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Abstract. This present paper presents concepts involving Topic Maps and the
use then for specification of didactic content in Educational Hyperdocuments.
The Educational Hyperdocuments and Traditional Hyperdocuments have
differentied requirements and one these is the necessity of coherence in its
informations. Looking at this necessity was made a study of this model to
assist in the representation of didactic content, using it to specify the didactic
content of one discipline.

Resumo. O presente artigo tem a finalidade de expor conceitos envolvendo
Mapas de Topicos e a utilizacdo desses para especificacdo de contetido
diddtico em  Hiperdocumentos Educacionais. Os Hiperdocumentos
Educacionais tém como um de seus requisitos a necessidade de coeréncia em
suas informacoes. Visando trabalhar esta necessidade buscou-se estudar esse
modelo para auxiliar na representacdo de conteiido diddtico, utilizando-o na
especificacdo do conteiido diddtico de uma determinada disciplina.

1 Introducgio

A utilizacdo da Internet para o ensino € uma area onde sdo feitas muitas pesquisas. Uma
das caracteristicas da Internet que propicia esse grande interesse dos pesquisadores é a
possibilidade de tanto o professor e os alunos ndo estarem no mesmo local. Os
documentos na Internet sdo descritos atualmente no formato de hipertexto, que realiza
ligacdes entre diferentes partes do mesmo texto ou de outros textos. Estes documentos
assim construidos podem ser chamados de hiperdocumentos. Os hiperdocumentos
utilizados para a educacgio sdo chamados de Hiperdocumentos Educacionais.

Tentando atender alguns requisitos dos Hiperdocumentos Educacionais, que serdo
citados nas secdes seguintes, buscou-se nesse trabalho realizar um estudo sobre os
Mapas de Topicos para futuramente determinar um novo modelo para especificagdo de
conteiido diddatico em Hiperdocumentos Educacionais. Esse estudo estrutura-se
basicamente em modelos que permitem a representacdo de conhecimento e os Mapas de
Topicos foi um desses escolhidos

2 Mapas de Topicos

Os Mapas de Topicos sdo um padrio para representacdo de conhecimento de um
determinado dominio e a associa¢do dos conceitos nele representados com um conjunto
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de informagdes, informacdes essas que podem ser estar contidas ou ndo no préprio
Mapa de Tépico. O modelo dos Mapas de Topicos foi desenvolvido a partir do ano de
1993. A partir dai os Mapas de Topicos foram mais estudados em trabalhos para
aplicagdes HyTime do CGA Research Institute (MOORE, 2004). Ap6s varios estudos
feitos por grupos independentes no ano de 2000 foi feito o primeiro padrdo ISO para os
Mapas de Tépicos (MOORE, 2004).

Os Mapas de Tépicos t€m sua principal utilizacdo no intercAmbio de conhecimento
sobre determinados recursos. O paradigma busca fazer isso através de um mapa que
representa o conhecimento contido em um dominio. Para realizar essas tarefas os mapas
conceituais buscam capturar os assuntos que um determinado tépico é representado e
também os relacionamentos entre esses assuntos (MOORE, 2004). Os componentes
basicos dos Mapas de Topicos sdo os Topicos, Associacdes e Ocorréncias - TAO
(PEPPER, 2004). Através deles é possivel a representacdo de estruturas complexas
como o conteido didatico de uma disciplina. Esses elementos serdo vistos na proxima
secdo.

2.1 TAO (Topico, Associacao e Ocorréncia)

Quando o padrao dos Mapas de Tépicos foi criado, ele foi baseado nos componentes
basicos que os indices bibliograficos possuem que sdo os Topicos, as Associacdes e as
Ocorréncias. Um tépico pode ser definido como um recurso representado
computacionalmente que pode descrever algo do mundo real, ou seja, pode ser qualquer
coisa independente de sua existéncia ou possuir alguma caracteristica na qual se deseja
representar fatos. Os tdpicos, além de representar esses objetos do mundo real, sdo
categorizados através de seu tipo. Dentro de um Mapa de Tépico, qualquer topico € uma
instincia de um tipo ou mais de “tipos de topicos”. Por exemplo, o tépico “carro” pode
ser a instancia do tipo “veiculo”. Alguns exemplos de tpicos sdo mostrados na Figura

1.
H

Smallville Lana Lang

e

Chloe Sullivan Clark Kent

Figura 1 — Exemplo de Tépicos

A figura 1 mostra o exemplo de varios topicos. Estes topicos sao de tipos diferentes, por
isso a forma geométrica que os representa sdo diferentes Pode-se dizer que o tdpico
“Clark Kent” é um tdpico do tipo “Her6i”, que os tépicos ‘“Lana Lang” e “Chloe
Sullivan” sdo do tipo “Pessoa” e que o topico “Smallville” é do tipo “Cidade”.

As associagdes t€m a fun¢io de expressar um relacionamento entre um ou mais topicos. Os
tépicos mostrados na figura 1 podem associados uns com outros. Por exemplo, o Tépico
“Lana Lang” pode se associar com o tépico “Smallville” da seguinte forma: “Lana Lang vive
em Smallville”. Pode-se ainda associar o mesmo tépico “Lana Lang” com outros, por
exemplo, “Lana Lang namora Clark Kent”. Os t6picos e ocorréncias podem ser agrupados de
acordo com seus tipos (ex., Her6i/Pessoa/Cidade). As associagdes existentes entre os topicos
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também podem ser agrupadas de acordo com seu tipo. Uma das caracteristicas dos topicos
e seus tipos é que existe uma relacdo entre eles (classe/instancia). Esta relacdo pode ser
também expressada dentro do mapa de tdpico como uma associacdo do tipo “tipo -
instancia”, caso se deseje realizar essa representagao.

Cada topico que participa de uma associacdo tem um papel dentro dessa associa¢do. No
caso da relacdo “Lana Lang mora em Smallville”, esses papéis podem ser “Pessoa” e
“Cidade”. Com base nisso pode-se dizer que o papel de uma associacio € o tipo dos
tépicos envolvido entre nela. Entretanto, existem relacdes em que o papel ndo pode ser
definido dessa maneira. Por exemplo: supondo que no Mapa de Topico existem dois
tépicos do tipo “Pessoa” (“Lana Lang” e “Lex Luthor”) e esses dois tdpicos se
relacionam através da relacdo “influenciado por”; nesse caso os dois conceitos possuem
papéis diferentes dentro da associag@o, ja que um desses é que realiza a acdo de
“influenciador” e o outro realiza o papel de “influenciado”.

Um tépico pode ser ligado a um ou mais recursos de informagdes que sdo consideradas
relevantes a ele. Esses recursos sdo chamados de Ocorréncia de um tépico. Qualquer
ocorréncia pode ser um descritor do tdpico a que ela pertence. Uma ocorréncia pode ser,
por exemplo, uma caracteristica de um tépico “Pessoa”, desde que essa caracteristica
seja importante no contexto que estd sendo visto.

Ocorréncias @

Figura 2 — Ocorréncias nos Mapas de Tépicos

Como pode ser visto na figura 2, as ocorréncias ficam separadas dos topicos. Essa
separacdo dos topicos e de suas ocorréncias em duas camadas € um dos pontos positivos
dos Mapas de Tépicos, ja que assim € possivel a modificacdo dos Toépicos ou das
Ocorréncias sem necessitar contato com a outra camada.

3 XTM (XML Topic Maps)

A linguagem XTM é um produto do consoércio TopicMaps.org Authoring Group. Esse
grupo foi formado em 2000. A especificacdo foi feita por Graham Moore e Steve Pepper
(MOORE, 2004). Para uma melhor explanacdo do XTM, sera construido um Mapa de
Tépicos utilizando essa linguagem.

O primeiro passo para a constru¢do do mapa de topicos € definir o escopo do mapa de
tépicos. Essa definicdo de escopo € decidir o que vai ficar de fora e o que pode ser
incluido no mapa. Para um melhor entendimento serdo utilizados os exemplos usados
acima. O herdi Clark Kent que namora uma Pessoa que se chama Lana Lang e os dois
vivem em Smallville. Além dessas informag¢des podem-se adicionar alguns recursos que
serdo descritos no decorrer da construcdo do mapa.
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3.1 Informacoes importantes de um documento XTM

Existem informagdes que devem estar contidas em um documento XTM. Essas informagdes
sdo descritas no cabecalho do documento. A figura 3 descreve o cabecalho de um documento
XTM. Na linha 1 do cédigo, é colocado um cabecalho padrdo que descreve qual versdo do
XML (j& que o XTM ¢ baseado em XML) ¢ utilizado. Na linha 2 € colocado o elemento
principal de um documento XTM, que é o elemento “<topicMap>". O elemento

“<topicMap>" € o elemento que ird conter todos os outros elementos da linguagem XTM,
ele é chamado de raiz.

1 <?xml version="1.0" encoding=“ISS0O-8859-1"7?7>
2 <topicMap xmlns=http://www.topicmaps.org/xtm/1.0/
3 xmlns="“http://www.w30org/1999/x1link/">

Figura 3 — Cabecalho do documento XTM

3.2 Criacao de um topico

O passo seguinte na criagdo do mapa € adicionar os tépicos. Como comparados
anteriormente, os tépicos sdo como instincias dos tipos, entdo o primeiro passo € criar
os tipos de topicos e apds criar as suas instdncias, como apresenta a figura 4.

1 <topic id=“heroi”>

2 <baseName>

3 <baseNameString>Heroi</baseNAmeString>
4 </baseName>

5 </topic>

Figura 4 — Adicionando tipos de tépicos

Como pode ser visto na figura 4, uma das caracteristicas do XTM € que todos o0s tipos
(de topico, associacdo) sdo criados através da mesma fag que estrutura o topico, que € a
tag “<topic>”. O elemento “<topic>" possui um atributo que é usado para identificar

2z

esse topico dentro do mapa, esse atributo é o “id”. No caso do tipo criado na tag
“<topic>" € “heroi” descrito na figura 4. Além de possuir um identificador ela possui
um nome que € colocado dentro do elemento “<baseName>". A tag “<baseName>"

possui o elemento “<baseNameString>" onde é colocado no nome do tipo.

1 <topic id=“superman”>

2 <instanceOf>

3 <topicRef xlink:href=“#heroi” />

4 </instanceOf>

5 <baseName>

6 <baseNameString>Clark Kent</baseNAmeString>
7 </baseName>

8 </topic>

Figura 5 — Tépico do tipo her6i

A figura 5 mostra o exemplo de um tdépico do tipo “heroi”. Esse processo de criacdo
pode também ser chamada de reificagdo. A reificacdo de um topico dentro dos Mapas de
Topicos € o ato de se criar o topico. Quando qualquer coisa é reificada significa que
alguma referéncia para ela foi criada. A reificacdo pode ser de uma associacio, de uma
ocorréncia e de um tdpico. A reificacdo torna possivel a representacdo de coisas do
mundo real em um formato entendivel pelo computador, pois € no processo de
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reificagdo que um tépico € criado dentro de um Mapa de Tépicos. Com base nisso,
pode-se afirmar que quando um tépico € criado em um mapa de tépicos, ele estd sendo
reificado.

Depois de definido um tipo de tdpico e colocado um id para ele, um tépico que for
criado dentro do Mapa de Toépicos pode ser uma instincia de tipo criado. Para
especificacdo de um topico de determinado tipo, é colocada a tag “<instaceOf>". Essa
tag diz que determinado tpico é uma instancia de um tipo, o tipo € especificado na tag
“<topicRef>". Essa rag serve para referenciar um determinado tépico dentro do mapa.
No caso da figura 5, diz-se que o tdpico criado (com id igual a “superman”) é uma
instancia (especificado através da tag “<instanceOf>") do tipo “heroi” (referenciado
através da tag “<topicRef>").

3.3 Adicao de Ocorréncias

O passo seguinte na criagdo do Mapa de Topicos é adicionar ocorréncias, que sio
informagdes relevantes dentro do contexto de um determinado tépico. Para realizar essa
tarefa serd utilizado o tépico criado na figura 5. A figura 6 mostra o tépico com uma
ocorréncia.

1 <topic id=“superman’”>

2 <instanceOf>

3 <topicRef xlink:href=“#heroi” />

4 </instanceOf>

5 <baseName>

6 <baseNameString>Clark Kent</baseNAmeString>
7 </baseName>

8 <occurence>

9 <instanceOf>

10 <topicRef xlink:href=“#foto”>

11 </intanceOf>

12 <resourceRef xlink:href=“www.smallville.com/clark.gif”>
13 </occurrence>

14 </topic>

Figura 6 — Adicionando recursos a um tépico

A figura 6 ilustra como fica o tépico “Clark Kent” depois de adicionada uma ocorréncia.
A ocorréncia € descrita a partir da linha 8, onde é criado o elemento “<occurence>".
Esse elemento serve para descrever determinada ocorréncia que pertence a um topico. A
ocorréncia também tem um tipo, por isso diz que “uma ocorréncia é uma instancia de
determinado tipo de ocorréncia”. Para especificar o tipo de uma ocorréncia € usada a
mesma fag que especifica o tipo de um tdpico, a tag “<instanceOf>". Depois de
especificado o tipo da ocorréncia, determina-se também qual recurso que a possui.

3.4 Adicao Associacoes

Ap6s definir os tépicos dentro de um mapa, o passo seguinte é definir as associacdes
que representardo as ligacdes importantes entre esses topicos. Supondo que os topicos
“Clark Kent” do tipo “heroi” com a ocorréncia de uma “foto”, “Lana Lang” do tipo
“Pessoa” com a com a ocorréncia de uma “foto” e o tépico “Smallville” do tipo
“cidade” com a ocorréncia de uma “foto” ja foram adicionados ao mapa, o passo
seguinte é adicionar as associagdes entre esses topicos.
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A figura 7 mostra o exemplo de uma associacdo. Uma associacdo em XTM ¢ descrita
através da trag “<association>”. Essa fag representa uma associacdo e, como uma
associacdo também possui um tipo, esse tipo € definido de forma semelhante aos outros
elementos que possuem tipo (tépicos e ocorréncias).

Um dos componentes importantes dentro das associacdes sdo os membros que
desempenham os papéis. Esses membros sdo descritos pela fag “<member>" e cada um
possui uma tag que especifica o seu papel. No caso da associac@o descrita na figura 7,
ela é do tipo “namoro” e possui os papéis do tipo “homem” e “mulher” que participam
da associacao.

1 <topic id=“namoro”>

2 <baseName>

3 <baseNameString>Namoro</baseNameString>

4 </baseName>

5 <baseName>

6 <scope>

7 <topicRef xlink:href=“#homem”>

8 </scope>

9 <basenameString>Namora a</baseNameString>
10 </baseName>

11 <baseName>

12 <scope>

13 <topicRef xlink:href=“#mulher”>

14 </scope>

15 <baseNameString>Namora o</baseNameString>
16 </baseName>

17 </topic>

Figura 7 — Exemplo de associacdo

A figura 8 mostra o exemplo de um tdpico de um tipo de associacdo. O tipo das
associacdes, além de possuir um nome base para o tipo, possui mais dois nomes que
identificam seus membros. Esses tipos, no caso da figura 8, identificam quando o
membro € um homem ou uma mulher; caso o membro seja um homem o nome base é
“namora a”, caso seja uma mulher o nome é “namora 0”.

1 <topic id=“namoro”>

2 <baseName>

3 <baseNameString>Namoro</baseNameString>

4 </baseName>

5 <baseName>

6 <scope>

7 <topicRef xlink:href=“#homem”>

8 </scope>

9 <basenameString>Namora a</baseNameString>
10 </baseName>

11 <baseName>

12 <scope>

13 <topicRef xlink:href=“#mulher”>

14 </scope>

15 <baseNameString>Namora o</baseNameString>
16 </baseName>

17 </tovic>

Figura 8 — Exemplo do tipo de uma associag¢do
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4 Definicao do Hiperdocumento Educacional

A elaboracio de um Hiperdocumento Educacional deve considerar alguns fatores
importantes, como a sobrecarga cognitiva e a falta de coeréncia (CONKLIN, 1987)
(THURING, 1995). Esse dois fatores podem determinar a qualidade e afetar
sensivelmente os objetivos de um Hiperdocumento Educacional que € ensinar.

A sobrecarga cognitiva em um Hiperdocumento Educacional é o esfor¢o e concentragio
necessarios para manter varias tarefas ao mesmo tempo (CONKLIN, 1987). Com base na
idéia em que o ser humano tem uma limitada capacidade de processamento de informacao,
qualquer esfor¢o adicional e desnecessario para leitura reduz os recursos disponiveis para a
compreensdo. Nos Hiperdocumentos Educacionais esses esforcos correspondem
principalmente a orientagfo, navegacdo e adaptacdo do usuario (THURING, 1995).

A coeréncia em um Hiperdocumento Educacional € quando um leitor consegue construir
um modelo mental que corresponda aos fatos e relagdes que estdo dispostos neles
(THURING, 1995). Uma das formas de se conseguir coeréncia em um Hiperdocumento

Educacional € a correta organizagdo do conteido que ele possui. No caso dos
Hiperdocumentos Educacionais esse contetido é o proprio contetddo didatico.

De acordo com essa necessidade de coeréncia dos Hiperdocumentos Educacionais
buscou-se nesse trabalho realizar a estruturagdo do contetddo diddtico de uma disciplina
utilizando os Mapas de Tépicos para que esse seja utilizado na constru¢do de um
Hiperdocumento Educacional.

O primeiro passo para a elaboragdo do trabalho foi definir uma disciplina para que seu
contetdo seja modelado. A disciplina escolhida foi a de Estruturas de Dados. O conteido da
disciplina foi passado pelo professor e a hierarquia e ligacdes entre eles também foram
construidas com a ajuda do docente. Alguns conceitos que a disciplina possui e devem ser
ensinados: Estruturas; Tipos Abstratos de Dados; Listas; Filas; Arvores.

Ap6s a defini¢do dos contetidos que devem ser ensinados estes foram classificados em tipos
e definidos como tdpicos. Os tipos de tdpicos que foram definidos sdo listados abaixo:

¢ Conceito: o tipo Conceito agrupa os elemento que possui algum contetddo tedrico
que deve ser passado para os alunos. Os Conceitos sdo os topicos que necessitam de
uma explica¢do sem fazer associagdo com cédigos de programacéo da disciplina. Os
elementos do programa da disciplina que foram classificados como conceitos sdo:
Tipos Abstratos de Dados, Estrutura de Dados, Lista, Fila, Pilha e Arvore:

e (Caracteristica: o tipo Caracteristica envolve os tdpicos do programa da disciplina que
tém ligacdo com os elementos do tipo Conceito e que de alguma forma expressam
caracteristicas desse conceito que irdo determinar a forma como ele € implementado. Os
elementos que expressam alguma caracteristica de um tipo sdo: Lista Estdtica, Lista
Dinamica, Fila Estética, Fila Dindmica, Pilha Estética, Pilha Dindmica e Arvore Bindria;

e Variacao: sdo as mudancas de implementacdo pra diferentes Caracteristicas dos
Conceitos como, por exemplo, a Fila Estdtica pode ser implementada por uma
variagdo que € a Fila com Prioridades. Os elementos que se adequaram a esse
tipo foram: Lista Estdtica Seqiiencial, Lista Dinamica Simplesmente Encadeada,
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Fila Implementada com Lista, Fila Circular, Pilha Implementada com Lista,
Arvore Bindaria de Busca entre outros;

Conhecimento: expressa algum conhecimento que o aluno tem que possuir e que
ndo envolve o conteddo principal da disciplina. Sdo geralmente os pré-requisitos da
disciplina que sdo utilizados no processo de aprendizagem. Os elementos do
programa que se encaixaram nesse tipo foram: Ponteiro e Recursividade;

Aplicacio: Sao exemplos de programas que serdo utilizados na disciplina para exemplificar
um conceito. As aplicaces buscam representar programas e codigos que serdo pedidos para
os alunos ou passados para eles como exercicio para auxiliar no processo de aprendizagem.
Os elementos que se adequaram a esse tipo foram: Numeros Racionais, Conjunto de
Booleans, Calculadora HP, Verificacio de Palindromo, etc;

Utilizacao: Sdo exemplos de onde algum Conceito da disciplina pode ser usado. Os
elementos que se encaixaram nesse tipo foram os seguintes: Banco de Dados,
Sistemas Operacionais e Computacao Gréfica.

Ap6s a definicio dos tipos de topicos foram definidas os tipos de associagdes que existem
entre os topicos das disciplinas e as informacdes que foram acrescentadas (Exemplo, Pré-
requisito, etc). As associagdes foram classificadas em quatro tipos principais:

Tipo: a relacdo Tipo expressa a natureza de ligacdo entre um ou mais Conceitos e entre os
Conceitos e suas Caracteristicas. Através dela € possivel a afirmacdo que “Estruturas de
Dados € um tipo de Tipo Abstrato de Dado”. A relacdo Tipo mostra a ligagdo entre um
Conceito e outro e entre um Conceito e uma Caracteristica;

Implementacio: a relacio Implementagfo expressa a ligacdo entre uma Caracteristica e
sua Variagdo. Ou seja, uma caracteristica € implementada por uma Variagdo do Conceito.
Através dela € possivel fazer a afirmacdo que Fila Dindmica pode ser implementada
como Fila Circular. Os tipos envolvidos nessa relacdo sdo: entre uma Caracteristica e um
Conceito ou entre um Conceito e uma Variacao;

Exemplo: a relacdo de Exemplo expressa a natureza entre um Conceito e alguma
Aplicagdo ou Utilizagdo que o exemplifica. Através dela € possivel dizer que Banco de
Dados ¢ um exemplo de Utilizacdo de Estruturas de Dados. Os tipos que podem estar
nessa relagio sdo: entre Conceito e uma Aplicacdo ou um Conceito e uma Utilizaco;

Pré-Requisito: a relacio Pré-Requisito liga os Conceitos e Variagdes a outros Conceitos
ou Conhecimentos que sdo necessdrios para aprender determinado item. Através dela é
possivel dizer que o Conhecimento de Ponteiros é pré-requisito de Lista Dinamica. Os
tipos envolvidos nessa relacdo podem ser: entre um Conceito e outro Conceito, entre uma
Variacdo e um Conceito, entre uma Caracteristica ¢ um Conhecimento ou entre um
Conceito e um Conhecimento.

5 Definicao dos Topicos e Associacdes na linguagem XTM

Essa se¢do mostra os topicos e associacdes que foram desenvolvidos para a disciplina.

Juntamente com a defini¢do dos tdpicos existe a defini¢do dos tipos desses elementos.
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<topic id="conceito">
<baseName><baseNameString>Conceito</baseNameString></baseName>

</topic>

<topic id="utilizacao">
<pbaseName><baseNameString>utilizacao</baseNameString></baseName>

</topic>

<topic id="caracteristica">

~N oUW

8 <baseName><baseNameString>Carac.</baseNameString></baseName>

8 </topic>

Figura 9 — Alguns Tipos de Tépicos do Mapa de Tépicos

Como pode ser visto na figura 9, os tipos de topicos desenvolvidos s6 possuem uma
informag@o que ¢ um nome base dado a ele. Esses tipos s@o utilizados no momento que os
topicos sdo criados, pois cada topico pertence a um tipo.

1 <topic id="ponteiro">

2 <instanceOf>

3 <topicRef xlink:href="#conhecimento"/>

4 </instanceOf>

5 <baseName>

6 <baseNameString>Ponteiros</baseNameString>
7 </baseName>

8 </topic>

Figura 10 — Exemplo de um tépico do Mapa de Tépicos.

A figura 10 mostra o exemplo de um tépico do tipo “#conhecimento”. O tépico tem o
nome ponteiro e com seu id “ponteiro” ele pode ser referenciado em outras partes do
Mapa através de seu id. O passo seguinte foi a definicdo dos tipos de associagdes, um
exemplo do tipo de associacdo € mostrado na figura 11.

<topic id="prerequisito">
<baseName>
<baseNameString>Pré-Requisito</baseNameString>
<baseName>
<scope><topicRefxlink:href="#Conceito"/></scope>
<baseNameString>tem um</baseNameString>
</baseName>
<baseName>
<scope><topicRef xlink:href="#Conhecimento"/></scope>
<baseNameString>é um</baseNameString>
8 </baseName>
9 </baseName>
10 </topic>
23 </baseName>
24 </tooic>
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Figura 11 - Exemplo de tipo de Associacao.

O exemplo de associacdo mostrada na figura 11 € do tipo de ligacdo Pré-Requisito. Essa
associagdo representa a ligac@o existente entre os topicos do tipo Conceito e Conhecimento.
Além dos tipos, as associacdes também possuem os papéis que determinados tépicos
exercem dentro dela. As associacdes sempre possuem um elemento de quem parte a ligacio
e outro onde a associagdo chega. O elemento de partida exerce o papel “origem” ou outro
exerce o papel “destino”.
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<topic id="origem">
<baseName>
<baseNameString>Origem</baseNameString>
</baseName>
</topic>
<topic id="destino">
<baseName>
<baseNameString>destino</baseNameString>
</baseName>
</topic>
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Figura 12 — Tipos de Papéis dos Mapas de Tépicos

Os papéis mostrados na figura 12 se chamam “origem” e “destino”. Os tépicos que
realizam o papel de “origem” em uma associa¢io sdo os de onde a associacio parte, o
outro € onde a associac¢do chega. Uma associacdo completa € mostrada na figura 13.

A figura 13 mostra uma associagdo de Pré-requisito. O primeiro papel da associacio
(“#origem”) € feito pelo tépico “#arvore”. O segundo membro da associa¢do faz o
papel de “#destino” e € feito pelo topico “#ponteiro”. Essa associagdo € do tipo
“#preRequisito” que envolve um Conceito e um Conhecimento.

1 <association id="assoc_prerequisito ">

2 <instanceOf>

3 <topicRef xlink:href="#prerequisito "/>
3 </instanceOf>

4 <member>

5 <roleSpec>

6 <topicRef xlink:href="#origem"/>
7 </roleSpec>

8 <topicRef xlink:href="#arvore"/>

9 </member>

10 <member>

11 <roleSpec>

12 <topicRef xlink:href="#destino"/>
13 </roleSpec>

14 <topicRef xlink:href="#ponteiro"/>

15 </member>

16 </association>

Figura 13 — Associacdo do Mapa de Tépicos

6 Consideracoes Finais

A representagdo de conteddo didatico em Hiperdocumentos Educacionais é uma tarefa
que deve ser bem elaborada justamente pela quantidade e importancia das informagdes
que neles sdo representadas. Nesse trabalho buscou-se estudar a possibilidade de
representacdo desse conteudo utilizando os Mapas de Tépicos.

Um ponto positivo dos Mapas de Tépicos é que ele possui uma linguagem para
representacdo (XTM) ja desenvolvida que € feita em XML, padrdo conceituado para
intercAmbio de informacdo. Além disso, os Mapas de Topicos permitiram a
representacdo correta das informacdes contidas no conteido da disciplina. Outro ponto
importante dos Mapas de Tdpicos € que estes permitem a alocacdo de ocorréncias
externas as informagdes contidas no mapa. Como exemplo disso pode-se associar uma
url que possui um codigo como uma ocorréncia. Com isso € possivel adicionar
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informagdes como trechos de cdédigo, programas implementados e figuras que
pertencem aquele topico, facilitando assim até o aprendizado do aluno.

Uma dificuldade dos Mapas de Topicos foi encontrar ferramentas que permitissem a
edicdo deles. Como a representacdo deles foi feita em XTM, foi dificil encontrar uma
ferramenta que permitisse uma facil edicdo dos elementos XTM.
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