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RESUMO - A palhada de milheto é boa op¢ao como estratégia para alimentagao dos ruminantes no periodo
de escassez de forragem. Entretanto, o conhecimento da sua composi¢do bromatoldgica € essencial para
a formulagdo de dietas suplementares. Foi conduzido experimento com objetivo de avaliar a produgdo de
massa seca, a composi¢ao bromatolégica e o fracionamento de proteinas da palhada de cultivares de milheto
forrageiro (Pennisetum glaucum (L.) R. Brown, submetidos a adubacdo nitrogenada. O experimento foi
em delineamento inteiramente casualizado em arranjo fatorial 4 x 4, constituido dos cultivares de milheto
(ADR-300; ADR-500; BRS-1501 e BN-2) e das doses de N (0; 20; 40 e 80 kg ha-1 de N, sob forma de uréia),
com quatro repeti¢des. O corte foi realizado aos 90 dias apds a semeadura. Foram analisados os teores de
proteina bruta (PB), fibra em detergente acido (FDA), fibra em detergente neutro (FDN), matéria seca (MS),
bem como as propor¢des das fracdes proteicas. As doses de N promoveram incremento linear crescente
(P<0,05) na producdo de massa seca e nos teores de PB, e linear decrescente nos teores de MS. A producdo
média foi de 2.055,62 kg ha-1 de massa seca, os teores de PB foram semelhantes para todos os cultivares,
com valor médio de 7,78% e os teores de MS diferiram entre cultivares, variando de 50,18 a 60,56% para
os cultivares ADR-300 e BRS-1501, respectivamente. As doses de N ndo influenciaram (P>0,05) sobre
os teores de FDA e FDN. Houve diferenga dos teores de FDA entre os cultivares (P<0,05) variando de
36,10 a 41,91% para os cultivares ADR-300 e BN-2, respectivamente. Os teores de FDN diferiram entre os
cultivares (P<0,05) sendo de 68,94% para o cultivar ADR-300 ¢ de 77,14 para o BN-2. As fracGes proteicas
ndo diferiram entre os cultivares (P>0,05) cujas médias foram de 11,85; 24,45; 52,95; 5,98 e 4,76% para as
fragdes A, B1, B2, B3 e C, respectivamente. Foi observado efeito linear das doses de N (P<0,05) sobre as
proporcdes da fracio A.

PALAVRAS-CHAVE - fibra, fitomassa, fracionamento de proteinas, Pennisetum glaucum, proteina bruta.

I. INTRODUCAO

A pecudria bovina é responsdvel pelo abastecimento da maior
parte da carne e do leite consumidos no Brasil. Essa produgio
baseia-se na exploracao das pastagens, por ser a forma mais
facil e econdmica para alimentar os animais ruminantes. Por
outro lado, a producao animal em pastagens no Brasil Central
apresenta modestos indices de produtividade, em conseqiién-
cia da estacionalidade da produgdo forrageira, imposta por
fatores climdticos, os quais limitam a oferta de forragem em
quantidade e qualidade durante todo o ano, resultando na
sazonalidade da produ¢do animal.

Na regido dos Cerrados, ocorrem somente duas estagdes
bem definidas, uma chuvosa que favorece a obtengao de alta
produc@o de biomassa (outubro a abril) e outra seca (maio
a setembro), que limita a producdo e a disponibilidade de
forragem de boa qualidade, em razdo do avango da idade
fisioldgica da forrageira ¢ da baixa taxa de rebrota, decorrente
do estresse sofrido pela planta, causado pela baixa umidade
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do solo, temperatura mais baixa e pelo fotoperiodo [22].

Como estratégias para suprir o déficit de alimento volu-
moso no periodo seco do ano, destacam-se as técnicas de
diferimento das pastagens a partir do terco final da estagdo
de crescimento; producdo de volumosos reservados na forma
de capineira e canavial; producéo de volumosos conservados
via ensilagem ou fenagdo e irrigacdo das pastagens ( [20];
[30]).

A adocdo de sistemas de integracdo lavoura-pecudria,
segundo [15] é uma estratégia que pode suprir parcial ou
totalmente o déficit de forragem durante o periodo anual
de seca, com o cultivo de forrageiras anuais semeadas em
sucessdo as culturas de verdo. Essa estratégia permite au-
mentar o grau de utiliza¢do da terra, possibilitando a venda
de animais em meados e final da entressafra, resultando em
melhor distribui¢do das receitas do empreendimento ao longo
ano.

Dentre as diversas opcdes de plantas para cobertura do
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solo, o milheto vem ganhando destaque nos tltimos anos no
bioma Cerrado, por apresentar alto potencial de produgio de
fitomassa em sucessao as culturas de verdo, maior tolerancia
ao estresse hidrico e grande diversidade de uso ( [29]; [4];
[15]).

O milheto (Pennisetum glaucum (L.) R. Brown) é uma
graminea de origem africana que apresenta rdpido cresci-
mento, resisténcia a veranicos, rebrota intensa e elevada ca-
pacidade de extracio e reciclagem de nutrientes [18]. Quando
cultivado em sucessdo as culturas de verdo, sua producio
possibilita a geragdo de um estoque de forragem na forma de
palhada, que pode ser utilizada em primeira etapa sob pastejo
durante o periodo de escassez de forragem. A segunda etapa
comega com a chegada do periodo das dguas e a retirada dos
animais da drea, quando a cultura passa entdo a ser manejada
para a produgdo de palhada de cobertura do solo, a partir da
rebrota e germinagdo proveniente da ressemeadura natural,
visando atender a premissa do plantio direto na safra do verdo
subseqiiente [1].

No entanto, com o avango da maturidade e senescéncia
das plantas forrageiras, ocorrem modificagdes em suas carac-
teristicas morfolégicas e quimicas, que alteram a qualidade
e a disponibilidade de forragem, prejudicando o consumo,
consequentemente, o desempenho animal ( [31]).

O aumento da idade da forrageira resulta no espessamento
e lignificacdo da parede celular, na reducdo do contetido
celular, no decréscimo da concentragdo dos componentes
potencialmente digestiveis e no aumento dos contetidos das
fibras [7]. Assim, para que ocorra desempenho satisfatério
dos animais no periodo seco do ano, € necessdrio que a utili-
zacdo das palhadas esteja sempre associada a suplementagdo
alimentar [27].

A adubacio nitrogenada proporciona maior perfilhamento
e crescimento das plantas forrageiras, resultando em incre-
mento na produc@o de matéria seca [12]. Além de aumentar a
producdo forrageira, a aplicac@o de nitrogénio pode melhorar
a qualidade da forragem, imprimindo acréscimos nos teores
de proteina bruta ( [14]; [16]).

A produgdo de palhada de milheto em sistemas de inte-
gracdo lavoura-pecudria, frente as outras alternativas suple-
mentar de forragem para o periodo critico do ano, se destaca
pela praticidade e pelo menor custo. Entretanto, ainda sdo
poucas as informagdes na literatura sobre as caracteristicas da
composi¢io bromatoldgica da palhada de milheto, uma vez
que o conhecimento da constitui¢do do volumoso € essencial
para permitir ajustes nas dietas complementares, com vistas
a melhorar o consumo e o desempenho animal.

Dessa forma, objetivou-se com este estudo avaliar a produ-
¢do e a composi¢io bromatoldgica da palhada de cultivares
de milheto forrageiro, submetidos a adubag@o nitrogenada,
cultivados em Neossolo Quartzarénico Ortico, em Araguaina,
Tocantins.

Il. MATERIAL E METODOS
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A. LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS
EDAFOCLIMATICAS

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Escola de
Medicina Veterindria e Zootecnia, da Universidade Federal
do Tocantins (UFT), situada no municipio de Araguaina,
Tocantins, a 228 m de altitude, localizada a 7°12’ de latitude
Sul e 48°12’ de longitude Oeste de Gr.

O clima da regifo segundo a classificacdo de Koppen é do
tipo Aw, ou seja, tropical chuvoso, com nitida estagdo seca. A
precipitagdo média anual € de 1.800 mm, distribuidas durante
os meses de outubro a maio. A temperatura média anual é de
28C.

Os dados meteorolégicos durante o perfodo experimental
(25/01/2008 a 23/05/2008) foram obtidos junto a Estacdo
Meteoroldgica Principal de Araguaina, localizada na Escola
de Medicina Veterindria e Zootecnia, a 800 m da drea experi-
mental. Os valores médios para as temperaturas minima, mé-
dia e maxima foram de 21,5; 25,0 e 30,9°C, respectivamente.
A precipitacdo pluviométrica total foi de 1.030,2 mm.

O solo da drea experimental pertence a classe Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico, usado anteriormente com pasta-
gem de Brachiaria humidicula em processo de degradacio.
Antes da instalacido do experimento, foram coletadas amos-
tras de solos a profundidade de 0 a 20 cm, para caracterizagio
fisico-quimica do solo (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas do solo da &rea experimentald

Caracteristica Resultado | Interpretacio2
pH (CaCl2) 4,7 Acidez médio
MO (%) 1.4 Médio
P Mehl. (mg/dm3) 14,1 Médio
K+ (mg/dm3) 50 Médio
Ca2+ (cmolc/dm3) 1,3 Baixo
Mg2+ (cmolc/dm3) 0,2 Baixo
Al13+ (cmolc/dm3) 0,6 Médio
H+ + Al3+ (cmolc/dm3) 2,5 -
S (cmolc/dm3) 1,6 -
V (%) 39 Adequada
CTC (cmolc/dm3) 4,1 Adequada
m (%) 26,9 Alta
Argila (%) 10 -
Silte (%) 5 -
Areia (%) 85 -
Classificacdo textural - Arenosa
T Andlise realizada no Laboratorio de Analise de Solo e Foliar da Escola de

Agronomia da Universidade Federal de Goids (UFG).
2 Conforme [28]

B. TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
Os tratamentos foram constituidos por quatro cultivares de
milheto (ADR-300, ADR-500, BRS-1501 ¢ BN-2) ¢ quatro
doses de nitrogénio (0, 20, 40 e 80 kg ha-1 de N), aplicadas
em cobertura, tendo como fonte a uréia.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com quatro repeticdes, com os tratamentos dispostos num
arranjo fatorial de 4 x 4 sendo (4 niveis de nitrogénio x 4
cultivares de milheto) totalizando 64 unidades amostrais.
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C. PREPARO DO SOLO DA AREA EXPERIMENTAL

Para o preparo do solo foram realizadas as operagdes pre-
conizadas pelo sistema convencional, com duas passagens
de grade aradora, seguida de nivelamento da superficie com
grade niveladora. A calagem foi realizada com aplicag@o de
calcério dolomitico para elevar a saturagdo por bases para
50%, 60 dias antes da instala¢do do experimento. A adubagdo
de semeadura foi baseada na interpretagdo dos resultados da
andlise do solo, conforme recomendacdes propostas por [28].

D. IMPLANTACAO E CONDUCAO DO EXPERIMENTO

A semeadura foi realizada no dia 25 de janeiro de 2008,
em parcelas experimentais com dimensdes de 3 x 5 m,
constituidas de seis linhas (fileiras) de 5 m lineares, espa-
cadas de 0,50 m, totalizando 15 m2. As sementes foram
distribuidas manualmente nos sulcos previamente adubados,
a uma profundidade de 4 cm, com taxa de semeadura de
20 sementes puras vidveis por metro linear. Foi aplicado no
sulco de semeadura, o equivalente a 80 kg ha-1 de P205 e 20
kg ha-1 de K20, tendo como fontes o superfosfato simples
e o cloreto de potdssio, respectivamente, mais 30 kg ha-1 de
FTE BR-12.

A germinagdo teve inicio trés dias apés a semeadura. A
adubac¢do de cobertura com as doses de N (tratamentos) foi
realizada no dia 8 de fevereiro de 2008. Nesta ocasido foi
realizada também a aplicacdo de 20 kg hal de K20, com
cloreto de potassio, antes, porém, realizou-se manualmente
o desbaste das plantas, deixando em média 10 plantas por
metro linear.

O corte foi realizado no dia 23 de maio de 2008, apds
crescimento livre das plantas (120 dias ap6s semeadura), as
quais se encontravam totalmente senescentes. As plantas da
segunda e quinta linhas de cada parcela foram cortadas, a
altura de 25 cm da superficie do solo, excluindo-se as plantas
localizadas nos 50 cm das extremidades das linhas.

Logo ap6s o corte das plantas, a produgdo de cada parcela
foi pesada, tomando-se em seguida, uma amostra das plantas
de aproximadamente 500 g para fins de avaliag@o (parte aérea
completa com espiguetas). Em seguida, as amostras foram
pesadas e levadas a estufa de ventilagdo forgada a tempera-
tura de 55°C, por um periodo de 72 horas. Posteriormente, as
amostras foram moidas em moinho tipo Willey com peneira
de malha de 1 mm, acondicionadas em frascos de acrilico
dotados de tampa plastica e devidamente identificados para
posteriores andlises.

E. VARIAVEIS AVALIADAS
As varidveis estudas foram a producao de massa seca de
forragem (MSF), os teores de matéria seca (MS) e de proteina
bruta (PB) determinados segundo metodologia descrita por
SILVA QUEIROZ [26], fibra em detergente neutro (FDN)
e fibra em detergente dcido (FDA), conforme metodologia
proposta por VAN SOEST et al. [32].

As andlises foram realizadas no Laboratério de Nutri¢do
Animal, do Departamento de Producdo Animal, da Universi-
dade Federal de Goiais.
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F. PROCEDIMENTOS ESTATISTICOS

Os resultados foram submetidos & andlise de varidncia pelo
PROC GLM do programa estatistico Statistical Analysis Sys-
tem [23]. A comparagio entre as médias dos tratamentos foi
realizada pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Equacdes
de regressdo foram ajustadas para os dados das varidveis
estudas, em fungdo dos niveis de nitrogénio aplicados em
cobertura, testando os modelos lineares e quadriticos, para
cada cultivar avaliado.

lll. RESULTADOS E DISCUSSAO

A. PRODUCAO DE MASSA SECA DE FORRAGEM

A produ¢do de massa seca da palhada de milheto aumentou
apresentando uma relacao linear com as doses de N (P<0,05),
conforme a Figura 1.

# ADR-300 y=9,0679x+1878,6 R?=0,45

MSF (kg hat)

BADR-500 y=12,976x+1737,7 R*=0,45
500 - 4 BRS-1501 y=20,174x+1419,2 R?2=0,71
®BN-2 y=16,713x+1124,4 R*=0,83

0 20 40 60 80

Doses de N (kg ha!)

Figura 1. Produgdo de massa seca de forragem (MSF) da palhada de
cultivares de milheto submetidos a doses de nitrogénio.

A producdo média de massa seca de forragem entre todos
os cultivares foi de 2.055,6 kg ha-1, ndo havendo diferenca
(P>0,05) entre os cultivares ADR-300, ADR-500 ¢ BRS-
1501, cuja producdo média foi de 2.171,03 kg ha-1. Com a
aplicacdo de 80 kg ha-1 de N, resultou em 67,6% de incre-
mento na produtividade de massa seca, quando comparada
a obtida no tratamento testemunha, ou seja, sem a aplicacéo
do nutriente. Esse resultado vem confirmar o indicativo do
grande potencial de resposta que o milheto apresenta a adu-
bagdo com N.

Avaliando a producdo de palhadas de forrageiras anuais
implantadas em sucessdo a cultura da soja no inicio de abril,
apos crescimento livre até a morte das plantas, [15] obtiveram
producgdes de 2.270 e 3.267 kg ha-1 para o milheto cultivar
BRS-1501 e sorgo Santa Elisa, respectivamente.

O incremento na produtividade de forragem proporcio-
nado pela adubagdo nitrogenada pode ser atribuido principal-
mente aos efeitos do N, que promove significativo aumento
nas taxas das reagdes enzimdticas e no metabolismo das
plantas [33]. Esses efeitos nas forrageiras tropicais resultam
no aceleramento do crescimento, aumento do tamanho das
folhas, aumento na taxa de aparecimento e desenvolvimento
dos perfilhos, os quais s@o fatores que estdo diretamente
relacionados com a produtividade de forragem ( [34]; [16];
[8]; [13].
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Em trabalho para avaliacdo agrondmica de trés cultivares
de milheto (CMS-1, BRS-1501 ¢ BN-2) adubados com 100
kg ha-1 de uréia, [10] verificaram diferenca (P<0,05) entre
as produgoes dos cultivares, cuja média foi de 6.830 kg ha-1
de matéria seca, para a avaliaclo efetuada aos 82 dias apds a
semeadura.

Resposta quadrética da producio de matéria seca a apli-
cacdo de N foi verificada por [16], em plantas de milheto
ap6s a colheita dos graos. O miximo rendimento estimado
de matéria seca foi obtido com a dose de 139 kg ha-1, cujo
valor foi de 8.913 kg ha-1.

As diferencas de producdes observadas entre os diversos
trabalhos podem ser atribuidas principalmente aos diferentes
estdgios de desenvolvimento das plantas por ocasido do corte
de avaliacdo; as densidades de plantas que variam conforme
o espacamento entre plantas e entre linhas de semeadura e,
também aos diferentes manejos adotados para a condugdo da
cultura, que variam conforme a metodologia empregada em
cada pesquisa.

B. TEORES DE PROTEINA BRUTA

Os teores de proteina bruta (PB) apresentaram resposta linear
positiva (P<0,05) com a aplicacdo das doses de N, a excecdo
do cultivar ADR-300, néo sendo os teores influenciados pela
interagdo entre os fatores dose x cultivar. Esses resultados
corroboram com os de VITOR et al. [33] em que o aumento
dos teores de PB da forragem foi linear em resposta a
adubacdo nitrogenada.
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. 4 - WADR500 y=0,0147x+7,153 R*=0,53
3 4 ABRS-1501 v=0,0262x+7,009 R*=0,60
27 @EBN-2 y=0,0294x+ 6,712 R?=0,68
1
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Figura 2. Estimativa dos teores de proteina bruta (PB) da palhada de
cultivares de milheto submetidos a doses de nitrogénio.

Na auséncia de N, o teor médio de PB considerando todos
os cultivares foi de 6,93%, enquanto que na dose de 80 kg
ha-1 o teor médio foi de 8,64%. Estes resultados estao em
concordancia com os de [16], que avaliando a composi¢do
bromatolégica da planta de milheto ap6s a colheita dos graos,
verificaram que em fungfo das doses de N aplicadas, os
teores de PB variaram de 6 a 8% na matéria seca, sendo que
os valores médios estimados foram de 6,70; 7,42 e 8,14%,
com a aplicacdo de 60, 120 e 180 kg ha-1 de N, respecti-
vamente. Teores semelhantes também foram constados por
[17], trabalhando com hibridos de sorgo colhidos aos 99 dias
de idade, cujo valor médio foi 7,26% de PB.
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Entretanto, [9] avaliando a resposta de dois gendtipos de
milheto a aplica¢des de niveis de nitrogénio (0; 75; 150 e 225
kg ha-1 de N), semeados no més de marco, nao observaram
diferenca significativa (P>0,05) entre os teores de PB, quando
compararam os niveis de nitrogénio e os gendtipos de milheto
avaliados.

Em estudo para avaliar o valor nutritivo de recursos for-
rageiros comumente utilizados na estacdo seca do ano, TO-
MICH et al. [30] observaram teores de 4,9 e 3,6% de PB
em amostras do ter¢o superior de pastagens de Brachiaria
brizantha e decumbens, respectivamente, diferidas durante o
periodo de 90 dias de veda.

E amplamente divulgado na literatura, que niveis aceitd-
veis de desempenho animal em pastagens diferidas ou em
palhadas s6 sdo possiveis, quando esta estratégia for asso-
ciada a suplementac@o alimentar protéica, uma vez que o
consumo decresce quando a forragem disponivel apresenta
teores inferiores a 7% de PB na matéria seca [31].

Neste sentido, os resultados obtidos neste trabalho sdo
relativamente aceitdveis, visto que sd@o superiores, quando
comparados aos teores observados nas espécies perenes co-
mumente submetidas ao diferimento, para serem utilizadas
sob pastejo no periodo seco do ano. Todavia, vale ressaltar
que os grios de milheto presentes nas amostras certamente
devem ter contribuido para aumentar os resultados dos teores
de PB verificados neste trabalho.

C. TEORES DE FIBRA EM DETERGENTE ACIDO (FDA)
Os teores de FDA ndo foram influenciados (P>0,05) pela a
aplicacido das doses de N. Os resultados dos teores médios de
FDA para todos os cultivares em funcio das doses de N sdo
apresentados na Tabela 2.

Observou-se diferenca entre os cultivares na dose testemu-
nha e quando se aplicou 20 kg ha-1 de N, sendo os menores
teores verificados no cultivar ADR-300. Para esses dois tra-
tamentos (doses), os teores de FDA variaram entre 30,09 a
47,76Considerando todos os cultivares e independentemente
das doses de N, verificou-se que os teores de FDA diferiram
entre os cultivares, sendo de 36,10% para o ADR-300 e de
41,91 para o cultivar BN-2 (Tabela 2).

Tabela 2. Teores médios de fibra em detergente acido (FDA) da palhada de
cultivares de milheto submetidos a doses de nitrogénio

FDA (%)
Cultivares Doses de N (kg ha-1 1 CV (%
0 | Média 0
ADR-300 33,27b 30,09b | 37,31 | 43,71 36,10b 27,7
ADR-500 30,10b 43,19a | 35,66 | 40,78 | 37,43ab 20,48
BRS-1501 | 36,53ab | 43,62a | 34,26 | 32,89 | 36,82ab 12,33
BN-2 47,76a 43,52a | 37,49 | 38,87 4191a 13,22
Média 36,91 40,1 36,18 | 39,06 38,06 -

etras mindsculas distintas nas colunas diferem entre si pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.

Esses resultados ndo eram esperados, uma vez que 0s
teores observados quando as plantas encontravam-se no es-
tddio de “emborrachamento” foram superiores a esses. Isso
possivelmente pode ser explicado pela inclusdo dos perfilhos
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basais e dos grios nas amostras, que certamente contribuiram
para “dilufrem” os contetidos da FDA. Os perfilhos além de
possuirem menor idade fisioldgica, apresentam alta relagdo
folha:caule. Nessa fase do desenvolvimento da planta (ve-
getativa) geralmente sdo encontrados valores inferiores de
FDA.

Avaliando a composi¢cdo do residuo de pds-colheita de
grdos de milheto, [3] verificaram que a aplicagdo de N ndo
teve efeito significativo (P>0,05) sobre os teores de FDA,
cujo valor médio foi 39,2%. Em palha de milho verde [5]
observaram teores de 34,75%, enquanto [2] verificaram em
silagem de trés cultivares de milheto cortados aos 110 dias
de idade, teores de 35,57; 41,02 e 46,06 para os cultivares
BRA-1501, BN-1 e Comum, respectivamente.

D. TEORES DE FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO (FDN)
A adubacio nitrogenada ndo teve efeito (P>0,05) sobre os
teores de FDN da palhada de cultivares de milheto, cujas

médias em funcdo das doses de N encontram-se na Tabela
3.

Tabela 3. Teores médios de fibra em detergente neutro (FDN) da palhada de
cultivares de milheto submetidos a doses de nitrogénio

FDN (%)
Cultivares Doses de N (kg ha-1) (s CvV
0 20 10 80 Média

ADR-300 69,18
ADR-500 79,73

62,88b | 70,03 | 73,68
64,37b | 67,21 | 73,79

68,94b 12,26
71,28ab | 13,58

BRS-1501 | 70,26 | 81,83a | 74,96 | 70,29 | 74,34ab | 7,47
BN-2 79,67 | 83,05a | 75,05 | 70,81 | 77,14a 7,66
Média 74,71 | 73,03 71,81 | 72,14 | 72,92 -

etras mindsculas distintas nas colunas diferem entre si pelo teste Tukey a
5 % de probabilidade.

Os teores médios de FDN da palhada diferiram (P<0,05)
entre os cultivares. O maior teor foi verificado no cultivar
BN-2 (77,14%) e o menor no cultivar ADR-300 (68,94),
sendo o teor médio entre os cultivares de 72,92% (Tabela 3).
Esse valor médio observado € superior ao valor critico (60%)
preconizado por VAN SOEST [31] como ponto desejével,
baixo do qual ndo haverd restri¢cio de consumo pelo animal,
uma vez que a FDN ¢é negativamente correlacionada com o
consumo voluntdrio.

Em palhada de milheto pds-colheita de graos, [3] também
ndo verificaram efeito da aplicacio de N sobre os teores
de FDN, cujo valor médio observado foi de 69,2%. Em
pastagem de Brachiaria decumbens diferida por um periodo
de 90 dias e [21], em hibrido de sorgo com capim-suddo
cultivar AG-2501C, com idade de 30 dias de rebrota, TO-
MICH et al. [30] verificaram teores de 78,8 € 65,1% de FDN,
respectivamente. Para o capim-buffel diferido e avaliado ao
longo do periodo de quatro meses de seca no Sertdo de
Pernambuco, SILVA et al. [?]b34 obtiveram o teor médio
de 73,24% de FDN. Avaliando a composi¢@o bromatolégica
da palha de milho verde, [5] verificaram teor de FDN de
72,67%.
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E. TEORES DE MATERIA SECA (MS)

Os teores de matéria seca decresceram (P<0,05) com a apli-
cacdo das doses de N (Figura 3). Comportamento semelhante
foi observado por [24] quando o milheto foi avaliado em
estddio de “emborrachamento”.

70 4
60

50 +

§ L #ADR-300 y=-0,222x+6593 R?=0,60
= 30 1 WADR-500 y=-0,1229x+59,67 R?=0,33
20 - ABRS-1501 y=-0,1209x+ 64,79 R*=0,51
- ®BN-2 y=-0,1776x+ 64,98 R=0,45
0
0 20 40 60 80

Dosesde N (kg hal)

Figura 3. Estimativa dos teores de matéria seca (MS) da palhada de
cultivares de milheto submetidos a doses de nitrogénio.

Na dose de 20 kg ha-1 de N os cultivares ADR-300,
BRS-1501, BN-2 apresentaram teores semelhantes, sendo o
menor valor verificado para o cultivares ADR-500, cujo valor
médio estimado foi de 57,21% de MS. Independentemente
das doses de N, houve diferencga (P<0,05) entre os cultivares.
O maior teor foi verificado no cultivar BRS-1501 (60,56%)
e o menor no cultivar ADR-300 com valor médio de 50,18%
de MS.

Avaliando cultivares de milheto indicados para silagem
cortados aos 110 dias de idade, [2] observaram teores de
35,4 ¢ 36,8% de MS no material original ¢ na silagem,
respectivamente.

Em trabalho para avaliar o valor nutritivo de volumosos
comumente utilizados no periodo de escassez de forragem,
TOMICH et al. [30] observaram teores de MS de 31,7% para
o sorgo com idade de 30 dias de rebrota; 88,1% para o feno
de Tifton-85 e 28,1% para Brachiaria decumbens diferida por
90 dias de veda.

F. FRACIONAMENTO PROTEICO

A andlise de varidncia revelou que ndo houve diferenga
(P>0,05) entre as fracdes nitrogenadas em funcéo das doses
de N e entre os cultivares (Tabela 4). Observa-se que os
valores da fracdo A, que é de alta degradabilidade ruminal
sdo bastante inferiores quando comparados com os valores
obtidos por [24] e [19], cujos valores médios foram de
46,26% e 41,56%, respectivamente, para o milheto colhido
no estddio que antecede o processo de emissdo de inflores-
céncia.

[6] trabalhando com capim-coastcross, verificaram redu-
¢do da fracdo A decorrente do avango da idade da planta,
de 32,74 para 26,01%, dois meses apds a primeira avaliacdo.
Segundo [11], dentre as fragdes protéica, a fracdo A é a que
sofre maior influéncia do fator idade de corte da planta, com
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reducdes significativas dos teores de NNP & medida que a
planta aumenta sua idade fisioldgica.

Tabela 4. Valores médios das fragdes protéicas da palhada de cultivares de
milheto submetidos a doses de nitrogénio

Cultivares Doses de N (kg ha-1)
ADR | ADR | BRS | BN
F 300 50 [ mor [ 2 0 00| 40 80
(% da PB) (% da PB)

A 9,69 13,08 11,77 12,87 6,48 12.41 12,76 | 15,76

Bl 22,31 20,83 | 29,03 | 25,63 | 24,89 | 23.88 | 22,04 | 26,98

B2 | 57,54 | 54,95 | 48,75 50,59 | 57,58 | 52,37 | 54,58 | 47,11

B3 5,69 6,12 5,59 6.52 5,91 6,27 5.85 5,89

C 4,77 5,02 4,86 4.39 5,13 4,72 4,92 4,27

Os valores da fragdo B1, caracterizada como parte da
proteina verdadeira de rdpida degradac@o ruminal, variaram
de 20,83 a 29,03%, com valor médio de 24,45% (Tabela 4).
RIOS et al. [19] verificaram 15,18% para o cultivar ADR-300
adubado com 100 kg ha-1 de N, colhido na fase que antecede
a emissdo da panicula.

A fragdo B2 que ¢ parte da proteina verdadeira ndo solivel,
ndo faz parte da parede celular, com taxa de passagem inter-
medidria no trato digestivo, apresentou o maior percentual
em relacdo ao teor de PB total (Tabela 4), cujo valor médio
entre os tratamentos foi de 52,95%. Segundo RIOS et al.
[19], valores elevados dessa fragdo é um indicativo que uma
porcdo inferior da proteina se ligou a fibra, o que resulta
numa maior disponibilidade de proteina verdadeira para o
microrganismos do rdimen.

A fragdo B3 apresentou o segundo menor percentual da
composi¢io da PB total dos cultivares de milheto avaliados,
com valor médio de 5,98% (Tabela 4). Essa fra¢do representa
a protefna contida na FDN e apresenta taxa de degradacdo
muito lenta no rdmen.

Finalmente, para a fracio C observou-se o valor médio de
4,76% (Tabela 4). A fragdo C € considerada como proteina
totalmente indisponivel contida na FDA e associada a lig-
nina, formando complexos de taninos e produtos da reacio de
Maillard, que sdo altamente resistentes a degradacdo micro-
biana e enzimética. Para VAN SOEST [31] cercade 5a 15%
do N total das forragens encontra-se ligado a lignina. Sendo
assim, os valores observados nesse trabalho encontram-se
abaixo do limite inferior da faixa (5 a 15%) relatada por VAN
SOEST [31].

IV. CONCLUSOES

O nitrogénio promoveu aumento linear crescente na produ-
cdo de palhada e nos teores de PB e, decrescente nos teores
de MS. Os teores de FDA ¢ FDN ndo foram influenciados
pela aplicacdo de nitrogénio.

Os teores médios de FDN e FDA foram superiores a 60 e
30%, respectivamente.

O teor médio de PB entre os cultivares foi de 7,78 %, valor
superior ao minimo requerido pelos ruminantes na matéria
seca (7%), o que permite sugerir sua utiliza¢do como forra-
gem para alimentacdo do rebanho no periodo de entressafra.

A palhada dos cultivares de milheto apresentou valores
semelhantes das fracdes nitrogenadas.
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As adubacdo nitrogenada ndo teve influéncia sobre as
proporgdes do nitrogénio contido nas fragdes protéicas da pa-
Ihada dos cultivares de milheto. O valor médio da propor¢do
da fragdo C, indisponivel ao animal, encontra-se abaixo do
limite inferior da faixa de avaliagdo desta fracdo (5%).

Referéncias

[1] ALVARENGA, R. C.; LARA-CABEZAS, W. A.; CRUZ, J. C.; SAN-
TANA, D. P. Plantas de cobertura de solo para sistema plantio direto.
Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v. 22, N. 208, p. 25-36, 2001.

[2] AMARAL, P.N. C.; EVANGELISTA, A. R.; SALVADOR, F. M.; PINTO,
J. C. Qualidade e valor nutritivo da silagem de trés cultivares de milheto.
Ciéncia Agrotécnica, Lavras, v. 32, n. 2, p. 611-617, 2008.

[3] ARAUIJO, S. A. C.; ABREU, I. B. R.; DEMINICIS, B. B.; MENEZES, I.
B. O. X.; LEDA, E. A.; MADEIRO, A. S. Composi¢ao bromatoldgica do
residuo pés-colheita de graos de milheto. Archivos de Zootecnia, Cérdoba,
v. 55, n. 212, p. 405-408, 2006.

[4] CALVO, C. L.; FOLONI, J. S. S.; BRANCALIAO, S. R. Produtividade
de fitomassa e relacdo C/N de monocultivos ¢ consércios de guandu-ando,
milheto e sorgo em trés épocas de corte. Bragantia, Campinas, v. 69, n. 1,
p. 77-86, 2010.

[5] CASTRO FILHO, M. A.; BARBOSA, M. A. A. E; OLIVEIRA, R. L;;
BAGALDO, A. R.; GASTAL, D. W. Valor nutritivo da palha de milho
verde para bovinos. Revista Brasileira de Sadde e Produg¢do Animal,
Salvador, v. 8, n. 2, p. 112-121, 2007.

[6] ELYAS, A. C. W.; PAIVA, P. C. A.; LOPES, F. C. E; VILELA, D
ARCURI, P. B.,; MORENZ, M. J. F. Avaliacdo do modelo CNCPS na
predi¢do do consumo de matéria seca em vacas da raga Holandesa em
pastejo. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 38, n. 6, p. 1096-1103, 2009.

[71 EUCLIDES, V. P. B.; VALLE, C. B.; SILVA, J. M. Avaliacio de forragei-
ras tropicais manejadas para produgdo de feno-em-pé. Pesquisa Agrope-
cudria Brasileira, Brasilia, v. 25, n. 3, p. 393-407, 1990.

[8] FREITAS, K. R.; ROSA, B.; RUGGIERO, J. A.; NASCIMENTO, J. L.;
HEINEMAN, A. B.; FERREIRA, P. H.; MACEDO, R. Avaliagio do
capim-mombaga (Panicum maximum Jacq.) submetido a diferentes doses
de nitrogénio. Acta Scientiarum Agronomy, Maringd, v. 27, n. 1, p. 83-89,
2005.

[9]1 GUIDELLI, C.; FAVORETTO, V., MALHEIROS, E. B. Producio e qua-
lidade do milheto semeado em duas épocas € adubado com nitrogénio.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v. 35, n. 10, p. 2093-2098,
2000.

[10] GUIMARAES JUNIOR, R.; GONCALVES, L. C.; RODRIGUES, J. A.S.;
PIRES, D. A. A.; JAYME, D. G.; RODRIGUEZ, N. M.; SALIBA, E. O.
S. Avalia¢do agrondmica de genétipos de milheto (P. glaucum) plantados
em perfodo de safrinha. Archivos de Zootecnia, Cérdoba, v. 58, n. 1, p.
629-632, 2009.

[11] HENRIQUES, L. T.; COELHO DA SILVA, J. E; DETMANN, E.; VAS-
QUEZ, H. M.; PEREIRA, O. G. Fragdes dos compostos nitrogenados
de quatro gramineas tropicais em diferentes idades de corte e doses
de adubagdo nitrogenada. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria e
Zootecnia, Belo Horizonte, v. 59, n. 3, p. 740-748, 2007.

[12] HERINGER, I.; MOOIJEN, E. L.; Potencial produtivo, alteracdes da estru-
tura e qualidade da pastagem de milheto submetida a diferentes niveis de
nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 31, n. 2, p. 875-882,
2002.

[13] KOLLET, J. L.; DIOGO, J. M. S.; LEITE, G. G. Rendimento forrageiro e
composi¢ao bromatoldgica de variedades de milheto (Pennisetum glaucum
(L.) R. BR.). Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa. v. 35, n. 4, p. 1308-
1315, 2006.

[14] LUPATINI, G. C.; MOOIJEN, E. L.; RESTLE, J.; SILVA, J. H. S. Resposta
do milheto (Pennisetum americanum (L.) Leeke) sob partejo a adubagao
nitrogenada. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v. 31, n. 10, p.
715-720, 1996.

[15] MACHADO, L. A. Z.; ASSIS, P. G. G. Producdo de palha e forragem
por espécies anuais e perenes em sucessdo a soja. Pesquisa Agropecudria
Brasileira, Brasilia, v. 45, n. 4, p. 415-422, 1010.

[16] MESQUITA, E. E.; PINTO, J. C. Nitrogénio ¢ métodos de semeadura no
rendimento da forragem de pds-colheita de sementes de milheto (Pennise-
tum glaucum (L.) R. Br.). Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 29,
n. 4, p. 971-977, 2000.

[171 PEDREIRA, M. S.; RESID, R. A.; BERCHIELLI, T. T. Caracteristicas
agrondmicas e composi¢do quimica de oito hibridos de sorgo (Sorghum

43



SINGULAR®

MEIO AMBIENTE E AGRARIAS

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

44

bicolor (L.) Moench). Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 32, n. 5,
p. 1083-1092, 2003.

PIRES, F. R.; ASSIS, R. L.; SILVA, G. P.: BRAZ, A.J. B. P; SANTOS,
S. C.; VIEIRA NETO, S. A.; SOUSA, J. P. G. Desempenho agronémico
de variedades de milheto em razao da fenologia em pré-safra. Bioscience
Journal, Uberlandia, v. 23, n. 3, p. 41-49, 2007.

RIOS, L. C.; FRANCA, A. E S.; MELLO, S. Q. S.; SILVA, A. G;
MOARES FILHO, C. G.; FERREIRA, J. L. Fracionamento da proteina do
milheto forrageiro sob doses de nitrogénio em regime de cortes. In: REU-
NIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 44,
2007, Jaboticabal. Anais eletronicos... [CD-ROM], Jaboticabal: UNESP,
2007.

ROLIM, E. A. Estacionalidade de producio de forrageiras. In: Pastagens:
fundamentos da exploragdo racional. Piracicaba: FEALQ, 1994. p. 533-
566.

SANTOS, G. R. A.; GUIM, A.; SANTOS, M. V. E; FERREIRA, M. A ;
LIRA, M. A.; DUBEUX Jf]NIOR, J. C. B.; SILVA, M. J. Caracterizacao
do pasto de capim-buffel diferido e da dieta de bovinos, durante o periodo
seco no Sertdao de Pernambuco. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.
34, 1. 2, p. 454-463, 2005.

SANTOS, E. D. G; PAULINO, M. E; QUEIROZ, D. S.; VALADARES
FILHO, S. C.; FONSECA, D. M.; LANA, R. P. Avaliagdo de pasta-
gem diferida de Brachiaria decumbens Stapf: 1. Caracteristicas quimico-
bromatoldgicas da forragem durante a seca. Revista Brasileira de Zootec-
nia, Vigosa, v. 33, n. 1, p. 203-213, 2004.

SAS. Statistical Analysis System user’s guide. Version 9.13 ed. Cary: SAS
Institute, USA, 2007.

SILVA, A. G. Fontes de fésforo na produgio e composi¢io bromatolégica
de cultivares de milheto forrageiro. Goiania, 2010. 109 f. Tese (Doutorado
em Ciéncia Animal) - Universidade Federal de Goids, Goiania.

SILVA, C.M.M.S.; OLIVEIRA, M.C.;: ALBUQUERQUE, S.G. Avaliagdo
do desenvolvimento e da produtividade de treze cultivares de capim buffel.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.22. n.5, p.515-520, 1987.

SILVA, D. J.; QUEIROZ, A. C. Andlise de alimentos: métodos quimicos e
bioldgicos. Vicosa: UFV, 2002. 253 p.

SILVA, EE; SA, J. E; SCHIO, A. R.; ITAVO, L. C. V.; SILVA, R. R.;
MATEUS, R. G. Suplementagiio a pasto: disponibilidade e qualidade x
niveis de suplementacdo x desempenho. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vigosa, v. 38, p. 371-389, 2009. (suplemento especial).

SOUSA, D.M.G.; LOBATO, E. Cerrado: corre¢do do solo e adubac@o. 2.
ed. Brasilia: Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2004. 416 p.

SUZUKI, L. E. A. S.; ALVES, M. C. Fitomassa de plantas de cobertura
em diferentes sucessdes de culturas e sistemas de cultivo. Bragantia,
Campinas, v. 65, n. 1, p. 121-127, 2006.

TOMICH, T. R.; TOMICH, R. G. P.; GONCALVES, L. C.; BORGES,
1.: RODRIGUES, J. A. S. Valor nutricional de hibridos de sorgo com
capim-suddo em comparagio ao de outros volumosos utilizados no periodo
de baixa disponibilidade das pastagens. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterindria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 58, n. 6, p. 1249-1252, 2006.
VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the ruminant. 2. ed. Ithaca:
Cornell University, 1994. 476 p.

VAN SOEST, P. J. ; ROBERTSON, J. B.; LEWIS, B. A. Methods for
dietary fiber, nuetral detergent fiber, and non starch polysaccharides in
relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science, Champaign, v. 74,
n. 10, p. 3583-3597, 1991.

VITOR, C. M. T.; FONSECA, D. M.; COSER, A. C.; MARTINS, C.
E.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; RIBEIRO JUNIOR, J. I. Producio de
matéria seca e valor nutritivo de pastagem de capim-elefante sob irrigagio
e adubacio nitrogenada. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 38, n.
3, p. 435-442, 20009.

WERNER, J. C. Adubacdo de pastagens. Nova Odessa: Instituto de
Zootecnia, 1986. 49 p. (Boletim Técnico, 18).

ELCIVAN BENTO DA NOBREGA

Possui graduagdo em Engenharia Agronomica
pela Universidade do Estado de Minas Gerais
(1989), mestrado em Zootecnia pela Universidade
Federal de Vigosa (1999) ¢ doutorado em Cién-
cia Animal pela Universidade Federal de Goids
(2010). Atualmente é professor adjunto da Uni-
versidade Federal do Tocantins, ministrando as
disciplinas de Forragicultura, Integragdo Lavoura-
Pecudria e Morfologia Vegetal. Tem experiéncia

na drea de Agronomia e Zootecnia, com énfase em Avalia¢do, Producio
e Conservacdo de Forragens, atuando principalmente nos seguintes temas:
estabelecimento de pastagens, adubagdo de pastagens, manejo para producéo
intensiva de pastagens, recuperacdo de pastagens degradadas, avaliacdo da
fertilidade do solo sob pastagens.

ALDI FERNANDES DE SOUZA FRANGA
Doutorado em Agronomia (Solos e Nutricdo de
Plantas) pela Universidade de Sao Paulo, Bra-
sil(1987) Professor titular da Universidade Federal
de Goids , Brasil

ELIANE SAYURI MIYAGI

Possui graduagdo em Zootecnia pela Universidade
Federal de Lavras (1999), mestrado em Cién-
cia Animal pela Universidade Federal de Goids
(2003) e doutorado em Ciéncia Animal pela Uni-
versidade Federal de Goias (2007). Bolsista PRO-
DOC/CAPES em 2008. Professora adjunta I'V nas
disciplinas Alimentos e Alimentagdo, Producdo
de Caprinos e Ovinos, Bubalinocultura, Nutricdo
Bésica de Ruminantes, coordenadora do curso de

Pds-Graduacao em Zootecnia da EVZ/Universidade Federal de Goids (2013-
2017). Tem experiéncia na drea de Zootecnia, com énfase em Manejo de
Animais, atuando principalmente nos seguintes temas: bovino de corte,
carcaca, qualidade de carnes, pequenos ruminantes, nutricdo e manejo.

i
Oriental da SBCS. Atual Coordenador do Laboratério de Solos do Campus
de Araguaina/UFT e do Campo Agrostoldgico.

ANTONIO CLEMENTINO DOS SANTOS

Possui graduagdo em Agronomia pela Univer-
sidade Federal da Paraiba (1997), mestrado em
Manejo de Solo e Agua pela Universidade Fede-
ral da Paraiba (2000) e doutorado em Ciéncias -
Tecnologias Energéticas e Nucleares (Radioiséto-
pos/Fertilidade do solo) pela Universidade Federal
de Pernambuco (2004). Atualmente ¢ Professor
Associado IV da Universidade Federal do To-
cantins. Atual vice-diretor do Nucleo Amazdnia

Numero 1, 2019



