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Editorial

A Singular. Meio Ambiente e Agrarias € uma
publicacdo semestral, avaliada por pares que se
propdem a contribuir na difusdo de debates e
ideias no espaco académico e com isso criar uma
rede de pesquisadores com perspectivas tedricas e
metodologicas diversas, propiciando a troca de
informagdes e o debate sobre as principais
questoes nesses campos.

Boa leitura.

Palmas-TO, abril de 2024.
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A agroecologia e povos quilombolas no Tocantins: didlogos entre
conhecimentos tradicionais e projetos de sustentabilidade

Agroecology and Quilombola Peoples in Tocantins: Dialogues Between Traditional
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Resumo: O objetivo do artigo € compreender a agricultura a partir da ideia de
agroecologia entre os diferentes povos quilombolas no estado do Tocantins. Para isso,
reunimos e organizamos amplo acervo de material bibliografico com informacdes
essenciais e que aproximam da relagao entre agroecologia e as algumas comunidades
quilombolas tocantinenses. Assim, visualizamos a interagdo entre os saberes ancestrais
das populagdes negras tradicionais em funcao das propostas agroecolégicas e
preservacao ambiental. Além de ampliar os conhecimentos sobre pensamento e praticas
agroecoldgicas em relacao aos povos tradicionais, ao final do estudo, destacamos a
necessidade de produzir mais iniciativas, projetos e publicagdes com a tematica
agroecolégica com os quilombos tocantinenses. Possibilitando novas tecnologias e
manejos para a seguranca alimentar e subsisténcia dessas comunidades.

Palavras-chave: Agroecologia; quilombolas; povos tradicionais; Tocantins.

Abstract: The goal of the article is to comprehend agriculture through the concept of
agroecology among different quilombola communities in the state of Tocantins. To
achieve this, we have gathered and organized a vast collection of bibliographic material
with essential information that connects agroecology to some of the Tocantins quilombola
communities. In doing so, we observe the interaction between the ancestral knowledge
of traditional black populations in relation to agroecological proposals and environmental
preservation. In addition to expanding knowledge about agroecological thinking and
practices concerning traditional peoples, at the end of the study, we emphasize the need
to generate more initiatives, projects, and publications with an agroecological focus for
Tocantins quilombos. This would enable new technologies and management approaches
for the food security and subsistence of these communities.

Keywords: Agroecology; quilombolas; traditional peoples; Tocantins.

Submetido em: 14/12/2023
Aceito em: 15/12/2023
Publicado em: 05/04/2024

1 INTRODUCAO

O objetivo do artigo € compreender a
agricultura com base na nocao de
agroecologia entre os diferentes povos
quilombolas no estado do Tocantins. Para
tanto, buscamos mapear as producoes
académicas, os programas e projetos

sobre Agroecologia desenvolvidos nas
comunidades remanescentes de
quilombos presentes no estado do
Tocantins. Um dos principais pilares da
agroecologia é o conhecimento tradicional
e empirico dos agricultores, dos povos
tradicionais: indigenas, quilombolas e
campesinos. Portanto, a agroecologia é um
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campo académico e politico responsavel
por promover o didlogo entre esses atores
sociais e o conhecimento cientifico nas
universidades, centros de pesquisas e
institutos de educacao e tecnologia.

Além de contribuir na conservacao
da agrobiodiversidade, esses atores
sociais, também preservam saberes e
praticas agroecolégicas que procuram
reduzir a dependéncia da agricultura em
relacdo aos pacotes tecnologicos das
grandes empresas transnacionais de
agronegocios, pautadas pelo uso intensivo
de agrotoxicos e outros insumos quimicos.

Conhecimentos tradicionais,
referem-se a conjuntos de saberes,
praticas, habitos, costumes, tradigoes e
experiéncias provenientes de povos e
comunidades locais. Mariana Pantoja
(2016, p. 19), aponta que tais povos sao

seringueiros, castanheiros e outros
extrativistas, assim como agricultores
familiares, ribeirinhos, pescadores
artesanais, grupos quilombolas e
outras formas de auto identificacao,
além de povos indigenas, com toda
sua diversidade interna

Ao contrario do que acredita o senso
comum, tais conhecimentos sao
sistematicos e seguem critérios para que
sejam repassados e mantidos entre
geracoes. Nesse sentido, é possivel
estabelecer uma aproximagdo com o
conhecimento cientifico, que também é
um saber sistematizado, porém baseado
em pesquisas, evidéncias e comprovagoes
empiricas, objetivando propagar verdades
absolutas e universais.

De forma geral, os conhecimentos,
independentemente de quais sejam, se
aproximam em seus aspectos mais gerais,
como suas sistematizacoes e o fato de se
basearem em algo. Se diferenciam,
portanto, nos objetivos  especificos,
ideologias e praticas desses
conhecimentos. Assim como o saber
cientifico, os conhecimentos tradicionais
também se apoiam em uma verdade:
pressupostos culturais, sociais e
localmente cultivados. Entretanto, os

conhecimentos obtidos pelas
comprovacdes cientificas, sao propagados
buscando a universalizacao citada
anteriormente, contrastando com os
saberes tradicionais, que, como afirma
Pantoja (2016, p. 20), ‘“pretendem
justamente uma validade local”.

Além desta breve introducao, este
artigo € composto por mais sete secoes.
Na sequéncia apresentamos algumas
consideracoes sobre o método de
pesquisa empregado, depois escrevemos
sobre a formacao dos quilombos no
Tocantins e as relagdoes amplas entre a
agroecologia e os povos tradicionais. Em
seguida, passamos as apresentacoes dos
resultados e discussdoes da pesquisa
empreendida. Por fim, apdés a breve
consideracao final, vem o tépico mais
extenso: a lista com as referéncias
bibliograficas utilizadas na construgao do
artigo e o mapeamento do acerca de todo
o projeto.

2 METODO DE PESQUISA

Este estudo possui um carater
fundamentalmente bibliografico e
documental - acerca de programas e
iniciativas agroecologicas. A principio, a
pesquisa fundamenta-se na diferenciacao
entre a Agricultura Moderna, baseada em
maquinario, monoculturas e exploragao, e
as praticas agroecoldgicas, que visam a
conservacao ambiental; a caracterizagao e
a histéria das comunidades quilombolas
tocantinenses, abordando, com maior
profundidade, as questdes mais “técnicas”
sobre essas populacdes, correspondendo
as formas de organizacao, localizagoes,
Certificacoes dos seus territorios pela
Fundacao Cultural Palmares (2020),
praticas ancestrais e saberes, entre outros.
Considerando a histéria dos surgimentos
dos quilombos no Tocantins, e como
comunidades diversas desenvolveram-se
e resistiram ao longo dos anos por esse
sistema comunitario. Expressadas na tese
de doutorado, intitulada Pegos a laco:
identidade, deslocamento e luta pela terra
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no quilombo de Cocalim, 2018, de Gerson
Alves de Oliveira.

Portanto, nos Resultados ha uma
catalogacao de materiais que relacionam
as Comunidades Quilombolas
Tocantinenses com a Agroecologia,
listando, descrevendo e separando numa
tabela, por tematicas abordadas, varios
artigos, noticias, reportagens, teses,
dissertacoes, livros, etc, que tratam sobre
diversos projetos agroecolégicos
presentes nas Comunidades Quilombolas
Tocantinenses.

Dessa forma, a pesquisa expandiu-se
para possibilitar o acesso a mais materiais
que preservam a esséncia das praticas
agroecoldgicas nas Comunidades
Quilombolas, mas que nao estavam
disponiveis apenas com a pesquisa
centrada na Agroecologia. Destacamos
que esse levantamento documental foi
realizado, em sua maior parte, nas
plataformas/portais ~ Google, Google
Académico, Cadernos de Agroecologia,
APA - Tocantins, Repositorio UFT,
Articulacao Nacional de Agroecologia,
MST, CONAQ, CPT - TO, Fundacao Cultural
Palmares, Cimi, Ruraltins, entre outros.

Para tanto, esses textos estao
subdivididos ~ nos  tépicos  Textos

Jornalisticos - Noticias e Reportagens,
composta por 22 textos, e Publicagoes
Académicos Diversas - artigos, teses,

dissertacoes, livros, etc., que possui 25
materiais. Destacando as  principais
tematicas numa tabela apds essas
descricoes. Consequentemente, como ja
mencionado, expandiu-se o eixo da
pesquisa em Agroecologia para os termos
Agricultura, Agricultura familiar, Manejo
sustentavel, Sustentavel, Sustentabilidade,
Meio Ambiente, Natureza, Artesanal,
Natural.

3 AAGROECOLOGIA E SUA RELAGAO
COM OS SABERES TRADICIONAIS

Agricultura  Moderna e demais
praticas que compoem o Agronegocio

contribuem para processos de exploracao
constantes, e a consequente degradacao,
dos biomas, como expresso por Gaia
Sustentavel (2015, on-line)

a agricultura moderna incorporou a
indUstria da guerra em seu modelo de
cultivo e manejo. A relagado entre o
homem e a natureza se tornou uma
relacito  ostensiva baseada na
brutalidade e no exterminio.

Concomitantemente, o instituto Gaia
Sustentavel (2015) comenta sobre os
agravantes da extensa pratica da
Agricultura Moderna ao longo dos anos
para os pequenos produtores locais,

a guerra contra a natureza extinguiu
muitos dos conhecimentos
tradicionais dos povos camponeses. A
chegada do modelo agroindustrial
expulsou os pequenos agricultores e
suas familias do campo. (Gaia
Sustentavel, 2015, on-line).

Em primeira analise, a Agroecologia,
termo proposto pelo agrénomo russo Basil
Bensin, em 1928, € construida por meio de
praticas agricolas que pensam o
desenvolvimento sustentavel a partir de
meios  politicos, sociais, ecoldgicos,
culturais, éticos, energéticos e
tecnolégicos como fatores decisivos para
o desenvolvimento rural, exaltando a
importancia dos pequenos produtores e da
agricultura familiar. Dentro da
agroecologia, a natureza é compreendida
como algo maior e coletivo que afeta
diversos  organismos  presentes  no
-ecossistema e, para além deles, também
afeta os seres humanos.

Portanto, nao é possivel olhar para a
agricultura, no viés agroecoldgico, e ver
algo individual e sem impactos ambientais
graves. E necessario respeitar a natureza e
seus ciclos e aprender com ela como
manejar seus produtos de forma a nao
esgota-los. Nessa perspectiva, Gaia
Sustentavel (2015) pontua sobre a missao
da Agroecologia, que resume-se em

resgatar 0s conhecimentos
tradicionais e ancestrais, fortalecendo
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e recriando relacdes sustentaveis de
gestdo dos recursos naturais” Uma
ciéncia que propde uma mudanga nos
padroes de producdo e consumo da
nossa sociedade industrial. (Caia
Sustentavel, 2015, on-line)

Dessa forma, a Agroecologia esta
intimamente ligada com os saberes dos
povos tradicionais, além de assumir
relagcoes interdisciplinares com varias
disciplinas distintas, como agronomia,
ecologia, biologia, antropologia, sociologia,
histéria, entre outras (Caporal; Costabeber;
Paulus, 2011, apud Santos, 2019, p. 156).

Através  dessas  consideracoes,
nota-se uma relagdo da agricultura
tradicional ~ feita nas  comunidades
quilombolas  com as logicas de
manutencao da Agroecologia, pois as
producdes pensadas como formas de
garantir a existéncia de sementes, solos,
agua, meios de cultivos prezam pela
sustentabilidade ambiental e fogem dos
recursos exploratérios que sao
dispensados dentro da Agroecologia.
Fidelis (2011, p. 64) comenta sobre a
importancia do solo para os agricultores
quilombolas, pois

trabalhar com os solos de suas
propriedades é mais do que,
simplesmente, plantar e cultivar. Solo
€ o local de trabalhar com outros
agricultores, é o local de reproduzir
valores como o de cooperagdo, é
onde se cria e se educa os filhos.
(Fidelis, 201, p. 64).

Percebe-se nessa fala o respeito
pelos recursos existentes e os meios de
producdo que objetivam o  uso,
preservacao e regeneracao desses
espacos.

Em sintese, como a agricultura
industrial moderna nao consegue resolver
os complexos transtornos ocasionadas por
ela propria, necessita-se aprofundar em
um modelo mais sustentavel, com pilares
nas sociedades tradicionais, como o caso
dos povos quilombolas. Nesse sentido,
faz-se necessario desenvolvermos formas
de produgdo de alimentos mais
sustentaveis. A ideia desta pesquisa é que

os  conhecimentos da  agricultura
quilombola podem ampliar a agroecologia,
assim  consolidando  esse  campo
alternativo, preocupado com  maior
equilibrio ecolégico e com maior igualdade
social. Este estudo, de cunho bibliografico,
se justifica, pois, é wuma primeira
aproximacao do tema povos quilombolas
e agroecologia no Tocantins. Com foco
ampliado, procuramos encontrar
iniciativas  entre  essas comunidades
tradicionais presentes no estado em
questao.

A partir dessas problematicas, este
trabalho teve por objetivos apresentar o
conceito  de  Agroecologia, numa
perspectiva de pratica agricola menos
poluente e danosa tanto ao meio ambiente
quanto as pessoas que maneam a
producao e as que consomem. Além das
relacdoes dos conhecimentos dos povos
tradicionais quilombolas com a
Agroecologia reforcadas em trabalhos
académicos diversos, projetos, oficinas e
demais eventos fomentadores dessa
pratica.

4 A FORMAGAO DOS QUILOMBOS NO
TOCANTINS

Tendo em vista essas caracterizacoes
técnicas de certificacoes das CRQs pela
Fundacao Palmares, além de apresentadas
as Comunidades Remanescentes de
Quilombos res(ex)istentes no Tocantins,
faz-se essencial aprofundar a Historia
Quilombola, no viés de permanéncias
histéricas e  processos identitarios,
formacoes comunitarias em lutas sociais e
a ligacao com a Terra.

O autor Gerson Alves de Oliveira, em
sua Tese de Doutorado, intitulada Pegos a
lago: identidade, deslocamento e luta pela
terra no quilombo de Cocalim, 2018, trata
no Capitulo | - Para além do quilombo:
questoes conceituais e metodolégica e no
topico em sequéncia desse capitulo,
Ordem escravocrata e resisténcia “negra”,
sobre a construcao da Histéria Quilombola
no contexto da formacao da sociedade
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brasileira nos periodos da Colénia, do
Império e da Repdblica. Inclui-se debates
sobre a identificacao social e politica do
termo quilombola e de quem seria
quilombola nesses regimes, o impacto da
escravidao na formacao dos movimentos
de resisténcia da populacao negra,
incluindo os  quilombos, além da
criminalizacao do quilombo e dos
quilombolas nesses cenarios.

As  primeiras  concepgoes  do
quilombo como espaco de pessoas negras
fugitivas, baseado em um dos pontos do
conceito de quilombo proposto pelo
Conselho Ultramarino de 1741, alicerca-se
com o projeto social dos senhores de
escravos em criminalizar essas
comunidades e esses processos de
resisténcia e organizacao comunitaria
negra. Corroborando com a manutencgao
do sistema escravista por meio de cartas
de alforria que mantinham ligagoes dos
ex-escravizados ~com  senhores de
escravos e os tratamentos sociais que
impediam a plena liberdade das pessoas
negras libertas, retirando a possibilidade de
candidaturas para cargos publicos, entre
outros, além das questdes de mesticagem
e processos de apagamento da negritude e
pensamento como coletivo e cultural das
pessoas escravizadas, instaurando apenas
nocoes de mercadoria para essas pessoas.
(Oliveira, 2018, p. 29-45).

Considerando a expansao dos
quilombos ao longo do territério brasileiro
no periodo do Ouro, o autor comenta no
Capitulo 1l - Na travessia do sertao:
campesinato negro, migracao e luta pela
terra na formacao de  Cocalim,
especialmente nos tépicos “Campesinato
negro no sertao e os quilombos
contemporaneos” e “Campesinato negro e
a ocupacao do norte tocantinense” a
respeito desses processos de ocupacao do
sertao, das regides mais proxima da
Amazobnia, etc. Dessa forma, existem
motivacoes para as construcdes de
quilombos nesses espacos longinquos,
possibilitando uma estruturagcao social das
comunidades, pautadas na roca e nas

relacoes de venda e troca com outras
comunidades e outras pessoas que
serviam ao sistema escravista (Oliveira,
2018, p. 97-116).

Destaca-se a importancia de mitos
religiosos sobre a abundancia dessas
terras, estimulando os deslocamentos de
grupos de pessoas escravizadas, libertas,
etc e a construcao desses ambientes de
resisténcia e reconstrucao social e cultural
para as pessoas negras. Configura-se
questoes de identidade do grupo, haja vista
que as pessoas negras ali presentes
vinham de diversas partes da Africa ou
nasceram em regides diferentes no Brasil,
ressaltando costumes diversos. Nessa
Gtica, partimos para os apontamentos de
passagem de saberes ao longo dos anos
para a permanéncia dessas comunidades e
a perpetuagao dos quilombos numa dnica
grande familia, preservando linguas e
sotaques, técnicas de plantio,
manifestacoes culturais e religiosas que se
ligam com as culturas dos ancestrais
africanos.

No territério que compreende o
Tocantins, o autor explica sobre as
influéncias que a antiga capitania de Goias
(estando o Tocantins situado no entado
norte de Coias) para as comercializacoes
dos quilombos existentes. Pontua-se que a
passagem do periodo do Ouro e o
fortalecimento da agricultura e da pecuéria
instigou as  produgdes nas  rogas
quilombolas e essas vendas para os
habitantes locais das vilas préximas ou
viajantes, sendo o quilombo voltado para a
roca uma das formas de construcao social
desse espaco. Aliado a isso, dentro do
sistema de quilombo de resisténcia, existe
o quilombo itinerante, constituido por
grupos pequenos que viviam de assaltos e
outras formas de violéncia buscando a sua
sobrevivéncia dentro do sistema escravista
brasileiro (Oliveira, 2018, p. 104-105).

Pensando as localizacbes desses
quilombos, aponta-se para proximidades
de rios e/ou demais fontes aquiferas,
sendo préoxima ou nao de outros
quilombos, com fundacao no sertdo ou em

SMAA, Palmas, TO, v. 1, n. especial, jul./dez., 2023, p. 10



conjunto com povos indigenas em suas
terras, estabelecendo relagoes culturais,
sociais, politicas e econdémicas com os
outros habitantes desse territorio (Oliveira,
2018, p. 103).

Portanto, a formacao das
comunidades negras de pessoas libertas,
seja pelo sistema ou pela forca da
resisténcia, configura esse anseio pelo fim
do sistema escravista e novas formas de
vida para essas pessoas, alicercadas nas
suas culturas e formas de subsisténcia pela
agricultura e comercializacao local. Nesse
ponto, coloca-se a necessidade das
reivindicacobes do reconhecimento das
Comunidades Remanescentes de
Quilombo pelo Estado Brasileiro, como
medida de olhar para a histéria de
construcao social desse pais e as lutas
geradas por essas comunidades ao longo
dessa formacao como formas de
preservacao da sua existéncia.

Pontuo as lutas dos diversos coletivos
e movimentos negros, seja o quilombo,
terreiros de religides afros, escolas de
samba, comunidades urbanas, etc, que
lutam  constuicionalmente  para  a
valorizacao e certificacao dos quilombos
existentes na atualidade, além da luta pela
preservacao de rios e florestas que sao
pontos chaves para a permanéncia dessas
comunidades. Em destaque o Movimento
Negro que possui papel importante na luta
pelo reconhecimento da identificacao
étnica das pessoas negras e dos espagos
de resisténcia como o quilombo dentro da
Constituicao de 1988, apontando as
desigualdades sociais da comunidade
negra dentro do Brasil (Oliveira, 2018, p.
29).

Finalizo essas consideracoes
destacando que a ideia de quilombo
construida como espaco de pessoas
fugidas e agressivas/risco para o sistema
escravista € quebrado ao longo da histéria
ao considerar a forca das manifestacoes
culturais, religiosas e agricolas desse
sistema, refletidas na autonomia, no senso
comunitario, na valorizacao da identidade e
da etnicidade dos quilombolas,

possibilitando a  res(ex)isténcia  dos
quilombos no Brasil e no Tocantins,
refletido nas 38 comunidades certificadas
presentes no Estado.

5 A DlscqssAo EM TEXTOS
JORNALISTICOS: NOTICIAS E
REPORTAGENS

Dentre as 22 noticias catalogadas,
nota-se que as principais tematicas partem
para tecnologias agricolas que garantem a
seguranca alimentar das comunidades
quilombolas, além de preservar a histéria e
cultura  dessas  populacoes.  Nessa
perspectiva, tém-se o uso consciente dos
rios, solos, e outros recursos naturais, com
plantios e criacao animal agroecologica em
comunidades como, Barra da Aroeira,
Mumbuca, Ilha de Sao Vicente, Lagoa da
Pedra, Prata, as do Bico do Papagaio e as
do Jalapao. Tendo o auxilio de entidades,
ONGs, empresas, oOrgaos publicos e
privados, como Embrapa, Ruraltins, APA -
TO, ATA, CPT - TO, COEQTO, CONAQ,
CIMI, entre outros, que desenvolvem esse
tipo de metodologia voltado para a
preservacao ambiental e producao de
subsisténcia.

Outra pauta de estudo desloca-se
para a parceria de outros povos e
comunidades tradicionais com grupos de
trabalhadores sem terras e/ou populagoes
camponesas que sao agricultores familiares
e lutam pelo campo sustentavel. Essas
demandas foram discutidas em varios
eventos, congressos, etc promovidos entre
essas comunidades e entidades que
possuem compromisso com as
reivindicacoes do campo. Preza-se pelo
amplo debate entre esses grupos, gerando
também a conscientizacao das populacoes
urbanas sobre essas pautas.

Percebe-se a preocupacao das
liderangas, ao longo desses eventos, em
dialogar com todos, desde as criangas,
jovens, adultos e idosos, pois, entende-se
que a participacao de toda a comunidade é
essencial na preservacao cultural, territorial
e na manutengao dos biomas em que elas
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estao inseridas. No contexto pandémico da
COVID-19, ocorreram diversos encontros e
reivindicacobes a fim de garantir a
seguranca sanitaria dos quilombolas.
Tendo em vista a reducao das vendas em
feiras e falta de equipamentos de protecao
para evitar o contagio com o virus
(Azevedo, 2020).

Num viés geral, essas noticias
abordaram os seguintes temas: luta pela
demarcacao dos seus territorios, contra
grileiros, ruralistas, latifundiarios e demais
organizagdes que promovem o genocidio
das comunidades tradicionais e destruicao
ambiental, aliada com a luta pela
preservacao  ambiental, contra o
desmatamento e queimadas criminosas,
especialmente  do  Bioma  Cerrado
(Azevedo, = 2020;  Santiago,  2019;
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem
Terra [MST], 2012). Em destaque, a
importancia de reconhecer, no Tocantins,
as comunidades quilombolas matriarcais
como uma fonte constante de luta pela
manutencao do territério e da cultura
(Brasil, 2023; TV Anhanguera, 2018).

Nessa tematica de resisténcia, ha a
dendncia ao projeto MATOPIBA (Plano de
Desenvolvimento Agropecuario do
MATOPIBA, proposto em 2015), construcao
de hidrelétricas nas bacias dos rios
Araguaia e Tocantins (Quirino, 2016;
Antunes, 2018). Tendo em vista os prejuizos
que esses empreendimentos ocasionam na
seguranca alimentar e nutricional das

comunidades tradicionais, existindo perdas
nos contatos e manejos ancestrais com a
terra e no desenvolvimento agroecolégico
sustentavel (Comissao Pastoral da Terra,
2017).

Sobre o racismo  ambiental,
entende-se que a destruicao da natureza,
as dificuldades em conseguir demarcacoes
de terras sao partes do racismo que
envolvem diretamente as comunidades
quilombolas e demais povos tradicionais.
Para tanto, a discussao sobre politicas
ambientais e as atuacoes do racismo
ambiental nessas terras sdo essenciais para
construir atos e medidas que reflitam as
preocupacgoes das comunidades afetadas
por esses processos (Coordenagao
Nacional de Articulacao das Comunidades
Negras Rurais Quilombolas [CONAQ)],
2019).

Ainda nesta pauta, as Comunidades
Quilombolas, juntamente com os demais
povos  tradicionais, = denunciam e
reivindicam solucoes, ao longo de todos
esses atos, eventos e oficinas realizadas,
contra as atitudes criminosas e negligentes
da atual gestao governamental que possui
uma politica ambiental inexistente no
ambito da preservagao e sustentabilidade
dos biomas e povos que habitam esses
espacos. Os demais textos jornalisticos
catalogados perpassam tematicas
parecidas. Portanto, optou-se por uma
descricao geral com uma tabela de temas e
autores dos trabalhos.

Quadro 1 - Tematicas gerais dos textos jornalisticos com a referéncia dos trabalhos

campo sustentavel;

florestal (REDD+);
- Desenvolvimento agricola sustentavel;

e . Materiais
Tematicas Gerais
Correspondentes
- Oficinas e demais eventos Agroecolégicos pela preservacao e subsisténcia das CONEXAO

comunidades quilombolas (seguranca alimentar); Sustentabilidade: parceira entre povos, | TOCANTINS
comunidades tradicionais, grupos de trabalhadores sem terras e/ou populagoes (2020)
camponesas; - Conscientizagao e participagao da populagdo urbana nas pautas do

- Resisténcia, identidade, cultura, histéria e territorialidade quilombola;

- Juventude quilombola atuante no ambiente rural, com projetos em parceria com as
entidades fomentadoras da Agroecologia; - Politicas Piblicas Ambientais e Territoriais: (2008)
CAR Quilombola e o incentivo Redugao das Emissoes por Desmatamento e Degradacao

COMISSAO
PASTORAL DA
TERRA (2018)
RURALTINS

SECOM (2009)
VAI DA PE (2014)
UFT (2017)
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- Seminérios sobre sistemas sustentéveis e auto sustentabilidade; - Mapeamento das
comunidades que seguem as préticas agroecoldgicas.

Fonte: elaborado pelos autores.

6 A DISCUSSAO EM PUBLICACOES
ACADEMICQS: ARTIGOS, TESES,
DISSERTACOES, LIVROS, ETC

Nas 25 publicacdes académicas
catalogadas, nota-se uma preocupagao
em expor as tematicas referentes a
territorialidade, identidade quilombola
(antepassados, casamentos e escolha em
permanecer na terra, etc), cultura
ancestral/ancestralidades, demarcacao de
terras das comunidades, como llha de Sao
Vicente, Kalunga do Mimoso, Barra de
Aroeira, Grotao, Dona Juscelina, Fazenda
Lajeado, Carrapato, Formiga e Ambrosio.
Neste caso, o territorio é visto como fonte
de resisténcia histérica e de sustento
alimentar. Para tanto, trava-se uma luta em
conjunto com o Poder  Publico,
pesquisadores e  entidades  para
reconhecer e demarcar essas terras e
evitar invasoes de fazendeiros nesses
territorios, a fim de garantir a qualidade
das aguas e solos para a subsisténcia dos
quilombolas.

Ainda nessa tematica, é
imprescindivel a exposicao de mapas e
demais materiais que relatam a localizacao
e recursos presentes nos territorios das
Comunidades Remanescentes de
Quilombos presentes no Estado do
Tocantins. Essas exposi¢oes sao essenciais
para a producao de oficinas, eventos e
projetos Agroecolégicos compativeis com
a necessidade e anseio de cada
comunidade. Dessa forma, expde-se as
questdes sobre as estradas, a falta de
energia elétrica, o saneamento basico, a
irregularidade fundiaria e ambiental, o
apoio técnico agricola, a falta de
medicamentos e atendimentos médicos e
odontolégicos - PSF, as escolas, a
presenca ou falta de transporte escolar,
transporte publico, balsas, entre outros
(APA-TO, 2021). Os demais textos
académicos  catalogados  perpassam
tematicas parecidas. Portanto, optou-se
por uma descricao geral com uma tabela
de temas e autores dos trabalhos.

Quadro 2 - Tematicas gerais dos textos académicos com a referéncia dos trabalhos

Tematicas Gerais

Materiais Correspondentes

- Juventude atuante;

- Sabedoria das mulheres quilombolas e
permanéncia na luta por
reconhecimento/demarcacao das comunidades;
- Resisténcia, identidade e territorialidade
quilombola; - Sobrevivéncia quilombola e

desenvolvimento quilombola: Regulamentacao de
Unidades de Conservacao (UCs) em territérios
quilombolas, direito ambiental e producao
agroecoldgica;

sustentabilidade agroecoldgica; - Politicas piblicas e

ALMEIDA (2019)

AMARAL (2017)

APA - TO (2021; 2021)
BAEZA e ALMEIDA (2020)
BATISTA (2019)

LINDOSO (2014)

LIMA (2019)

LOPES (2009)

LOPES (2019)

MATOS (2018)

MATOS, DESIDERIO e SILVA (2019)
OLIVEIRA (2018)
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Quadro 2 - Tematicas gerais dos textos académicos com a referéncia dos trabalhos

Tematicas Gerais

Materiais Correspondentes

- Saberes agrarios quilombolas e a influéncia das
Universidades e demais 6rgaos, entidades, Ong's
fomentadoras da Agroecologia; - Saberes agricolas
culturais: a agricultura familiar quilombola em
comparagao com as praticas agroecolégicas.

RAMOS, et. al. (2019)

SANTOS, HAMMES e COSTA (2019)

SANTOS (2020)

SILVA e BERNIERI (2019)

SILVA, MENDANHA e COSTA (2018)

SOUSA (2020)

SOUZA (2018)

SCAPIN, ALBIERI e NAVAL (org.) (2020) SCHMITT
(2020)

TEIXEIRA e BARBOSA & SOUZA (2016) TELES,
Annyelle Figueredo, et. al. (2020)

XAVIER (2019)

Fonte: Elaborado pelos autores.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Talvez, a culminancia da pesquisa
empreendida consiste na organizacao e
apresentacao do amplo acervo
bibliografico referenciado sobre a relacao
dos saberes tradicionais quilombolas com
as perspectivas de sustentabilidade
proposta pelas instituicoes de pesquisa,
ensino, extensao e as organizacoes da
sociedade civil.

Diante dos 46 materiais que
relacionam a  Agroecologia e as
Comunidades Quilombolas do Tocantins,
percebe-se uma necessidade em pensar
as praticas agroecoloégicas como um
espaco de reivindicacdo por um meio
ambiente sustentavel. Através dessa nocao
de producao consciente dos recursos
naturais, preza-se pela propria resisténcia
das comunidades tradicionais.

Tendo em vista, que seus modos de
vida, cultura e atuagdes sociais garantem a
existéncia de diversos ecossistemas.
Destaco a necessidade de produzir mais
oficinas e eventos com a tematica
agroecolégica com os  quilombos

tocantinenses. Possibilitando novas
tecnologias e manejos para a seguranca
alimentar e subsisténcia dessas

comunidades.
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Contributions to the discussion of on-farm and ex-situ conservation: the case of Kaingang
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Resumo: O Tratado Internacional de Recursos Fitogenéticos para Alimentacao e
Agricultura - TIRFAA considera as estratégias ex situ e on farm importantes para
conservacao da diversidade genética. A conservacao on farm depende, portanto, de
interlocutores e instituicdes parcerias de apoio ao processo dindmico de conservacao. Os
programas de conservacao dos recursos genéticos ex situ muitas vezes atuam de forma
paralela, com baixa interacao entre eles. Esse artigo visa discutir a importancia dos milhos
para a cultura Kaingang e descreve, a partir de um estudo de caso, a importancia da
complementariedade nas acdes de conservacao da diversidade genética de milhos
indigenas. No caso em questao, a conservacdao do material genético ex situ, foi
importante uma vez que houve perda de material genético nas aldeias. Ha que se pensar,
entretanto, que essa nao deve ser a Unica estratégia de conservacao a ser adotada, pois o
armazenamento em bancos de germoplasma corta a relagao do material com o meio e o
constante processo de adaptacao das praticas e saberes associados. Torna-se importante
a criagao de politicas publicas que promovam a complementariedade nas agoes de
conservacao da diversidade genética de milhos indigenas, a interacao e dialogos
institucionais entre a conservacao ex situ e on farm.

Palavras-chave: On farm; Ex situ; Kaingang; milhos crioulos; agrobiodiversidade

Abstract: The International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture
(TIRFAA) considers ex situ and on farm strategies to be important for the conservation of
genetic diversity. On-farm conservation therefore depends on partners and institutions to
support the dynamic conservation process. Ex situ genetic resource conservation
programs often work in parallel, with little interaction between them. This article aims to
discuss the importance of maize to Kaingang culture and describes, based on a case
study, the importance of complementarity in actions to conserve the genetic diversity of
indigenous maize. In the case in question, the conservation of ex situ genetic material was
important since there was a loss of genetic material in the villages. However, this should
not be the only conservation strategy to be adopted, as storage in germplasm banks cuts
off the material's relationship with the environment and the constant process of adapting
associated practices and knowledge. It is important to create public policies that promote
complementarity in actions to conserve the genetic diversity of indigenous maize,
interaction and institutional dialogues between ex situ and on-farm conservation.
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PANORAMA DAS POLITICAS PUBLICAS
PARA A CONSERVACAO DA
AGROBIODIVERSIDADE

A biodiversidade é um componente
essencial para garantir a seguranca e
manutencao dos ecossistemas no planeta
(CDB, 1992). Parte importante dessa
biodiversidade se relaciona diariamente

com a vida humana por meio da
alimentacdao (Nacoes Unidas, 1999).
Segundo a Comissao de Recursos

Genéticos para a Alimentacao e Agricultura
da Organizacao das Nacoes Unidas para a
Alimentacdo e a Agricultura (FAO), a
agrobiodiversidade é de vital importancia
para seguranca e soberania alimentar, para
o desenvolvimento social e econémico.

A biodiversidade
agrobiodiversidade é definida na
Convencao da Diversidade
Biol6gica-CDB como um termo amplo
que inclui todos os componentes da
biodiversidade que tém relevancia
para a agricultura e alimentacdo, bem
como todos os componentes da
biodiversidade que constituem os
agroecossistemas: as variedades e a
variabilidade de animais, plantas e de
microrganismos, nos niveis genético,
de espécies e de ecossistemas os
quais sao necessarios para sustentar
as funcoes chaves dos
agroecossistemas, suas estruturas e
processos (Brasil, 2014).

alimentar, ou

A importancia da conservagao dos
recursos genéticos € pauta de politicas
internacionais desde 1972 com a
Conferéncia das Nagdes Unidas para o
Meio Ambiente em Estocolmo. Dentre as
109 recomendacbes da conferéncia, sete
foram relacionadas a importancia da
conservacao dos recursos genéticos. A
conferéncia de Estocolmo consagrou a
visao  estabelecida da conservacao
genética ex situ como eixo dominante
(United Nations, 1972, 4). Os poucos
cientistas, como Erna Bennett, defenderam
abordagens dindmicas de conservacao in
situ e on farm foram derrotados por
promotores de abordagens ex situ, como
Otto Frankel, consideradas pelos criadores
como acoes mais eficazes e préaticas (Fenzi;
Bonneuil, 2016).

A abordagem ex situ defende a
retirada do material genético do seu centro
de origem para armazenamento em
camaras frias ou bancos de germoplasma
associados a instituicoes governamentais,
em sua maioria de pesquisa. Ja a
abordagem in-situ defende a conservacao
do material genético em seu local de
origem, em especial em reservas e areas
protegidas. A conservacao on farm
defende a conservacao do material
genético pelos detentores do
conhecimento e das praticas tradicionais
de cultivo desse material em seu local de
origem.

A partir da Conferéncia para o Meio
Ambiente em 1992, e a criacao da
Convencao para Diversidade Biologica
(CDB) a conservagao in-situ e on farm
voltaram a ser pauta das discussoes
internacionais e as  comunidades
camponesas foram reconhecidas por seus
“conhecimentos, inovacoes e praticas” que
sao “relevantes para a conservagao e uso
da diversidade bioldgica. ” (Convention On
Biological Diversity [CBD], 2016 Art. 8j).
Nesse momento, discutiu-se como o
modernismo genético havia alienado a
diversidade biolégica dos conhecimentos
tradicionais dos povos originarios e
populacdes tradicionais e houve um
estimulo ao desenvolvimento de projetos
de conservacao in situ e novos estudos
sobre a dinamica da diversidade de
culturas. Brush (2000), um antropdlogo e
ecologista americano, desempenhou um
papel fundamental nesta mudanca
cientifica e politica, descrito em seu livro
Genes in the Field (Genes no Campo), mas
foi apenas uma década depois, com a
insercao da mudancga climatica na agenda
politica mundial, que a conservagao da
agrobiodiversidade passou a ter relevancia
na pauta politica nao apenas devido ao
potencial na agricultura comercial, mas
também para beneficiar diretamente a
sistemas agricolas locais (Fenzi; Bonneuil,
2016).

A biodiversidade para a soberania,
seguranca e nutricao alimentar tem, dessa
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forma, adquirido gradualmente maior
reconhecimento nas agendas
internacionais (Marino, 2019). A
conservacao on farm € reconhecida
atualmente como um elemento chave para
melhorar as condicoes de vida e resiliéncia
das comunidades camponesas, cujo
modelo de  tecnologias  agricolas
convencionais falhou em abordar (Altieri
2002; Kloppenburg 1988; Perkins, 1997). No
modelo on farm pressupde-se que nao
apenas a conservagao do material genético
em campo, mas a manutengdo dos
saberes e praticas associados aos sistemas
tradicionais de cultivo. Sua defesa
acompanha a ascensao da abordagem
agro-ecossistémica, a manutencao de
paisagens rurais e produtos com
caracteristicas especializadas que
satisfacam um mercado cada vez mais
diferenciado.

A diversidade genética associada a
alimentagdo pode fornecer a seguranca
contra quebras nas colheitas e amplitude
nas janelas de cultivo. Além disso, essas
diversas variedades sao uma fonte
importante  de  genes  adaptados
localmente para o aprimoramento de
outras culturas (Marino, 2019).

O cultivo de material genético e
sementes  tradicionais, = denominadas
também de variedades crioulas, pode ser
central para a culinaria local tradicional e
para exigéncias alimentares especificas, e
desempenham  papel importante na
pluralidade de aspectos nutricionais,
podendo ser importante fonte de bioativos
e nutrientes para dietas humanas.

O wuso das variedades crioulas
constitui  uma  alternativa para a
sustentabilidade dos pequenos
agricultores pois demandam baixo custo
de producao, independéncia de grandes
empresas de sementes, além de valorizar o
saber local, uma vez que os proprios
produtores podem realizar o
melhoramento destas variedades nas
propriedades.

Além  dessa  vantagem, estas
sementes também apresentam resisténcia
a patdégenos e eventos climaticos
prejudiciais; menor custo de producao;
possibilidade de reproducdo genética
dentro da proépria propriedade; diminuicao
no uso de defensivos quimicos e
manutencao da diversidade biologica das
espécies contribuindo para a
sustentabilidade nas propriedades (Marino,
2019).

O Tratado Internacional de Recursos
Fitogenéticos  para  Alimentacao e
Agricultura - TIRFAA entrou em vigor em
29 de junho de 2004. Através do Tratado,
os paises concordam em estabelecer um
sistema multilateral eficiente, eficaz e
transparente para facilitar o acesso aos
recursos fitogenéticos para a alimentacao
e a agricultura e para partilhar os
beneficios de forma justa e equitativa. O
sistema multilateral aplica-se a mais de 64
grandes culturas e forragens. O tratado
reconhece como importante as trés formas
de conservagao da diversidade genética
(United Nations, 2009).

Atualmente a conservacao ex situ
ainda é amplamente utilizada como forma
de preservagao do material genético. Os
programas de melhoramento genético e as
instituicoes ~ publicas  de  pesquisa
desempenham papel importante na
manutencao de bancos de germoplasmas
de variedades chamadas de landraces. A
protecao e valorizacdo dos recursos
genéticos para alimentagao encontram-se
atualmente nas maos de instituicoes de
pesquisa, que conservam bancos de
germoplasma (Harrisson, 2017), a exemplo
da iniciativa Arctic Call to Action for Food
Security and Climate Change, do banco de
sementes no artico, Noruega, The Svalbard
Global Seed Vault (United Nations, 2020),
que tem realizado um chamado para que a
comunidade internacional proteja a
diversidade genética de plantas e animais
no planeta. No Brasil institutos de pesquisa
e universidades possuem bancos de
germoplasma e colecdbes de material
genético ex situ, sendo que a Embrapa
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Recursos Genéticos e Biotecnologia é um
dos centros de referéncia.

Por outro lado, a conservacao on
farm é respaldada no Brasil pela a Lei da
Biodiversidade  (Brasil, ~ 2015)  que
reconhece a importancia da conservacao
dos materiais crioulos e o conhecimento
tradicional associado para manutencao da
Diversidade Genética. Tais variedades sao
definidas em seu artigo 2°:

XXXII - variedade tradicional local ou
crioula - variedade proveniente de
espécie que ocorre em condigcdo in
situ ou mantida em condicao ex situ,
composta por grupo de plantas dentro
de um taxon no nivel mais baixo
conhecido, com diversidade genética
desenvolvida ou adaptada por
populacdo indigena, comunidade
tradicional ou agricultor tradicional,
incluindo selecao natural combinada
com selecdo humana no ambiente
local, que nao seja substancialmente
semelhante a cultivares comerciais.
(Brasil, 2015).

A promogao da conservacao on farm
também integra a PLANAPO (Plano
Nacional de Agroecologia e Producao
Organica).

As estratégias, acOes e atividades
ligadas a sementes no Planapo
organizam-se em torno de trés
enfoques  complementares  que
demandam medidas especificas de
apoio a estruturacdo e fomento:
sementes crioulas, sementes varietais
e sementes organicas. O principio de
fundo que une esses principios sdo os
direitos dos/as agricultores/as, povos
e comunidades tradicionais ao livre
uso da agrobiodiversidade, com
autonomia e protagonismo (Brasil,
2013).

A discussdo dessa lei e a
permeabilidade quanto a adocao de
politicas publicas associadas nos Estados
tem sido feita de maneira difusa e €
bastante integrada com organizacoes
sociais, organizacoes de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural - ATER publicas e
privadas no pais. Sao essas instituicoes
que em muitos casos atendem as
demandas das comunidades
mantenedoras do material genético em

campo quanto a troca de informacoes
referentes a qualidade de sementes,
acesso e troca de materiais entre grupos
de agricultores, promocao de feiras de
troca de sementes, entre outros.

Enquanto as politicas pablicas em
favor da conservacao dos recursos
genéticos e da soberania no uso das
sementes crioulas pelas comunidades

tradicionais e agricultores familiares
avancam lentamente, populacoes
tradicionais  tém  sofrido  inGmeras

pressoes, processos de vulnerabilizacao, e
perda da soberania e uso da terra o que
tem feito com que as sementes crioulas
deixem de ser cultivadas e, em muitos
casos, sejam perdidas.

A conservagao on farm depende,
portanto, de interlocutores e instituicoes
parcerias de apoio ao processo dinamico
de conservacdo. Os programas de
conservacao dos recursos genéticos ex
situ muitas vezes atuam de forma paralela,
com baixa interacao entre eles.

Esse artigo visa discutir a partir de
um estudo de caso, a importancia da
conservacao on farm e ex situ da
diversidade genética de milhos no Brasil.

2 ADIVERSIDADE DE MILHO EA
CULTURA KAINGANG

Ao longo da historia da humanidade,
a biodiversidade alimentar se expressou
em cerca de 30 mil espécies de plantas
comestiveis disponiveis na natureza, sendo
que destas, aproximadamente sete mil
foram cultivadas para produzir alimentos.

Atualmente apenas 170 culturas
agricolas sao cultivadas em escala
comercial significativa em nivel global e
mais de 40% da ingestao cal6rica diaria
humana vem de trés culturas basicas:
arroz, trigo e milho (Nacdes Unidas, 2019).

Segundo explica Ruth Charrondiere
(2013), a biodiversidade alimentar abrange
diversidade dentro de uma espécie, entre
espécies e em ecossistemas.
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O milho é uma planta domesticada
na América Central, entre 8 e 9 mil anos
atras, de onde foi disseminada, por contato
cultural entre as populacoes
pré-colombianas, chegando muito cedo
também a maior parte da América do Sul.

Os povos que adotaram o milho
foram, ao longo de séculos, aclimatando-o
a ecossistemas diferentes e
desenvolvendo novas variedades. Sua
disseminacao é totalmente dependente da
acao humana:

Dorméncia e disseminacao natural de
sementes sao caracteristicas de plantas nao
domesticadas. No caso do milho cultivado,
as sementes nao apresentam dorméncia e,
devido a estrutura morfologica da espiga,
nao dispdem de um mecanismo de
dispersdo  natural, sendo totalmente
dependentes do homem para sua
propagacao, o que caracteriza uma planta
com elevado grau de domesticacao.
(Machado; Paterniani, 1998, p. 22)

Historicamente a cultura do milho ja
estava presente no territorio brasileiro
antes da colonizacao espanhola e
portuguesa, ha aproximadamente cinco
mil anos, sendo cultivado por diferentes
etnias. InUmeros trabalhos etnograficos e
etnobotanicos registraram a enorme
diversidade de milho e as praticas
utilizadas para o manejo da planta nos
complexos sistemas de cultivo indigenas.
Estudos mais recentes comprovam a
importancia da diversidade de milhos
ainda presentes nas terras baixas do sul da
América (Brieger et al., 1958; Kistler et al.
2018; Silva; Costa; Vidal, 2020).

Dentre as etnias indigenas, os
Kaingang possuem variedades ancestrais
de milho que estao intimamente
enraizadas em sua cosmologia, cultura,
rituais e praticas alimentares. Ha mais de
dois mil anos teriam chegado ao Sul do
Brasil, vindo da regidgo de origem dos
povos de lingua Jé, situada no Nordeste
brasileiro.

Os Kaingang sao ainda hoje o terceiro
maior povo indigena do Brasil (Censo IBGE
2010). Sao um povo de lingua Jé, que com
os Xokleng/Laklan6, formam os povos Jé

Meridionais. Eles se dividem em duas
partes, os que se pintam com as marcas
compridas (ra téj) sao relacionados ao sol,
a forca, a época seca; e os que se pintam
com marcas redondas que estao
relacionados a lua, a perspicacia, aos
objetos redondos e sensiveis, a agua e ao
orvalho. Habitam ha mais de mil anos as
terras altas do Sul e Sudeste do Brasil,
estando localizados atualmente nos
Estados de Sao Paulo, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

O Sistema Agricola Kaingang esta
descrito no mito de criagao da agricultura
desse povo que conta que viviam de caca
e coleta, mas em algumas situagoes
passavam fome. Um velho centenario
chamado Nhara, da metade kamé-marcas
compridas (réd téj) chamou o seu iambré
(cunhado/genro, pessoa da outra metade)
e pediu que fizessem uma roga nos
taquarais, depois amarrassem um cip6 ao
seu pescogo e o arrastasse por toda a roga
até que estivesse morto. Depois o
deixassem a secar na sombra, a beira da
roca, e fossem para os seus Pori (Paris)
viver de caca e pesca e ao final de 3 luas
regressassem e achariam uma roga de
milho (nhere), moranga (peho) e feijao
(rangrd) que plantada todos os anos os
livrariam da fome (Veiga, 2000).

A memoria registrada no mito explica
como foi que os proprios indigenas
obtiveram suas sementes originais. Deram
ao milho o nome de Nhere - nguére* no
Dicionario Kaingang (D"Angelis; Gongalves,
2018, p. 93), nome do avd que se deu em
sacrificio e lhes deixou a agricultura por
heranca. Nhere significa milho na lingua
Kaingang de Sao Paulo. Quem planta
(coloca a semente na terra) e quem colhe o
milho sdo sempre as mulheres (Manizer,
2006, p. 34).

Entre os Kaingang paulistas, quando
contatados pela primeira vez,
pacificamente, em 1912, foram
encontrados, como cultura tradicional e
regular, pelo menos trés variedades de
milho:  preto/roxo, vermelho/grena e
branco (Figura 1), com destaque para o
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milho preto (nguére tha), consumido
especialmente na forma de alguns
alimentos tradicionais: o penfu (farinha), o
pentfurd (mingau) e o kérem (caldo).

Na Terra Indigena Faxinal, Parana,
também se cultivava o milho preto e
branco, que segundo a cosmologia
Kaingang local, era o milho que nasceu do
olho Nhara, o ancestral que se deu em
sacrificio no mito de criacao da agricultura.

Na época da colheita acontecia o
ritual para os mortos (kikikoi) que relaciona
também a agricultura com o sacrificio de
Nhara. Ha ainda no Xapecé (SC) memoria
de festa das primicias quando todos iam as
rocas fazer uma refeicao em comum antes
que cada familia pudesse utilizar dos
produtos daquela safra (Veiga, 2006).

Segundo Horta Barbosa ([1913] - 1947,
p. 59);

o milho ocupa na alimentacdo dos
Kaingang um lugar tao preponderante
quanto o representado pelo trigo nas
populacdes do velho mundo. Quando
verde, eles o comem assado, cozido
ou em broas; as canas (do milho)
fornecem-lhes o seu caldo acucarado,
parecido com o existente superior das
nossas canas de aclicar. O milho
maduro (ou seco), € comido assado ao
borralho, ou reduzido a farinha em
forma de paes - iamin.

Mello (1982) nos conta que

"o 'inhamin' (pdo)’, ou 'seu pao
tradicional" era "o alimento-base da
tribo" feito com milho fermentado na
adgua, depois socado, e entdo
"envoltos em folhas de 'coité' (caeté) e
finalmente assados em borralhos bem
quentes. Esse pao, ao paladar nao
indigena tem um sabor picante, que
Ihe vem do fato de colocarem o milho
mergulhado em agua corrente,
durante alguns dias, até alcancar a
certo grau de azedume [..]. (Melo,
2018, p. 45).

Do milho maduro ainda produzem o
kiki, uma bebida de gosto agradavel,
levemente alcoolizada, da qual s6 se faz
uso nos dias de Festa. E feita da mistura de
mel com milho posta a fermentar em
grandes vasos de barro (coeton-bang /

Kukrl mbag- atualizagdo ortografica da
proponente) ou em cochos escavados em
troncos de jaracatia”. O principal ritual que
celebravam era em homenagem aos
mortos recentes, com o objetivo de
separar os vivos dos mortos e, encaminhar
os mortos para a aldeia dos mortos o
wéinkuprig iama (aldeia dos espiritos).
Para isso, também utilizavam o kiki.

Outros pratos da culinaria tradicional
Kaingang estao registrados no dicionario
do Kaingang  Paulista  (D"Angelis;
Congalves, 2018): o Pentfurd - mingau de
milho. Milho seco é torrado e depois
socado, fazendo-se a farinha, que se
acrescenta agua e cozinha. E um tipo de
canjiquinha; o Kérem - Caldo do fuba do
milho, mais ralo e mais fino que o
pentfurd; e o Pentfu - farinha torrada (no
Sul, pixé).

Barbosa (1947, p. 59), ja alertava,
entretanto, sobre o risco da perda das
sementes originais usadas no seu Sistema
Agricola Tradicional:

os kaingang cultivam abdbora perro;
uma fava branca, a que chamam
rangro; e o milho (inhere) das
variedades, roxa, branca, grena,
originais do Brasil, as quais, talvez por
isto, parecem  condenadas a
desaparecer, substituidas pelo grao
turco, que é o que se planta em
nossas lavouras. (Barbosa, 1947, p. 59)

Os kaingang, como outros povos
indigenas, ocupavam um grande territorio
através da pratica do trekking ou
perambulacao, mas, sempre voltavam as
suas aldeias onde mantinham suas rocas e
cemitérios. Entretanto, essa pratica de
mobilidade foi interrompida devido a
dinamica de distribuicao das terras, e
fixacao dessas populacoes em
demarcacoes de terras menores que seu
territorio original.

Os processos historicos que esses
povos sofreram, particularmente no Estado
de Sao Paulo e Rio Grande do Sul, com a
tomada praticamente completa de seus
territorios tradicionais (hoje sobrevivem
em reservas diminutas de terra), incluindo
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forte depopulagao, pressoes
integracionistas, miscigenacao nem
sempre buscada por eles, mas impostas
pelas condicoes de sobrevivéncia, tudo
isso levou a perda de muitos elementos de
seu  patrimoénio  cultural,  incluindo
sementes tradicionais (Nascimento, 2011).

Formidaveis guerreiros, os Kaingang
Paulista lutaram bravamente contra a
ocupacao dos seus territérios e sofreram
grande depopulacao devido as doencas
trazidas pelos nao indigenas para as quais
eles ndao possuiam defesa. Atualmente a
populacao Kaingang em Sao Paulo vive em
duas aldeias: 150 habitantes em Icatu,
municipio de Brauna (SP) e 253 habitantes
em Vanuire, municipio de Arco-iris, SP. O
tradicional milho preto (em portugués, hoje
referido por eles como “milho bugre”)
quase extinguiu-se nas aldeias paulistas,
em especial em Vanuire, devido a perda
das praticas e ritos culturais e alimentares,
a obrigatoriedade de fixacao na terra e a
mudanca das condicoes do solo para
agricultura (Rodrigues; Nishikawa,
Lourenco, 2007).

3 O PROCESSO DE RESGATE E
MULTIPLICACAO DE MILHOS
KAINGANG

Diante da situacao de perda iminente
das sementes ancestrais de milho kaingang
em Vanuire, SP, uma mulher indigena
tomou a iniciativa de distribuir sementes
de milho preto nas aldeias Kaingang do
Estado. llda Kené Humbelino,
remanescente do grupo indigena Kaingang
e nascida na aldeia Vanuire, porém
moradora na Terra Indigena Arariba,
localizada na cidade de Avai foi a grande
responsavel por essa iniciativa. Ao
perceber que o cultivo do milho preto
havia desaparecido em sua regido,
encontrou sementes de milho preto nas
aldeias e entregou para  serem
multiplicadas por meio do ndcleo
especializado da Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral - CATI, 6rgao
de extensdo rural da Secretaria de

Agricultura e Abastecimento do Estado de
S3o0 Paulo. Na ocasidao, a CATI atendia
comunidades tradicionais dentro do
Programa Microbacias II.

Segundo o relato de llda,

Ja nao tinha mais essa semente em
nossa regiao e, por isso, eu resolvi
procura-la em outro lugar bem mais
distante onde vive um sobrinho meu,
(na aldeia Kopenoti, em Avai). Com
esse apoio que tivemos da Funai e da
CATI, por meio do Departamento de
Sementes e Mudas da CATI, para
multiplicar as sementes, agora eu vou
retomar e abastecer a producdo da
minha familia e de toda a aldeia
(Montoya, 2015, on-line).

Por meio da parceria entre a CATI
Sementes e Mudas e a Fundacao Nacional
do Indio (Funai), foi possivel reproduzir as
sementes do milho preto, que estavam
praticamente extintas entre 0s
remanescentes do grupo Kaingang,
localizados na aldeia Vanuire, em Tupa; na
aldeia de Icatu, na cidade de Bradna; e
também na aldeia Tamarana, no Parana. A
multiplicacao das sementes foi realizada
pelo Nucleo de Produgdo de Sementes de
Ataliba Leonel “de forma isolada para
garantir a sua identidade desde a origem”
(Montoya, 2015, on-line).

Essa parceria entre a aldeia e a CATI
ficou conhecida e permitiu que a
antrop6loga Juracilda Veiga, da ONG
Kamuri  de  indigenismo,  também
entregasse outras variedades de milhos
Kaingang para a CATI. Esses milhos eram
oriundos da Terra Indigena Cacique Doble
no RS, para que a instituicao
providenciasse sua reprodugao com vistas
a distribuicao desses milhos para as
comunidades indigenas, preferencialmente
as de Sao Paulo, que desejassem
reintroduzi-las  nas suas aldeias e
produzi-las para seu consumo.

As variedades de milho entregues na
ocasiao foram: nhor xa (milho preto), nhor
kuxum (milho vermelho) e trés variedades
de milhos coloridos denominados nhor
konguir - laranja e preto, nhor konguir -
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branco e preto, nhor konguir - branco,
preto, roxo e amarelo (Figura 1 e 2).

Figura 1 - Variedades de milho Kaingang

Nhor Kuxum Milho
Vermelho (grena)
Kaingang

Nhor Xa Milho Preto
Kaingang

Fonte: Os autores.

Ocorre que esses Ultimos milhos
ficaram armazenados ex situ em uma
camara fria até 2019, as engenheiras
agronomas Patricia Ribeiro Cursi e Maria

Paula Domene, da CATI, tomaram
conhecimento da existéncia desse material
armazenado no Laboratério de Sementes e
Mudas da CATI e entraram em contato
com a Pesquisadora Cientifica Cristina
Fachini, do Instituto Agronémico (IAC) que
vinha realizando pesquisas com milhos
crioulos na regiao Sudoeste Paulista. Juntas
localizaram o documento de solicitacao da
ONG Kamuri de multiplicacao dos milhos
entregue em 2012 para a CATI. Sete anos
depois, retomando o contato com a
antropdloga e indigenista Juracilda Veiga,
foi possivel descobrir que as aldeias da
Terra Indigena Cacique Doble no RS
haviam perdido essas variedades e
desejavam recupera-las. Dessa forma,
teve inicio um trabalho arduo de
multiplicagado dessas variedades na area da
fazenda Santa Elisa em Campinas, junto ao
Centro de Graos e Fibras do IAC. Como as
sementes estavam guardadas ha muitos
anos, o primeiro plantio resultou em baixa
produtividade devido ao baixo vigor
(qualidade fisioldgica).

Figura 2 - Variedades de milhos coloridos Kaingang

. LY .

Nhor konguir - milho branco,
preto, roxo e amarelo Kaingang

Fonte: Os autores.

Foram realizadas no total a
multiplicagdo em 3 anos para atingir um
volume de 100 Espigas para distribuigao. A

Nhor konguir - milho laranja e
preto Kaingang

Nhor konguir - milho branco e
preto Kaingang

multiplicacao foi feita por cruzamentos
manuais controlados entre diferentes
plantas (SIB) de cada variedade, sob a
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supervisao das pesquisadoras Cristina
Fachini e Maria Elisa Zagatto Paterniani,
essa Ultima, melhorista de milho do IAC.
No dltimo ano de multiplicagcao dos milhos
a polinizacao ocorreu de forma aberta no
campo, respeitando um intervalo de
tempo entre cada plantio para evitar
cruzamentos entre diferentes variedades.
O pesquisador Thiago Factor, responsavel
pela unidade de pesquisa do IAC em
ltararé - SP também colaborou com a
multiplicacao dessas variedades na Gltima
safra. A multiplicacdo de variedades de
milho deve seguir varios cuidados, para
que seja mantida a sua integridade e
representatividade  da  amostra  da
populacao e mantidos os caracteres
agronémicos, como altura da planta, da
espiga, florescimento, tipo de graos,
coloracao, etc. que distinguem cada
variedade como tal. Os plantios devem ser
em areas isoladas, para evitar a
contaminacao por pélen estranho.

Na multiplicagdo  percebeu-se
caracteristicas fenotipicas semelhantes as
racas de milhos Kaingang descritas por
Brieger et al (1958). Os milhos
multiplicados foram devolvidos a ONG
Kamuri para serem entregues aos
Kaingang dentro do Projeto DJARYI:
resgate de sementes tradicionais’.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O caso em questao demonstra a
importancia do milho para a cultura
Kaingang, e a importancia de que esses
milhos continuem sendo cultivados nas
terras indigenas (on farm).

O artigo demonstra dois tipos de
interacao entre a comunidade Kaingang
detentora de milhos indigenas e as
instituicoes de pesquisa e extensao rural.
No primeiro caso, os proprios indigenas,
preocupados com a perda de material
genético, solicitaram a CATI, orgao de
extensao rural, que realizassem o trabalho
de multiplicacdo da variedade de milho
preto para que pudessem ser distribuidas
nas aldeias para retomada do seu cultivo.

No segundo caso percebemos que a
manutencao ex situ das variedades de
milho Kaingang permitiu que o material
fosse  guardado e  posteriormente
multiplicado para as aldeias que haviam
perdido suas variedades.

O artigo, portanto, também traz uma
reflexao da importancia da conservacao
do material genético ex situ, uma vez que
os milhos armazenados puderam ser
posteriormente multiplicados nos casos
em que houve perda de material genético
nas aldeias. Ha que se pensar, entretanto,
que essa nao deve ser a Unica estratégia
de conservacao a ser adotada, pois o
armazenamento em bancos de
germoplasma corta a relagdo do material
com o meio e o constante processo de
adaptacao das praticas e saberes
associados (Harisson, 2017).

Vemos que muitas vezes a relagao
entre os bancos de germoplasma e as
comunidades detentoras do material
genético ocorre de maneira pontual e
esporadica, intermediada por organizacoes
de ATER e da sociedade civil.

Ha que se criar formas mais
dindmicas de interacdo entre os
programas de conservagao on farm ou ex
situ, para facilitar o acesso ao material
genético em comunidades que perdem o
material e ainda a troca de informacoes de
maneira dinamica sobre as caracteristicas
dos materiais genéticos que estao sendo
conservados, respeitando a protecao aos
conhecimentos tradicionais associados. E
importante a criacao de politicas publicas
que promovam a interacao e dialogos
institucionais entre a conservacao ex situ e
on farm.
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Avaliacao da taxa de prenhez em novilhas submetidas a IATF apés inducao a

puberdade

Evaluation of pregnancy rate in heifers submitted to FTAI after puberty induction
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Resumo: Atualmente a inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) possui destaque entre
as biotécnicas utilizadas dentro da pecuaria de corte no Brasil. Os protocolos de IATF sao
baseados na manipulacao hormonal exdégena do estro. A inducdo a puberdade em
novilhas precoces tem sido proposta para que atinjam a maturidade sexual antes do
periodo fisiologico natural, para entdao serem precocemente incluidas no programa de
IATF. Para a realizagao da indugao a precocidade, o animal é exposto a progesterona,
oriunda de dispositivos intravaginais ou por injecdes intramusculares, esta inducao tem
sido relacionada a fatores benéficos como o aumento nos resultados das taxas de
concepgao, e também a antecipacao do periodo reprodutivo da fémea bovina. Objetivo:
O objetivo deste trabalho foi avaliar a taxa de prenhez em novilhas submetidas, a IATF
ap6s a inducao de puberdade, como possibilidade para maximizar a produtividade das
matrizes. Materiais e métodos: Apds a selecao por peso corporal na desmama, 33
novilhas foram expostas a progesterona de longa acao, e 25 fémeas apresentaram boa
resposta a inducdo, sendo selecionadas para a IATF. Para o grupo controle, 24 fémeas
nuliparas foram utilizadas sem tratamento hormonal de inducdo. O experimento foi
conduzido na Fazenda Santa Helena no municipio de Talisma-TO. Resultados e conclusao:
O grupo de fémeas induzidas a precocidade resultou em 52% de prenhez e o grupo
controle 37,5% de prenhez, estes resultados foram similares perante a analise estatistica.

Palavras-chave: Prenhez; IATF; progesterona; puberdade.

Abstract: Introduction: Currently, fixed-time artificial insemination (FTAI) stands out
among the biotechniques used in beef cattle raising in Brazil. FTAI protocols are based on
exogenous hormonal manipulation of estrus. The induction of puberty in precocious
heifers has been proposed to reach sexual maturity before the natural physiological
period to be included in the FTAI program. To conduced the induction at precocity, the
animals were exposed to progesterone, coming from intravaginal devices or by
intramuscular injections, this hotmonal protocol has been related to beneficial factors
such as the increase in the results of conception rates, and also the anticipation of the
female's reproductive period bovine. Aim: The aims of this work was to evaluate a
pregnancy rate after exposure to progesterone, prior to FTAI as a possibility to maximize
the productivity of heifers. Materials and methods: After selection by body weight at
weaning, 33 heifers were exposed to long-acting progesterone, and 25 female presented
good response to induction, being selected for FTAI. For the control group, 24 nulliparas
were used without hormonal induction treatment. The experiment was carried out at
Fazenda Santa Helena in Talisma-TO. Results and conclusion: The group of induced to
precocity resulted in 52% of pregnancy and the control group 37.5% of pregnancy, these
results were similar before an analysis statistic.

Keywords: Pregnancy; FTAI; progesterone; puberty.
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1

INTRODUCAO

Nos sistemas de reproducao bovina,
a puberdade e a idade da maturidade
sexual influenciam diretamente nos
resultados e lucratividade. Esses sistemas
podem ser afetados severamente por
falhas no manejo reprodutivo, portanto, a
idade que a novilha chega a puberdade é
um fator importante que pode impactar
toda a produtividade futura desses
animais. No Brasil, as fémeas zebuinas
chegam a puberdade com idade média de
22 a 36 meses enquanto fémeas taurinas
atingem essa fase proximo aos 15 meses
de idade (Antunes; Primieri, 2020).

O periodo entre o nascimento e a
puberdade das novilhas pode ser dividido
em 4 fases: o periodo infantil (entre o
nascimento até 2 meses de idade), periodo
de desenvolvimento (de 2 a 6 meses),
periodo estatico (6 a 10 meses) e o periodo
pré-pubere (10° més até atingir a
puberdade). Isso € importante, pois a
ingestao de nutrientes em cada uma
dessas fases influéncia na idade que o
animal atingira a puberdade (Day;
Nogueira, 2013).

O atraso na vida reprodutiva das
matrizes tem como consequéncias o
aumento no rebanho de fémeas que nao
estao em reproducao, reducao na taxa de
desfrute e diminuicao na eficiéncia na
producao de bezerros, reduzindo o lucro
da atividade e atrasando o processo de
selecado genética (Day et al, 2010;
Honaramooz et al., 1999;). Fatores como
aumento nas taxas de natalidade e
desmame, diminuicao da idade ao abate e
idade do primeiro parto reforcam a
necessidade do aumento da eficiéncia
produtiva e reprodutiva em rebanhos de
corte, com a pretensao de se obter um
produto de maior qualidade a cada ano
(Oliveira, 2011).

A indugdo de puberdade é a
antecipacao do periodo pré-pubere para o
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periodo pubere, através de um conjunto
de eventos realizados desde o nascimento
da fémea, até o periodo reprodutivo.

Vérios fatores estao relacionados a
antecipacao da puberdade, como a
nutricao  fetal, sanidade, fisiologia,

genoétipo, peso corporal e manipulacao
hormonal  (Antunes;  Primieri, 2020;
Baruselli et al, 2018; Garverick; Smith,
1993; Rorie et al., 2002;). Para promover a
antecipacao da puberdade as novilhas sao
submetidas ao tratamento baseado em
hormonioterapia  exdégena,  utilizando
progesterona (P4), de maneira isolada ou
combinada com outros horménios como
estradiol (E2), horménio liberador de
gonadotrofina (GnRH), ou gonadotrofina
coridnica equina (eCG) que atua auxiliando
a indugcao da ovulagao (Day; Nogueira,
2013).

A P4 é um hormobnio esteroide,
lipossoltvel, produzido pelo corpo lateo

(CL), pela placenta e pelo coértex da
glandula adrenal. No ovario, a P4 é
sintetizada  pelas  células luteinicas

esteroidogénicas e liberada para a
circulacao sistémica, exercendo entao suas
funcoes nos 6rgaos alvo. No endométrio, a
P4 esta envolvida na modificacao do
epitélio para a implantacao do embriao e a
manutencao da gestacao, inibindo a
motilidade uterina e, no sistema nervoso
central (SNC), bloqueando a secrecao de
GnRH pelo hipotalamo e
consequentemente de FSH pela hipdfise,
inibindo assim o pico pré-ovulatério de LH
(Ferreira, 2010).

O mecanismo de inducao de
puberdade pelos progestagenos ocorre
através da diminuicao nos receptores de
estradiol  presentes no  hipotalamo,
amenizando acoes da retroalimentacao
negativa do estradiol na secrecao de
GnRH, possibilitando o aumento na
secrecao de LH (Day; Anderson, 1998).
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Apobs o pico de acao da P4 exdgena,
ha uma reducao nos niveis circulantes de
P4, onde ocorre a regulagao na liberacao
de GnRH e LH, levando ao pico de LH e
aumentando a concentracao de estradiol e
consequentemente o desenvolvimento
folicular e posterior ovulacao (Imwalle;
Patterson; Schillo, 1998).

Ha relatos que indicam que a
eficiéncia dos protocolos de inseminacao
artificial em tempo fixo (IATF) em novilhas
esta diretamente influenciada pelo nimero
de animais que alcancaram a puberdade
no inicio dos protocolos de sincronizacao
(Martins et al,, 2015), logo a indugao da
puberdade associada ao protocolo de IATF
pode trazer bons resultados.

Dada a importancia aos fatores
econdmicos para a obtencdo de
lucratividade na pecuéria, o presente

estudo tem como objetivo avaliar a taxa de
prenhez em novilhas submetidas a IATF
apo6s a indugao de puberdade.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado na
fazenda Santa Helena, no municipio de
Talisma-TO, dos meses de Julho de 2020 a
Janeiro de 2021. Um lote composto por 88
novilhas da raca nelore, nascidas entre os
meses de setembro, outubro e novembro
de 2019 foi selecionado para a execucao
do experimento. Dessas 88 fémeas, 33
foram selecionadas utilizando o critério de
peso acima de 230 kg e idade média de
oito meses, como descrito na Figura 1.
Apbs quatro meses da desmama e selecao
inicial, com média de 12 meses de idade, as
novilhas foram inseridas no programa de
indugdgo  de  puberdade  utilizando
progesterona injetavel.

Figura 1 - Fluxograma experimental do processo de selecao, inducao de puberdade,
inseminacao artificial por tempo fixo e avaliagao de resultados

88 Novilhas 8
meses de idade

N

33 selecionadascom

peso superior a 230kg

N\

e

Selecdo das
fémeas na
desmama

| 55 novilhasdescartadas

com peso inferior a 220kg

|12 meses de idadeH Indugio a puberdade

| Descarte de 8 novilhas
. ; < S
Avaliacdo Pés Inducdo Cd inaptas para IATF
Selec@o de 25 novilhas /
aptas para IATF
IATF

25 fémeas precoces com média
de 14 meses

Grupo

24 fémeas de 22-29
controle

meses

\ Avaliacio da Taxa

de prenhez

Fonte: Arquivo pessoal, 2021

Conforme descrito na Figura 2, no DO
foi administrado 150mg de P4 injetavel
intramuscular, no D12 foi realizada a

aplicacao de 2mg de benzoato de
estradiol. O protocolo utilizado foi baseado
em estudos realizados por Sa Filho et.al.
(2015), com alteragodes (figura 2).
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Figura 2 - Protocolo de indugao de puberdade Pré-IATF
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para a realizacao da IATF. Através de
palpacao retal foram selecionadas apenas

novilhas que apresentaram: ténus ut
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dominante palpavel ou corpo lateo.
fémeas submetidas a

Das 33

avaliacao

reprodutiva, utilizou-se como critério de

selecao o escore uterino e a ciclicida

de.

Ao realizar a avaliacao de aptidao

reprodutiva, as fémeas que obt

iveram

resultados positivos (n=25 conforme figura

1) foram incluidas no protocolo d

e IATF

descrito na figura 3, que foi baseado nos
estudos realizados por Brandao (2012) com

|
>

Dia 28

alteracoes. O protocolo de IATF foi
realizado da seguinte forma: DO da IATF foi
utilizado implante intravaginal de 0,6g de
P4 por liberacao lenta, administracao por
via intramuscular de 2mg de benzoato de
estradiol e 250mg de cloprostenol. No D7
realizou-se uma segunda dose de 250mg
de cloprostenol, no D9 o implante de P4 foi
retirado e administrou-se 0,5mg de
cipionato de estradiol e 300 Ul de
gonadotrofina coridnica equina (eCG).

O grupo controle foi composto por
24 fémeas nao induzidas a puberdade,
com idade entre 22 a 29 meses, sendo
realizado o mesmo protocolo hormonal de
IATF utilizado no grupo tratamento (Figura
3).

Figura 3 - Protocolo de IATF ap6s indugao de puberdade

Avaliagdo do aparelho
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v
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Fonte: Arquivo pessoal, 2021.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se definir puberdade como a
obtencao da capacidade em se reproduzir.
No entanto, a puberdade nao se trata de
um evento isolado, ela é a fase final de um
periodo de mudancas fisiologicas que
resultam com a capacidade de emprenhar
e manter a gestacao (Sa Filho et al., 2008).
Visando a rentabilidade em relacao ao
tempo de vida produtiva da fémea bovina,
e também otimizando a qualidade da sua
eficiéncia reprodutiva, a inducao a
maturidade sexual precoce tem sido
proposta em alguns  programas
reprodutivos.

Ao todo, neste estudo 49 novilhas
foram submetidas a IATF e divididas em
dois grupos, sendo 25 induzidas a
precocidade e 24 mantidas no grupo
controle. Das 25 fémeas precoces

inseminadas apods sincronizacao estral, 13
fémeas apresentaram prenhez positiva
representando 52% das novilhas (figura 4)
enquanto apenas 37,5% das fémeas do
grupo controle ficaram prenhes (figura 4).
Na analise estatistica, foi observado um p =
0,3 indicando que os grupos nao se
diferiram.

A similaridade no resultado obtido
neste estudo pode estar associada ao
padrao genético presente nas fémeas que
foram selecionadas para o experimento,
onde tanto o grupo controle quanto o
grupo tratamento foram formados por
fémeas geneticamente superiores. Os
animais foram submetidos a prévias
selecoes genomicas, sendo um dos
objetivos da empresa a comercializacao de
touros para reproducao e fémeas para
producao de matrizes.

Figura 4 - Analise percentual da taxa de prenhez por categoria

52,00%

PRECOCES

TAXA DE PRENHEZ%

B TAXA DE PRENHEZ%

37,50%

CONTROLE

Fonte: Arquivo pessoal, 2021

Em estudos realizados por Martins et
al. (2015), foi possivel observar que a
eficiéncia dos protocolos de IATF em
novilhas é influenciada pelo ndmero de
novilhas que alcangaram a puberdade no
momento do inicio dos protocolos de
sincronizacao. Nos resultados
apresentados nesta pesquisa foi observado
que embora nado exista diferenca
estatistica, o grupo de fémeas induzidas a
puberdade através de hormonioterapia
apresentou 4 fémeas prenhes a mais que o
grupo controle (Figura 4). Estes resultados
podem estar relacionados com a

quantidade de animais utilizados, (como
também a correlagdo do escore corporal
podem ter sido um fator limitante na
diferenciacao dos resultados, pois o grupo
controle possuia condigdes corporais
superiores (Controle formado por fémeas
acima de 380kg). Pode ser sustentada a
hipotese de que a inducao de puberdade é
eficiente quando comparado a diferenca
entre as idades reprodutivas, pois o grupo
controle tinha a idade minima de 22
meses, ja apresentando maturidade sexual,
e o grupo tratamento foi manipulado com
terapia hormonal e avaliacao ginecologica.
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Em um estudo realizado com ndmero
maior de fémeas provavelmente seria
observado diferenca estatistica, sendo os
animais submetidos ao mesmo
tratamento. Mesmo que estatisticamente
este estudo nao tenha sido capaz de
mostrar diferencas entre os grupos
trabalhados, o nimero de animais prenhes
tem grande importancia para os fatores
econémicos de uma empresa rural, desta
forma quatro fémeas prenhes a mais no
rebanho representam futuras vendas ou
reposicao de matrizes para o rebanho,
maximizando progressao genético da
fazenda.

A precocidade sexual de novilhas
pode ser introduzida em um rebanho
através de métodos simples, registros
zootécnicos, suplementacao alimentar e
selecao genética. A producao de novilhas
precoces traz vantagens na bovinocultura
como, por exemplo, reducao da idade ao
primeiro parto, reduz da idade de abate e
consequentemente da vida produtiva,
aumento na taxa de progresso genético
através da reducao do intervalo de
geracoes, bem como a diminuicao do
custo do animal na propriedade,
possibilitando  alcancar a  maxima
produtividade que o animal pode oferecer,
trazendo como consequéncia um maior
retorno financeiro ao produtor
(CORDEIRO; SOUZA; SATRAPA, 2016).
Quando comparado a idade do grupo
controle com o grupo tratamento, as
fémeas induzidas a puberdade possuiam 8
meses a menos, O que representa a
antecipacao do  periodo  produtivo,
reducao no consumo nutricional
improdutivo e a viabilidade do sistema de
producao.

Além das vantagens ja mencionadas
acerca da inducao de puberdade, também
€ relatado que fémeas submetidas a
hormonioterapia antes de entrarem
efetivamente na maturidade  sexual,
apresentam duracao normal de CL, o que
reduz os ciclos estrais curtos do periodo
antecedente a puberdade, aumentando a

quantidade de animais em ciclicidade
(RASBY et al., 1998).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo permitiu evidenciar a
eficiéncia  reprodutiva em  novilhas
precoces induzidas a puberdade. O grupo
de tratamento obteve um maior nimero de
novilhas prenhes apesar de nao ter obtido
diferenca estatistica. Estes resultados sao
relevantes para a pecuaria brasileira, uma
vez que maximiza a rentabilidade na
producado de animais com destaque
genético, pois além da precocidade sexual
o ciclo produtivo iniciado precocemente,
aos 14 meses, traz lucros antecipados ao
produtor.
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Efeito da luminosidade sobre a emergéncia e o desenvolvimento de plantas de
baru (Dipteryx alata Vog Fabaceae)

Effect of light intensity on the emergence and development of plants baru (Dipteryx alata
Vog Fabaceae)
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Resumo: Caracteristicas ecoldgicas e fitossociologicas exercem uma grande influéncia na
emergéncia e germinacao de espécies nativas. Plantas como o baru se desenvolvem em
ambientes de cerrado e em cerradao. Trata-se de uma espécie de porte arbdéreo, com
aptidao para construcao civil, naval, medicinal e alimenticio. Contudo, por mais que
grande parte da populacao local faca o uso do baru, poucos sao os estudos sobre o
desenvolvimento dessa espécie. O presente trabalho tem como objetivo avaliar a
emergéncia e desenvolvimento de plantas de baru no municipio de Palmas-TO. Este foi
desenvolvido na area preservada de Cerrado - Terraquarium, no Centro Universitario
Luterano de Palmas (CEULP/ULBRA). Os tratamentos usados foram: sombreamento
natural, sombrite 50% e sol pleno. Contagens diarias de plantas germinadas avaliaram
qual o melhor nivel de sombreamento para este evento e medi¢coes semanais de
comprimento do cauliculo e Circunferéncia a Altura do Solo. Como indicador foi utilizado
o Indice de Velocidade de Germinagao de Maguire. Segundo os resultados obtidos o
tratamento que apresentou maior nimero de germinacao foi o de sol pleno com 93%. Ja
no que concerne ao desenvolvimento, os ambientes sombreados apresentaram melhores
resultados em relagao ao sol pleno.

Palavras-chave: Luminosidade; germinacao; cerrado.

Abstract: Ecological and phytosociological characteristics exert a strong influence on the
emergence and germination of native species. Plants like baru develop in savannah
environments and “cerradao” It is a kind of arboreal, with aptitude for civil, marine,
medical and nutritional construction. However as much as much of the local population
make use of baru, there are few studies on the development of this species. This work
aims the evaluation of the emerging and development of the baru plants in the
municipality of Palmas, Tocantins. This was developed in the preserved area of Cerrado -
Terraquarium, at Universidade Luterana de Palmas (CEULP/ULBRA). The treatments were:
shade, 50% shade and full sun. Daily counts of germinated plants evaluated what was the
best level of shading for this event and weekly measurements of length of the stalk and
the Circumference at Height from the Soil. Like indicator it was used Maguire’s Speed
Cermination Index. According to the obtained results, the treatment that showed bigger
number of germination was the full sun, with 93%. As regard to development, shaded
environments showed better results compared to full sun.

Keywords: Brightness; germination; cerrado.
Submetido em: 01/06/2023
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1 INTRODUCAO

O baruzeiro (Dipteryx alata Vog),
planta da familia Fabaceae, tem ocorréncia
em ambientes de cerrado e cerradao
(Macedo, 1992). Esta planta é a Unica do
seu género na América do sul com
ocorréncia em  zonas  nitidamente
marcadas com duas estacOes, seca e
umida (Rizzini, 1977 apud Nabout et al.,
2010).

Esta arvore vem sendo atingida com
o desmatamento para a pecuaria e cultura
de graos. Seu tronco pode chegar até 25
metros de altura em algumas localidades,
com madeira resistente a fungos e cupins,
densa e ideal para construcao civil, naval,
fabricacao de mouroes e tabuas. Por esse
motivo também é bastante afetada pela
exploracao indiscriminada de madeira
(Silva, 1996).

Devido ao seu porte, o baruzeiro vem
sendo utilizado como quebra vento,
servindo também como abrigo para o
gado (Corréa; Rocha; Naves, 2000). Nesse
tipo de manejo o gado se alimenta de seus
frutos e devolve suas sementes envoltas
em seu endocarpo duro, auxiliando em sua
germinacao, pois a semente livre do fruto
germina com maior velocidade (Corréa;
Rocha; Naves, 2000).

Seu fruto é apreciado tanto por
animais quanto por humanos (Almeida;
Silva; Ribeiro, 1987), e dela também se
extrai um 6leo usado como anti-reumatico
na medicina popular (Ferreira, 1980).

O conhecimento sobre a fase inicial
do desenvolvimento é fundamental para
estabelecer um manejo sustentavel pela
compreensao sobre o processo de
estabelecimento de novas geracoes
(Bassini; Chaves, 2006). O que se aplica a
este tipo de planta, pois esta tem reduzido
bastante sua populagdo em funcao do
desmatamento e exploracao madeireira
(Silva, 1996).

A producao de mudas pode ser feita
utilizando a semente nua ou ainda no fruto,
onde a primeira leva aproximadamente

treze dias para germinar, ja o fruto leva em
média quarenta e dois dias (Filgueiras;
Silva, 1975 apud Almeida; Silva; Ribeiro,
1987).

Corréa, Rocha e Naves (2000)
avaliaram a germinacao de sementes e
desenvolvimento de plantas de baru
originarias de diferentes regides de Goias e
observaram que nao houve variagao
quanto aos indices avaliados
independentes das progénies testadas,
resultando no valor médio de germinacao
de 97,02%.

A maioria dos estudos acerca da
germinacao e desenvolvimento desta
planta (que nao sao muitos) foi realizada
no estado de Goias utilizando apenas
plantas dessa regido. Contudo o
comportamento de uma espécie vegetal
varia conforme a regido, suas sementes
estao sujeitas as variagoes de temperatura,
umidade, comprimento do dia entre outras
variantes que acabam por ressaltar certos
aspectos de sua composicao genética, ou
seja, em outro local estas nao se
manifestam (Botezelli; Davide; Malavasi,
2000). Por esse motivo foi feita a avaliacao
da emergéncia destas plantas em
diferentes niveis de sombreamento tendo
como foco verificar sua  possivel
indiferenca quanto a luminosidade no que
concerne a germinacao e desenvolvimento
no municipio de Palmas-TO.

2 MATERIAIS E METODOS

Os frutos foram coletados no chao
em outubro de 2011 na Fazenda Mata do
Sossego, em Palmas, Tocantins, localizada
nas coordenadas UTM 0825176 e 8871363
e altitude de 220m onde o bioma
predominante é o Cerrado. A classificacao
climatica dessa regiao segundo Koéppen é
do tipo Aw, tropical chuvoso, com uma
estacao relativamente seca durante o ano
e temperaturas médias anuais de 26,9°C,
maxima de 39,6 °C e minima de 21,4°C. A
temperatura média no més de margo foi
de 26,1°C, com precipitagao de 121 mm? e
umidade relativa média 82%. Ja no més de
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abril a temperatura média foi 27,1 °C, com
precipitacao de 92,8 mm?® e umidade
relativa média de 76%. Ao longo de todo o
ano anterior, a temperatura média foi de
277 °C (16,7°C - 39,0°C), a umidade
relativa média foi de 68% (23% - 99%), e a
precipitagao total foi 2.048mm?3 (Instituto
Nacional de Meteorologia - INMET).

O beneficiamento das sementes foi
realizado ap6s 30 dias da coleta dos frutos
com um facao fixo em uma base de
madeira. As sementes com danos
mecanicos visiveis, com deformacao,
chochas e contaminadas foram
descartadas.

As sementes foram armazenadas por
um periodo de 120 dias em vidros
herméticos e lacrados, no Laboratério de
Sementes, do Centro  Universitario
Luterano de Palmas - CEULP/ULBRA, em
condicoes de ambiente natural.

O método utilizado para a
determinagao do grau de umidade das
sementes foi o da estufa a 105°C por 24
horas (Brasil, 2009). Foram realizados em
cadinhos de aluminio com seis centimetros
de diametro, com cinco gramas por
repeticao. O teste foi realizado antes do
plantio.

O plantio foi realizado no dia
08/03/2012 em sacos de polietileno
virgem, com dimensodes de 10 x 15 cm. O
substrato utilizado  foi Latossolo
caracteristico do bioma Cerrado e a
profundidade da semeadura foi de 2 cm.
Apés o plantio a irrigacao ocorreu
diariamente no periodo da manha.

Os ambientes para instalacao do
experimento foram o sombreamento
natural, o sol pleno e o sombrite 50%, no
campus do CEULP/ULBRA em uma area
preservada de Cerrado - TERRAQUARIUM.

As variaveis de respostas analisadas
foram o percentual de germinacao das
sementes, o indice de velocidade
germinacao - IVG (Maguire, 1962) e apds

15 dias do plantio a medicao do
comprimento  do  cauliculo e a
Circunferéncia a Altura do Solo (CAS). Os
instrumentos de medicao foram uma régua
graduada e um paquimetro eletrénico. As
afericoes foram realizadas nos dias 23 e 30
de marco e 06, 13 e 20 de abril, totalizando
cinco medicoes.

O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, em esquema
fatorial. Para os parédmetros analisados
foram feitas analises de variancia e teste
de Tukey para comparacao de médias, a
5% de significancia com o uso do software
estatistico SANEST (Zonta; Machado, 1987).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com as informacboes obtidas foi
possivel comparar os dados de
germinacao ao sol pleno com os demais
tratamentos de sombreamento (Figura 1),
observando que a quantidade de luz é
diretamente proporcional a germinacao, e
que ha uma proximidade nos valores
obtidos usando o  sombrite e
sombreamento natural (83% e 81%
respectivamente), colocando estes
estatisticamente em um mesmo grupo (b)
diferente do tratamento de sol pleno
(grupo ¢ com 93% de germinacao).
Fonseca, Condé e Silva (1994) também
relata um evento semelhante, onde
conseguiu 52,5% e 72,8% de emergéncia
de plantulas de baru em ambientes
sombreados e de sol pleno,
respectivamente.

O resultado pode também ser
comparado com o de Bassini e Chaves
(2006) que verificaram a germinacao desta
espécie em um ambiente de pastagem e
de mata nativa. Estes descreveram uma
maior ocorréncia de plantulas em
ambientes abertos como a pastagem em
funcao da maior producao de frutos pelas
matrizes submetidas a esse ambiente.
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Figura 1 - Indice de germinacao de baru em diferentes niveis de luminosidade
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Fonte: elaborado pelos autores.

Contudo pode-se afirmar que no
presente trabalho todos os tratamentos
continham um numero igual de sementes,
porém o maior indice de germinacao foi
observado em sol pleno, o que quer dizer
que esse grande nimero de plantulas
descrita em ambientes de pastagem pode
também ser decorrente da germinacao
otimizada nessas circunstancias e nao
apenas a quantidade de frutos produzida
pela matriz. As sementes sofrem
alteracoes decorrentes de diversos fatores
ambientais, tais como luz e temperatura
(Cone; Kendrick, 1986).

Fisiologicamente pode-se afirmar
que essa germinacao € decorrente da
presenca de fitocromos em sementes que
sao responsaveis por perceber o estimulo
luminoso (vermelho longo, 725-735 nm e
vermelho curto, 655-665 nm) e estimular a
germinacao. Em ambientes naturais as
sementes podem ser encontradas sob
diversas condicoes de luz e de
temperatura, condicoes essas que podem
variar de acordo com a estrutura do dossel
(Vazquez-Yanes; Orozco-Segovia, 1982).

Ao passar pelas folhas das arvores, a
luz tem sua distribuicdo espectral
modificada pela absorcao seletiva das
folhas (Smith, 2000), dessa forma as
sementes contidas no solo sofrem

SOL PLENO

SOMBRITE 50%

Ambientes

interferéncia em sua germinagao. Dessa
forma, tanto as sementes expostas ao sol
pleno, quanto as contidas na pastagem
tiveram sua germinacao estimulada pela
deteccao da luminosidade exercida pelo
fitocromo.

Com os dados do IVG de Maguire
(1962) pode-se afirmar que as sementes
submetidas ao ambiente com sol pleno
nao so6 tiveram um numero de germinagao
alto como também apresentaram o maior
IVG (Figura 2). Esse dado também pode
ser relacionado com a atuacado do
fitocromo na deteccao da luminosidade
promovendo a germinagao.

Também  pode-se perceber a
formacao de picos de germinacao em
cada tratamento, tendo o sol pleno um
periodo entre o 4° e o 5° dia e o
sombreamento natural e sombrite entre o
5° e o 6° dia. Por mais que estes dois
altimos tratamentos apresentem o mesmo
dia com maior IVG, seus valores sao
diferentes com 2,17 e 4 respectivamente. Ja
o tratamento de sol pleno nao so6
apresenta um pico em um menor periodo
como também seu IVG é maior que os
demais, 4,67.
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Figura 2 - indice de Velocidade Germinacao em sementes de baru em diferentes niveis de
luminosidade
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Fonte: elaborado pelos autores.

O curto periodo de germinagao
destas sementes deve-se ao fato de que
estas ja se encontravam fora do fruto, fato
que diminui muito esse tempo, e também
por terem sido armazenadas por
aproximadamente 60 dias. De acordo com
Melhem (1972) os resultados parecem
indicar a inexisténcia de problemas quanto
a germinacao da espécie e que as
respectivas sementes tém sua germinacao
maximizada quando submetidas a um
periodo de p6s-maturagao de cerca de 60
dias.
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De acordo com os dados das figuras
3 e 4, as plantas que se desenvolveram
melhor foram as submetidas a ambientes
sombreados. Segundo Sano (2000), essas
plantas se desenvolvem de forma
ligeiramente continua em ambientes
sombreados. Em comparagao com plantas
que se desenvolvem em ambientes
ensolarados, os que se desenvolvem sob o
dossel das arvores tém sempre um
crescimento positivo, ja as expostas ao sol
tém um crescimento quase igual a zero.

Figura 3 - Comprimento do cauliculo de plantas de baru em diferentes niveis de
luminosidade
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Fonte: elaborado pelos autores.
Figura 4 - Circunferéncia a Altura do Solo plantas de baru em diferentes niveis de
luminosidade
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Fonte: Autor.

Pode-se observar que embora as
plantas submetidas ao sol pleno nao
tenham um crescimento consideravel em
relagao as demais, estas apresentaram um
aumento no CAS. Assim esta teve sim um
desenvolvimento, ndo em tamanho, mas
na circunferéncia do caule. Dessa forma
pode-se explicar que plantas que se
desenvolvem em ambientes sombreados
tém que crescer mais rapido para poder
ter acesso a luz solar, e nao se “esforcam”
primariamente em um grande crescimento
na circunferéncia de seu caule. Poderia se
observar isso ao avaliar a altura e
circunferéncia do caule de plantas de
ambientes florestais. Estas sao bem altas e
com o caule mais fino que as demais. Esse
evento também acontece apds queda de
uma grande arvore em uma mata, onde ao
cair, esta arvore leva consigo pequenas
arvores ao seu redor e abre uma clareira, o
que promove a germinagao de sementes
no solo. Estas plantas terdo um
crescimento maior em altura do caule do
que em circunferéncia, pois estas
competem pela luz solar (Sano, 2000).

4 CONCLUSAO

Sementes de baru germinam em
maior quantidade e com maior velocidade
(IVG) quando expostas a ambiente com

4 g*

Semanas
S50L PLENO ——S0OMBRITE 50%

maior incidéncia de luz solar. Em
contrapartida, as plantulas dessa espécie
se desenvolvem mais quando submetidas

a ambientes de baixa luminosidade, como
observado no sombreamento natural.
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O uso de agrotoxicos e as implicagoes socioeconémicas e ambientais na satde
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi analisar os gastos do Sistema Unico de Saide
Pablica (SUS) no estado do Tocantins para tratar as enfermidades da populacao
contaminada por agrotoxicos no periodo de 2012 a 2018. A pesquisa se caracteriza como
bibliografica com método descritivo-exploratério e explicativo, acompanhado pela
analise documental. Todos os dados explanados e analisados conforme a regionalizacao
da satde no Tocantins. As informacgdes sobre intoxicagoes agudas foram obtidas pelo
banco de dados Sinan Net. Os custos esperados com a intoxicacao foram calculados a
partir da soma das despesas médicas hospitalares e da despesa gasta com a vigilancia.
Os resultados demonstram que as notificagdes se concentraram em dois municipios de
Palmas e Araguaina, tal fato pode ser explicado devido a estas cidades serem referéncias
com hospitais e centro de atendimento em salde da regiao. Entre o periodo de 2012 a
2018 houve um crescimento nas incidéncias anuais de intoxicacao aguda no estado,
passando de 230 casos em 2012 para 355 casos em 2018. Em média no estado do
Tocantins sao infectadas por agrotoxicos cerca de 290 pessoas por ano. O valor gasto
pelo estado do Tocantins foi de aproximadamente R$ 256.070,00 por ano, este valor foi
composto por: custo ambulatorial, custo hospitalar e custo preventivo. Para concluir os
resultados deste trabalho demonstram que o uso indiscriminado dos agrotoxicos na
producao agricola tocantinense tem custos sociais muito além dos que foram estimados.

Palavras-chave: Agrotoxicos; intoxicagoes; externalidades; gastos em salde; economia.

Abstract: The aim of this work was to analyze the expenses of the Unified Public Health
System (SUS) in the state of Tocantins to treat the illnesses of the population
contaminated by pesticides in the period from 2012 to 2018. The research is characterized
as a bibliographical one with a descriptive-exploratory and explanatory method.
accompanied by document analysis. All data explained and analyzed according to the
health regionalization in Tocantins. Information on acute intoxications was obtained from
the Sinan Net database. The expected costs of intoxication were calculated from the sum
of hospital medical expenses and the expense spent on surveillance. The results show
that the notifications were concentrated in two municipalities, Palmas and Araguaina, this
fact can be explained because these cities are references with hospitals and health care
centers in the region. Between 2012 and 2018, there was an increase in the annual
incidence of acute intoxications in the state, from 230 cases in 2012 to 355 cases in 2018.
In average, in the state of Tocantins is infected by pesticides, about 290 people per year.
The amount spent by the state of Tocantins was approximately R$ 256,070.00 per year,
this amount was composed of: outpatient cost, hospital cost and preventive cost. To
conclude, the results of this work demonstrate that the indiscriminate use of pesticides in
agricultural production in Tocantins has social costs far beyond those estimated.

Keywords: Pesticides; Intoxications; externalities; health expenditures; economy.
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1

INTRODUCAO

As implicagdes no uso indiscriminado
de agrotoxicos na agricultura brasileira é
um problema que vem tomando cada vez
mais espaco no debate académico, assim
como interesse da sociedade, e os avancos
do esclarecimento publico sobre o
assunto. O Brasil € um grande produtor de
mercadorias ou commodities agricolas,
este € o setor com maior importancia
econémica na balanca comercial do pais.
Sendo que para manter tal produgao o
setor agropecuario utiliza-se de uma
extensa area de planto o que
proporcionou que o pais fosse também um
dos maiores consumidores de agrotoxicos
do planeta.

Segundo a Organizacao das Nacgoes
Unidas (ONU), os agrotoxicos matam em
torno de 200.000 pessoas por ano no
mundo. J& no Brasil, onde os registros de
intoxicacao sao tao subestimados que o
proprio Ministério da Salde reconhece:
anota-se apenas uma em cada 50
ocorréncias, os nimeros oficiais dao conta
de 1824 Obitos, por contato com
agrotoxicos, entre 2007 e 2017. Os dados
do Censo Agropecuario de 2017 realizado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) revelam que 80% dos
agrotoxicos sao utilizados em lavouras de
soja, algodao, cana e outras commodities
que se destinam  basicamente a
exportagdo e nao chegam na mesa dos
brasileiros (Melgarejo, 2020).

Baseado em evidéncias cientificas
das areas de agronomia, toxicologia
humana e ambiental, a regulagdo de
agrotoxicos € tema  politicamente
controverso em razao da distribuicao
desigual de custos e beneficios que dela
decorre. Porém, trata-se de tema relevante
por razoes de salde puablica, meio
ambiente e sustentabilidade da producao
agricola, especialmente em fungao do
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elevado crescimento da producao agricola
e do uso de agrotoxicos no pais desde a
Revolucao Verde em meados dos anos de
1950 e 1970 (Moraes, 2019).

Esse debate é importante, pois a
busca por solucdes frente aos efeitos
negativos gerados pela ampla utilizagcao de
agrotoxicos na producao agricola, vem
distribuindo 6nus para toda a sociedade e
contribuindo para o aumento da
inseguranca alimentar e na qualidade de
vida conforme apontam Ribeiro e Rocha
(2017). Estudos como os de Soares e Porto
(2012) demonstram os prejuizos a satde
humana decorrentes do wuso destas
substancias, tem provocado cada vez mais
a inquietacao de profissionais da satde, os
quais tém detectado a presenca dessas
substancias em amostras de sangue
humano, no leite materno e residuos
presentes em alimentos consumidos pela
populacdo em geral. O wuso destes
produtos na agricultura Brasileira tem
ocasionado graves danos, tanto para o
meio ambiente, quanto para a satde dos
trabalhadores que manuseiam diretamente
o produto. Pesquisas apontam a
possibilidade de ocorréncia de anomalias
congénitas, de cancer, de doencas mentais
e de disfuncdes reprodutivas (Siqueira;
Kruse, 2008).

O Estado do Tocantins, localizado na
regiao Norte do Brasil, junto com os
estados do Maranhao, Piaui e Bahia, faz
parte do MATOPIBA, também conhecido
como a ultima fronteira agricola, sao
responsaveis pela producao de graos da
regiao. Cabe mencionar que dos 139
municipios do  Tocantins, 100 sao
produtores de soja. O estado mais novo da
Federacao também sente de perto as
repercussoes negativas do uso
indiscriminado dos agrotoxicos devido a
producao de graos para exportagao.
Mesmo diante da alta producao de
commodities desde a separacao do norte
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de Goias, o Tocantins luta para combater a
pobreza e as desigualdades sociais de sua
populacao (Sousa, 2018). Mas, na situagao
vigente, os esforcos do estado ficam cada
vez mais incipientes, o que afeta
sobremaneira a populacao em situagao de
vulnerabilidade social, que no meio rural
atinge eminentemente as populagoes
tradicionais, os indigenas e os quilombolas.

Para Soares (2019) o preco do
agrotoxico nao inclui danos a fauna e flora,
custos com a saude de trabalhadores etc.
O preco da soja, que inclui o custo com o
agrotoxico, nao reflete o custo social que
ele carrega consigo. Estes sdao custos que
sao externos ao mercado de compra e
venda de agrotoxicos e dos produtos
agricolas. Assim, quem paga a conta? No
Brasil em 2017, ano em que mais se
consumiu agrotoxicos no Brasil, até agora,
foram utilizadas cerca de 5399 mil
toneladas, € um ndmero bastante
expressivo e que se acumula ao longo do
tempo ano a ano, nao desaparecem
contaminam o solo, os lencdis freaticos, e
de todos os organismos vivos.

Diante deste contexto, o objetivo
deste trabalho é analisar os gastos do
Sistema Unico de Satde Pablica (SUS) do
estado do Tocantins para tratar as
enfermidades da populagdo contaminada
por agrotoxicos no periodo de 2012 a 2018.
E partir dos dados disponibilizados pela
Secretaria da Salde do Estado do
Tocantins, responder a seguinte questao -
Quanto o estado do Tocantins gasta para
prevenir e tratar doencas da populacao
contaminada por agrotéxicos no estado?

O trabalho esta estruturado em cinco
partes incluindo essa introdugdo e as
consideragoes finais. A segunda parte
discorre sobre a metodologia de
construcao dessa pesquisa, para entao na
terceira parte apresentar uma breve
revisao de literatura. Na quarta parte
apresenta-se os resultados da pesquisa.
Em seguida, na quinta e Gltima parte sao
apresentadas as consideracoes finais.

2 METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de um estudo
sobre os custos da satude publica do SUS
para prevenir e tratar enfermidades da
populacdo  contaminada  pelo  uso
indiscriminado de agrotoxicos no estado
do Tocantins. A pesquisa se caracteriza
como uma pesquisa bibliografica com
método descritivo-exploratério e
explicativo, acompanhado pela analise
documental com abordagem quanti
qualitativa.  Os  documentos  oficiais
utilizados foram relatérios do SUS, que
permitiram identificar os instrumentos
utilizados para aplicacao das politicas
publicas de prevencao e tratamento de
doencas da populagdo contaminada pelo
uso de agrotoxicos no estado do Tocantins
no periodo de 2012 a 2018.

Durante a pesquisa a construcao da
estimativa de custos foi feita da seguinte
forma: dividiu-se os custos em dois
blocos: Prevencao/Vigilancia e Assisténcia
a populacao tocantinense. Por observar a
falta de selecao especifica no TabSIA para
os custos assistenciais destinados aos
Intoxicados/Envenenados por pesticida,
utilizou-se de um valor estimado de custo
assistencial ambulatorial e hospitalar
através dos valores da tabela de
procedimentos SUS, e, a partir, da leitura
do protocolo do Ministério da Salde
quanto as recomendagoes de atendimento
ao paciente intoxicado multiplicado pelo
nimero de intoxicados na série historica
visualizada a partir do SINAN net.

Todos os dados explanados e
analisados conforme a regionalizacao da
saude no Tocantins. A regionalizacao € um
dos principios que orientam a organizacao
do Sistema Unico de Saade (SUS),
definidos pela Constituicao Federal de 1988
e pela Lei 8080/90, e constitui um dos
seus eixos estruturantes. Logo, o Estado do
Tocantins ~ ficou  dividido em 2
Macrorregioes de sadde sendo uma
denominada Macrorregiao Norte e a outra
Macrorregiao Centro Sul e 8 Microrregioes.
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Tabela 1 - Divisao das regidoes do Tocantins

Divisao das Macrorregides

Regiao de saide

Macrorregiao Area (km?) Quant. De Municipio

Capim Dourado 29.569,88 14
Cantao 41.638,07 15
Amor Perfeito 36.770,94 13
Macrorregiao Sul llha do Bananal 53.785,26 18
Sudeste 36.418,80 15
Soma parcial 198.182,95 75
Cerrad(? Tocantins 32.872.01 23
Araguaia
Macrorregiao Norte Médio Norte Araguaia 32.255,06 17
Bico do Papagaio 14.128,75 24
Soma parcial 79.255,82 64
TOTAL 277.438,77 139

Fonte: IBGE (2019).

2.1 Indicadores saide

Os dados de saude foram obtidos no
Departamento de Informatica do SUS
(DATASUS) do Ministério da Saude.
Selecionou-se um indicador de salde de
cada tipo de intoxicagdao com provavel
causa de exposicao ocupacional, alimentar
e ambiental do uso de agrotoxicos:
Obteve-se do Sistema de Informacao de
Agravos de Notificacado (SINAN) as
ocorréncias de intoxicagao por agrotoxicos
de uso agricola, veterinario e raticida,
segundo local de residéncia. A partir do
SINAN obteve-se a Frequéncia por Ano da
Notificacao segundo Regioes TO
Residéncia, selecionamos a série estudada
que compreende 2012 a 2018 de todos os
municipios do Estado.

Os dados referentes ao Sistema de
vigilancia foram obtidos através do Orgéo
de Cestao da Salde, na Unidade
Superintendéncia de Vigilancia, Promocao
e Protecao a Saude, no setor da Diretoria

de vigilancia em satde ambiental e satde
do trabalhado.

2.2 Indicadores ambientais

Os dados de area plantada de
lavouras foram obtidos no Sistema IBGE de

Recuperacao Automatica do Instituto
Brasileiro de Ceografia e Estatistica
(IBGE-SIDRA), para os anos de 2012 a 2018.
Optou-se pela varidavel area plantada,
destinada a colheita, em hectares na
Unidade Federativa do Tocantins.

Para estimar o consumo de
agrotoxicos, utilizou-se dados do Censo
agropecuario de 2017 o mais recente no
momento, através dos Mapas por
municipios, la conseguimos os dados da
Utilizacdo de Agrotdxicos (%) e da
Despesas com Agrotéxicos (%) de cada
municipio do Estado do TO. Obteve-se
também a série historica do PIB geral de
cada Municipio do Estado e do PIB
agropecuario de cada um deles. Para
fazermos um paralelo de quanto o PIB
agropecuario representa dentro do PIB
geral em cada regidao. Os dados foram
organizados sistematizados em tabelas e
graficos e discutidos a luz da Ciéncia
Econébmica e Externalidades negativas
conforme a literatura apresentada a seguir.

3 TEORIAS ECONOMICASE A
PROBLEMATICA AMBIENTAL

Na introducao do livro economia
socioambiental publicado em 2009 José Eli
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da Veiga e Andrei D Cechin, retomam a
discussao sobre o fato de muitos
economistas até darem importancia as
questdes ambientais, consideram os
sistemas econdémicos independentemente
da evolucado das instituicoes, das
tecnologias e das preferéncias. Essas
questdes ambientais e a necessidade da
ampliacdo da economia gerou diversas
discussoes e desenvolvimento de teorias
dentro da ciéncia econémica, no sentido
de que seu arcabouco tedrico deveria ser
capaz de lhe dar com o problema do
equilibrio entre o meio ambiente e a
economia.

Assim, como as  atividades
econémicas dependem diretamente dos
recursos naturais, € fundamental que haja
uma conexao entre o sistema econémico e
o meio ambiente de modo a compreender
a dindmica entre economia e o meio
natural e os impactos adversos das
atividades humanas sobre a natureza. A
problematica da sustentabilidade assume,
neste século, um papel central na reflexao
em torno  das  dimensdes  do
desenvolvimento e das alternativas que se
configuram. O quadro socioambiental que
caracteriza as sociedades contemporaneas
revela que o impacto dos humanos sobre o
meio ambiente estao se tornando cada vez
mais complexos, tanto em termos
quantitativos quanto qualitativos.

De acordo com Moraes (2019) apds
sua introducao na agricultura em 1939, o
uso de agrotoxicos nao enfrentou oposicao
por cerca de duas décadas. Mas nos anos
1960, a publicagdo do livro Primavera
Silenciosa, da bidloga Rachel Carson,
recebeu ampla cobertura da midia. Este
fato levou a criacao de um grupo de
trabalho nos Estados Unidos e ao posterior
banimento do DDT, o qual foi a primeira
politica de controle de agrotéxicos
introduzida nos Estados Unidos. Este
processo levou nao apenas a criagao de
politicas regulatorias de agrotoxicos e
maior consciéncia sobre o problema, mas
foi determinante na ascensao do
movimento ambientalista.

Ainda segundo Moraes (2019) este
tema ganhou especial relevancia em
periodo recente em fungao de projetos de
lei (PLs) que, caso aprovados, alterariam os
niveis de restricao na regulagcdo de
pesticidas. Enquanto alguns setores
apontam a reducao de custos e o aumento
da produtividade que decorreriam de um
ambiente  menos  regulado,  outros
enfatizam as externalidades negativas de
regulagdes menos restritas, especialmente
danos ambientais, & satde publica e as
exportagdes para mercados fortemente
regulados. Criticas provém, sobretudo, de
grupos de cientistas, organizagcdes nao
governamentais (ONGs) e segmentos do
governo, especialmente técnicos das areas
ambiental e de satde publica.

Dessa forma, duas teorias
econdémicas buscam entender e explicar a
relacao entre as atividades econémicas e o
meio ambiente: a economia ambiental e a
economia ecolégica. A economia ambiental
apresenta suas bases fundamentadas na
teoria neoclassica da economia para
subsidiar seus argumentos entre a relacao
entre economia e natureza, realizando uma
incorporagao da problematica ambiental
no contexto das atividades de producao,
nao se preocupando com uma analise
sobre as consequéncias do uso predatério
dos recursos naturais, mas sim com as
externalidades negativas advindas dessas
atividades.

A economia ecologica faz um
discurso com énfase na ampliacdo do
escopo da analise entre meio ambiente e
economia,  utilizando-se  de  uma
perspectiva sistémica para elucidar como
as atividades econémicas geram impactos
ambientais em todo seu contexto. “A
abordagem econémica do meio ambiente”

A inclusao da questao ambiental na
teoria neoclassica levou ao
reconhecimento de que as atividades
econémicas exploram os recursos naturais
e os devolvem ao meio ambiente, depois
de beneficiados, em forma de residuos
e/ou rejeitos gerados nos processos de
producao e consumo. Também admite que
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0s recursos naturais sao finitos e que isso
poderia levar a um estado de escassez de
matéria-prima e que a capacidade de
resiliéncia natural pode ndo acompanhar a
liberacao de rejeitos no meio ambiente.

Devido ao fato do meio ambiente ser
um bem universal é que ocorrem as
externalidades, logo, numa economia de
livre mercado, como nenhum ator pode ter
dominio sobre os recursos naturais, o meio
ambiente se torna um bem sem preco, nao
cabendo compensacao devido a sua
degradacao. Logo, existe uma falha na
solugdo dos problemas de degradacao
ambiental, pois o agente causador do dano
nao tem uma motivacao econémica para
mitigd-lo. Deste modo, uma solucao
encontrada pelos economistas
neoclassicos estd no processo de
intervencao governamental, no processo
de institucionalizacao ambiental, de forma
a criar mecanismo de valoracado dos
impactos ambientais, a fim de serem
compensados.

Vandana Shiva cientista e ativista
Indiana, considerada uma das principais
pesquisadoras dos maleficios para a satde
humana e para a destruicago da
biodiversidade, alerta para o fato de que as
sementes transgénicas e o0s agrotoxicos
das  empresas  transnacionais = vém
causando em todo o mundo, durante a
palestra de abertura do Ill Encontro
Internacional de Agroecologia, no dia 31 de
julho de 2013, na cidade de Botucatu, Sao
Paulo, falou sobre a Revolucao Verde — foi
o nome dado a esta transformacao de base
cientifica na agricultura do Terceiro Mundo
durante os anos 1960, foi a principal
responsavel pelo intenso uso dos
agrotoxicos na producao de commodities.

H& um consenso entre a comunidade
cientifica de que a revolucao verde foi um
processo de transformacao da agricultura,
incentivado pela Organizacao das Nacoes
Unidas para Agricultura e Alimentacao -
FAO, Fundo Monetario Internacional - FMI
e Banco Mundial, foi implantado tendo
como premissa 0 uso intensivo de
agrotoxicos, fertilizantes quimicos e

sementes manipuladas. E o que se buscou
alcancar com a revolucao verde foi a
difusdo do agronegécio: um modelo de

producao  agricola  intensiva, com
monoculturas (hoje transgénicas)
destinadas a exportacao, altamente

mecanizada e sustentada pela aplicagao
dos  insumos  quimicos  modernos
(agrotoxicos, fertilizantes etc.).

Nao se pode questionar o fato de que
o maior uso de pesticidas trouxe ganhos de
produtividade, obtidos também em funcao
da expansao do uso de fertilizantes,
maquinario e praticas modernas de gestao.
Este processo foi favorecido pela
liberalizacdo do setor agricola nos anos
1990, a qual criou incentivos para o
adensamento da producao e o uso mais
intensivo de pesticidas. O que resultou na
economia no uso da terra, um efeito que
distintos  autores  denominaram  de
“poupa-terra”.

A expansao no uso de pesticidas nao
foi apenas quantitativa, mas também
qualitativa, com maior eficiéncia e
integracao de varios tipos de ingredientes
ativos. Estes sao comumente ofertados em
forma de pacotes cobrindo o ciclo de
producao: na lavoura de café, por
exemplo, os principais produtores de
agrotoxicos no Brasil (Syngenta; Bayer;
Basf) oferecem o que eles chamam de
pacotes fitossanitarios, um conjunto de
fungicidas e inseticidas utilizados pelo
periodo de um ano

Diferentes pesquisa tem atentado
para o fato de que se féssemos calcular os
prejuizos e custos necessarios para repor a
biodiversidade e reequilibrar o meio
ambiente com vistas a amenizar os
desequilibrios climaticos, causados pelo
modelo do agronegbcio eles seriam
maiores, em dolares, do que todo o
comércio de commodities que as
empresas realizam e quando se trata da
salde das pessoas isso se torna mais sério
ainda.

Na economia de livre mercado, a
acao natural dos agentes economicos €
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sempre procurando externalizar seus
custos e aumentar o lucro. Nao se pode
esperar que o mercado trabalhe em prol
do beneficio social quando sua visao e
atuacao sao no sentido de alcancar uma
vantagem individual cada vez maior.
Resultados nao considerados no calculo
econémico sao, portanto, absorvidos pela
sociedade no tempo e espago (Ribeiro;
Rocha, 2017).

Neste sentido, cientistas alertam que
o modelo do agronegocio quer transformar
as pessoas apenas em “consumidores” de
suas mercadorias. Os resultados da
producao agricola intensiva levaram
diferentes regides do Brasil a se depararem
com realidades como os apresentados
pelos estudos do Defensor Publico Marcelo
Novaes associam ao uso de agrotoxicos o
fato de que uma mulher gravida, em
Ribeirao Corrente, na regiao de Franca, SP,
tenha 50% de chance, a mais, de ter um
filho com malformacoes fetais do que
mulheres  residentes em  Cubatao,
tristemente famosa pela poluicado do ar
(Melgarejo, 2020).

Os agrotoxicos sao produtos e
agentes de processos fisicos, quimicos ou
biologicos, utilizados nos setores de
producao, armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas,
pastagens, protecao de florestas, nativas
ou plantadas, e de outros ecossistemas e
de ambientes urbanos, hidricos e
industriais. Visa alterar a composicao da
flora ou da fauna, a fim de preserva-las da
acao danosa de seres vivos considerados
nocivos. Também sdo considerados
agrotoxicos as substancias e produtos
empregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inibidores de
crescimento (Moraes, 2019).

3.1 A Ciéncia Econdmica e as
Externalidades negativas

Soares e Porto (2012) resumiram os
principais resultados encontrados nas
bases de dados Scopus, SciELO e Medline
em ordem cronologica.

Independentemente do conjunto de custos
sociais incorporados e da metodologia
utilizada em cada estudo, é importante
perceber que todos os resultados apontam
para significativo volume de recursos
socializados. Os autores apontam que
dentre os fatores que aumentam as
chances de intoxicagao, sua probabilidade
de ocorréncia e que influenciam o
incremento desses custos em
estabelecimentos rurais estao: o agricultor
nao ser orientado pelo agrénomo no
momento da compra do agrotdxico; o nao
emprego do receituario agronémico; o uso
de substancias mais toxicas a saude
humana e por Gltimo a nao utilizacao de
equipamentos de protecao. Tais resultados
corroboram estudos realizados no Brasil.

Ainda segundo Soares e Porto (2012)
a falta de assisténcia técnica como um
problema, e normalmente pequenos
produtores que usam agrotoxicos possuem
menor assisténcia com relacdo aos
maiores. A area do estabelecimento,
mesmo sendo  variavel controle,
mostrou-se positivamente associada a
intoxicagao, mas nao estatisticamente
significativa. Essa associacao nao foi
diferente entre os municipios,
considerando que o modelo com
coeficiente aleatorio para essa variavel nao
se mostrou significativo.

Para os autores Soares e Porto (2012),
o uso dos agrotoxicos € um caso tipico de
externalidade negativa, onde um ou mais
produtores sao as fontes, e um ou mais
individuos sao os receptores das
externalidades. A externalidade é um
importante conceito econémico utilizado
para entendermos como a economia e a
formacao de precos frequentemente
deixam de incorporar os impactos sociais,
ambientais e sanitarios consequentes das
atividades produtivas que geram produtos
e servicos. E no caso dos agrotoxicos
aplicados pelo préprio produtor, ha ainda
outro fator complicador: a ignorancia ou
desprezo quanto aos efeitos de médio e
longo prazo a proépria satde humana.
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No campo da anélise econémica, as
externalidades negativas sao consideradas
falhas de  mercado, imperfeicoes,
inoperacionalidades que surgem uma vez
que o mercado € incapaz de lidar com toda
a complexidade da vida econémica real.
(NUSDEO, 2015). De acordo com Soares e
Porto (2012) a literatura econémica oferece
varios métodos no campo da valoracao
das externalidades. Essa diversidade
metodologica e a dificuldade de se dispor
de dados refletem em resultados distintos,
pois cada estudo abarca uma ou mais
externalidades provocadas pelo uso dos
agrotoxicos sobre a salde ou o ambiente.

Nusdeo (2015) explica que as
externalidades negativas nao configuram
nenhum ato ilicito por parte dos geradores
dos custos. Na verdade, — o efeito externo
verifica-se quando o arcabouco legal se
mostra incapacitado a identificar e a
atribuir tais custos adequadamente, e esses
recaem, entao, sobre terceiros, sendo por
isso chamados também de custos sociais.

Neste trabalho considera-se como
conceito de externalidades:

A maxima de que cada um deve
ocupar-se do préprio  negocio
permitiu que uma série de resultantes
da producao nao participassem do
célculo privado, o que conduziu a uma
sequéncia de “deseconomias’, ou seja,
produtos ndo contabilizados na renda
do empreendedor, trazendo efeitos
negativos a sociedade - as
externalidades negativas. [...]
Deseconomias externas se
materializam em descargas para uns e
cargas para outros. (Reis, 2019 p. 20).

Segundo Pearce (1996), as
externalidades surgem por divergéncia
entre interesses sociais e privados: o livre
mercado seria baseado num estreito
interesse pessoal, onde o gerador da
externalidade nao tem qualquer incentivo
para contabilizar os custos que impde a
terceiros. Se a externalidade for negativa,
ha maior producao desta pelo agente
gerador, em equilibrio competitivo, do que
seria socialmente desejavel. E é nesse
sentido que o uso de agrotoxico gera
externalidade, uma vez que os custos

externos ou os custos sociais impostos por
essa atividade nao sao levados em
consideracao quanto os  agentes
econdémicos tomam a decisao de aplicar o
produto.

Desta forma, a “competicao” entre
agentes econdmicos (e entre paises e
regides num plano comercial mais global)
por melhores precos oferecidos ao
“mercado”, longe de otimizar o
funcionamento da economia, pode se
constituir num dos maiores entraves para a
sustentabilidade do desenvolvimento, pois
externaliza  diversos  custos  sociais,
ambientais e sanitarios que permanecem
ocultos nos precos das mercadorias e
terminam por serem socializados. Isso
ocorre por exemplo, quando florestas sao
desmatadas, rios e solos sao poluidos,
trabalhadores e  consumidores  sao
contaminados, e as doencas e mortes -
frequentemente invisiveis no conjunto das
estatisticas de salde - acabam sendo
coletivamente absorvidas pela sociedade e
pelos sistemas publicos previdenciarios e
de saude (Soares; Porto, 2012)

Um produtor agricola, ao tomar uma
decisdo quanto a quantidade a aplicar de
um agrotoxico, faz a avaliagdo em relagao a
produtividade marginal e o custo marginal
privado de utilizd-lo. Entretanto, esse pode
nao ser o melhor resultado numa
perspectiva de bem-estar social e mesmo
individual no longo prazo, pois o custo
marginal ou beneficio marginal individual
pode desprezar efeitos para a salde
humana e dos ecossistemas, assim como
os impactos destes para o sistema de
saude, previdenciario e a sociedade como
um todo. Assim, se por um lado o custo
marginal do uso de agrotoxicos pelo
agricultor inclui itens tal como o preco do
insumo, o custo do trabalho do aplicador e
o material usado na aplicacao, por outro
lado nao inclui os danos a fauna e flora, a
qualidade da agua e do solo e a saude
humana (Soares; Porto, 2012).

Embora a aplicacao de agrotoxicos
aumente a produtividade agricola, o seu
uso intensivo frequentemente gera um
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conjunto de externalidades negativas,
bastante documentadas na literatura
especializada. Impactos sobre seres
humanos vao desde simples nauseas,
dores de cabeca e irritacoes na pele até
problemas crénicos, como diabetes,
malformacoes congénitas e varios tipos de
cancer. Impactos ambientais também sao
varios, incluindo contaminagao da agua,
plantas e solo, diminuicao no nimero de
organismos vivos e aumento da resisténcia
de pestes (Moraes, 2019; Reis 2019)

No processo produtivo do
agronegocio, custos ambientais, sanitarios
e sociais gerados pela utilizagao
indiscriminada de  agrotoxicos  ficam
ocultos, nao sao computados no preco das
mercadorias e, com isso, acabam por ser
socializados. Poluicao do solo e da agua;
danos a saltde do trabalhador e da
populacao; contaminacao da flora e da
fauna sao todos custos absorvidos pelo
sistema publico de salde e previdéncia
social e, em dltima instancia, pela propria
sociedade (Ribeiro; Rocha, 2017).

Fato é que a atividade agricola
desenvolvida nos moldes do agronegécio
esta diretamente ligada ao lucro e voltada a
acumulacao de capital e a movimentacao
do mercado. No caso da producao de
alimentos, é facil constatar que se destina a
formacgao de capital e nao ao fornecimento
de comida para a populagdo. Sao as forcas
de mercado que determinam quais
géneros alimenticios devem ser
produzidos, de que forma, em que
quantidade e para quem, da mesma forma
que os custos e beneficios deste modo de
producao sao inteiramente regulados
também pelo mercado (Ribeiro; Rocha,
2017).

E assim que a producao agricola se
submete as regras do livre mercado e a
influéncia do capital e a sociedade suporta
os custos dos danos causados pelo
agronego6cio, em especial dos danos
provocados pela utilizacao macica de
agrotoxicos, externalizados —nas planilhas
do Ministério da Salde ao se repassar
verba para o) atendimento

médico-hospitalar no Sistema Unico de
Salde, nas despesas do Ministério da
Previdéncia Social para concessao dos
beneficios, dentre outros  gastos
governamentais ou nao. (Soares; Porto
2012).

3.2 Saude puablica, economia e agrotéxicos

Conforme ja mencionado
anteriormente o uso de agrotoxicos na
agricultura brasileira € um problema de
salude publica. Diferentes pesquisas
demonstram que a contaminagao da agua,
dos alimentos causam sérios danos a
satde humana. A extensa area de plantio
no Brasil proporcionou que o pais fosse um
dos maiores consumidores de agrotéxicos
do  mundo. Porém, com  custos
imensuraveis e pouco Vvisiveis conforme
relatam os trabalhos de Pignati et al. (2017).

O crescimento do uso de pesticidas
no Brasil proporcionou uma vantagem
competitiva, a fraca regulacao que
permaneceu por longo tempo ocasionou
impactos ambientais e humanos que ainda
estdao sendo descobertos. O uso do
ingrediente ativo clordano, por exemplo,
trouxe ganhos de produtividade, mas a um
custo alto, pois aumentou a probabilidade
de incidéncia de cancer de mama e
prostata em pessoas a ele expostas, um
problema agravado pela sua permanéncia
no solo. Em amostras de sangue coletadas
no estado de Sao Paulo, identificou-se a
presenca deste composto quimico mesmo
depois de muitos anos do seu banimento,
especialmente em populacdes rurais
(Soares; Porto, 2012).

E importante mencionar que ha
insuficiéncia de dados sobre o consumo de
agrotoxicos, seus tipos e volumes, utilizado
nos municipios brasileiros, o
desconhecimento do seu potencial téxico,
a caréncia de diagnosticos laboratoriais e a
pressao/assédio de fazendeiros do
agronegocio que ocupam cargos publicos,
favorecem o ocultamento e a invisibilidade
desse importante problema de salde
publica (Pignati et al., 2017).
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Segundo o Dossié Abrasco, 70% dos
alimentos in natura consumidos no pais
estdao contaminados por agrotoxicos.
Desses, de acordo com a Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria  (Anvisa), 28%
contém substancias nao autorizadas. Em
2012, por exemplo, foram gastos R$ 9,7
bilhdes com agroquimicos no Brasil. Ja em
2014, o gasto saltou para R$ 12 bilhdes, dos
quais R$ 4,6 bilhdes foram voltados para a
compra de inseticidas (Moraes, 2019).

A literatura também demonstra como
o uso de agrotoxicos esta associado a
elevacao das taxas de suicidio na
populacao rural, ao aumento de residuos
em sistemas hidricose a varias formas de
contaminacao de trabalhadores rurais e do
meio ambiente. Analises realizadas no
ambito do Programa de Analise de
Residuos de Agrotoxicos em Alimentos -
Para  (detalhadas mais a frente),
constatou-se que, em percentual elevado
de alimentos consumidos no Brasil, os
limites de residuos de agrotoxicos estavam
acima do permitido.

Dentre as politicas publicas no Brasil
de maior destaque é o Sistema Unico de
Saude (SUS). Sua base foi construida
através dos movimentos da reforma
sanitaria, nos anos 70, criando condicoes
de possibilidade para que a saiude se
tornasse direito de todos e dever do
Estado. A Constituicao Federal, promulgada
em 1988 e as Leis Complementares de
Saude, aprovadas pelo Congresso Nacional
em 1990 garantiu o direito universal a
saude, um sistema descentralizado,
organizado de forma hierarquizada, com
participacao da comunidade conhecida
como SUS ( Brasil, 2020). Um dos grandes
desafios do SUS é assegurar os trés
principios  fundamentais que  sao:
universalidade do acesso, integralidade do
cuidado e equidade das ofertas.

De acordo com os estudos de Moraes
(2019) em termos de quantidades, na
média do periodo 2015-2017, quatro
estados (Mato Grosso, Sao Paulo, Rio
Grande do Sul e Parana) responderam por
58% das compras totais de agrotoxicos,

percentual que sobe para 83% ao se
considerarem 0s oito maiores
consumidores  (incluindo Goias, Minas
Gerais, Mato Grosso do Sul e Bahia). Ao
longo deste periodo, o crescimento variou
bastante conforme UF e regido: nas trés
maiores  regides  consumidoras, o
crescimento foi proporcionalmente maior
no Centro-Oeste, seguido do Sul e do
Sudeste. Em quatro estados, o crescimento
no consumo foi superior a dez vezes: Acre,
Piaui, Tocantins e Para. Isso implica que
grupos de produtores, bem como
representantes eleitos nesses estados,
possuem fortes incentivos de mobilizacao
para que a regulagao seja menos restrita ou
que ao menos se mantenha no formato
atual

As intoxicagdes por agrotoxicos
ocuparam o segundo lugar dentre todas as
intoxicacoes  exdgenas.  Houve um
crescente nimero de casos de intoxicacao
aguda por agrotoxicos e da incidéncia no
decorrer dos anos, apresentando a mais
elevada letalidade dentre todos agentes
toxicos. Por estatistica houve associacao
positiva e significante entre a producao
agricola das 21 culturas estudadas e o
respectivo consumo (pulverizagdo) de
agrotoxicos com as incidéncias médias de
intoxicacao por agrotoxicos agricolas entre
todas as unidades federativas e respectivas
regides mais produtoras agricolas dentro
de cada estado brasileiro (Soares , 2019).

Estudos como os de Moraes (2019) e
Reis (2019) apontam um baixo grau de
escolaridade entre trabalhadores rurais da
maioria  desses trabalhadores rurais.
Destaca-se que um nivel de instrucao
escolar, consideravelmente precario, entre
os trabalhadores pode acarretar inGmeros
prejuizos na vida desses. Quanto maior for
o grau de instrucao escolar, maior o
entendimento sobre as diversas nuances
que envolvem a relacao entre a vida, o
trabalho e a satde desses sujeitos.

Também podem ser citados como
fatores de exposicao, o fato de a compra
dos produtos agrotoxicos poder ser
realizada por qualquer pessoa,
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independentemente de ser agricultor ou
nao, o que eleva o nimero de individuos
expostos a essa fonte de intoxicacao. Além
da auséncia do Estado no que diz respeito
a assisténcia técnica, destaca-se a falta de
normatizacoes relacionadas ao uso dos
agrotoxicos e do descarte de embalagens.

De acordo com os dados do Censo
Agropecuario de 2017 no Brasil 73% dos
estabelecimentos que declaram utilizar
agrotoxicos tinham menos de 20 hectares
de area de lavouras. Em 73% dos 1.681.740
estabelecimentos  onde se  utilizou
agrotoxicos, foram gastos 7,4% dos 32
bilhdes de reais da despesa com
agrotoxicos, média de R$ 1.918,00 no
periodo de referéncia ou 160,00 por més.
O numero de estabelecimentos com uso
de agrotoxicos aumentou em 20% em
relacao ao ultimo Censo de 2006, mas ao
ser comparado com o ano de 1996 é menor
em 2%. (Melgarejo, 2020; Moraes 2019)

Observa-se, em relacao ao uso de
agrotoxicos, que a principal fragilidade € a
agricultura  familiar. Devido as suas
caracteristicas ~ socioeconémicas,  esse
grupo tende a ter menor acesso a
tecnologia e a informacao, o que pode
resultar no aumento do uso de agrotoxicos
na plantacdo, em comparacao com os
demais produtores. Além disso, sua
exposicao a essas substancias tende a ser
mais significativa, devido a auséncia de
técnicas de manejo adequadas e do uso de
Equipamentos de Protecao Individual (EPI),
entre outros (Reis, 2019).

4 PRODUCAO AGROPECUARIA E O USO
DE AGROTOXICO NO ESTADO DO
TOCANTINS

Neste item sao expostos o0s
resultados que buscam atender aos
objetivos iniciais do trabalho. Para melhor
contextualizacao cabe mencionar a relacao
entre a producao agropecuaria do estado
do Tocantins, uso de agrotoxicos, e o
nimero de contaminagdes por regiao no
estado.

Dessa forma neste trabalho se
entende que os custos ambientais,
sanitarios e sociais gerados pela utilizacao
indiscriminada de agrotoxicos na producao
do agronegécio ficam ocultos, nao sao
computados no preco das mercadorias e,
com isso, acabam por ser socializados,
como €é o caso dos atendimentos
efetuados pelo Sistema SUS.

Com base nos dados de Censo
Agropecuario de 2017, ressalta-se que o
Produto Interno Bruto (PIB) do estado do
Tocantins é fortemente influenciado pela
producao agropecuaria que envolve graos
(commodities) e carne bovina, ou seja, boa
parte da riqueza produzida no estado
depende da pecuaria e da soja. Dos 139
municipios do Estado, 101 tém a agricultura
e a pecuaria como principal fonte de
riqueza conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - Distribuicao do PIB Agropecuario nas regioes do Tocantins

(continua)
PORCENTAGEM DO PIB AGROPECUARIO
Regides de Saude 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Bico do Papagaio 4,91 5,56 570 6,48 745 5,94
Médio Norte Araguaia 15,02 14,44 14,58 13,86 14,82 11,65
Cerrado Tocantins Araguaia 17,10 18,81 15,76 16,36 15,62 14,28
Capim Dourado 5,86 5,53 6,13 6,16 6,53 6,51
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Tabela 2 - Distribuicao do PIB Agropecuario nas regioes do Tocantins

(continua)
PORCENTAGEM DO PIB AGROPECUARIO
Regides de Saude 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Amor Perfeito 14,86 12,47 14,66 13,53 10,36 irall
Cantao 10,40 12,69 13,93 14,10 18,87 15,96
llha do Bananal 18,77 19,15 20,09 23,27 19,81 22,19
Sudeste 13,08 11,35 9,16 6,25 6,54 6,37

Fonte: IBGE (2019).

Sobre o estado do Tocantins de
acordo com o Censo agropecuario 2017
cerca de 16 mil estabelecimentos
agropecuarios cultivaram a
cana-de-aclcar, a producao estadual foi
de 2,4 milhdes de toneladas; 1,9 milhao de
toneladas de soja em grao produzida em
1070 estabelecimentos agropecuarios; 11
mil toneladas de banana em 15 mil
estabelecimentos (IBGE, 2019).

Segundo o Ministério do
Desenvolvimento, Inddstria e Comércio
Exterior (MDIC), no ano de 2018, o saldo de
exportacdo da balanca comercial do
Tocantins teve crescimento de 26,13% em
relacdo ao ano de 2017, tendo aumentado
de US$ 951,28 milhoes para US$ 1,19 bilhao.
Os principais produtos que contribuiram
para o aumento da exportacao no estado
foram a soja, com aumento de 31,65%, e a
carne bovina, com aumento de 20,32%, o
milho, entretanto, teve queda de 71,28%.

Levando em  consideracao os
nimeros  apresentados  anteriormente

destaca-se que a atividade do agronegdcio
tem seus lados positivos e negativos, se
pudéssemos analisar pela otica de que,
quanto mais estabelecimentos
agropecuarios se tem, mais se tem gente
trabalhando, mais se utiliza os agrotoxicos,
mais impactos na salde teremos e
consequentemente mais gastos o Estado
tera. Vale lembrar que a exposicao aos
agrotoxicos  causa  muitas  doencas
relacionadas aos biodefensivos que
despendem de muitos recursos monetarios
para o tratamento.

Conforme ja mencionado
anteriormente o estado do Tocantins é
composto por 139 municipios, e destes 126,
ou seja, 91% dos municipios Tocantinenses
registraram casos de intoxicagdo no
SINAN, entre o periodo de 2012 a 2018.
Neste periodo, entre os municipios que
mais registraram notificagoes, destacam-se
Araguaina com 399 casos e Palmas com
346 casos conforme demonstra o Grafico 1.
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Grafico 1- Registro de Intoxicacoes no Tocantins
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

De acordo com o grafico 1, as
notificacbes  se  concentraram  nos
municipios de Palmas e Araguaina, tal fato
pode ser explicado devido a estas cidades
serem referéncias com hospitais e centro
de atendimento em salde da regiao. Porém
cabe ressaltar que o municipio de Porto
Nacional, Guarai e Colinas do Tocantins
também registraram casos.

41 A ciéncia econémica
externalidades negativas

e as
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De acordo com os dados coletados
pelo Sinan Net, obtemos a frequéncia por
ano da notificacao segundo a Regiao - TO
(residéncia). Para melhor compreender os
dados de intoxicagdes por agrotoxicos nas
regioes de salde do Estado, conforme a
Tabela 3

Tabela 3 - Investigacao de Intoxicacao Exégena — SINAN

INVESTIGACAO DE INTOXICACAO EXOGENA - SINAN NET

Regides de Saude 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 Total
Capim Dourado 67 78 62 76 73 62 75 493
Cantao 16 13 24 14 24 33 34 158
Amor Perfeito 24 27 39 45 24 18 34 211
llha do Bananal 19 1 23 21 25 47 31 177
Sudeste 14 10 6 7 7 9 8 61
Cerrado Tocantins Araguaia 19 39 49 50 44 48 75 324
Médio Norte Araguaia 56 81 81 84 84 65 85 536
Bico do Papagaio 15 10 4 13 5 14 13 74
Total 230 269 288 310 286 296 355 2034

Fonte: Brasil Relatorio SUS (2020).

Entre o periodo de 2012 a 2018 as
incidéncias anuais de intoxicacao aguda no
Estado do Tocantins por todos os grupos
de  agrotoxicos  acompanharam o
crescimento de 54,35 praticamente

dobrando o nimero de casos, passando
de 230 casos em 2012 para 355 casos em
2018. Tais resultados corroboram com o
fato de que os mais expostos a agrotoxicos
sao os trabalhadores da cadeia do
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agronegocio, posteriormente os familiares
desses trabalhadores e moradores do
entorno de ambientes contaminados por
agrotoxicos, seguido dos consumidores de
alimentos e agua contaminada com
residuos e por fim, a populacao em geral
que tem acesso aos produtos (Brasil, 2012).

A partir das analises da revisao de
literatura, foram encontradas evidéncias
cientificas que contemplam fatores que
influenciam na exposicao aos agrotoxicos
e os danos causados por esses produtos
na salde humana. Entre os fatores que

influenciam nessa exposicao esta a
utilizacao  inadequada do  EPI -
Equipamento de Protegao Individual ou até
mesmo sua nao utilizacao. O EPI deve
funcionar suavizando, impedindo ou
reduzindo as situacdoes de exposicao a
riscos ou acidentes dos trabalhadores.
Quando esses nao sao utilizados,
conduzem a situacoes de vulnerabilidades
€ €exposicao a riscos a seguranca
ocupacional do trabalhador rural, podendo
afetar a salde ou até mesmo a qualidade
de vida desses sujeitos.

Tabela 4 -Intoxicacao relacionada ao trabalho

INTOXICAGAO RELACIONADA AO TRABALHO - SINAN NET

Regides de Saiude

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Total

Capim Dourado n 10 10 30 15 14 18 108
Cantao 9 8 8 3 7 16 17 68

Amor Perfeito 3 3 4 6 8 2 6 32

llha do Bananal 3 4 7 10 5 1 14 54
Sudeste 3 2 2 1 2 4 2 16

Cerrado Tocantins Araguaia 7 7 17 18 17 20 20 106
Médio Norte Araguaia 1 Ll 14 9 13 5 17 80
Bico do Papagaio 9 3 0 4 0 9 5 30
Total 56 48 62 81 67 81 99 494

Fonte: Brasil Relatorio SUS Sinan Net (2020).

Ao analisar os dados apresentados na
Tabela 4 cabe mencionar que ao longo do
periodo analisado, ou seja de 2012 a 2018,
20% do total de casos diagnosticados
estao relacionados com o trabalho no
campo, trata-se de individuos que
trabalham em grandes lavouras. Ha duas
formas de diferenciar as intoxicacoes: a
primeira é chamada de Exposicao
Ocupacional, sao as pessoas que foram
intoxicadas e  estdao  diretamente
relacionadas com o trabalho que exercem.
A segunda forma é a Exposicao ambiental,
ocorre quando ha uma exposicao acidental

ambiental que de acordo com os nossos
dados corresponde a 80% do total de
infectados.

A partir dos dados do Sinan Net se
observou que em média no estado do
Tocantins sao infectadas cerca de 290
pessoas por ano (diga-se de passagem,
que este dado estd em constante evolucao
como ja mencionado acima) cerca de 96%
do total de infectados ao longo do periodo
analisado sao curadas e ficam sem
sequelas; cerca de 2% desse total sao
curados, mas ficam com alguma sequela;
cerca de 1% vem a 6bito.
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Grafico 2- Classificagao dos Agrotoxicos
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Fonte: Brasil Relatorio SUS Sinan-Net (2020).

Entre os agrotoxicos mais utilizados intoxicacao. A literatura aponta que o
no Estado do Tocantins, de acordo com o herbicida mais usado no Brasil tem como
Sinan Net, é a substancia Inseticida e logo principal ingrediente ativo o Clifosato,
ap6s a Herbicida. Cabe mencionar que frequentemente usado nas culturas como:
cerca de 52% dos pacientes, nao sabe de graos, algodao, cana de aclcar entre
que tipo de substancias causou de fato a outros.

Tabela 5 -Tipos de Atendimentos realizados pelo sistema SUS
TIPO DE ATENDIMENTO

Tipo de atendimento 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 [ 2017 | 2018 [ Total
Ign/Branco 5 2 4 2 2 2 2 19
Hospitalar 177 211 213 235 206 235 248 1525
Ambulatorial 53 58 76 80 78 63 110 518
Domiciliar 0 0 4 1 4 1 1 11
Nenhum 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 235 271 297 318 290 301 361 2073

Fonte: Brasil Relatério SUS Sinan Net (2020).

O valor estimado neste trabalho O valor estimado de custo do
equivale a um dia de atendimento e € atendimento Ambulatorial € em média R$
analisado sob a ética de dois tipos: custo 63,37 inclui procedimentos basicos como:
Ambulatorial, sao os pacientes que sao triagem, consulta médica, hemograma,
intoxicados mais os danos causados sao cpk, observacao, atendimento
considerados de natureza leve, e o custo pré-hospitalar medica, notificagdo entre
Hospitalar, sdo casos de pacientes em outros, que multiplicado pelo total de
estado grave. Para o calculo, utilizamos atendimento da nossa série historica
como base a tabela SUS referéncia analisada corresponde o total de R$
setembro de 2018, onde consta os valores 32.825,66. O valor estimado de custo
de cada procedimento clinico e para saber Hospitalar € em média R$ 883,63 abrange
quais os devidos procedimentos a serem procedimentos como: UTI, gasometria,
utilizados, recorremos ao Relatorio de hemograma, amilase sérica, fatores de
Diretrizes Brasileiras para Tratamento de coagulacao, eletrocardiograma, raio X do
Intoxicagoes por Agrotoxicos. torax, hemodialise, internacao e outros...
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que multiplicados  pelo  total de
atendimento Hospitalar condiz o total de
R$ 1.347.535,75.

E importante destacar, que ha casos
de pacientes que ficam com sequelas e
precisam de acompanhamento com
profissionais  adequados como  os
fisioterapeutas,  psicélogos, assistente

social e é claro, demandam certa despesa.
Outro ponto para evidenciar sao as
defasagens dos valores, como pode se
observar a Ultima tabela é de 2018, e ha
procedimentos que nao possuem valores
na tabela comprometendo assim os
valores exatos dos custos.

Grafico 3 - Custos com a prevencgao no estado do Tocantins
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Fonte: Relatério Anual de Gestao da Satde do Estado do Tocantins (2020).

Conforme dados do Relatério Anual
de Cestao da salude do Estado do
Tocantins, obtemos as informacoes dos
recursos de trés programas, que juntos
atingem o mesmo objetivo, reduzir os
riscos, doencas e agravos de relevancia
epidemioldgica, sanitaria e ambiental a
saude da populacao por meio das agoes
de promocao, prevengao, protecao e
Vigilancia em Sadde.

A Vigilancia em Salde de Populagoes
Expostas a Agrotoxicos compreende um
conjunto de agdes integradas de
prevencao, protecao e promogao da
saude, envolvendo a Vigilancia em Saude
de Populagdes Expostas a Agrotoxicos no
Tocantins. Pelos dados citados acima, se
observou que ha um planejamento, porém,
a execugao ainda € incipiente, o programa
VESPEA, por exemplo, trata da Vigilancia
da Salde Exposta a Agrotoxicos; CEREST é
a Vigilancia da Salde do Trabalhador;

VICIAGUA é o Programa de Controle de
Qualidade de agua de Consumo Humano.

No ano de 2019 foi gasto em média
com esses programas, cerca de R$
80.000,00 reais, valor baixo e que nao
ajudou a avangcar na execugcao das
propostas para cumprimento das metas.
Dentre as metas destaca-se: promover
educacao permanente aos profissionais da
atencao basica quanto as intoxicacoes e
notificacoes por agrotoxicos; apoiar o
monitoramento e a vigilancia de
agrotoxicos em agua para Consumo
humano e estimular a notificacdo dos
casos de intoxicacado no SINAN nos
municipios, pois a subnotificagdo €
expressiva.

4.2 Estatisticas econdmicas

O Censo Agropecuario realizado em
2017 pelo IBGE cujo os resultados foram
apresentados em 2019 recenseou 63.808
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estabelecimentos agropecuarios no estado
do Tocantins, com cerca de 204.430
pessoas ocupadas nesses
estabelecimentos, a técnica empregada no
cultivo das plantagcdes de acordo com os
dados do dltimo Censo, aponta que em
todas as regides ha a utilizacdao dos
agrotoxicos. De acordo com dados da

primeira safra de 2020, ja se soma cerca
de 1.488.503 ha area plantada. Com o
aumento da area plantada, também elevou
o uso intensivo de biodefensivos. A Grafico
4, apresenta a divisao e o uso de
agrotoxicos nas microrregioes da satde do
estado do Tocantins.

Grafico 4 - Utilizacao de Agrotoxicos

Utilizacdo de Agrotéxicos (%)
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Censo Agropecuario de 2017.

Os dados da pesquisas demonstram
que a microrregiao do estado do Tocantins
que apresentou maior indice de
contaminacao, assim como também uso
de agrotoxico € a regiao do Bico do
Papagaio. Tal fato pode ser explicado

devido ao avanco da fronteira agricola
naquela regiao por estar localizada entre
os estados do Tocantins, Maranhao e Para.
O que reafirma os dados apresentados
anteriormente pela ABRASCO (Carneiro et
al., 2015).

Grafico 5 - Gastos com agrotoxicos por regiao do Tocantins

Meédia das despesas em % dos Agrotodxicos
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Censo agropecuério de 2017.
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A partir dos dados do Censo
Agropecuario de 2017, foram obtidas as
médias das despesas ou custos com a
compra de agrotéxicos em cada municipio,
assim como, a quantidade adquirida por
municipio. Dessa forma atribuiu-se uma
média de custos por microrregiao. Diante
disso vale mencionar que cada municipio
gasta nas compras dos agrotoxicos, mas
nao levam em consideragao este tipo de
custo ou externalidades com os gastos na
salde, nem para tratar ou prevenir as
enfermidades causadas pelo uso dos
agrotoxicos em seus municipios.

A partir dos resultados apresentados
neste trabalho entende-se que além dos
impactos ja mencionado sobre o meio
ambiente, sao diversos os casos de
intoxicagcdbes e outros agravos a salde
humana demonstrados em  estudos
cientificos. E assim como, nos estudos de
Parana (2013) se observou que a
subnotificacao das intoxicacoes prejudica
nao s6 as acdes de vigilancia a salde e
impedem o acesso dos trabalhadores e
residentes aos seus direitos, a informacao
da sua real situacao de saude e seguranca
no trabalho, além de impossibilitar a
quantificacdo de gastos em despesas
médicas, previdéncia social que sao
geradas decorrentes dos envenenamentos.

Isso posto, ressalta-se que a
literatura econémica e as externalidades
negativas servem para explicar a questao
das intoxicagdes por agrotoxicos no
estado do Tocantins, ja que nao
configuram nenhum ato ilicito por parte
dos geradores dos custos. Na verdade, —o
efeito externo verifica-se quando o
arcabouco legal se mostra incapacitado a
identificar e a atribuir tais custos
adequadamente, e esses recaem, entao,
sobre terceiros, sendo por isso chamados
também de custos sociais. Ou seja, o uso
de agrotoxicos na producao agropecudria
gera nao s6 aumento no PIB do estado,
como também os custos sociais arcados
pela satde publica do estado.

5 CONCLUSAO

Este trabalho buscou estimar os
gastos em salde publica do estado do
Tocantins para tratar as enfermidades da
populacao contaminada por agrotoxicos
nos anos de 2012 a 2018. O valor gasto
pelo estado do Tocantins foi de
aproximadamente R$ 256.070,00 por ano,
este valor foi composto por: custo
ambulatorial, custo hospitalar e custo
preventivo. Ou seja, o custo social das
externalidades negativas da produgao
agropecuaria do Tocantins.

Os resultados deste trabalho
reafirmaram as consequéncias do uso dos
agrotoxicos a saide humana a longo prazo.
Cerca de 290 pessoas sao intoxicadas por
ano no estado do Tocantins, porém os
dados sdo subestimados ja que a
quantidade das notificacdes pelo Sistema
de Informacao de Agravos de Notificacao
(SINAN) nao refletem a realidade.

Outro fato importante que cabe
mencionar, €& que o0s agricultores
trabalhadores na producao, muitas vezes
nao buscam ajuda no sistema de salde
publica, se tratam por conta prépria, sao
os chamados invisiveis, apesar de
sofrerem intoxicagdo nao aparecem nas
estatisticas. Vale mencionar a
preocupacao, devido a situacao que os
dados demonstraram nesta pesquisa, ja
que a legislacdo nao permite o uso de
diferentes agrotoxicos, tais como fenol, e
outros, proibidos em diversos paises,
porém sao comercializados e usados sem
nenhum controle em nosso pais.

Como se trata de uma agenda de
pesquisa extensa, ainda ha muitas
possibilidades de outros estudos no futuro.
Para concluir os resultados deste trabalho
demonstram que o uso indiscriminado dos
agrotoxicos na producao agropecuaria
tocantinense tem custos sociais muito
além dos que foram estimados.

Nesse sentido, a comunidade
cientifica e toda sociedade civil espera
uma acao mais efetiva do estado para
minimizar as externalidades negativas
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causados pelo uso de agrotoxicos na
producao agropecuaria no estado do
Tocantins, ja que na economia de livre
mercado, a acao natural dos agentes
econdmicos sempre procura internalizar
seus custos e aumentar o lucro. Nao se
pode esperar que o mercado trabalhe em
prol do beneficio social quando sua visao e
atuacao sao no sentido de alcancar uma
vantagem individual cada vez maior.
Assim, entende-se que a atuagao do
Forum Tocantinense de Combate aos
Agrotoxicos e do Ministério Pdblico do
Estado, é de extrema necessidade e de
interesse de todos.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da agricultura, pecuaria
e abastecimento;
<http://www.agricultura.gov.br/assuntos/i
nsumos-agropecuarios/insumos-agricolas
/agrotoxicos> acesso em 28/02/2020.

CARNEIRO F. F;; RIGOTTO, R. M;;
AUCGUSTO, L. G. S;; FRIEDRICH, K;;
BURIGO, A. C. (org.). Dossié ABRASCO: um
alerta sobre os impactos dos agrotoxicos
na saude. Rio de Janeiro: EPSJV, 2015.

CASTRO, R.G,, Castro, G.D,, Castro, R.B,,
Daronch, F. Exposicao de Trabalhadores a
Agrotoxicos em Hortas Comunitarias de
Palmas (Tocantins): Revista Cereus 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOCRAFIA E
ESTATISTICA [IBGE]. Censo Agropecuario
de 2017. Censo Agro 2017. Brasilia, 2019.
Disponivel em:

https://censoagro2017.ibge.gov.br/.

Acesso em: 31 mar. 2020.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA [IBGE]. Pesquisa nacional por
amostra de domicilios: sintese de
indicadores. Rio de Janeiro: IBGE: 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOCRAFIAE
ESTATISTICA [IBCE]. Pesquisa nacional por
amostra de domicilios. Rio de Janeiro:
IBGE, 2017.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA [IBGE]. Resultados dos dados
preliminares do censo. Rio de Janeiro:
IBGE, 2019.

MELGCAREJO, Leonardo. Agrotoxicos,
adubos, petroleiros e Anitta numa terra
onde o bom senso desapareceu. Brasil de
Fato. Porto Alegre, 26 fev. 2020. Disponivel
em:
https://www.brasildefators.com.br/2020/
02/26/agrotoxicos-adubos-petroleiros-e-
anitta-numa-terra-onde-o-bom-senso-de
sapareceu. Acesso em: 26 fev. 2020

MELO, Thiago Veloso de. Atividades
produtivas no tocantins:

um estudo locacional. 2019. Monografia
(CGraduacao em Ciéncias Econémicas) -
Universidade Federal do Tocantins, Palmas,
TO, 2019

MORAES, Rodrigo Fracalossi de.
Agrotoxicos no Brasil: padroes de uso,
politica da regulacao e prevencao da
captura regulatéria. Brasilia: IPEA, 2019.

PEARCE D, Crowards T. Assessing the
health cost of particulate ais pollution in
the UK. London: University College
London, 1996. Disponivel em:
https://www.logicambiental.com.br/econo
mia-ambiental-ecologica/. Acesso em: 21
abr. 2020.

PIGNATI W. A et al. Distribuicao espacial
do uso de agrotoxicos no Brasil: uma
ferramenta para a vigilancia em satude.
Ciénc. saude colet., Rio de Janeiro, v. 22, n.
10, p. 3281-3293, out. 2017. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/csc/a/grrnnBRDjm
tcBhm6CLprOvN/#. Acesso em: 21 abr.
2023.

RIBEIRO, Camila Santiago; ROCHA,
Eduardo Goncalves. Externalidades
negativas decorrentes do uso de
agrotoxicos e a inseguranca alimentar: uma
analise da atuacao do supremo tribunal
federal. Revista de Direito Agrario e
Agroambiental, Florianopolis, v. 3, n. 1

SMAA, Palmas, TO, v. 1, n. especial, jul./dez., 2023, p. 65


https://censoagro2017.ibge.gov.br/
https://www.brasildefators.com.br/2020/02/26/agrotoxicos-adubos-petroleiros-e-anitta-numa-terra-onde-o-bom-senso-desapareceu
https://www.brasildefators.com.br/2020/02/26/agrotoxicos-adubos-petroleiros-e-anitta-numa-terra-onde-o-bom-senso-desapareceu
https://www.brasildefators.com.br/2020/02/26/agrotoxicos-adubos-petroleiros-e-anitta-numa-terra-onde-o-bom-senso-desapareceu
https://www.brasildefators.com.br/2020/02/26/agrotoxicos-adubos-petroleiros-e-anitta-numa-terra-onde-o-bom-senso-desapareceu
https://www.scielo.br/j/csc/a/grrnnBRDjmtcBhm6CLprQvN/#
https://www.scielo.br/j/csc/a/grrnnBRDjmtcBhm6CLprQvN/#

p. 23-41, jun. 2017.

REIS, Vilma. 2019 e os 197 novos
agrotoxicos no Brasil. Associagao Brasileira
de Saade Coletiva - ABRASCO. Rio de
Janeiro, 24 maio 2019. Disponivel em:
https://abrasco.org.br/2018-e-0s-197-nov
os-agrotoxicos-no-brasil/. Acesso em: 30
nov. 2020.

SIQUEIRA, S. L.; KRUSE, M. H. L.
Agrotoxicos e saude humana:
contribuicdes dos profissionais do campo
da satde. Rev Esc Enferm USP., S50 Paulo,
v. 42, n.3, p.584-90, 2008

SOARES, W. L. Agrotoxicos e Custos
Sociais. Wagner Lopes Soares (Economista
IBCE, Dr. Saude Publica e Ambiente,
ENSP/FIOCRUZ). Audiéncia Pablica PGR,
Brasilia, 27 jun. 2019.

SOARES, W. L.; PORTO, M. F. Atividade
agricola e externalidade ambiental: uma
analise a partir do uso de agrotoxicos no
cerrado brasileiro. Ciéncia & Satude
Coletiva, Rio de Janeiro, v. 12, n. 1, p.
131-143, mar. 2007.

SOARES W. L,; PORTO, M. F. S. Agrotoxicos
e impactos econémicos a satde. Rev
Saude Puablica, v. 46, n. 2, abr. 2012.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rsp/a/L pFOMzzPks
RrXCNmhtF9j3n/. Acesso em: 10 ago.
2020.

SOUSA, D. N. et al. Inovacao e inclusao
produtiva na agricultura familiar do
Tocantins. Revista Grifos, Chapec6, v.27, n.
45, p. 204-224, 2018. Disponivel em:
https://bit.ly/2sKxaM2. Acesso em: 5 jul.
2019.

AGRADECIMENTOS

KEILE APARECIDA BERALDO

Possui graduacao em
Economia pela Fundacao
Educacional Aracatuba (1997)
e mestrado em Ciéncias do
Ambiente pela Fundacao
Universidade Federal do
Tocantins (2007). Doutorado
em Desenvolvimento Rural
(UFRGCS) Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(2016). Atualmente é
Professora  Adjunta  da
Fundacao Universidade
Federal do Tocantins Campus
de Palmas Cursos de
Economia e do Programa de
Pos-Craduacao em GCestao

de Politicas Pablicas
(GESPOL).
GABRYELLEN PEREIRA
MEIRELES
Possui ensino médio

segundo grau pelo colégio da
policia militar (2013) . Tem
experiéncia na area de
Economia.

MONICA COSTA BARROS

Mestre em Ciéncias da Satde
UFT/TO. Especialista em
Saude Puablica (Universidade
Federal do Tocantins/ UFT),
Epidemiologia em satde do
trabalhador  (Universidade
Federal da Bahia/UFBA), em
Vigilancia e promocao a
saude em ambiente e
trabalho (Fiocruz/DF) e em
Gestao de Politicas
Informadas por evidéncias
(Sirio Libanés/ PROADI) e em
Analise de dados (UFT).

Agradecimento a Pro-reitora de Pesquisa e P6s-graduacao ~-PROPESQ da Universidade

Federal do Tocantins.

SMAA, Palmas, TO, v. 1, n. especial, jul./dez., 2023, p. 66


https://abrasco.org.br/2018-e-os-197-novos-agrotoxicos-no-brasil/
https://abrasco.org.br/2018-e-os-197-novos-agrotoxicos-no-brasil/
https://www.scielo.br/j/rsp/a/LpFQMzzPksRrXGNmhtF9j3n/
https://www.scielo.br/j/rsp/a/LpFQMzzPksRrXGNmhtF9j3n/

ESingular. Meio Ambiente e Agrarias

S I N G U LAR@ Ee-ISSN: 2674-7855

MEIO AMBIENTE E AGRARIAS =DOI: https://doi.org/10.33911/singular-maa.v1i3.191

Potencial de hibridos e linhagens de milho para consumo in natura em
condicoes de estresse abiético

Potential of corn hybrids and lines for fresh consumption under abiotic stress conditions
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Resumo: O Milho verde, apesar de sua importancia para o mercado e de fonte alternativa
de renda para os produtores brasileiros, apresenta escassez de genétipos que relinam
caracteristicas de produgao e qualidade, Isto implica o desenvolvimento de novas
cultivares, como os métodos de dialelos ou top crosses, amplamente utilizados para a
selecdo de linhagens e obtencao de hibridos em programas de melhoramento. Este
estudo buscou estimar a capacidade geral de combinacao (CGC) de linhagens de milho
verde e identificar combinacdes hibridas promissoras, de elevada produtividade e
qualidade de espigas. Para a obtencao de hibridos top crosses foram cruzadas 12
linhagens S6, do programa de melhoramento de milho do IAC, em Campinas, com 2
testadores. Os 24 hibridos top crosses e 6 testemunhas comerciais foram avaliados de
campo, no Polo Regional da APTA (IAC) em Mococa-SP, no ano agricola 2019/20, com
temperatura de 24,84°C e umidade média de 69,21%. O CIIAGRO (2021), registrou
precipitacao de 880,912mm, periodo de florescimento, causando adversidades para o
experimento devido as chuvas e ventos fortes. Avaliaram-se os seguintes caracteres:
florescimento masculino e feminino (n° de dias), peso de espigas (kg.ha-1), diametro e
comprimento da espiga (cm) e peso de 100 graos (g). Houve diferencas significativas para
peso de espigas, nimero de fileiras de graos na espiga, florescimento masculino e peso
de 100 graos. Os hibridos top crosses Cativerde x (6B277V-4-3) e (6B277V-2-4) x
IAC-8046 foram selecionados por apresentarem as melhores médias de produtividade,
estimativas elevadas da capacidade geral e especifica de combinacao das linhagens
envolvidas, além de sua tolerancia a fatores de estresse hidrico.

Palavras-chave: Zea mays L.; capacidade combinatéria; hibridos top cross. milho verde.

Abstract: (Milho verde), despite its importance for the market and an alternative source of
income for Brazilian producers, presents a scarcity of genotypes that combine production
and quality characteristics. This implies the development of new cultivars, such as diallel
methods or top crosses. , widely used for the selection of lines and obtaining hybrids in
breeding programs. This study sought to estimate the general combining capacity (CGC)
of green corn lines and identify promising hybrid combinations, with high productivity
and ear quality. To obtain top cross hybrids, 12 S6 lines were crossed, from the IAC corn
breeding program, in Campinas, with 2 testers. The 24 top cross hybrids and 6
commercial controls were evaluated in the field, at the APTA Regional Center (IAC) in
Mococa-SP, in the 2019/20 agricultural year, with a temperature of 24.84°C and an
average humidity of 69.21%. CIIAGRO (2021), recorded precipitation of 880.912mm, the
flowering period, causing adversities for the experiment due to rain and strong winds. The
following characters were evaluated: male and female flowering (number of days), ear
weight (kg.ha-1), ear diameter and length (cm) and weight of 100 grains (g). There were
significant differences for ear weight, number of rows of grains in the ear, male flowering
and 100-grain weight. The top cross hybrids Cativerde x (6B277V-4-3) and (6B277V-2-4)
x IAC-8046 were selected because they present the best productivity averages, high
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estimates of the general and specific combining capacity of the lines involved, in addition

to their tolerance to water stress factors.

Keywords: Zea mays L.; combining ability; topcross hybrids; green maize.

1 INTRODUCAO

Um dos cereais mais cultivados e
com importante papel na economia global,
o milho (Zea mays L.) tem boa parte da
sua producao destinada a nutricao animal,
sendo menos de 10% utilizada para
alimentacao humana. Os milhos verde,
branco, pipoca e minimilho, destinados ao
consumo humano, sao denominados
milhos especiais e representam nichos de
mercado como alternativa de renda para o
produtor, podendo elevar os lucros em até
60% quando comparada com a
comercializacdgo do grao (Castro et al.
2013).

Devido a maior lucratividade e ao
maior valor de comercializacao, a
producado de milho verde vem
aumentando significativamente quando se
compara com a producao de milho grao. O
cereal mais cultivado e consumido no pais,
com estimativa para a safra 2019/20 de
102,5 milhdes de toneladas, tem sua
importancia econémica devida as diversas
formas de utilizagdo, tanto para
alimentacao animal quanto humana
(CEAGESP, 2021).

O consumo pode ser in natura ou
através do preparo de tipicas receitas
culinarias como bolos, sorvetes, biscoitos,
pamonha, curau, etc., porém, o cultivo
geralmente ocorre sem a utilizacao de
material genético apropriado para esse
fim, com baixos teores de aclcares e
rapida  conversao em amido. A
disponibilidade de cultivares
recomendadas para a producao de milho
verde € restrita, com menos de 2%
recomendadas para esta finalidade. Dessa
forma, ha grande necessidade de
desenvolvimento de cultivares visando
melhorar a qualidade do produto e atender
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os sistemas de producao principalmente
de pequenos e médios produtores,
garantindo-lhes a maior lucratividade.
Ressalta-se ainda a dificuldade destes em
adquirir os hibridos convencionais de
milho, ja que os transgénicos dominam o
mercado de graos. (Albuquerque et al,
2008; Coan; Pinto; Scapim, 2018; Luz et al.,
2014; Moraes et al, 2010; Pereira Filho;
Borghi, 2018;

Segundo Pereira Filho (2003), o milho
verde deve apresentar alguns atributos
para melhor aceitagdo no mercado, tais
como espigas de tamanho comercial
maiores que 15cm de comprimento e 3cm
de diametro, coloracao  amarelo
claro/creme dos graos, maciez e
endurecimento lento  dos  graos,
alinhamento retilineo das fileiras, pericarpo
fino. Além disso, uma boa cultivar deve
apresentar boa produtividade, ciclo
precoce, variando de 80-90 dias,
longevidade na colheita, bom
empalhamento e resisténcia as principais
pragas e doengas.

O topcross € uma forma efetiva de
avaliar um elevado nimero de linhagens,
consistindo no cruzamento de um grupo
de linhagens com um ou mais testadores,
objetivando eliminar as de menor aptidao
e tornar o programa de desenvolvimento
de hibridos mais eficiente. A analise
dialélica parcial permite estimar a
capacidade de combinacao entre os
hibridos, auxiliando o melhorista na
selecao de gendtipos superiores, tornando
o programa de desenvolvimento de
hibridos mais eficiente. Explorar a
capacidade geral de combinagdo (CGCC)
das linhagens aumenta a probabilidade de
obtencao de hibridos de alto rendimento,
devido a maiores contribuicoes dos alelos
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favoraveis nos gendtipos. A identificacao
de hibridos com maiores valores de
capacidade especifica de combinacao
(CEC) indica efetivamente a exploracao da
heterose entre as linhagens (Ribeiro et al.,
2000).

As informacoes sobre avaliacoes de
cultivares destinadas exclusivamente para
o mercado do milho verde, bem como
estudos genéticos que visam a obtencao
de novas cultivares apropriadas para esse
fim, sdo escassos no Brasil. Desta forma, o
objetivo deste trabalho foi avaliar hibridos
top crosses e estimar a capacidade geral
de linhagens parcialmente endogamicas de
milho com aptidadao para o consumo in
natura, visando a selecao das mais
promissoras para esta finalidade.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Cultivo do milho

Da familia Poaceae, originaria da
América Central e cultivado em quase toda
extensao do mundo, o milho possui
elevado grau de domesticagao e
capacidade  adaptativa. A grande
diversidade genética nas caracteristicas
morfolégicas da  planta levou o
melhoramento a direcionar seu uso para as
diversas ocasides e necessidades. Toda
comercializagcao que nao seja na forma de
graos secos (commodities) é designada
como milho especial e envolve a producao
de milho para o consumo in natura, milho
doce, branco, pipoca, minimilho, milho
ceroso, entre outros nichos de mercado
(Pereira Filho; Cruz, 2009).

A cultura apresenta uma grande
importancia econémica para o pais,
gerando renda e empregos tanto para o
pequeno quanto para o grande produtor
dentro da cadeia do agronegécio. O Brasil
€ o terceiro maior produtor de milho no
mundo, atras apenas dos Estados Unidos e
China. A producao no pais é diversificada,
envolvendo desde produtores que utilizam
alto nivel de tecnologia até pequenos
produtores, cujas lavouras sao formadas
por sementes crioulas e com baixo

investimento tecnolégico (Cascao, 2020;
Cruz, 2011; Carneiro, 2012; Companhia
Nacional de Abastecimento [Conabl],
2020).

Tradicao em todo o pais, o milho
verde refere-se ao milho colhido com
graos ainda no estadio leitoso (R3) é
consumido em in natura forma de graos
enlatados, espiga cozida ou assada ou na
forma de subprodutos da culinaria como
pamonha, curau, suco, entre outros. E um
alimento energético, bastante nutritivo e
rico em carboidratos. O sabor do milho
verde geralmente é caracterizado pela
acao isolada ou conjunta de 8 genes
mutantes identificados: shrunken-2 (sh2);
Brittle (bt); sugary enhancer (se), sugary
(su) e Brittle-2 (bt2); dull (du); waxy (wx) e
amilose extender (ae). Contudo, a
expressao dessas caracteristicas
geralmente estda ligada a fatores
indesejaveis na producao como alta
suscetibilidade a pragas e doencas e baixa
produtividade (Oliveira Jr. et al, 2006;
Kuki, 2016).

A exploracao da cultura tem se
mostrado promissora em razao do alto
potencial produtivo, valor agregado e da
alta demanda pelo produto in natura,
representando uma alternativa extra de
lucro, principalmente para pequenos e
médios produtores. Através do
escalonamento da producao pode ser
produzido durante o ano todo, sendo
comercializado como hortalica e
movimentando a agricultura  familiar
(Tavares et al, 2006; Rodrigues et al,
2009; Teixeira et al., 2001)

Apesar da escassez de informagoes
sobre a comercializagdo, sabe-se que o
desenvolvimento da atividade tem
crescido em todo o pais. Produtores estao
migrando de outras culturas para o
“negécio do milho verde” devido ao
aumento da demanda pelo mercado
consumidor. Devido a falta de informacao
sobre a aceitacao do consumidor e da
desuniformidade dos genétipos utilizados,
sabe-se apenas que a quantidade de
aclcar presente no grao € um fator de
importancia na preferéncia do
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consumidor.Os programas de
melhoramento  buscam  alinhar  as
caracteristicas de interesse do produtor e
mercado  consumidor. Pela eficiente
selecdo dos genitores é que se formarao
novos hibridos promissores (Rodrigues et
al, 2009). A avaliacado de hibridos
topcrosses torna-se uma importante
ferramenta, permitindo selecao eficiente
de linhagens comparando-as com
testadores (PATERNIANI et al, 2006;
FERREIRA et al., 2009).

2.2 Melhoramento de milho verde

Os programas de melhoramento de
plantas visam aumentar a produtividade e,
no caso do milho verde, atender as
exigéncias dos produtores e
consumidores. Para ser bem aceita, uma
cultivar de milho verde deve apresentar
porte médio, produtividade de espigas
empalhadas superior a 12 t.ha-1, ciclo
precoce, resisténcia ao acamamento e
quebramento, bom empalhamento das
espigas, firmeza no pedinculo, sabugo
claro, cilindrico e, graos dentados
amarelo-claros/creme, grandes,
uniformes, com teores de aclcar e amido
em equilibrio para a producao de
alimentos  tradicionais da  culinaria
brasileira e maior janela de colheita
(Pereira Filho, 2003). Para que uma espiga
de milho verde despalhada tenha uso
comercial, ela devera possuir diametro
maior que 30 milimetros e comprimento
maior que 15 centimetros (Albuquerque,
2005). Além disso, pela facilidade na
avaliacao, Cancellier et al. (2015) ressaltam
a importancia do bom empalhamento das
espigas, a resisténcia ao ataque de lagartas
além do alinhamento retilineo dos graos,
que também devem apresentar o
pericarpo fino e endurecimento lento.

Em 2008, Albuquerque et al.
propuseram reduzir o ndmero de
caracteristicas avaliadas nos experimentos
com milho verde devido as associacoes
entre as principais caracteristicas avaliadas
para essa finalidade, mantendo avaliacao
de produtividade de espigas empalhadas e

cor de graos. Para Rodrigues et al. (2011)
apenas a avaliacao da produtividade de
espigas empalhadas define quais hibridos
apresentam o melhor desempenho para a
produtividade de espigas comerciais,
didmetro e comprimento de espigas

O estudo da preferéncia do produto
pelo consumidor também pode ser Gtil no
processo de desenvolvimento de novas
cultivares, cabendo ao melhorista utilizar
recursos como analises sensoriais a fim de
investigar a potencialidade do novo
gendtipo. Grigulo et al., (2011) encontraram
maiores porcentagens de preferéncia
atribuidas aos gendtipos Superdoce e
Doce Cristal, com 896 e 875 %,
respectivamente, porém, estes
apresentaram baixo desempenho
agronémico, mostrando-se inferiores aos
demais genotipos. Isso deve-se ao fato de
caracteristicas indesejaveis
acompanharem os genes ligados ao teor
de agucar do grao.

Ainda sao escassos os trabalhos de
melhoramento genético de populacoes
visando o consumo in natura. A
necessidade de avaliacao e selecao de
diversas caracteristicas simultaneamente
tornam os trabalhos dispendiosos e um
programa de melhoramento s6 tera
sucesso se for eficiente na selecao dos
genitores que serao utilizados nas
combinacoes hibridas.

A analise dialélica é frequentemente
utilizada por fornecer informagdes uUteis
para a selecao de diversas caracteristicas
além de informar sobre os efeitos dos
genes predominantemente aditivos. A
identificacao de linhagens superiores pode
ser dada eficientemente, em uma
determinada regiao, através da avaliacao
de hibridos topcross onde se utiliza
testadores em um esquema de dialelo
(Paterniani et al, 2006; Ferreira et al.,
2009; Ribeiro et al., 2000; Rodrigues et al.,
20009).

A capacidade geral de combinacao
(CGC) corresponde ao desempenho médio
de um genitor em diversas combinagoes
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hibridas e esta relacionada a acao aditiva
dos genes. A capacidade especifica de
combinacao (CEC) demonstra o quanto
cada combinacao, isoladamente,
mostra-se superior ou inferior ao que se
espera com base no comportamento dos
genitores envolvidos e esta associada aos
efeitos de dominancia e epistasia dos
genes. A combinacado mais favoravel
devera ser aquela que apresentar maior
estimativa de CEC em que pelo menos um
dos  parentais  apresente  elevada
capacidade geral de combinacao. A
auséncia de significancia na CEC indica a
nao complementacao alélica dominante
entre os parentais (Vencovsky; Barriga,
1992; Cruz; Regazzi; Carneiro, 2004).

No que diz respeito ao milho para o
consumo in natura, Rocha et al. (2019)
avaliando hibridos no estado de Sao Paulo,
em Tatui e Campinas, encontraram
populagbes  promissoras para este
segmento, revelando a predominancia dos
efeitos aditivos e nao aditivos no controle
das caracteristicas de produtividade de
graos e rendimento de espigas com e sem
palha, além do efeito da heterose, que os
permitiu indicar um hibrido para o cultivo
de milho verde.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Material genético

Doze linhagens parcialmente
endogdmicas Sg; do programa de
melhoramento de milho verde do Instituto
Agronémico foram cruzadas com dois
testadores, em campo isolados no tempo e
espaco, para a obtencao de hibridos
“topcrosses”  As  linhagens  foram
selecionadas para o consumo in natura,
com boa porcentagem de espigas
comercializaveis, graos do tipo dentado e
de coloracao amarelo claro/creme. Foram
escolhidos como  testadores  desse
programa a variedade de polinizacao
aberta Cativerde, denominado topcross 1,
e o hibrido intervarietal IAC 8046,
denominado topcross 2. Os testadores
também  foram  selecionados  por

possuirem boas caracteristicas para o
consumo in natura.

As 24 combinacoes hibridas top
crosses e mais seis testemunhas
comerciais, Sertanejo, |A 61277, IAC 8046,
IAC 8053, BM 3051 e Cativerde foram
avaliadas no municipio de Mococa, no
Polo Regional do Nordeste Paulista,
DDD/APTA (latitude 21° 28'S, longitude 47°,
no estado de Sao Paulo. Os tratamentos
foram submetidos a avaliacoes em ensaios
de competicao, na safra 2019/20, para a
avaliacado dos  seguintes  caracteres
morfoagronémicos: Nimero de dias para o
florescimento masculino (FM); Nimero de
dias para o florescimento feminino (FF);
Produtividade de espigas (PE); Nimero de
fileiras de graos (NF); Diametro de espigas
sem palha (DE): valor médio do diametro
tomado na regiao mediana de 5 espigas
despalhadas da parcela em centimetros
(cm); Comprimento de espigas (CE): valor
médio do comprimento de 5 espigas
despalhadas da parcela em centimetros
(cm); Peso de cem graos (P100): valor
médio do peso de cem graos realizado em
triplicata em gramas (g).

O  delineamento  experimental
utilizado foi o de blocos casualizados com
trés repeticoes. A parcela experimental foi
constituida por trés linhas de 5 m de
comprimento, com espagamento de 0,8 m
entre linhas e 0,2 m entre plantas e duas
plantas por cova, com estande ideal de
62.500 plantas.ha™. Os valores associados
a produtividade de espigas e graos foram
corrigidos para umidade de 14% e estande
ideal de plantas. Os dados obtidos foram
submetidos a analises de variancia e as
médias foram agrupadas pelo Teste de
Scott-Knott (1974) a 5% de probabilidade

3.2 Analise dialélica

As médias dos tratamentos comuns
do topcross 1 e topcross 2, excetuando as
testemunhas, de cada analise individual,
foram organizadas, para, entdo, ser
realizada a analise dialélica. A analise
dialélica individual foi realizada de acordo
com o modelo 4 proposto por Criffing
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(1956), adaptado para cruzamentos
dialélicos parciais por Miranda Filho e
Geraldi (1984):

Yij = p +5(dl + d2) + §i +§ + 85 + e

em que Y; € a média do cruzamento
que inclui o i-ésimo genitor do grupo 1 e o
j-€ésimo genitor do grupo 2; p € a média
geral do dialelo; d; e d, sao os contrastes
que incluem as médias do grupo 1e2 e a
média geral; §; é o efeito da capacidade
geral de combinacao do i-ésimo genitor do
grupo 1; §; € o efeito da capacidade geral
de combinacdo do j-ésimo genitor do
grupo 2; §; € o efeito da capacidade
especifica de combinacao e g5 € o erro
experimental médio.

As analises de variancia e dialélicas
foram efetuadas com o uso do software
GENES (Cruz, 2016).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

No ensaio conduzido no Polo
Regional do Nordeste Paulista em Mococa,
pertencente a regido intermediaria de
Campinas, a temperatura e umidade média
foram 24,84°C e 69,21%, respectivamente.

Ainda, segundo o Centro Integrado de
Informagoes Agrometeoroldogicas -
CHIAGRO (2021), a precipitagao no periodo
de foi de 880,912mm, com chuvas e ventos
fortes que se apresentaram como
adversidades na conducao do
experimento. Com base na analise de
variancia da Tabela 1 foi possivel verificar
diferencas significativas entre tratamentos
para os caracteres peso de espigas
(kg.ha™), nimero de fileiras de graos na
espiga e florescimento masculino (nimero
de dias) e para peso de cem graos. Os
coeficientes de variacao obtidos sao
considerados de baixo a médio, indicando
eficiéncia no controle da variacao
ambiental, segundo Fritsche-Neto et al.,
(2012).

Verificadas as diferencas
significativas, as médias dos tratamentos
foram  submetidas ao  teste de
agrupamento de Scott-Knott a 5% de
probabilidade, evidenciando a formagao de
dois grupos [a e b] para os caracteres
florescimento feminino, peso de espigas,
namero de fileiras e peso de 100 graos
(Tabela 2).

Tabela 1 - Anélise de variancia dos caracteres florescimento masculino (FM) e feminino
(FF)(dias), numero de fileiras de graos na espiga (NF), peso de espigas (kg.ha-1)(PE),
comprimento (mm)(CE) e diametro da espiga (mm)(DE), peso de graos (kg.ha-1)(PC) e peso
de cem graos (g)(P100) dos hibridos de milho verde avaliados em Mococa - SP, 2019/20.

(continua)

FV GL FM FF NF PE
Blocos 2 2,841 4,801 0,763 166382,65
Tratamentos 29 6,153 ** 2,483 1,431 ** 938597,182 **
Hibridos 23 6,711 ** 2,692 1,383 * 992418,530 **
Testemunhas 5 0,890 0,003 1,941 * 792074,543 *
Hib. x Test 1 19,631 ** 10,002 * 0,021 433319,111
Residuo 58 1,922 2,043 0,683 308992,04
Média Geral 59,844 64,333 15,364 5782,468
Média Hibridos 59,611 64,167 15,372 5747774
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Tabela 1 - Analise de variancia dos caracteres florescimento masculino (FM) e

feminino (FF)(dias), nimero de fileiras de graos na espiga (NF), peso de espigas

(kg.ha-1)(PE), comprimento (mm)(CE) e didmetro da espiga (mm)(DE), peso de

graos (kg.ha-1)(PC) e peso de cem graos (g)(P100) dos hibridos de milho verde
avaliados em Mococa - SP, 2019/20.

(conclusao)

oM
FV GL FM FF NF PE

Média Test. 60,778 65 15,333 5921,243

CV% 2,318 2,221 5,353 9,613

Quadrados Médios

Fv GL CE DE P100

Blocos 2 214,801 6,010 5,351
Tratamentos 29 111,483 . 3,653 20,543 *
Hibridos 23 117,184 3,651 20,821 *
Testemunhas 5 100,732 4,313 23,443
Hib. x Test. 1 34,233 0,281 0,064

Residuo 58 84,254 2,904 10,384

Média Geral 158,256 43,689 28,133

Média Hibridos. 158,564 43,661 28,121

Média Test. 157,022 43,8 28,185

CV% 5.8 3,901 11,451

Fonte: Elaborado pelos autores

QM: Quadrados médios

FV: Fonte de variagao

GL: Graus de liberdade

ns, * e **: nao significativo, significativo a 1 e 5%, respectivamente.

Tabela 2 - Médias dos caracteres Florescimento masculino (FM), Nimero de fileiras (NF),
peso de espigas (PE) e peso de 100 graos (P100) de hibridos top crosses e testemunhas de
milho verde.avaliados em Mococa, 2019/2020.

(continua)
Hibridos topcross FM NF PE P100
Cativerde x 7 (6B277V-4-3) 61.000 a 15.067 b 7008.416 a 30.443 a
(6B277V-2-4) x IAC 8046 57.000 b 14.933 b 6607.629 a 30.223 a
BM 3051 61.000 a 14.800 b 6501.709 a 31113 a
IAC 8053 59.667 a 15.200 b 6451.103 a 29.557 a
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Tabela 2 - Médias dos caracteres Florescimento masculino (FM), Nomero de fileiras (NF),
peso de espigas (PE) e peso de 100 graos (P100) de hibridos top crosses e testemunhas de
milho verde.avaliados em Mococa, 2019/2020.

(conclusao)

Hibridos topcross FM NF PE P100
Cativerde x (6B277V8-2) 57.000 15.867 a 6285.978 a 28.887 a
(BM 3061-2-6) x IAC 8046 59.667 15.467 a 6206.258 a 26.890 b
(6B277V2-11) x IAC 8046 58.333 15.733 a 6186.029 a 20777 a
Sertanejo (variedade) 61.000 14.533 b 6181.828 a 29.777 a
(BM 3061-5-1) x IAC 8046 59.667 14.800 b 6100.169 a 27110 b
Cativerde x (BM 3061-2-4) 61.000 15.200 b 5996.219 a 28.667 a
Cativerde x (6B277-2-2) 61.000 14.400 b 5994112 a 3113 a
Cativerde x (6B277V5-8) 61.000 15.867 a 5912.685 a 27.333 b
Cativerde x (BM 3061-2-6) 59.667 15.200 b 5886.180 a 29.333 a
(6B277V2-10) x IAC 8046 61.000 14.667 b 5864.327 a 28.000 a
Cativerde x (6B277V-7-1-2) 59.667 14.400 b 5837.885 a 26.220 b
Cativerde x (6B277V-2-4) 58.333 15.600 a 5724786 b 30.003 a
(6B277V5-8) x IAC 8046 59.667 16.000 a 5722.609 b 29.110 a
(6B277V-4-3) x IAC 8046 61.000 14.800 b 5638.938 b 32.447 a
Cativerde x (6B277V7-6) 61.000 16.667 a 5602.410 b 28.667 a
(6B277V8-2) x IAC 8046 59.667 16.800 a 5598.680 b 26.223 b
Cativerde x (6B277V2-10) 57.000 15.600 a 5558.836 b 23.333 b
Cativerde x (BM 3061-5-1) 61.000 14.400 b 5526.775 b 32.890 a
Cativerde (variedade) 61.000 15.067 b 5518.391 b 26.667 b
IAC 8046 61.000 16.800 a 5480.053 b 23.333 b
Cativerde x (6B277V2-11) 57.000 14.667 b 5434172 b 26.223 b
IA 61277 61.000 15.600 a 5394.376 b 28.663 a
(6B277V7-6) x IAC 8046 61.000 15.867 a 5155.056 b 25110 b
(6B277-2-2) x IAC 8046 61.000 15.200 b 5124181 b 31.113 a
(6B277V-7-1-2) x IAC 8046 59.667 15.600 a 4727.410 b 23.10 b
(BM 3061-2-4) x IAC 8046 58.333 16.133 a 4246.837 b 24.667 b

Fonte: elaborado pelos autores.

*Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo grupo de Scott-Knott.

Nao houve diferencgas significativas
no contraste entre Hibridos vs
Testemunhas da maioria das
caracteristicas avaliadas, indicando que o
comportamento dos genétipos foi similar
ao comportamento das testemunhas,

evidenciando a qualidade dos hibridos
topcrosses de milho verde do IAC. Apenas
as caracteristicas relacionadas ao ciclo,
florescimento  masculino e feminino,
apresentaram diferencas significativas.
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Tabela 3 - Quadrados médios da analise dialélica para os caracteres florescimento
masculino (FM) e feminino (FF) (nimero de dias), nimero de fileiras de graos na espiga (NF),
peso de espigas (kg.ha-1) (PE) , comprimento (CE) e diametro da espiga (DE) (mm), peso de

graos(kg.ha-1)(PG) e peso de 100 graos (g) (P100), avaliados em Mococa - SP na safra

2019/20.
oM
FV GL FM FF NF PE
Tratamentos 23 6,715 « 2,696, 1,380 992418,533 -
CGC -l 1 0,222 10,889 .. 1,176 ns 1611310,184
(testadores)
CGC-Gll 1 8,949 . 2,485 . 1,901 * 779107195 ..
(linhagens)
CEC-1Ixl 1 5,071 . 2,162 ., 0,880 1149466,995 .
Residuo 46 2,193 2,522 0.677004 350407,902
oM
FV GL CE DE PG P100
Tratamentos 23 17178 3,65 386705,501 20,803 «
CGC -Gl 1 259,160 ns 4.531 1003418,152 16,056 -
(testadores) -
CGC-all 1 143,632 5,262 272270,706 27,650 .
(linhagens) ns
CEC (Ix11) 1 77,816 1,903 445075,501. 14,386 s
Residuo 46 84,645 2,709 155418 9,321
Fonte: elaborado pelos autores.
QM: Quadrados médios
FV: Fonte de variacao
GL: Graus de liberdade
ns, * e **: nao significativo, significativo a 1 e 5%, respectivamente.
Os resultados dos caracteres dos 24 permitindo afirmar que,
hibridos topcrosses sem as testemunhas preponderantemente, efeitos  aditivos

foram submetidos a analise dialélica a fim
de decompor os efeitos de tratamentos
em@. g eS;

A Tabela 3 contém os quadrados
médios dos desdobramentos dos efeitos
em CGC, onde observam-se efeitos
significativos (p<0,05) para as
caracteristicas  florescimento  feminino,
peso de espigas e peso de graos,

atuam no controle destas caracteristicas.
Ja a CEC demonstrou efeitos significativos
para as caracteristicas florescimento
masculino, peso de espigas e de graos,
indicando que ha combinacdes que
divergem do esperado com base na CGC
devido aos efeitos nao aditivos envolvidos
no controle destas caracteristicas.
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Nas estimativas dos efeitos da
capacidade geral de combinagcdo, o
testador Cativerde, apresentou valores
positivos de CGC para todas as variaveis
relacionadas a producao (Tabela 4).
Afirma-se, portanto, que este testador
possui alelos efetivos que proporcionam
incrementos positivos, nos cruzamentos
que participa, para o peso, comprimento e
didmetro de espigas bem como no peso
total de graos e o peso de cem graos. Os
valores de §; e §; também indicam a

frequéncia de alelos favoraveis em
genitores do grupo Il.
Desta forma, as linhagens

6B277V-4-3 e 6B277V-2-4 apresentaram a
maior contribuicdo positiva para as

principais caracteristicas relacionadas a
producao, peso, comprimento e diametro
de espigas, peso total de graos e o peso de
cem graos. A linhagem 6B277V-4-3
contribuiu positivamente, nos
cruzamentos em que esteve envolvida,

com estimativas de i 4,440mm,
1,606mm, 575,90kg.ha™ e 3,320g para os
caracteres CE, DE, PE e P100,
respectivamente. Ja a linhagem

6B277V-2-4 contribuiu com g de 2,7mm,
0,639mm, 418,433kg.ha™ e 1,990g para os
caracteres CE, DE, PE e P100,
respectivamente.

Tabela 4 - Estimativas da Capacidade Geral de Combinacao (§i e §j) dos genitores do grupo |
(testadores) e grupo Il (linhagens) para os caracteres florescimento masculino (FM) e
feminino (FF) (ndmero de dias), nimero de fileiras de graos na espiga(NF), peso de espigas
(kg.ha-1)(PE), comprimento (mm)(CE) e diametro das espigas (mm)(DE), peso de graos
(kg.ha-1)(PC), peso de cem graos (g) (P100), e respectivos desvios padrao, avaliados em
Mococa - SP. 2019/20.

(continua)
g
FM FF NF PE
Grupo | (testadores)
CATIVERDE -0,06 0,39 -0,128 149,597
IAC-8046 0,06 -0,39 0,128 -149,597
DP(Gj) 0,003 0,006 0,097 69,762
DP(Gj-Gj") 0,027 0,063 0,194 139,524
Grupo Il (linhagens)

BM 3061-2-6 0,06 0,17 -0,039 298,445
BM 3061-5-1 0,72 -0,5 -0,772 65,698
BM 3061-2-4 0,06 -0,5 0,294 -626,25
6B277-2-2 1,39 0,83 -0,572 -188,63
6B277V-4-3 1,39 0,17 -0,439 575,903
6B277V7-6 1,39 0,83 0,894 -369,04
6B277V-2-4 -1,94 -0,5 -0,106 418,433
6B277V2-11 -1,94 -0,5 -0,172 62,327
6B277V8-2 -1,28 0,83 0,961 194,555
6B277V5-8 0,72 0,17 0,561 69,873
6B277V2-10 -0,61 -1,17 -0,239 -36,192
6B277V-7-1-2 0,06 0,17 -0,372 -465.13
DP(Gj) 0,013 0,042 0,322 231,375
DP(Gj-Gj") 0,323 0,092 0,475 341,764

DP: Desvio Padrao
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Tabela 4 - Estimativas da Capacidade Geral de Combinacao (§i e §j) dos genitores do grupo |
(testadores) e grupo Il (linhagens) para os caracteres florescimento masculino (FM) e
feminino (FF) (ndmero de dias), nimero de fileiras de graos na espiga(NF), peso de espigas
(kg.ha-1)(PE), comprimento (mm)(CE) e diametro das espigas (mm)(DE), peso de graos
(kg.ha-1)(PC), peso de cem graos (g) (P100), e respectivos desvios padrao, avaliados em
Mococa - SP. 2019/20.

(conclusao)

~

g
CE DE P100
Grupo |
(testadores)
CATIVERDE 1,900 0,250 0,470
IAC-8046 -1,900 -0,250 -0,470
DP(Gj) 1,084 0,194 0,360
DP(Gj-Gj') 2,169 0,388 0,720
Grupo |l
(linhagens)
BM 3061-2-6 -8,230 -0,328 -0,010
BM 3061-5-1 1,270 -0,628 1,880
BM 3061-2-4 -6,700 0,339 -1,450
6B277-2-2 -0,700 0,772 2,990
6B277V-4-3 4,440 1,606 3,320
6B277V7-6 -6,400 0,339 -1,230
6B277V-2-4 2,700 0,639 1,990
6B277V2-1 1,100 0,006 -1120
6B277V8-2 3,140 -0,161 -0,570
6B277V5-8 8,100 0,539 0,100
6B277VvV2-10 1,900 -1,828 -2,450
6B277V-7-1-2 -0,630 -1,294 -3,460
DP(G)) 3,596 0,643 1193
DP(Gj-Gj') 5,312 0,950 227,609 1,763

Fonte: elaborado pelos autores.
DP: Desvio Padrao

Além disso, o desempenho das
combinacoes hibridas depende do uso de
parentais divergentes, advindos de grupos
contrastantes, pois a complementacao dos
genitores resulta em desvios positivos ou
negativos em relagdo ao comportamento
médio dos pais. Os valores §; representam
a complementariedade que genitores tém
entre si, desviando-se das médias
esperadas com base na capacidade geral
de combinacdo. A significancia da CEC
representa a importancia dos efeitos nao
aditivos (dominancia e epistasia) dos genes
no controle das caracteristicas, revelando
a heterose. As combinacoes com altos
valores §;, desde que um dos pais do
cruzamento apresente elevada CGC,
representam hibridos potenciais para

programas de melhoramento, enquanto
que baixa estimativa 8§ij. representam
poucos alelos com efeitos nao aditivos
favoraveis para a caracteristica (Cruz et al.,
2012).

Kuki (2016) verificou que a agao dos
genes aditivos foi mais importante que os
efeitos dos genes nao aditivos para as
principais  caracteristicas  ligadas a
qualidade de milho verde e rendimento
industrial. Com base nos efeitos aditivos,
este autor também selecionou linhagens
para composicao de hibridos bem como
variedades, para compor  hibridos
intervarietais.

Segundo Santos et al. (2015), devido
a alta correlacao entre peso da espiga com
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o comprimento e didmetro da espiga,
apenas o peso da espiga deve servir como
base para selecao de cultivares de milho
verde. Segundo (Cruz et al, 2012), a
combinacao hibrida ideal é aquela que
apresenta, concomitantemente, uma alta
estimativa de CEC e que pelo menos um
dos genitores possua elevada estimativa
de CGC. Desta forma, os hibridos
CATIVERDE x (6B277V-4-3) e (6B277V-2-4)
x IAC-8046 apresentaram elevados
valores de §; (Tabela 4) para a
caracteristica P.E. devido a heterose.
Ambas as linhagens envolvidas nestes
cruzamentos possuem elevados valores de
gi, confirmando a superioridade destes
hibridos, que se destacaram com médias
de produtividade de espigas de 7008,416 e
6607,629 kg.ha™, respectivamente,
enquanto que a média das testemunhas
avaliadas foi de 5921,243 kg.ha™".

5 CONCLUSOES

Os efeitos aditivos e nao aditivos
foram importantes na expressao fenotipica
dos caracteres avaliados, indicando
linhagens e testadores com boa
complementariedade entre si.

As linhagens 6B277V-4-3 e
6B277V-2-4 foram selecionadas por
possuirem  alelos  favoraveis  que
contribuem positivamente nas
caracteristicas produtividade,
comprimento e diametro de espigas,
produtividade total de graos e peso de
cem graos.

Os hibridos (6B277V-4-3) x Cativerde
e (6B277V-2-4) x IAC-8046 apresentaram
elevada qualidade e produtividade de
espigas, sendo os mais indicados para
mercado de milho para o consumo in
natura. Demonstraram ainda tolerancia as
adversidades climaticas, sendo
necessarias novas avaliacbes em campo
para confirmacao do seu potencial.
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Potencial de instalacao de unidades de criacao da Garoupa Verdadeira
(Epinephelus marginatus) no Estado de Sergipe: analises de inteligéncia
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Resumo: Uma das estratégias para apoiar a piscicultura marinha no pais e, ainda, atrair
investidores e interessados nessa atividade é a realizacao de estudos para prospectar
estruturas de criacao ja existentes em estados onde as espécies marinhas de interesse
ocorrem naturalmente. Destaque para a garoupa verdadeira, peixe marinho de carne
nobre com elevado potencial para piscicultura marinha em estruturas de cultivo (viveiros
escavados). Este trabalho apresenta um estudo de inteligéncia territorial estratégica para
a garoupa verdadeira no contexto das especificidades do estado de Sergipe, a partir de
informacgdes geradas pelo Sistema de Inteligéncia Territorial Estratégica para Aquicultura
(SITE Aquicultura), sistema disponivel on-line e desenvolvido pela Embrapa e por
parceiros. Conclui-se que o estado de Sergipe possui um consideravel potencial de
expansao na produgcao de garoupa. A identificacdo de 15 fazendas de cultivo
provavelmente desativadas aponta para a primeira grande oportunidade de crescimento,
enquanto a possibilidade de migracao do cultivo de camardo marinho para garoupa
aumenta significativamente o nimero de propriedades ativas e licenciadas. Com um total
de 2.373 fazendas de cultivo em atividade no Estado, a infraestrutura de apoio existente e
a proximidade com portos de exportagcao, somados a viabilidade técnica e econémica da
producao de garoupas em cativeiro, Sergipe se destaca como um local atrativo para
investidores e stakeholders do setor. Com mercados avidos por esse produto nobre, o
estado tem um papel promissor no desenvolvimento da cadeia produtiva da garoupa
verdadeira.

Palavras-chave: Piscicultura marinha; prospeccao; transferéncia de tecnologia.

Abstract: One of the strategies to support marine aquaculture in the country and attract
investors and enthusiasts to this activity is to conduct studies to prospect existing rearing
structures in states where naturally occurring marine species of interest are found.
Notably, the true grouper, a high-value marine fish with great potential for marine
aquaculture in rearing structures (excavated ponds). This work presents a strategic
territorial intelligence study for the true grouper in the context of the specificities of the
state of Sergipe, based on information generated by the Strategic Territorial Intelligence
System for Aquaculture (SITE Aquaculture), an online system developed by Embrapa and
its partners. It is concluded that the state of Sergipe has a significant potential for
expansion in the production of true groupers. The identification of 15 probably
deactivated cultivation farms points to the first major growth opportunity, while the
possibility of shifting from marine shrimp cultivation to grouper significantly increases the
number of active and licensed properties. With a total of 2,373 active cultivation farms in
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the state, existing support infrastructure, proximity to export ports, and the technical and
economic viability of grouper production in captivity, Sergipe stands out as an attractive
location for investors and industry stakeholders. With markets eager for this premium
product, the state plays a promising role in the development of the true grouper

production chain.

Keywords: Marine aquaculture; prospecting; technology transfer.

INTRODUCAO

Apesar do potencial brasileiro para o
desenvolvimento da piscicultura marinha,
a exploracdo comercial de peixes
marinhos ainda nao é uma realidade nesse
setor. Para isso, com fins estratégicos para
alavancar a piscicultura marinha no Brasil
e, ainda, atrair investidores para o setor é
de suma importancia de se realizar estudos
prospectivos de regides onde existem
estruturas de criacao de camarao marinho,
na qual tem a oportunidade de utiliza-las
também para a criagao de peixes.

Dentre eles, cita-se a espécie
garoupa verdadeira, Epinephelus
marginatus (Lowe, 1834), objeto de analise
deste documento. A criacao da garoupa
verdadeira € ainda incipiente no pais.
Conta com uma unidade experimental de
producao de formas jovens em atividade
no estado de Sao Paulo e, em 2021, havia
trés iniciativas de engorda experimental de
garoupa verdadeira (uma em Laguna-SC,
uma em Angra dos Reis-R] e outra em
Alcobaca-BA), sendo que em condigoes
semelhantes as da criacao do camarao
marinho, utilizando a mesma estrutura de
cultivo (viveiro escavado) e agua de
abastecimento com salinidade em 25, a
criagdo da garoupa verdadeira tem se
mostrado importante para producao e
repovoamento (Mello, 2021).

A ocorréncia da garoupa verdadeira
vai da costa brasileira do Sul da Bahia até o
Rio Grande do Sul. Possui reconhecida
importancia ecolégica como um peixe
carnivoro e predador; no aspecto social e
econdmico é uma espécie relevante para a
pesca extrativa e de grande relevancia

Submetido em: 27/10/2023.
Aceito em: 27/12/2023
Publicado em: 05/04/2024

para a gastronomia brasileira, além de
estar incluida na lista nacional oficial de
espécies da fauna ameacadas de extingao
(Brasil, 2014; Heemstra; Randall, 1993:;
Mourato; Cardoso; Martins, 2018; Soares;
Sousa; Evangelista, 2022).

A demanda de consumo pela
garoupa verdadeira estda em ritmo
crescente e, por outro lado, a pesca
extrativa encontra limitacoes em sua
expansao, seja pelo fato de ser uma
espécie ameacada de extincao, seja pelo
periodo de defeso (Brasil, 2018).

Nesse contexto, este trabalho tem
como objetivo analisar o potencial de
implantacao de unidades de producao de

garoupa verdadeira aproveitando
estruturas de viveiros escavados ja
existentes, além de verificar alguns

requisitos inerentes as condicoes ideais de
criagao da garoupa verdadeira no contexto
do estado de Sergipe. Para isso, serao
utilizadas as analises de inteligéncia
territorial estratégica a partir de mapas
tematicos e informacodes georreferenciadas
obtidas do Sistema de Inteligéncia
Territorial Estratégica para Aquicultura
(SITE Aquicultura).

Dessa forma, este estudo contribui
com os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel, especialmente em relacao a
meta 14.2, no qual se encaixa a vida
marinha:

Até 2020, gerir de forma sustentavel e
proteger os ecossistemas marinhos e
costeiros  para evitar impactos
adversos  significativos, inclusive por
meio do refor¢o da sua capacidade de
resiliéncia, e tomar medidas para a
sua restauracao, a fim de assegurar
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oceanos saudaveis e produtivos.
(Nagcdes Unidas no Brasil, [2015],
on-line).

2 CONTEXTUALIZAGCAO SOBRE O )
ESTADO DE SERGIPE E SUA RELACAO
COM A PISCICULTURA MARINHA

Sergipe é um estado da Regiao
Nordeste do pais, que pode ser dividido
em oito sub-regides: Alto Sertao; Baixo
Sao Francisco; Médio Sertdo; Leste
Sergipano; Agreste Central; Sul Sergipano;
Centro Sul; Grande Aracaju. O litoral
sergipano tem cerca de 163 km de
extensdao e ocupa uma superficie de
5.513,7km?, equivalente a 251% do
territério do Estado de Sergipe (Vilar;
Santos, 2011). A metade da populacao
sergipana esta localizada na costa do
estado e os maiores indices de densidade
demografica ocorrem também nestas
regioes, tornando esses locais como areas
urbanas e metropolitanas no litoral
sergipano, concentrando ali a populagao,
informacao, tecnologia e outros tipos de
infraestruturas. A evolucao das atividades
agropastoris no mundo e, especialmente,
no Brasil € muito dindmica, com a
constante substituicao de culturas em
funcgo do  mercado  consumidor,
concorréncia nacional e internacional,
aparecimento de novos produtos e
costumes e fatores socioeconémicos
ligados a demanda e ao preco. Nos
municipios brasileiros, ocorre o mesmo
fenbmeno em funcdao de mudancas
diversas de ordem social, econémica e até
mesmo ambiental. Como é o caso de
alguns municipios litoraneos do Estado de
Sergipe, onde alteragdes ambientais
causaram profundas mudancas
socioeconémicas nessas areas interferindo
diretamente nos arranjos produtivos locais
dos municipios. Areas ja desmatadas e
improprias para a agricultura que nao
competem com a pecuaria, foram
exploradas pela atividade aquicola, seja
continental, como o cultivo de peixes de
agua doce, seja na piscicultura marinha,

como a carcinicultura, malacocultura,
ostreicultura e agricultura (Stein, 2004).

Segundo Barbosa et al. (2018), o
municipio de Brejo Grande, identificou que
em poucos anos, a partir de meados da
década de 2010, a atividade de rizicultura
entrou em decadéncia em virtude da
salinizacao das aguas do rio Sao Francisco
que abasteciam os arrozais ha varias
décadas, levando os produtores a buscar
na criacao de camardes uma atividade
capaz de resgata-los da inatividade. Sendo
assim, vendo a situagao em questao, eles
aproveitaram a salinizacdo do rio Sao
Francisco e as estruturas que antes eram
usadas para o cultivo de arroz, como uma
oportunidade de desenvolver o cultivo de
camaroes na regiao. Utilizando os mesmo
viveiros antes usados na rizicultura, com
pequenas obras de adequacao: reforco
dos taludes e adequagdo das comportas
de abastecimento d'agua, criando assim
uma nova e rentavel atividade capaz de
evitar o colapso na economia do municipio
e melhorar os Indices de Desenvolvimento
Humano na regido. Além  disso,
recentemente  a  carcinicultura  foi
regulamentada no estado de Sergipe por
decreto-lei (Barbosa et al., 2018).

A producao do camarao no Estado
do Sergipe estd em crescimento e pode
alavancar a geracao de renda para familias
do interior, principalmente nas antigas
areas de producao de arroz. Sendo assim,
a carcinicultura praticada de forma correta
promove o desenvolvimento sustentavel
como atividade agrossilvipastoril como
defne a lei n° 13288 de 2016,
especificamente na redacao do Art. 2° no
item V (Brasil, 2016). Desta forma, a
atividade tem crescido significativamente
no estado, segundo dados da Secretaria de
Estado da Agricultura (Seagri), na qual a
producao vem se superando a cada ano e
se tornando uma excelente alternativa de
renda no meio rural.

Em 2017, Sergipe contabilizou uma
producao de 2.785.727 Kg, se tornando o
3° maior produtor de camarao do Brasil e
do Nordeste, segundo dados do Instituto
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Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2018). Ja no ano de 2020, com uma
producao de 4,5 mil toneladas, Sergipe foi
0 4° maior produtor de camarao do pais,
com um aumento de 34,4% em relagao a
2019. Este aumento na producao de
camarao no estado se deu por conta do
municipio de Brejo Grande, que em 2020
registrou um aumento de 101,7% na
producao, chegando a 1.680 mil toneladas,
justamente pela capacidade de expandir
sua area, cultivando o camarao em areas
que anteriormente eram destinadas ao
arroz. Em 2021, os 5 maiores produtores
sergipanos de camarao foram: Brejo
Grande (1.680 mil t), Nossa Senhora do
Socorro (1.340 mil t), Sao Cristovao (496 t),
Santo Amaro das Brotas (220 t) e Pacatuba
(170,8 t). Somente Brejo Grande e Nossa
Senhora do Socorro representam pouco
mais de 66% do total da producao de
camarao no estado (IBCE, 2021).

Em 2004, o ano em que a doenca da
mancha branca afetou a Regiao Sul, logo
no ano seguinte, atingiu as fazendas do
Nordeste do Brasil. A partir de entao, os
carcinicultores  vivenciaram  elevados
prejuizos ocasionados pela mortalidade e
muitos sairam da atividade. Atualmente,
devido aos investimentos em pesquisa e
novos protocolos de manejo produtivo, a
cadeia produtiva do camarao marinho vem
passando por um momento de
crescimento produtivo, na qual os estados
do Nordeste estao com as suas fazendas
de cultivo em plena atividade produtiva
(Soares;  Evangelista;  Pereira, 2021).
Segundo dados da Associacao Brasileira de
Criadores de Camarao (ABCC), em 2019, a
producao nacional de camarao marinho
cultivado atingiu o patamar das 90 mil
toneladas, mesmo montante alcancado em
2003, antes do impacto causado pela
doenca da mancha branca, e esse sucesso
se deve principalmente aos estados do
Nordeste, com destaque para Ceara e Rio
Grande do Norte - ABCC (2020).

A piscicultura marinha se mostra uma
alternativa para a substituicao da producgao
aquicola e tem se revelado uma atividade

promissora. O Brasil possui um grande
potencial para a piscicultura marinha,
devido ao seu vasto litoral de 8400 km,
sendo a maior parte da costa banhada por
aguas tropicais e subtropicais, possuindo
varias espécies de alto valor comercial
(Lira Junior, 2002). O desenvolvimento da
piscicultura marinha pode auxiliar na
conservacao dos ambientes marinhos e
costeiros, diminuindo a sobrepesca de
espécies de interesse e alto wvalor
econdémico como a garoupa.

As garoupas alcangcam um elevado
preco de mercado e sao importantes
também para a pesca esportiva e para o
turismo subaquatico. Por isso, ja vem
sofrendo sobrepesca em diversas areas, o
que reforca a importancia de sua utilizagao
na piscicultura marinha (David-Hodgkins,
1993). No mercado brasileiro, os
serranideos, em especifico as garoupas,
sao muito valorizados por um grupo seleto
de consumidores, que valorizam o produto
e tem elevada demanda (Mello, 2021).

Esses dados contribuem com que o
estado de Sergipe possa estar no radar dos
potenciais investidores na producao de
garoupa em cativeiro, por indicar a
existéncia de grande quantidade de
viveiros escavados em fazendas de
camarao marinho, desativadas ou em
atividade. O cultivo de garoupa verdadeira
desponta como uma possivel
oportunidade para os produtores de
camarao que queiram diversificar sua
producao e/ou migrar para outra espécie
e, ainda, representa uma atividade atrativa
para  investidores e  stakeholders
interessados na atividade da piscicultura
marinha.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para compreender melhor as
potencialidades desta situacao narrada, foi
realizada a prospeccao de estruturas de
cultivo, com foco em viveiros escavados,
na regiao litoranea do estado de Sergipe
por meio do mapeamento de fazendas
aquicolas com viveiros escavados ociosos
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ou produtivos com potencial para uso na
atividade de criagago de garoupa
verdadeira em cativeiro. O mapeamento
foi realizado com o apoio do Sistema de

Inteligéncia Territorial Estratégica para
Aquicultura (SITE  Aquicultura’), uma
iniciativa em  desenvolvimento  pela
Embrapa Pesca e Aquicultura e por
parceiros com o Fundo de
Desenvolvimento Técnico-Cientifico
(Funtec) do Banco  Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social

(BNDES), o Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) e o
Fundo Amazénia/BNDES.

O SITE Aquicultura € um sistema de
inteligéncia territorial estratégico voltado

para organizagao, disponibilizacado e
analises espaciais sobre a cadeia produtiva
aquicola. Baseado no conceito de
Inteligéncia Territorial Estratégica, possui
camadas de dados organizadas em
diferentes quadros analiticos, tais como:
aquicola, natural, agrario, agricola,
infraestrutura e socioeconémico. A partir
da aplicagdgo de ferramentas de
geoprocessamento e analises espaciais
destes dados foi possivel realizar o
presente estudo.

A area de interesse de estudo foi
delimitada a partir da faixa costeira do
estado de Sergipe, abrangendo 28
municipios (Figura 1).

Figura 1 - Area de estudo: municipios da regido de Sergipe
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A area mapeada (em vermelho no
mapa) corresponde as areas com altitude
de até 10 metros com relacao ao nivel do
mar, que sao areas litoraneas com agua
com salinidade adequada para a criagao
de garoupa verdadeira, uma vez que,
quanto mais a agua do mar se interioriza
no continente (maior altitude), mais a
salinidade tende a reduzir e a se distanciar
da faixa 6tima para o crescimento da
espécie. O mapeamento dos viveiros
escavados foi realizado por meio da
interpretacao visual de imagens de satélite
mais  recentes  disponibilizadas  na
plataforma Google Earth (Google, 2021).
Nao foi utilizado nenhum critério técnico
de fixacao de escala ou mesmo de data
das imagens. Foram considerados como
potenciais viveiros escavados estruturas
que apresentassem feicoes regulares e
existéncia de agua em imagens atuais ou
mais antigas. Para as demais analises
apresentadas  neste  topico, foram
utilizados dados da Pesquisa Pecuaria
Municipal (PPM) do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE)
disponibilizados a partir de 2013 até o ano
de 2021. Os dados mapeados foram entao
comparados com 0s dados
georreferenciados  de  licenciamento
ambiental para atividade aquicola cedidos
pela Secretaria de meio Ambiente e
Recursos Hidricos de Sergipe (SEMARH) e
disponibilizados pelo Portal Nacional de
Licenciamento Ambiental. De forma que,
como resultado, foi possivel caracterizar
os viveiros nas modalidades ativos
licenciados, ativos nao licenciados e
desativados. E, por conseguinte, as
propriedades aquicolas foram
identificadas e divididas em trés
categorias. Sao elas: propriedades ativas
licenciadas: quando identificadas feicoes
de  viveiros  regulares  (poligonos

retangulares), apresentando cobertura de
agua e uma licenca ambiental emitida na
mesma localizacao geografica;
propriedades ativas nao licenciadas:
quando identificadas feicoes de viveiros
escavados cheios de agua, porém sem
licenca ambiental identificada para a
mesma localizacdo; e propriedades
desativadas: quando identificadas feicoes
de viveiros escavados vazios em imagens
disponibilizadas nos Gltimos dois anos.

Com relacado a densidade de
ocupacao de viveiros, considerou-se o
agrupamento de todas as propriedades
mapeadas, ou seja, a quantidade de
viveiros escavados mapeados e as
relacbes de proximidade entre eles,
independentemente da categorizacao em
que a area se enquadra.

4 PRINCIPAIS RESULTADOS DAS
ANALISES DE INTELIGENCIA
TERRITORIAL ESTRATEGICA

Ha registros de que ja tenham sido
cultivados no litoral de Sergipe, nos
municipios de Brejo Grande, Pacatuba,
Barra dos Coqueiros, Aracaju, Itaporanga
d’Ajuda, Estdncia e Indiaroba, o
camarao-branco-do-pacifico (Litopenaeus
vannamei), sendo este principal espécie
cultivada e apenas o municipio de Pirambu
teve como principal espécie cultivada a
tilapia-do-Nilo  (Oreochromis niloticus)
(Figura 2). Em Barra dos Coqueiros ha a
predominancia do cultivo de formas jovens
de organismos aquaticos, nao sendo
especificada a espécie de organismo a ser
cultivada. Os municipios costeiros que nao
aparecem no mapa correspondem aqueles
em que nao havia informagdes no
PPM/IBGCE.

Figura 2 - Principais espécies produzidas em 2019
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Os municipios costeiros que nao
aparecem no mapa correspondem aqueles
em que nao havia informacdes na PPM
(IBGE, 2021). Em termos de producao total
(soma de todas as espécies aquicolas

cultivadas), destacam-se os municipios de
Brejo Grande, Nossa Senhora do Socorro e
Propria, configurando a producao de
camarao como a mais expressiva para as
regioes analisadas (Figura 3).

Figura 3 - Producao aquicola dos municipios com as maiores producdes no Estado
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A fim de obter panorama
espaco-temporal da aquicultura na regiao,
calculou-se a taxa de crescimento da
atividade a partir da relacao entre a taxa

de crescimento anual e o tempo, de
acordo com a metodologia proposta por
Bueno, Martins e Margarido. (2005), como
pode ser verificado na Figura 4.
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Figura 4 - Taxa de crescimento contra o tempo da producao aquicola por municipio
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O municipio de Estancia do estado
de Sergipe apresenta a maior taxa de
crescimento positiva, chegando a mais de
40% produzindo camardo. Os municipios
que apresentaram queda na expansao do
setor aquicola localizam-se na regiao do

litoral norte e leste do estado e produzem
principalmente camarao. Apds analisar o
comportamento das taxas de crescimento,
foi realizado o mapeamento das feicoes de
viveiros escavados, conforme é verificado
na Figura 5.

Figura 5 - Mapeamento potencial de viveiros escavados
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Fonte: IBGE, 2021.
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Verifica-se nos municipios de Telha,
Cedro de Sao Joao, Neopolis, Ilha das
Flores, Brejo Grande, Pacatuba, Santo
Amaro das Brotas, Barra dos Coqueiros,
Maruim, Laranjeiras, Nossa Senhora do
Socorro, Sao Cristévao,  Aracaju,
ltaporanga d’Ajuda, Estancia, Santa Luiza
do Itanhy e Indiaroba, apesar de nao
haverem informacdes de produgado no
PPM/IBGE, a identificacado de muitas
propriedades. Foram mapeadas ao todo 74
propriedades ativas licenciadas, 2.299
propriedades ativas nao licenciadas e 15
propriedades desativadas. O municipio
que apresentou maior ndmero de
propriedades ativas licenciadas foi o de
Santa Luiza do Itanhy. Dentre os
Municipios que possuem mais
propriedades ativas nao licenciadas,

destacam-se: Ilha das Flores, Brejo
Grande, Santo Amaro das Brotas, Barra dos
Coqueiros, Maruim, Laranjeiras, Nossa
Senhora do Socorro, Itaporanga d’Ajuda e
Indiaroba. O municipio que apresentou
maior namero de propriedades
desativadas, provavelmente por causa dos
viveiros escavados abandonados, foi o de
Santa Luiza do Itanhy.

Com relacado a densidade de
ocupacao de viveiros, considerou-se o
agrupamento de todas as propriedades
mapeadas. A metodologia da ferramenta
considera a quantidade de viveiros
mapeados e as relacoes de proximidade
entre eles, independente da categorizacao
das propriedades (Figura 6).

Figura 6 - Mapa da densidade de viveiros mapeados
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Fonte: IBGE, 2021.

Observa-se a existéncia de trés
principais “hotspots”, onde ha grande
quantidade de viveiros
escavados/propriedades bem préximas
umas das outras. Citam-se as regides de

Brejo Crande (norte de Sergipe), Pacatuba
e Nossa Senhora do Socorro. Ha
indicativos de adensamentos menores
também na divisa dos municipios de Sao
Cristovao e Itaporanga d’Ajuda e Propria.
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Com relacago ao tamanho das
propriedades mapeadas, as maiores
propriedades foram detectadas nos

municipios de Propria, Nossa Senhora do
Socorro, Brejo Grande, Sao Cristévao e
ltaporanga. Os Municipios que
apresentaram as menores propriedades,
bem como o menor ndmero foram
Santana do Sao Francisco, Canhoba,
Pirambu e General Maynard. Observa-se
que nos municipios que rednem O maior

numero de propriedades predominam as
propriedades pequenas. Destaque se da
aos municipios que mais produzem
camarao e se caracterizam por muitas
propriedades de tamanhos pequenos e
médios, como é o caso de Propria, Nossa
Senhora do Socorro e Brejo Crande (Figura
7).

Figura 7 - Tamanho e nimero de propriedades mapeadas
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A infraestrutura de apoio a cadeia
produtiva da aquicultura se refere as
estruturas ja existentes no estado de
Sergipe, como laboratérios de formas
jovens, instituicoes de ensino em

aquicultura, fabricas de racao e unidades
de beneficiamento de pescado. Estas
foram mapeadas e estao apresentadas na
Figura 8.

Figura 8 - Infraestrutura para a cadeia produtiva da aquicultura
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Observa-se que Sergipe € escasso
de infraestrutura para fomentar a cadeia
produtiva da aquicultura na regiao, porém
€ um estado com potencial para esta
atividade assim como supracitado. Sendo
assim, o cultivo de garoupa também pode
ser visto como uma oportunidade de
intensificar e dinamizar esse setor,
difundindo novas estruturas de producao,
bem como fortalecendo a economia do
estado. Verifica-se quatro unidades de
beneficiamento de pescado espalhadas
pela regidao costeira de Sergipe, que
atendem tanto a atividade aquicola quanto
a inddstria pesqueira do estado. Ha apenas
uma fabrica de racao para pescados
situada em Propria e trés laboratérios de
formas jovens atuando nos municipios de
Propria, Santo Amaro das Brotas e
ltaporanga d’Ajuda.

A regiao leste de Sergipe € a que
apresenta maior quantidade de estruturas
e também possui potencial para
crescimento, pois € onde esta Aracaju, a
capital do estado de Sergipe, e possui
aeroporto que facilita a logistica de todos
os setores de producdo. Como também
Barra dos Coqueiros, regiao metropolitana
de Aracaju, onde localiza-se o Terminal
Maritimo Inacio Barbosa (TMIB) ou Porto
de Sergipe, sendo este um importante
porto de exportacdo que agrega

facilidades de transporte de produtos para
os grandes centros consumidores no
estado e no pais. A regiao de Aracaju € a
que apresenta maior ndmero de
instituicoes de ensino em aquicultura, com
reconhecida atuacao na area aquicola,
cita-se a Universidade Federal de Sergipe
(UFS), Instituto Federal de Sergipe (IFS) e
Servico Nacional de Aprendizagem Rural
em Sergipe (Senar - SE)..

5 CONSIDERACOES FINAIS

A analise de inteligéncia territorial
estratégica € uma ferramenta importante
para subsidiar a tomada de decisoes
estratégicas no setor produtivo, uma vez
que congrega diferentes dados
georreferenciados sobre uma dada
localidade. Como discutido, o estado de
Sergipe apresenta alto potencial para
abrigar o desenvolvimento do cultivo de
garoupa em seu territdrio, uma vez que
possui as estruturas de cultivo instaladas,
no caso, fazendas de cultivo de camarao
ou outras espécies de peixe, em operacao
ou desativadas com viveiros escavados
construidos, além de estar dentro da area
de ocorréncia natural da garoupa
verdadeira na costa brasileira.

A partir dos dados apresentados e,
considerando as propriedades desativadas
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como a primeira grande oportunidade de
expansao do cultivo de garoupa, foram
identificadas quinze fazendas de cultivo
provavelmente desativadas. Considerando
as propriedades ativas, licenciadas ou nao,
como a segunda grande oportunidade de
expansao do cultivo da garoupa, a partir
da possivel migragcdo do cultivo de
camarao marinho para garoupa, esse
nimero se eleva consideravelmente. Ao
todo sao 2.373 fazendas de cultivo em
atividade no Estado.

Ademais, considerando a
infraestrutura de apoio a cadeia produtiva
existente no estado, a proximidade com
importantes portos de exportacdo e a
facilidade de transporte de produtos para
os grandes centros consumidores no
estado e no pais, aliadas a viabilidade
técnica e econdomica da producao de
garoupas verdadeiras em cativeiro, o
estado de Sergipe apresenta grande
potencial para atrair investidores e
stakeholders do  setor para as
oportunidades de desenvolvimento da
cadeia produtiva da garoupa verdadeira,
com mercados nacional e internacional
avidos por esse nobre produto.
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