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RESUMO - A pesquisa tem como objetivo analisar os custos e a produtividade da soja convencional e
transgénica no Brasil no periodo de 2017 e 2018. Esse estudo se caracteriza como quantitativo e descritivo.
Utilizou-se de dados secunddrios de custos da producdo da soja, safras de 2017 e 2018, no Brasil, obtidos
no site da Companhia Nacional de Abastecimento [4]]. Os dados foram organizados numa planilha do Excel
e posteriormente submetidos a testes estatisticos, como correlagdo de Spearman, teste T de Mann-Whitney
e regressdo linear multipla, por meio do software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)
versdo 24. Os achados evidenciam que existem distin¢des entre os custos e produtividade entre a soja
convencional e transgénica. Uma vez que os custos com agrotéxicos explicam 49% da produtividade da
soja transgé€nica, e ainda, os custos com agrotéxicos possui diferenca estatisticamente significativa em
comparagdo com a soja convencional. Além disso, os custos com agrotéxicos apresentaram alta correlacdo
com a produtividade e os custos de fertilizantes, resultado esse ndo encontrado para a soja convencional.

PALAVRAS-CHAVE - Custos; Produtividade; Soja.

I. INTRODUCAO

A soja € um dos principais produtos vinculados a cadeia
produtiva da agropecudria brasileira, sendo ofertado no for-
mato de grios, farelos e 6leos para o abastecimento do
mercado interno e externo [5]]. Segundo a CONAB [4]], o Bra-
sil caracteriza-se como o segundo maior produtor mundial,
sendo que em 2017, apresentou drea superior a 33 milhdes de
hectares [18]]. Srivastava et al. [17] investigaram a producdo
da soja e identificaram que o adubo quimico, os fertilizantes
quimicos e as maquinas influenciam significativamente na
producdo de soja. Ja Salam e Kamruzzaman [10] verificaram
que escassez de fertilizantes quimicos devido a preco alto,
falta de disponibilidade de sementes de qualidade, falta de
conhecimento técnico e calamidades naturais sdo barreiras
da expansio das lavouras de soja em Bangladesh.

Com a adogdo de tecnologia de alimentos, houve uma
segmentacdo da producdio de soja em convencional (soja
NGM) e o da soja transgénica (soja OGM), conforme des-
tacam Leitdo et al. [9]. Os organismos geneticamente modi-
ficados (OGMs) ou também conhecidos como transgénicos
sdo obtidos por meio da alteracdo da estrutura biolégica no
qual € “compostas por dcidos desoxirribonucleicos ou acidos
ribonucleicos, que sofrem alteragdes de origem genética a
partir de técnicas que resultem no acréscimo ou na remo-
¢do de uma nova caracteristica fenotipica e/ou genotipica”
(MINISTERIO DA AGRICULTURA, 2015 apud TABOSA
et al., 2017, p. 45). Essa alteracdo tem como objetivo obter
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caracteristicas diferentes das plantas naturais a fim de me-
lhorar sua resisténcia a doengas, pragas e herbicidas, aumen-
tando os compostos nutricionais, dando maior facilidade de
processamento, melhor conservagao, entre outras melhorias,
porém vem sendo alvo de vdrias criticas [5].

Phélinas e Choumert [9] estudaram a sustentabilidade em
longo prazo no cultivo de soja geneticamente modificada na
Argentina. Os autores afirmam que as implicacdes ambien-
tais da biotecnologia agricola parecem alarmantes e a sus-
tentabilidade em longo prazo das culturas OGM ¢ altamente
questiondvel [9]. Porém Silveira e Rezende [[16] mencionam
que existem afirmacdes em relacdo a reducdo de custos com
0s OGM em comparacao a soja convencional, mas as evidén-
cias ainda ndo sao solidas. Dessa forma, a fim de auxiliar na
elucidagdo desses argumentos contraditdrios, esse estudo tem
como problema a ser investigado: Qual a diferencga entre os
custos e a produtividade da soja convencional e transgénica
no Brasil? A pesquisa tem como objetivo analisar os custos e
a produtividade da soja convencional e transgénica no Brasil
na produgdo de 2017 e 2018.

O estudo se justifica devido a necessidade de maiores
informagdes a respeito dos custos e produtividade da soja
convencional e transgénica. Bem como, pelo fato dos pro-
dutores enfrentarem problemas em relacdo a saide financeira
das propriedades, trazendo a andlise de custos neste setor [2]],
sendo que o custo de producdo agricola é uma excepcional
ferramenta de controle e gerenciamento das atividades produ-
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tivas e de geracdo de informacdes relevantes para as tomadas
de decisodes pelos produtores rurais [4]].

Il. REFERENCIAL TEORICO

Com o crescimento da populacdo € necessdrio um nimero
crescente de alimentos que sdo providos por meio da agricul-
tura [[16]. Dessa forma, a soja passou a ser um dos griaos mais
produzidos e consumidos no mundo nas dltimas trés décadas
(50

O Brasil € o segundo maior produtor mundial de soja
ficando atrds apenas dos Estados Unidos [4]. Porém, previ-
sdes indicam que o Brasil ird ultrapassar os Estados Unidos
em 2018, assumindo a posi¢do de maior produtor da soja
pela primeira vez na histéria [11]]. Os produtores de soja
brasileiros vém expandindo a drea de plantio da soja pelos
altimos 12 anos a fim de atender a demanda asidtica [7]].
A ultrapassagem do Brasil nos Estados Unidos como maior
produtor do grdo pode ocorrer devido melhorias logisticas,
ganhos do plantio do milho como uma cultura de rotagéo,
que aumentam o rendimento dos agricultores [|11].

Segundo dados do CONAB [4], a soja € a cultura agricola
que apresenta maior volume de producao no Brasil, represen-
tando aproximadamente 48% do total de graos produzidos.
A produgdo da soja foi consolidada no Brasil a partir dos
anos de 1980 e € uma das principais cadeias produtivas da
agropecudria brasileira, ofertando graos, farelos e dleos para
o abastecimento do mercado interno e externo [5]].

Desde 1940 a soja vem sendo cultivada no Estado do
Rio Grande do Sul, avancando duas décadas depois para os
Estados de Santa Catarina e Parand e passando a ter grande
importancia econdmica na regido sul do pais. J4 em 1969,
a regido sul era responsavel por 98% de toda a producdo
brasileira da soja [4]. Porém a soja ultrapassa esses limites
territoriais e passa a se expandir nas demais regides do pais,
mesmo naquelas onde o clima nfo seria tdo propicio [].

De acordo com Silveira e Resende [16], a primeira soja
transgénica comercializada surgiu da transformacdo genética
de plantas por meio da engenharia genética e difere da soja
convencional por possuir um gene que apresenta resisténcia
ao herbicida de agdo total denominado de glifosato, o que
facilita o controle das ervas daninhas. A principio o seu uso
se generalizou em algumas regides, porém, a0 mesmo tempo,
surgiram reagdes com criticas com relacdo a seguranca dessa
tecnologia.

O Estado brasileiro que passou primeiramente a adotar o
plantio da soja transgénica em grande escala foi o Rio Grande
do Sul, por meio do ingresso de variedades clandestinas da
Argentina, onde o plantio da soja transgénica j4 era liberado
ha mais tempo. A principal justificativa para o uso da soja
transgénica seria diminuic¢do de custo pelo menor nimero de
pulverizagdes e produtos para combater ervas daninhas [[16].

Segundo Espindola e Cunha [5]], a soja transgénica predo-
mina na plantacdo brasileira no cendrio atual, e ainda, devera
cobrir 93% da drea total de plantacdo. A soja convencional
produzida € apenas para atender ao nicho de mercado, prin-
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cipalmente europeu, uma vez que esse mercado prefere pagar
valores maiores para ter soja convencional.

Algumas cooperativas do Estado do Parand, a fim de evitar
possiveis barreiras as exportagdes, certificam que a sua pro-
ducao seja de soja convencional. Ao mesmo tempo, por outro
lado, a empresa multinacional detentora da patente do gene
da soja modificada promulga uma inovagdo revoluciondria
tentando dissemind-la de forma generalizada, assegurando
que essa tecnologia fornecerd comodidade e ganhos econd-
micos para os produtores [[16].

A CONAB [4], a respeito da produtividade nas lavouras
de soja convencional e transgénica, afirma que a evolugdo da
produtividade nas lavouras de soja convencional tem cresci-
mento semelhante ou até em casos superiores as lavouras de
soja transgénica. Evidenciando que a opcao por lavouras de
soja convencionais ou transgénicas ndo € mais uma decisao
embasada somente na obtencio de custos de produgdo mais
eficientes. Ou seja, a op¢do pelo tipo de lavoura adotar deve
buscar, ndo apenas a redug¢do em seus gastos, mas também o
mercado que se aspira atingir na comercializacdo do grdo.
Porém, o presente estudo se limita a investigar apenas as
relagdes entre custos e a produtividade da soja convencional
e transgénica, ndo adentrando em temas como o nicho de
mercado. Dessa forma, com rela¢éio aos custos de producio
da soja, estudos da CONAB [4], apontam que o0s custos
mais representativos sdo os fertilizantes, os agrotoxicos, as
operacdes com mdquinas, as sementes e a depreciagdo de
mdaquinas e implementos. Esses custos juntos representam
quase 70% do custo total operacional.

Silveira [12] realizou entrevistas com sete atores do agro-
negocio para identificar argumentacdes sobre a soja trans-
génica. O autor verificou que argumentos positivos da soja
transgénica foram: a praticidade de uso e o custo de produgao
mais baixo. Quanto aos argumentos negativos em relacido
a soja transgénica, verificou-se o maior custo das sementes
transgénicas e dividas sobre sua produtividade.

Menegatti e Barros [8] realizaram um estudo comparativo
de custos de produgd@o de soja convencional e transgénica do
Estado do Mato Grosso do Sul. Os autores identificaram um
comportamento inferior dos gastos com herbicidas da soja
transgénica em relacdo a soja convencional, além de apresen-
tar menor custo por hectare de mao de obra. J4 Bragagnolo et
al. [[1]] analisaram os custos de produ¢do da soja convencional
e transgénica no Estado do Parand e identificaram um menor
custo para a producio da soja transgénica.

Silveira e Resende [16] buscaram determinar os fatores
comparativos de custos de producdo entre a soja conven-
cional e a transgénica para subsidiar estratégias de decisao
de atores do agronegdcio. E verificaram que mesmo com
a reducdo de custo pelo menor uso de herbicidas na soja
transgénica, esse fato se minimiza diante o maior prego co-
brado pela semente da soja transgénica, pela taxa tecnoldgica
cobrada pelo uso do gene e pela menor produtividade.

Guzatti e Franco [[7] estudaram os custos de produgdo e
rentabilidade nas lavouras de soja convencional e transgénica
no Estado do Mato Grosso nas safras de 2008 a 2014. Os
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autores descobriram que a soja transgénica apresentou custos
superiores com quimicos e sementes quando comparado aos
custos da soja convencional. Com rela¢do a rentabilidade,
verificou-se ser superior para a soja convencional, devido aos
menores custos de producio.

Silveira e Rezende [16] mencionam que dentre os argu-
mentos favoraveis a introdugio da soja transgénica no Brasil,
o fator custo é o mais enfatizado, porém, entre os argumentos
negativos, ¢ mencionada a sua baixa produtividade. Dessa
forma, sdo necessdrios maiores esclarecimentos sobre esses
argumentos, bem como, estudos mais aprofundados sobre a
reducdo de custo com o uso da soja transgénica, pois ainda
sdo escassos no Brasil e muitas vezes o contexto relacionado

a soja transgénica € constituida por um desequilibrio de
argumentos.

ll. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Esse estudo se caracteriza como quantitativo e descritivo.
Utilizou-se de dados secunddrios de custos da producdo da
soja, safras de 2017 e 2018, no Brasil, obtidos no site da
Companhia Nacional de Abastecimento [4]. Os dados foram
organizados numa planilha do Excel e posteriormente sub-
metidos a testes estatisticos, como correlacdo de Spearman,
teste T de Mann-Whitney e regressdo linear mdltipla, por
meio do software Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) versao 24. As varidveis investigadas foram custos de
operacdes com maquinas, mao-de-obra, sementes, fertilizan-
tes, agrotéxicos, depreciacdo, total de custos varidveis, total
de custos fixos e produtividade por hectare (kg/ha). Obteve-
se um total de 40 observacdes para o ano de 2017 e 2018,
sendo 30 observacdes para a soja transgénica e 10 para a
soja convencional. Essas observacdes foram submetidas ao
seguinte protocolo de anélise:

Na proxima sec¢do os dados da soja convencional e trans-
génica serdo analisados conforme o evidenciado na Tabela 1.

IV. ANALISE DOS RESULTADOS

A Tabela 2 mostra as estatisticas descritivas para a soja
convencional. Verifica-se que a produtividade média da soja
convencional para os anos de 2017 e 2018 foi de 3.208 quilos
por hectare. O custo mais representativo foi o custo com
agrotéxicos com média de R$701,86 por hectare.

Ja a Tabela 3 apresenta as estatisticas descritivas para a
soja transgénica. A produtividade média é de 3.093 quilos
por hectare, valor esse inferior em comparagdo com a soja
convencional (vide Tabela 2). Interessante observar também
que o desvio padrdo da soja transgénica (327,66) € superior
ao da soja convencional (175,17), ou seja, a produtividade
da soja transgénica estd suscetivel a uma maior variacdo em
torno do valor de produtividade média.

O custo médio com maior representatividade na soja trans-
génica foi os fertilizantes, sendo gasto em média, R$570,42
por hectare. Com relagdo ao custo total médio, percebe-
se um custo inferior para a soja transg€nica, no valor de
R$2.859,05, ja a soja convencional apresentou um custo total
médio de R$ 3.229,98.
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Verifica-se nas Tabelas 2 e 3 a normalidade dos dados
para a soja convencional e transgénica, pois de acordo com
Maréco [10] os dados normais devem apresentar assimetria
inferior a 3 e a curtose inferior a 10.

Apesar de ser verificadas por meio de estatisticas descri-
tivas diferengas nos valores médios dos custos de producio
da soja convencional e transgénica, é importante verificar se
estas diferencas possuem validade estatistica. Para tanto, foi
realizado o teste de Mann-Whitney apresentado na Tabela 4.

Verificou-se por meio do teste T de Mann-Whitney a
existéncia de diferencas significativas para os custos com
fertilizantes, custos com agrotéxicos e o total de custos
varidveis da producao da soja convencional e transgénica. As
estatisticas descritivas apresentadas na Tabela 5 mostram que
a média dos custos com fertilizantes, custos com agrotoxicos
e o total de custos varidveis da produgdo da soja convencional
s@o superiores aos custos da soja transgénica.

Tabela 5. Valores médios em reais para os custos que apresentaram
diferenca significante

Soja convencional | Soja transgénica
Fertilizantes/ha 680,68 570,42
Agrotoxicos/ha 701,86 546,47
Custos variaveis/ha | 2277,42 1993,64

Importante ressaltar que, com relacdo a sementes, nio
foi verificado diferencas descritivas nem estatisticamente
significantes, contrapondo o mencionado pela literatura em
que a semente da soja transgénica possui maior valor [12].
Segundo os dados analisados, a soja convencional apresentou
gasto médio com sementes no valor de R$233,64 e a soja
transgénica de R$264,44. Porém o custo de sementes para a
soja transgénica estd sujeita a maior variacio (desvio-padrio
de R$105,85 contra R$32,78 da soja convencional).

Em busca de maior entendimento entre a produtividade e
os custos de producio, realizou-se a correlacdo comparativa
das varidveis entre soja convencional e transgénica.

Os resultados da correlagdo dos dados da soja convenci-
onal apontam que quanto maior o custo de sementes maior
é a produtividade apresentando uma correlacdo positiva e
significativa de 0,96. E ainda, verifica-se na Tabela 6, que
os custos com fertilizante apresentou correlagdo negativa e
significante com a produtividade (-0,64) e os custos com
sementes (-0,63). A Tabela 7 apresenta a correlacdo entre
custos e produtividade da soja transgénica.

Ja a soja transgénica mostrou forte correlacdo positiva
entre os custos com fertilizantes e agrotéxicos (0,68) e os
custos de agrotéxico com a produtividade (0,69), ou seja,
quanto maior os custos de agrotéxicos utilizados maior serd
o custo de fertilizante e maior a produtividade.

Realizou-se também uma regressdo linear miltipla tendo
como varidveis independentes os custos de operacdes com
madquinas, mao-de-obra, sementes, fertilizantes, agrotoxicos
e depreciacdo, e como varidvel dependente a produtividade.
Apenas os dados da soja transgénica atenderam os pressupos-
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Tabela 1. Procedimentos de andlise estatistica

Etapa | Procedimentos Objetivo Suporte Teorico
1 Estatistica descritiva Descrever o conjunto de dados Field (2009)
2 Assimetria e curtose Verificar a normalidade dos dados Mardco (2010)
3 Teste T de Mann-Whitney | Avaliar a diferenca significativa entre os | Field (2009)
grupos da soja convencional e OGM
4 Correlagdo de Spearman Avaliar a correlacdo das varidveis para | Mardco (2010)
soja convencional e OGM
5 Fator de inflacdo da Vari- | Detectar a presenca de multicolineari- | Field (2009)
ancia dade
6 Regressao linear multipla Verificar o poder de explicag@o dos custos | Field (2009)
na produtividade da soja OGM
Tabela 2. Estatisticas descritivas Soja Convencional (n=10)
Média Minimo Maximo Desvio Pa- | Assimetria | Curtos
drao
Produtividade 3208,00 3000,00 3500,00 175,17 0,79 -0,07
(kg/ha)
Operagdes com | 188,81 99,81 456,17 125,60 1,74 1,67
mdq/ha
MOD/ha 42,42 0,00 282,82 95,44 2,28 4,77
Sementes/ha 233,64 200,00 300,00 32,78 1,19 0,64
Fertilizantes/ha 680,68 334,00 886,00 196,92 -1,12 0,34
Agrotéxicos/ha 701,86 469,58 967,64 159,51 0,02 -0,22
Depreciag@o/ha 473,52 171,62 1434,34 506,34 1,70 1,23
Custo variavel/ha 2277,42 2056,62 2595,84 208,74 0,80 -1,25
Custo fixo/ha 502,01 184,20 1459,64 508,59 1,64 1,09
Custos 2779,43 225292 3597,04 498,24 0,77 -0,61
operacionais/ha
Custo total/ha 3229,98 239447 4340,62 652,16 0,28 -0,98
Tabela 3. Estatisticas descritivas Soja Transgénica (n=30)
Média Minimo Maximo Desvio Pa- | Assimetria | Curtose
drao
Produtividade 3093,00 2200,00 3600,00 327,66 -1,05 2,51
(kg/ha)
Operacdes com | 187,99 92,16 374,31 69,43 0,95 0,60
mdaqg/ha
MOD/ha 37,52 0,00 279,09 75,37 2,35 5,04
Sementes/ha 264,44 142,50 592,50 105,85 1,80 3,03
Fertilizantes/ha 570,42 280,68 795,80 157,01 -0,75 -0,70
Agrotéxicos/ha 546,47 244,32 872,49 157,03 0,10 -0,41
Depreciagdo/ha 266,21 108,45 585,53 128,28 1,21 0,97
Custo varidvel/ha 1993,64 1367,62 2619,22 337,09 -0,38 -0,36
Custo fixo/ha 316,30 148,38 612,78 123,99 0,93 0,32
Custos 2309,95 1691,82 3232,00 380,90 0,21 -0,04
operacionais/ha
Custo total/ha 2859,05 2074,01 4176,14 471,67 0,85 1,33
tos da regressdo, devido esse motivo ndo sdo apresentados os Uma vez ja verificado a normalidade dos dados, deve-
resultados para a soja convencional. se analisar o Fator de inflacdo da Varidncia (VIF) para dar
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Tabela 4. Teste de diferengca de média para soja convencional e transgénica nos anos de 2017 e 2018

Produti- | Operacdds MOD Sementes| Fertili- | Agrot6- | Deprecia; Custos | Custos
vidade com /ha /ha zantes xicos cao/ha Varia- Fixos
maqg/ha /ha /ha veis’/ha | /ha
U de Mann- | 111,00 115,00 126,00 145,50 70,50 72,00 138,00 75,00 142,00
Whitney
Wilcoxon W 576,00 170,00 181,00 200,50 535,50 537,00 603,00 540,00 197,00
Z -1,23 -1,09 -0,86 -0,14 -2,48 -2,44 -0,37 -2,34 -0,25
Significancia As- | 0,22 0,27 0,39 0,89 0,01* 0,01* 0,71 0,02%* 0,80
sint. (Bilateral)
Sig exata [2*(Sig. | 0,23 0,29 0,47 0,89 0,01 0,01 0,72 0,02 0,82
de unilateral)]
*A diferenca de média € significativa no nivel 0,05
Tabela 6. Correlagbes entre custos e produtividade na safra da soja convencional em 2017 e 2018
Produtivi- Operacoes MOD/ha Sementes Fertilizantes | Agrotéxicos
dade com /ha /ha /ha
maq/ha
Operacgdes com mdag/ha 0,390 - - - - -
MOD/ha 0,703%* 0,701%* - - - -
Sementes/ha 0,963%** 0,380 0,703* - - -
Fertilizantes/ha -0,642* -0,050 -0,703* -0,634* - -
Agrotéxicos/ha 0,520 -0,270 0,030 0,410 -0,240 -
Depreciagido/ha -0,070 0,830%* 0,350 -0,060 0,360 -0,390
*. A correlacdo € significativa no nivel 0,05
**. A correlagdo € significativa no nivel 0,01
Tabela 7. Correlagdes entre custos e produtividade na safra da soja transgénica em 2017 e 2018
Produtivi- Operacoes MOD/ha Sementes Fertilizantes | Agrotéxicos
dade com /ha /ha /ha
maq/ha
Operagdes com mag/ha 0,190 - - - - -
MOD/ha 0,050 0,240 - - - -
Sementes/ha 0,350 0,392% 0,000 - - -
Fertilizantes/ha 0,412* -0,378* -0,492%% -0,090 - -
Agrotéxicos/ha 0,696%* -0,090 -0,300 0,000 0,683** -
Depreciagdo/ha 0,396%* 0,680%* 0,130 0,230 0,080 0,270
*. A correlagdo € significativa no nivel 0,05
*%_ A correlagdo € significativa no nivel 0,01

continuidade na anélise de regressdo. A Tabela 8 mostra que
o maior valor de VIF ¢é de 3,634 para a varidvel Operagdes
com maquinas, sendo assim, os dados ndo possuem multico-
linearidade [6].

A regressdo linear miltipla mostrou-se significativa com
um R2 de 79%. As varidveis que se mostraram significativas
(p < 0,05) e os respectivos coeficientes padronizados sdo:
mao-de-obra (47%), agrotéxicos (49%) e depreciacdo (46%).
Ou seja, a mao-de-obra, os agrotdxicos e a depreciagdo dos
equipamentos € mdquinas estdo associados positivamente
com a produtividade da soja transgénica.
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V. CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo teve como objetivo analisar as diferencas entre os
custos de producdo e a produtividade da soja convencional
e transgénica no Brasil nas lavouras de 2017 e 2018. Por
meio de andlises estatisticas, pode-se concluir que existem
distingdes entre os custos de produgdo e produtividade entre
a soja convencional e transgénica.

Verificou-se que os custos com agrotéxicos explicam 49%
da produtividade da soja transgénica, sendo que os custos
com agrotéxicos possuem diferenca estatisticamente signi-
ficativa em comparagdo com a soja convencional. E ainda,
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Tabela 8. Coeficientes da regressao multipla em soja transgénica para os anos de 2017 e 2018

Coeficientes nao padronizados | Coeficientes padronizados ¢ Sig VIF

B Erro Padrio Beta ’
(Constante) 1990,295 | 192,165 10,357 | 0,000 | -
Operagdes com mag/ha | -0,467 0,851 -0,099 -0,549 | 0,589 | 3,634
MOD/ha 2,054 0,473 0,473 4,341 0,000* | 1,322
Sementes/ha 0,303 0,356 0,098 0,852 | 0,403 1,478
Fertilizantes/ha 0,272 0,351 0,130 0,775 | 0,446 | 3,158
Agrotoxicos/ha 1,031 0,282 0,494 3,661 0,001* | 2,035
Depreciagao/ha 1,181 0,393 0,462 3,003 | 0,006* | 2,647
Varidvel Dependente: Produtividade

0s custos com agrotéxicos apresentou alta correlacdo com a
produtividade e os custos de fertilizantes, resultado esse ndo
encontrado para a soja convencional.

Alguns achados estdo de acordo com a literatura pesqui-
sada, no qual se apresentaram maiores custos totais de pro-
ducdo para a soja convencional e menor produtividade na soja
transgénica [16]]. Porém, no que se refere ao valor gasto com
sementes, ndo se verificou diferencga estatistica significante,
sendo o valor da semente para a soja transgénica apresentou-
se pouco mais caro em comparagdo com a soja convencional.
Ao contrdrio do que afirmam Silveira e Resende [16], os
quais mencionam que a semente da soja transgénica teria um
maior preco cobrado devido a taxa tecnolégica cobrada pelo
uso do gene.

Esse estudo buscou reduzir os argumentos contraditérios
presentes na literatura a respeito da produtividade e dos
custos de producdo para a soja convencional e transgénica.
Porém os resultados encontrados ndo podem ser generali-
zados e possui algumas limitacdes, como o fato de possuir
observagdes de diferentes regides do Brasil que possuem
distintas caracterfsticas climdticas, sendo esse um fator que
motivar a produtividade, bem como, os custos de producdo.
Assim, sugere-se para futuras pesquisas investigar os custos e
produtividade da soja convencional e transg€nica em regides
com condicdes climdticas semelhantes, e ainda, uma andlise
que compreenda um maior periodo de tempo.
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