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RESUMO

A andlise de dados de veiculos e condutores nal&ska Tocantins tem a responsabilidade
de verificar se o contribuinte estd de acordo camnles que regem o Estado, sendo de
responsabilidade da Policia Militar a afericdo eestados. Atualmente, os dados analisados
sdo oriundos de documentos impressos de porteabdwigy do condutor do veiculo, ndo
contendo todas as informacdes necessérias acexedoidos e condutores, havendo também
a possibilidade de falsificacdo dos mesmos.

O presente trabalho tem como objetivo o desenw@iio de umsoftware para
dispositivos moveis que atenda as necessidadescgiapias, acessando dados em tempo real
no Detran-TO. Isso possibilita a verificacdo deinfacfes atualizadas, permitindo a Policia
Militar a checagem de ocorréncias de roubo/furfre@nsdo de veiculo e existéncia de
débitos ou penalidades.

PALAVRAS-CHAVE: Detran, Policia Militar, Dispositivos Moveis.
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1 INTRODUCAO

A fiscalizacéo e o controle de veiculos e condsgt@&eima das tarefas da Policia Militar do
Estado do Tocantins. Através desta fiscalizacgmssivel verificar e aferir a documentacéo
de condutores e veiculos. A realizacdo destasicagiies € importante para credenciar
condutores e veiculos a trafegarem por vias piliagestando que estdo conforme as leis
perante o Estado do Tocantins e a Unido. A afergi@@almente, é feita através da verificacdo
dos documentos CNH, Carteira Nacional de HabildagdCRLV, Certificado de Registro e
Licenciamento de Veiculos. O que dificulta a vedido destes documentos por parte da
Policia Militar € a grande falta de informacao destocumentos, além de serem passiveis de
falsificacdo e nao possuir informagdes em templ taaa como ocorréncia de roubo/furto em
aberto, solicitacdo de apreensado de veiculo ownsrpeliciais que impossibilitam o trafego
do veiculo e/ou condutor por vias publicas.

A partir deste contexto, pensou-se na elaboracdandeaplicativo para auxiliar a

Policia Militar em sua fiscalizagcdo em blitz, teraono base os seguintes fatores:

e O Detran-TO, Departamento Nacional de Transito dtad® do Tocantins, em suas
inmeras funcdes, tem o dever de regularizar dicaarias conformidades dos veiculos
automotores que trafegam pelo Estado. Estas \sgifes sdo realizadas através de blitz,
postos policiais e rondas feitas pelas policiagaiiente. Nestes momentos, é verificado
0 estado do carro com relacdo as suas conformigaatestrafegar, como vida util do
pneu, setas em perfeito estado, condigbes atuaigeinlo, dentre outros; além dos
documentos obrigatérios por parte do proprietado @eiculo;

» O veiculo deve estar com suas obrigacdes perabDttran-TO em dia, como a quitacédo
do licenciamento anual, o IPVA (Imposto sobre goRenlade de Veiculos Automotores)
e o DPVAT (Danos Pessoais Causados por Veiculosmatores de Via Terrestre), além
de ndo conter multas registradas ndo quitadas gumal restricdo que impossibilite o
veiculo de trafegar como existéncia de ocorréngieodbo/furto destinada ao veiculo;

e O condutor também deve ter suas obrigacOes pavddétran-TO regularizadas, como ter

em sua posse a CNH atual, dando-lhe o direitoadlegar pelas vias nacionais;



* O controle feito pelos policiais do Estado do Tdicemné realizado Unica e exclusivamente
pela verificacdo dos documentos que estdo em pibsseondutor do veiculo, sendo
verificada a CNH do condutor e o CRLV do veiculaprcontendo todas as informacdes
pertinentes e necessarias para auxiliar a PoliditaMem suas tarefas;

* Os pontos acumulados por infracées destinadas redutay e a existéncia de ocorréncia
de roubo/furto ndo sao verificados por nao seripekssm facil acesso as informacgdes em
tempo real, resultando na liberacdo do condutoo eeadculo sem a verificacdo dessas
premissas. A verificacdo de roubo/furto de veiadcé realizada quando a policia ja tem
conhecimento prévio e esteja a procura de um detedm veiculo, onde todos os
policiais séo alertados através de comunicacacidia. Os veiculos de outro Estado que,
por ventura, ingressam nos limites do Tocantirafegfam livremente sem possuir um
sistema que verifique o Estado atual de tal veiquhbo & BIN (Base de Informacdes
Nacional).

Dentro dos relatos, problemas e dificuldades tmdes quanto aos servicos de
fiscalizacdo prestados pela Policia Militar no Bstalo Tocantins, este trabalho tem como
objetivo o desenvolvimento de uma aplicacdo quesacé os dados do condutor e do veiculo
em tempo real, obtendo informagdes ndo somenteasa local do Detran no Estado do
Tocantins, mas também possuindo a caracteristiosgeéicar os dados na Base Nacional,
contemplando além dos veiculos do Tocantins, asiles de toda a Uni&o.

A aplicacéo auxiliara os policiais na verificagde legitimidade dos documentos que
estdo em posse do condutor, bem como as pend@&xisasntes no Detran com relagdo ao
condutor e ao veiculo. Serdo apresentadas as aféen referentes a roubo/furto, mandado
de apreenséo, caracteristicas do veiculo, carstatasd da CNH do condutor, bem como todas
as informacdes reais referentes ao veiculo e condut

Documentos falsificados poderdo ser checados janéplicagdo, apresentando ao
policial os dados reais do condutor e do veicubode possivel a averiguacdo de todas as
caracteristicas reais dos documentos e as castic@&sifisicas do veiculo. Essa averiguacao
sera realizada a partir da comparacéo das inforesapdscadas pelo aplicativo em tempo real
na base de dados do Detran-TO com as informac¢@esempadas nos documentos de porte do
proprietario.

Para que a aplicacdo fosse de facil manuseio es@ogscidiu-se por uma aplicacéo
gque pudesse ser executada em plataformas compastagples, que pudesse ser utilizada a
gualquer momento e em qualquer local, possuindaade para auxiliar a Policia Militar de
forma pratica e eficiente. Escolheu-se utilizac@osthartphonese tablets visto que o
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mercado de telefones celulares vem crescendo deafoapida, em especial aparelhos
smartphonesque sao telefones celulares que possuem recavaogados e particulares, tais
como tela sensivel ao toque, sistema operaciomazcde conter aplicativos desenvolvidos
por grandes empresas ou por pessoas comuns, alétodmwder de processamento, muitas
vezes superior aos computadores convencionais.Usgalde atingir esse mercado, diversas
empresas, como o0 Google, uniram-se a fim de foan@HA Open Handset Alliengee
lancar a plataforma Android (OHA, 2012a, traducéssa).

A plataforma Android € um projeto de cédigo aberpie suporta tecnologias
oferecidas nosmartphonesnais modernos como tela sensivel a toqoectiscreene GPS
(Global Positioning System Segundo OHA (2012b, traducdo nossa), esta plataf é
composta por um conjunto d®ftwaresdestinados aos dispositivos moéveis, que abrange
desde sistema operacional a aplicativos com umia @sna de auxilio ao usuario, como
softwaresde bancos, acesso a Internet, mapas com localizigaisuario em tempo real,
entre outros.

Uma peculiaridade interessante do Android é perngte aplicativos sejam
desenvolvidos por terceiros, existindo a possidia de disponibiliza-lo pam@ownloadna
loja virtual Google Play, sendo esta uma loja @ipdra servir de repositérios de aplicacbes
Android, onde o desenvolvedor da aplicacdo escalhepreco a ser cobrado por cada
download ou disponibiliza gratuitamente o acesso a apla¢é fato de ser um Sistema
Operacional desenvolvido pelo Google permite untal integracdo com todos os servigos
desta empresa, desde acessos a mapas, contrales, deaducdo simultanea de textos para
determinados idiomas, compras com cartdes de gsédiravés de conta Google, dentre
outros.

Como canal de comunicacéo entre as bases de dadostiin Estadual e Nacional
com o aplicativo proposto neste trabalho, pensoniaselaboracdo de uliWeb Serviceque
consiste em uma solucao de integracao de sistenmawnicacéo entre diferentes aplicagoes.

Os Web Servicesao baseados nos padrdoes: XMixténsible Markup Languape
descreve e estrutura informacdes para a troca deagens; SOARS{mpleObjectProtoco)),
protocolo responsavel por vincular aplicac6es aiges \Weh UDDI (Universal Description,
Discover and Integratgion padréao para publicacéo ou localizagdo de sesWgey WSDL
(Web Services Description Languageadrao que utiliza XML para descrever servigéeh
e HTTP HyperText Transfer Protocplprotocolo responsavel por realizar o transpdete

mensagens, no formato XML entre as aplicacdes (HENIBKS et. al., 2002).
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Visto que o SOAP estabelece um vinculo entre setem servicodVeh este foi
utilizado para a troca de mensagens entMeh Servicadesenvolvido e os sistemas do
Detran, que possuem as informacdes necessarias ppliaativo Android.

A estrutura deste trabalho é organizada da segdiontea: o capitulo 2 (dois)
apresenta conceitos relacionaddd/éb Servicesntroduzindo e conceituando seus conceitos,
bem como abordar sobre sua arquitetura, modelmaricacdo e camadas. Em seguida,
descrevem-se 0s conceitos relacionados ao protamloomunicacéo, abordando sobre o
modelo de troca de mensagens SOAP, sua relacaXbtimseus elementos, dentre outros.
Por fim, apresenta-se 0s conceitos relevantes est@ trabalho referente a plataforma
Android, de forma a descrever sua arquiteturaposeitos relacionados ao desenvolvimento,
interface e publicacédo de aplicacdes para a estafptima.

O capitulo 3 (trés) descreve os materiais utilizagara o desenvolvimento deste
trabalho, além da metodologia adotada. Aborda-sdaaias instalacbes e configuracdes
necessarias de ferramentas para a implementagigic®;des Android.

Ja o capitulo 4 (quatro) relata os resultados obtida execucdo da proposta de
desenvolvimento deste trabalho, discriminando tadastividades desenvolvidas durante a
concretizacao deste trabalho, atingindo-se assibjativo final proposto.

Por fim, o capitulo 5 (cinco) apresenta as condsisibtidas durante todo o processo

de desenvolvimento deste trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresentara os principais conceitbefinicdes relacionados\&eb Servicesa
SOAP Simple Object Access Protor@ ao Sistema Operacional Android. O entendimento
destes conceitos € essencial para o desenvolvirderdplicativo proposto neste trabalho, um
aplicativo Android capaz de prover informacdes dielaadas a veiculos gerenciados por
sistemas de informacdo do Detran no Pais e aoutwed cadastrados efetivamente no

Estado do Tocantins.

2.1.Web Services

Diversas tecnologias voltadas para o desenvolviondataplicacbes na Internet tém surgido
nos ultimos anos. Dentre essas novas tecnologiagem@tacdo a objetos € a que marcou o
comeco de um novo padrédo de projeto e programagJaBINADER & LINS, 2006, p. 5).
Outra tecnologia que teve uma contribuicdo sigaifia para a interoperabilidade entre
sistemas e aplicacdes heterogéneas foi a linguagdiri (Extensible Markup Languape
(ALBINADER & LINS, 2006, p. 5).

As aplicagbes disponiveis via Internet exigem urande esfor¢co de adequacédo
quando se pretende que estas interajam entre fair@ a compartilhar informagdes. Tal
esforco se refere as necessidades de adequacOepemnsdveis para estabelecer um
relacionamento altamente interdependente e diradmruma vez que tais aplicacbes podem
estar baseadas em diferentes linguagens de progianaataformas de desenvolvimento e
plataformas déardware

Com a necessidade de sistemas e aplicativos ebifgas se comunicarem por meio da
Internet a fim de estabelecer a troca de dadoge aMVeb ServicesEste tem como objetivo
permitir a interacdo entre aplicagbes, conservandaobaixo grau de acoplamento e pouco
empenho de adaptagdo por meio de interfaces pasaaa informacdes disponiveis em XML
(ALBINADER & LINS, 2006, p. 6).
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Deste modo, segundo Albinader & Lins (2006, p, Wgb Servicgpode ser definido
por dois pontos de vista técnicos diferentes: @ovigecnica e conceitual. Sendo assim,
segundo o autor, tecnicameni®eb Servicecompde-se em unsoftware de baixa
interdependéncia, reutilizavel, contendo comporsepteparados para serem acessados via
Internet. Pelo ponto de vista conceitual, o auefiné Web Servicesomo um servigo que
disponibiliza uma interface padrao acessivel pelerhet a fim de promover a interacdo entre
programas distintos, sendo tal comunicacéo realipad XML.

A partir do conceito apresentado anteriormenta@clodse queWeb Servicesao
servigos que podem ser encontrados e disponibiigzad Internet para a comunicagéo entre
sistemas diferentes, independente de que platafefmalinguagem de programacao estes
sistemas foram desenvolvidos. De forma gerdleb Servicespermitem que as
funcionalidades de um sistema sejam identificattaslizadas e invocadas facilmente por
outros componentes.

OsWeb Servicepodem ser utilizados para diversos fins, tais caomercado de acoes,
conversao de moeda, busca de artigos em um argeimanemissao de email, traducéo entre
idiomas, geracao de ubmiversally Unique Identifie(UUID), informacfes de voo em tempo
real, sistema de armazenamento de documentos XMlyecsdo entre vocabularios XML,
variacdo de acesso a pagindgeh catalogos de enderecos compartilhados, entreosoutr
(DAUM, 2002). Enfim, Web Servicepodem ser utilizados em quaisquer aplicagcdes que
necessitem de integrar e conectar diferentes irdobes externas utilizando a Internet, sem a

intervencao direta dos usuarios.

2.1.1. Arquitetura de Web Services

Os servicosWebsao construidos segundo um modelo genérico baseadueracdo entre
papeis e operacdes, denominado arquitetura e ag@grdé/Neb ServicesNeste modelo, 0s
papeis sdo considerados categorias formadas poewlés tipos de entidades existentes na
aplicacdo a ser criada e as operacfes sao fungidsnfientais realizadas pelos papeis para a
execucao de um servico (HENDRICKS et. al., 2002).

Os papéis podem ser providos de servigos, regiraeervicos e consumidor de
servi¢os. As operacgfes basicas realizadas por mpess sdo: publicar, pesquisar e vincular.
Na operacéo de publicacdo, o servico € disporatibzem um Registro d&eb Servicepor
meio de um provedor de servicos. Ja na operac@estpiisa, € realizada uma consulta pelo

consumidor de servicos no provedor de servicos.fiRgra operacdo de vinculo € realizada
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entre o consumidor e o provedor de servigos passac 0S servigos registrados. A Figura 1

apresenta a integragéo entre os elementos que eampddelo genérico d&eb Services

Consumidor
de servigos

o B
Registro
do Servico

B

Descrever via WSDL DE
< B

Conectar via SOAP
Provedor
}'I I‘ de servicos

Figura 1: Modelo Genérico de um Web Services (modif  icado de CBDI Web

Services Roadmap, 2005).

Como pode ser observado na Figura 1 parte A, wepor de servigos é a plataforma

acessada na solicitacdo do servi¢o, sendo respns@vdescrever a mensagem em algum

formato padrdo. Como, por exemplo, XML e publicardetalhes em um diretdrio central via

UDDI (Universal Description Discovery and Integratjpnresponsavel por gerenciar

informacgbes sobre provedores, implementacdes edadkia de servicos. Tais detalhes

envolvem uma descricdo que detalha a interfaceedace que abrange suas operacgoes e as

mensagens de entrada e saida de cada operacaoir Aipso, cria-se uma definicdo de como

enviar cada mensagem para o endereco em fueboServicesta localizado, estabelecendo

assim a forma pela qual sera estabelecida a coag@moentre 0 servigco e as mensagens de

retorno para cada operacdo. O registro do serviztméal em que os provedores publicam as

descricbes dos servicos. A partir da descricdoetaice® € possivel descobrir em que local

estd umWeb Service como invoca-lo.

O consumidor de servicos consiste em uma aplicgg@&oinvoca ou inicializa uma

interagdo com um servigo, sendo este servigo im@mdtanto por unbrowserou por outro

Web Servicgparte B da Figura 1). O consumidor de servicooetta uma descricdo de
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servigo ou consulta o registro do servico, obteaskm informacdes de ligacdo da descricdo
do servico durante a fase de desenvolvimento, qoaedpor meio de uma ligagdo estatica,
ou em tempo de execucdo, que caracteriza uma tigigamica (parte C da Figura 1).

De forma geralno modelo genérico de funcionamento deWeb Service provedor
publica um servico ndVeb através de um registro UDDI (parte A da Figura sBndo
pesquisado por um consumidor (parte C da Figurgue),possui um vinculo com o provedor
(parte B da Figura 1), possibilitando assim totasaibilidade aos servic®gebregistrados
no UDDI.

Sendo assim, Basiura et. al. (2002) afirma quesdmisno modelo genérico, o ciclo de
vida de umWeb Serviceestringe-se a seis itens: criacdo deWsb Servicesdivulgacdo do
Web Serviceem um registro UDDI, localizacado dbeb Servicesobtencdo da descricdo do
Web Serviceatravés da WSDL no momento do acesso do consumiddfeb Servicea um
provedorWeb Servicescriacdo doProxy (servidor responsavel por atender a requisicées a
fim de repassar os dados do cliente a frente)digiate e, por fim, chamada #geb Services
através do SOAP. A proxima sec¢ao apresenta osigmiaaonceitos relacionados ao modelo

de comunicacaweb Services

2.1.2. Modelo de Comunicacao

A arquitetura de uriWVeb Servicgpermite a implementacédo de dois modelos de coracig
sendo eles: o baseado em RPRerfiote Procedure Callsincrono ou o modelo de
comunicacao baseado em mensagens sincronas otr@sasn(ALBINADER & LINS, 2006,
p. 47). A Figura 2 representa o processo de coragaichbaseado em RPC.
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Solicitantede Web 1
Services :

1

1

responde

1
Di Computador!
Provedor |

solicita

Provedor de Web
Services

—
1
1
|
1
1
|
y

,_
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
u

Figura 2: Modelo de comunicagao baseado em RPC (mod ificado de
ALBINADER & LINS, 2006, p. 48).

O modelo de comunicacéao baseado em RPC é caradeor possibilitar a troca de
mensagens de maneira sincrona, em que ha o paitagélo/resposta. Como pode ser
observado na Figura 2, este modelo tem sua ideiada a partir do momento que o cliente
envia a solicitacdo, e é encerrado somente apdsvidsr enviar a resposta ao cliente.
Enquanto o cliente ndo recebe a resposta do servidohuma outra operacao € realizada.
Sendo assim, pode-se dizer que este modelo apesémtgrau de acoplamento. O cliente
invoca os servicos disponiveis nos provedoredMdd Service®, eventualmente, podem
enviar parametros com valores para que estes gsreixecutem determinadas operacoes.
Uma vez que estes servicos sado executados, s@oaas aos clientes resultados que podem
ser tanto valores atOmicos quanto valores complezosio, por exemplo, objetos
(ALBINADER & LINS, 2006, p. 48).

O outro modelo de comunicacédo d&eb Serviceg baseado em mensagens, o qual

esta representado na Figura 3.
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Solicitantede Web 1
Services :

1

1

responde

1
Di Computador!
Provedor '

Provedor de Web
Services

mensagem

Figura 3: Modelo de comunicagao baseado em mensagen s (modificado de
ALBINADER & LINS, 2006, p. 49).

O modelo de comunicacao baseado em mensagensdé ftw@omunicacao dirigido a
documento, definindo baixo acoplamento (ALBINADERLENS, 2006, p. 49). Como pode
ser observado na Figura 3, este modelo tem sua idieiada a partir do momento que o
cliente invoca algum servico disponibilizado pefoyedor dosWeb ServicesNo momento
gue o servico é invocado, neste modelo de comuimchaseado em mensagens, o servidor
recebe um documento completo com as informacOesss@cGas para a execugdo do metodo.
Neste ponto percebe-se uma diferenca entre o owddelo apresentado anteriormente, o qual
recebe um conjunto de parametros para realizagxetucdo. Quando o servidor recebe o
documento enviado pelo cliente, o servidor processa documento, enviando ou ndo uma
resposta de volta ao cliente.

Ao implementar o modelo de comunicacdo baseado ensagens, pode-se definir
que o cliente envie ou receba documentos de fossen@ona de e para uweb Service
(ALBINADER & LINS, 2006, p. 49). Contudo, vale redsr que estas operacdes ndo podem
ser realizadas no cliente de forma simultanea. Gasdim, conclui-se que quando o cliente
envia a solicitacdo e aguarda até obter uma resptein-se o modelo de comunicacao
baseado em mensagem sincrona. Ao contrario, quactiente envia uma solicitacdo sem a
perspectiva de receber uma resposta, tem-se o ondelelomunicacdo baseado em mensagem
assincrona.

Fazendo uma analogia sobre os dois modelos de cocamgdes apresentados nesta

secao, notam-se consideraveis diferencas entre@dslos, os quais sao listados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Paralelo entre os modelos de comunicagde s baseados em RPC e

mensagens.
Modelo de comunica¢ao baseado em Modelo de comunica¢ao baseado em
RPC mensagens
E caracterizado pelo par Pode ou ndo receber uma resposta.
solicitacao/resposta.

Comunicacio baseada em mensagem Comunicacdo baseada em mensagem

sincrona. sincrona ou assincrona.

Alto grau de acoplamento. Baixo grau de acoplamento.

Ha a passagem de parametros para as  Ha a passagem de um documento completo
chamadas de métodos para os para as chamadas de métodos para o0s

provedores de Web Services. provedores d&Veb Services

Tipo de retorno: valores atomicos ou Tipo de retorno: documento.

complexos.

O modelo de comunicacao é definido de acordo coneesssidades do sistema a ser
implementado. Um exemplo de sistema que possumsglelo de comunicagdo baseado em
mensagem pode ser observado em aplicacfes destmadanunicacao entre usuarios, como
visto no envio de mensagens entre celulares atrd@ésperadoras telefbnicas, entretanto,
utilizando a comunicacéo através da Internet. Qoeda mensagem pode ou ndo obter um
retorno, ficando a critério do usuario estipular femdbackpara a mensagem enviada. Esta
transmissao da mensagem pode ser definida de &imogona ou assincrona, de acordo com
as especificacbes da aplicacdo. O envio de infdiesageria através de documentos que
contenham a mensagem a ser enviada e, caso fassagoeum retorno, um documento
também seria enviado ao remetente conterféedbacksolicitado.

A aplicacdo apresentada neste trabalho tem su#wratide comunicacédo baseada no
modelo RPC pela necessidade obrigatdria de envdasagem e receber resposta, sendo seu
modelo de comunicacdo baseado no método sincrosolidtacdo dos servigos € baseada na
passagem de parametros e, com base nestes, ésppata solicitada através de uma estrutura
complexa de dados.

Tendo apresentado os dois modelos de comunicagioxana secdo apresentara 0s

aspectos fundamentais dos elementos que comp@snadgia déVeb Services
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2.1.3. Camadas dos Web Services

Os Web Servicesao baseados em protocolos e linguagens padr&detiadefinidos pela
W3C, que saoUniversal Description Discovery and IntegratiqiDDI), Web Service
Description LanguagéWSDL), Simpk Object Access ProtocdSOAP),Extensible Markup
Language(XML) e HyperText Transfer ProtocHTTP). A Figura 4 representa as camadas

mencionadas.

WEB SERVICES

Figura 4. Camadas dos Web Services.

Todos esses elementos que compdem a tecnolodeteServicesepresentados na

Figura 4, serdo apresentados nas proximas secoes.

2.1.3.1. Diret6rio para Web Services

O Universal Description Discovery and IntegratiqDDI) foi criado pela industria de
desenvolvimento dsoftwaree consiste em um padrdo que possibilita a desc¢hgAdicacao
e busca de informacdes sobre Web Service®ferecidos na Internet (UDDI, 2002). O
desenvolvimento deste diretdrio iniciou com o dbgede facilitar a localizagdo de servigos
Web disponiveis, de um modo aberto, padronizado e penttente de plataforma
(ALBINADER & LINS, 2006, p. 36).

Anteriormente a criagdo do UDDI, a indUstria n@sguia um método padronizado de
ofertar maiores informacdes relacionadas a prodetdéeb Serviceslisponibilizados aos
clientes e parceiros. Nao havia também uma debnigistante e padrdo quanto a forma de

integracdo dos sistemas e processos ja constitaidagponiveis, bem como a forma que tal
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integracdo seria realizada entre os parceiros gécies que chegassem a se interessar pelos

Web Servicesfertados (JEWELL & CHAPPELL, 2012, online, tradoghossa).

Segundo Albinader & Lins (2006, p. 37), o registtdDI fornece trés formas de
expor um negocio: paginas brancas, paginas amaetagyinas verdes. Tais formas serdo
apresentadas abaixo, conforme Albinader & Lins §2@0 37):

* paginas brancas: possuem informacfes relacionadasni@to e identificadores da
empresa, que envolvem o nome do negocio, enderegms de tributagdo em que se
classifica e dados relativos a cadastros oficlipartir das informagdes contidas neste
tipo de paginaWeb Servicepodem ser encontrados por meio da identificacdoada
empresa;

* paginas amarelas: descrevditeb Serviceseparando-os em categorias. Tais categorias
abrangem grupos d&/eb Serviceque apresentam similaridades entre si;

* paginas verdes: possuem informacdes técnicasopitas ao comportamento e funcdes
toleradas pelo®/eb Servicedisponibilizados pelas empresas. Tais informagdegslvem
apontadores para grupos exclusivos de informacGais especializadas, bem como

indicam o local que 0#/eb Servicepodem ser encontrados.

A utilizacdo do UDDI se justifica em um ambienta gue ha diverso#/eb Services
disponiveis para escolha e utilizacdo. Sob o pdetwista das empresas consumidoras de
Web ServicesAlbinader & Lins (2006, p. 38) afirma que um asial de negécios deve buscar
um ou mais UDDI poWeb Serviceque suprem suas condi¢cdes e particularizacOess.i$3ar,
existem diversos sites especializados em negoécigges de mercado que permitem a
comparacao entr&®/eb Servicesmnalogos disponiveis em UDDIs diferentes por nuao
extracdo e tratamento de informagdes mais apr@wipdra a tomada de decisao e analise
humana (JEWELL & CHAPPELL, 2012, online, traduc@ssa). J& sob o ponto de vista dos
desenvolvedores d&/eb ServicesAlbinader & Lins (2006, p. 38) afirma que as gra;des
das UDDIs podem ser feitas através de AR[sp(ication Programming Interfacigsas quais
possibilitam que seja feita a publicagéo e conswds&aUDDIs.

O segundo elemento que compde a tecnologiaWdd Service Web Service

Description LanguagéWSDL), sera apresentado na proxima secao.
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2.1.3.2. Linguagem para Descricao de Web Services

O Web Service Description Langua{@/SDL) € uma linguagem de marcacdo que descreve
um Web Serviceinformando dados quanto ao servico que ele afetemo, por exemplo, a
forma que a comunicacdo é realizada e onde esHizlmdo. Ainda, disponibiliza um
mecanismo estruturado para detalhar as operacGespagem executar, o formato das
mensagens que processa, 0s protocolos que suponp@m@o de acesso de uma instancia de
um Web ServiceDe forma resumida, um/eb Serviceexpbe sua interface para 0s usuarios
através do WSDL, que pode se comunicar cAveb Servicelireta ou indiretamente.

Com a utilizacdo de um WSDL, é possivel enconttaigjsdo os tipos de dados,
formatos de mensagens e servicos disponibilizadosmpWeb ServicdSAMPAIO, 2006, p.
38) — os tipos de dados variam conforme os sendi@moniveis. Também é exibida a forma
de retorno dest&/eb Serviceque pode ser estruturada em XML, contendo os camdp
retorno do servico.

O uso da WSDL é primordial, uma vez que sem elasadi@ possivel conhecer os
métodos de unWeb Serviceimpossibilitando assim sua utilizacdo. E no WS@ue o
formato da mensagem é descrito através de uma Kbklemapor ser baseado em padrées
bem definidos e ndo depender de uma linguagem aggmacao, tornando-o desta forma
adequado para descrever as interfacesVdeb ServicegFILHO & ZARA, 2002, p. 72).
Destaca-se que uma XMichemaconsiste em uma linguagem de esquema baseada ém XM
Esta linguagem tem como finalidade definir regrasvdlidacdo em documentos no formato
XML.

A Listagem 1 apresenta um exemplo de um documerB®MVsimples, que visa
fornecer as cotacfes de acdes. Este documentmtementrada um simbolo do tiptysing e

retorna o preco do tipitoat.
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<?xml version="1.0"7?>
<definitions name="StockQuote" targetNamespace="http://example.com/stockquote.wsdl"
xmlns:tns="http://example.com/stockquote . wsdl"
xmlns:xsdl="http://example.com/stockquote . xsd"
xmlns:scap="http://schemas . xmlsocap.org/wsdl/scap/"
= xmIins="http://schemas.xmlsocap.org/wsdl/">

R ST I S U R

<types>
<schema targetNamespace="http://example.com/stockquote.xsd"
xmlns="http://www.w3.0xrg/2000/10/XMLSchema">
<element name="TradePriceRegquest">
<complexType>
] <all>
<element name="tickerSymbol" type="string"/>
r </all>
</complexType>
</element>
] <element name="TradePrice">

o o o
(11}

S LA S FUR R

<complexType>
= <all>
<element name="price" type="float"/>
r </all>

</complexType>

</element>
</schema>

</types>

o Wp

L I B S ST
T

= <message name="GetLastTradePriceInput">
<part name="body" element="xsdl:TradePriceRequest"/>
</message>

o o

= <message name="GetLastTradePriceOutput">
<part name="beody" element="x=dl:TradePrice"/>
</message>

1 o W W W b
T

] <portType name="5tockQuotePortType">
E <operation name="GetLastTradePrice">
<input message="tns:GetLastTradePriceInput"/>
<output message="tns:GetLastTradePriceOutput"/>
</operation>
</portType>

L= Ve R s ]

= <binding name="S5tockQuoteScapBinding" tvpe="tns:StockQuotePortType">
<soap:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsocap.org/scap/http"/>
<operation name="GetLastTradePrice">
<soap:operation soapRction="http://example.com/GetLastTradePrice"/>
= <input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
= <output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
</operation>
</binding>

A TR LI S YT T

oo
T

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
-
-
-
4
4
4
4
4
4
4

B Y R X
T

<service name="StockQuoteService":>
<documentation>My first service</documentation>
] <port name="StockQuotePort" binding="tns:S5tockQuoteBinding">
<soap:address location="http://example.com/stockquote”/>
</port>
</service>

~1 @
|

oo

o oy gy L1oWnoLnoWn

(TSI S

“</definitions>

Listagem 1: Exemplo de documento WSDL (W3C, 2001, o nline).
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Como pode ser observado na Listagem 1, um docunwW®DL pode ser formado
pelos seguintes elementagfinitions types messagemport, operatione portType binding
servicee port. O primeiro elemento a compor um documento WSBL<élefinitions>, sendo
desta forma a raiz de qualquer documento WSDL,ah dgfine os atributos que definem os
namespacegue serao utilizados no documento. Este elemetéodefinido entre as linhas 2
e 6 da Listagem 1.

Entre as linhas 8 e 26 da Listagem 1, definiu-semento <types>, que representa 0s
tipos de dados que estdo presentes na mensagenirelas linhas 28, tem-se a definicdo dos
dados que serdao transmitidos, representada petneeie <message>. O conteudo da
mensagem representando os parametros que sdogsssadesposta que o servigo retorna
consta no elemento <part>, definido nas linhas 29.e

O elemento <porType> definido nas linhas 36 e 4Lisiagem 1 possui um conjunto
de operacOes (<operation>, definido nas linhas 87) eque definem o parametro utilizado na
operacdo. O elemento <input> definido na linha &8resenta o parametro de entrada da
operacao (utilizado na chamada ao método) enquarm elemento <output> definido na
linha 39 representa o parametro de saida da opefiesposta retornada pelo método).

As linhas 43 e 54 da Listagem 1 define o espacgelelmento <binding>, responsavel
por mapear o0 elemento <operation> em um elementwtRpe> a fim de definir um
protocolo especifico, definido entre as linhas e453. No exemplo em questdo, o elemento
<binding> associa o0 elemento <portType> ao prom&DAP, como pode ser observado nas
linhas 44 a 53.

Por fim, define-se a localizagédo real do servico ipeio dos elementos <service> e
<port> (linhas 56 & 61 da Listagem 1). E necessar@seja especificada uma porta exclusiva
para cada tipo de ligacédo descrita no elementadkitimr.

De forma geral, segundo Albinader & Lins (20063), a principal fungdo do WSDL
é realizar a integracdo entre o fornecedor do @@r@io consumidor, de forma que ambos
tenham acesso ao WSDL e possam se comunicar aftnochr informagdes em um formato
previamente definido. Vale ressaltar que nesta owagdo ndo ha a preocupacdo de
informacfes quanto ao sistema operacional ou plataf que os participantes estejam
utilizando.

O terceiro elemento que compde a tecnologisvee Serviceo Single Object Access

Protocol (SOAP), sera apresentado na proxima secao.
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2.1.3.3. Protocolo de Comunicagéo para Web Services

O Single Object Access Protod@OAP) consiste em um protocolo responsavel parciar
aplicacdes remotas por meio de RPC ou troca deagens em ambientes independente de
plataforma e linguagem de programacdo. Este primoeautilizado para toda e qualquer
comunicacao e utilizacio dféeb Service qual realiza o transporte de conteudos aieb
Services seus programas clientes.

A comunicacdo acontece entre duas aplicacOes deculies plataformas, as quais
podem se comunicar sem a necessidade de conhetideetrquitetura de ambas as partes,
somente realizando a solicitagdo do servico e kb0 Seu retorno, Sem necessariamente
ter o conhecimento do processamento executado YadbsServices

A mensagem transportada pelo SOAP na comunicagdd/eb Serviceg baseada
em XML. O conteldo desta mensagem nao possui gmificado semantico completo.
Devido a isso, deve-se definir quais informacdé@mcaensagem deve transportar, bem como
a sua relevancia para¥deb Serviceomo um todo (ALBINADER & LINS, 2006, p. 35). Em
alguns casos, ha a necessidade ainda das men&@ARsconterem informacfes quanto a
parametros necessarios para a execucdo de mésedds, tais métodos invocados dentro do
mesmo uso déVeb Servicem questdo (ALBINADER & LINS, 2006, p. 35).

De forma geral, a utilizacdo do SOAP na impleméidade uniWeb Servicgarante a
interoperabilidade e intercomunicacdo entre sistedistintos a partir de uma linguagem de
programacdo e mecanismo de transporte padrbes,osefek o XML e HTTP,
respectivamente. A secao 2.2 apresentara esteittodedorma mais detalhada.

O quarto elemento que compde a tecnologidMid Serviceo Extensible Markup

Language(XML), sera apresentado na proxima secao.

2.1.3.4. Linguagem de Marcacgéo para Web Services

A Extensible Markup LanguageXML) é um padrao para formato de dados na Integne
possibilita descrever, armazenar, intercambiar eipoéar dados estruturados (XML, 2005).
Por ser considerada uma linguagem de marcacao dies,da XML facilita declaracdes
precisas de conteludo e resultados, além de pdssitdl geracdo de novas aplicacbes de

manipulacéo e visualizacao de dados atravé¥eta
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Devido a esta facilidade, XML tornou-se o padrémapo transporte de dados
estruturados, conteudos e formato para dados qoeesemtam documentos em meio
eletrénico (ALBINADER & LINS, 2006, p. 41).

A XML, no contexto da tecnologia d&/eb Servicesapresenta as vantagens de ser
prontamente transportavel, compativel e comum ceansda de rede pela qual é conduzida
em todos os formatos de comunicagao.

O ultimo elemento que compde a tecnologiaVdeb Serviceo Hypertext Transfer

Protocol (HTTP), sera apresentado na proxima secao.

2.1.3.5. Protocolo de Tranporte para Web Services

O Hypertext Transfer ProtocdHTTP) é um padrao de Internet que consiste erpratocolo
capaz de possibilitar a troca de dados pe&bentre servidoredVebe browsers Assim, a
principal funcionalidade do HTTP é realizar a coimagao entre servidor&¥eb(aplicacbes
servidoras de paginas) rowsers (leitores de paginas) e, consequentemente, par ¢od
ambiente da Internet.

A comunicacdo realizada pelo HTTP é estabelecidanpeio de conexdes TCP
(Transmission Control Protocptonfiaveis através da porta 80. Sendo assimy énp da
utilizagdo do HTTP que a confiabilidade Wéeb Service® garantida (ALBINADER &
LINS, 2006, p. 41).

Conforme foi apresentado, as categorias no modeWeab Servicesdo responsaveis
pela geracdo de operacdes funcionais de pesquisserdeco Wely seu vinculo e sua
publicacédo, sendo que existem padrdes que deveadstdos para cada operacdo. Dentre 0s
padrbes a serem adotados, citados anteriormermentesim-se: UDDI, WSDL, SOAP, XML
e HTTP. A secdo 2.2 apresenta uma analise gergaddio SOAP, uma vez que este foi
utilizado no desenvolvimento do aplicativo propogtara estabelecer a chamada a
procedimentos e respostas na forma de elementoséé\omunicagdo com d¥eb Services

da aplicacao.

2.2.Simple Object Access Protocol (SOAP)

SOAP Simple Object Access Protor@ um protocolo baseado em XML. Este protocolo

permite a comunicacdo entre sistemas distribuigtabelecidos sobre conjuntos stdtware
e hardwareheterogéneos, o qual foi projetado em um contextajue as possibilidades para
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sistemas distribuidos eram caracterizados por 8etubaseadas em forte acoplamento entre
as partes (ALBINADER & LINS, 2006, p. 78). Em sunma SOAP permite que métodos
remotos que proveem servicos sejam chamados por aeeiima conexao estabelecida pela
aplicacao-cliente.

O SOAP néo define a semantica de uma aplicacdo commodelo de programacgao
ou a semantica de execucdo desta aplicagdo, mase dah mecanismo simples para
expressar a semantica da aplicacdo. Devido a @socriar umWeb Servicedeve ser
determinado que informacdes cada mensagem deveegaae qual a sua importancia para o
Web Servica ser publicado.

A utilizacdo do XML na codificagdo de mensagensABMapresenta as seguintes
vantagens (LEOPOLDO, 2012, p. 1):

XML é uma linguagem facil para entender e encordress, por ser facilmente lida por
seres humanos;

» XML parserse tecnologias correspondentes sdo mundialmererdigeis;

e XML é um padréo aberto;

« XML abrange tecnologias que podem fortalecer o SOAP

* XML possui uma especificacdo simplificada.

A proxima secado apresenta o modelo de troca dsagens SOAP.

2.2.1. O Modelo de Troca de Mensagens SOAP

As mensagens SOAP sao transferidas seguindo umlenedessor para receptor, sendo
assim unidirecionais, em que ha o processo ddatagho/resposta (W3C, 2000, p. 3, traducéo
nossa). O autor cita ainda que uma aplicacdo pasber uma mensagem SOAP deve seguir

0S seguintes procedimentos em ordem:

« verificar todo o conjunto da mensagem destinadaiéagao;

« verificar todas as partes obrigatérias identificada mensagem, validando seu suporte na
aplicacdo e processa-la em conformidade. Caso ejaooscaso, a mensagem deve ser
rejeitada;

e caso o0 aplicativo SOAP nédo seja o destino finalntensagem, todo o conjunto da
mensagem identificado no primeiro passo deve seovielo antes seja encaminhado.

Tanto o processamento de uma mensagem quanto tke deda demanda que o

processador SOAP compreenda o padrdo de trocape& pa receptor, o emprego dos
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mecanismos RPC quando houver, a representacaalficapéio de dados, além da semantica
para um correto processamento (W3C, 2000, p.du¢éo nossa). A proxima secao apresenta

a estrutura das mensagens SOAP.

2.2.2. SOAP e XML

Toda mensagem SOAP é codificada por meio de XMLdosoos elementos atribuidos
definidos no SOAP para a mensagem que ele geraigidueg namespacadequado. Assim
como também a aplicacdo deve ser capaz de proaesseaspaceSOAP nas mensagens
recebidas. Vale ressaltar que mensagens SOAPnaemspacepodem ser processadas e
namespacescorretos fazem com que as mensagens sejam @essrSegundo W3C (2000,
p. 4, traducdo nossa), SOAP define doislamespaces sendo eles:
http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/ e HEth#nas.xmlsoap.org/soap/encoding/.

Uma mensagem SOAP é composta por atributos eegafgrenas, ndo podendo desta
forma conter declaracdo de tipo de documentos teugies de processamento. O formato
XML para as mensagens trocadas entre o client&/elonService definido através do SOAP,
permitindo assim que o cliente receba os dadosmamspule (FILHO & ZARA, 2002, p.
71), sendo esta comunicacao estabelecida via HBERKER, CLARO & SOBRAL, 2002,
p. 8).

A Figura Trro! Fonte de referéncia ndo encontradaapresenta como € realizado o
envio de mensagens SOAP/HTTP.
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Di A - envia requisicao - Di
>
a B o B

ESTAGAO CLIENTE SERVIDOR WEB
N

E - retorna mensagem
<xml> B - verifica SOAPAction

</xml>

4 SOAP Engine

C-encaminha mensagem

metodo()

t

D - invoca método

Figura 5: Envio de mensagens SOAP/HTTP.
Como apresentado na FigurBréo! Fonte de referéncia ndo encontrada.o envio

de mensagens SOAP/HTTP é realizado a partir deapieacdo que estd em um servidor
Webh No momento em que a aplicagao recebe uma regaigkigura 5, parte A), o servidor
Webverifica se existe o cam@OAPActioma requisi¢cdo (Figura 5, parte B). Caso exista, a
requisicdo é encaminhada para a S@&hBine(Figura 5, parte C), que processa a parte XML
da mensagem e executa uma “varredura’” no regisical |ldo endereco do servico
especificado, o qual possui informacgdes refereatassservicos disponiveis no servidor. Em
seguida, o método especificado no servico é laddize invocado por reflexdo (Figura 5,
parte D). Por fim, a resposta SOAP é retornada lemte em um documento XML
estruturado como em uma requisicdo (Figura 5, pajteEste tipo de retorno s6 nao é
realizado quando o préprio método jA possui um ftilgoretorno contendo o resultado
esperado pelo cliente, ou seja, caso na implem@mtdg método seja definido um valor de
retorno como, por exemplo, o valor do resultadadolypor um calculo matematico, ndo cabe
a utilizacdo de uma mensagem XML para o retorncedoltado ao SOAP. A proxima secao
apresentara de forma detalhada todos os elementsampdem uma mensagem SOAP,

conceituando cada um dos elementos.

2.2.3. Especificacdo dos elementos SOAP
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Segundo W3C (2000, p. 2, traducdo nossa) e Befdaro & Sobral (2002, p. 8), a
mensagem SOAP deve ser codificada via XML e comés elementos: SOAP Envelope,
SOAP Header e SOAP Body, como apresentado na Feffiira! Fonte de referéncia nao
encontrada.

SOAP: HEADER

SOAP: BODY

Figura 6: Estrutura do SOAP.

Como apresentado na Figura 6, a estrutura SOABmMasta por trés elementos,
sendo eles envelope, header e body, os quaisdetid@bados a seguir.

0 SOAP Envelope define o conteldo da mensagem VAm@s namespacesjue sao
usados pelo restante da mensagem, sendo o primenoento do documento XML
representando a mensagem;

» 0 SOAP Header define informacéo relacionada a ticéedo, transagao e contabilizagéo;

» 0 SOAP Body define informacdes relacionadas aodonét e parametros que serdo
invocados ou respostas retornadas. EntretantodquarsOAP € utilizado como RPC, o
Body é composto por um unico elemento que corrapomo nome do método,
parametros e a identificacdo do servico.

Destaca-se que o Envelope e o Body sdo element@midiios em um documento

XML, sendo apenas o Header um elemento opcionahoEamos elementos do SOAP sejam

descritos em conjunto, 0 envelope e as regras ddicagdo sao definidos em espacos

diferentes a fim de promover a simplicidade atrad&@snodulos (W3C, 2000, p. 2, traducdo
nossa).

Segundo W3C (2000, p. 4, tradugéo nossa), as rggaasaticais do SOAP Envelope
de uma mensagem sao:

* O nome do elemento € “Envelope”;
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O elemento deve estar presente em uma mensagem, SOAP
O elemento pode conter declaragcdesndenespacebem como atributos adicionais e
elementos secundarios (no caso da existénciailatas adicionais).

Ja as regras gramaticais do SOAP Header de umaaganssao (W3C, 2000, p. 5,

tradug&o nossa):

O nome do elemento é “Header”;
O elemento pode estar presente em uma mensagem. 8@sdesteja presente, este deve
ser o primeiro elemento filho logo abaixo de unmedato SOAP Envelope;
O elemento pode conter um conjunto de entradasiokecalho, devendo ser cada entrada
iniciada logo apos o elemento filho do elemento 8Q#eader.

Por fim, as regras gramaticais do SOAP Body de mmaasagem sao (W3C, 2000, p.

5, traducéo nossa):

O nome do elemento é “Body”;

O elemento deve estar presente em uma mensagem 8Qa#We estar logo apds o
elemento filho de um elemento SOAP Envelope. Emitet caso a mensagem seja
composta pelo elemento Header, o Body deve egfardbaixo do SOAP Header;

O elemento pode conter um conjunto de entradas ,Bsehydo cada uma das entradas
iniciadas imediatamente apos o elemento filho deel@mento SOAP Body. SOAP define

ainda o elemento de falha, utilizado para indisamansagens de erro.

2.2.4. Especificacdo do SOAP Envelope

O encapsulamento de dados a serem transferidogiréddepor um conjunto de regras

especificas pelo SOAP Envelope XML. Tais dados @fipes, envolvem dados da aplicagéo

desde nomes e parametros de métodos a serem claamadalores que tais métodos

retornam. Informacdes referentes a quem deve @aces conteudos de Envelopes e a forma

como implementar mensagens de erro no caso desfelh@dém séo informacdes fornecidas

na mensagem do SOAP Envelope. A proxima secaoeapees segundo elemento, SOAP

Header.

2.2.5. Especificacdo do SOAP Header
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SOAP fornece um mecanismo flexivel para estendea umensagem de um modo
descentralizado e modular, com a auséncia de uwiopo®nhecimento entre as partes
comunicantes (W3C, 2000, p. 6, traducdo nossa)nples tipicos de extensdes que podem
ser implementadas como entradas de Header saotieatéo, gerenciamento de transacoes,
pagamento, dentre outros.

O elemento Header é codificado como o primeirmel#o filho do elemento SOAP
Envelope. Todos os elementos filhos imediatos amehto Header sdo chamados de entradas
de cabecalho.

W3C (2000, p. 6, tradugéo nossa) levanta que aagelg codificacdo das entradas de
cabecalho séo:

» a entrada de cabecalho é identificada por meicedmeme de elemento qualificado, que
consiste na URIYnigue Resource ldentifiedonamespace o nome local;

* 0 atributo SOAPencodingStylgpode ser utilizado para indicar o estilo de ceodg&o
utilizado para as entradas de cabecalho;

e 0 atributo SOAPmustUnderstance o atributo SOAP ator podem ser utilizados para
indicar como e por quem executar a entrada.

A préxima secéo apresenta o ultimo elemento SOATRdy.

2.2.6. Especificacdo do SOAP Body

W3C (2000, p. 7, traducdo nossa) afirma que o elem®OAP Body fornece um mecanismo
simples para a troca de informacédo obrigatériagesia para o destinatario final da
mensagem. O autor afirma ainda que as utilizac@@s comuns do elemento Body incluem
chamadas de triagem RPC e relatérios de erros. GGomencionado o elemento SOAP Body
é codificado em um elemento filho imediato ao eletm&SOAP Envelope XML. Caso haja o
elemento SOAP Header, o Body deve ser o primegmehto filho imediato ao elemento
Envelope.

Todos os elementos filhos imediatos ao elementtyB&o conhecidos como entradas
do corpo e cada entrada é codificada como um elemedependente dentro do elemento
SOAP Body.

As regras de codificagao das entradas do corp(/¢3aG, p. 7, traducdo nossa):

* A entrada do corpo ¢ identificada pelo seu nomele®ento totalmente qualificado, que

consiste namamespac&RI e o local.



32

* O atributo SOARencondingStyl@ode ser utilizado para indicar o estilo utilizamoa as

entradas do corpo.

Enquanto o Header e o Body séao definidos como el@msendependentes, de fato,
eles sao relacionados. Isso porque uma entradarpe € semanticamente equivalente a uma
entrada de cabecalho destinado ao ator padrao emoatributo SOARPNustUnderstandom
valor “1”. O ator padréo é indicado por ndo utitipaatributo ator.

SOAP define uma entrada do corpo, que é a entradallda utilizada para relatar

erros, a qual sera apresentada na proxima secao.

2.2.7. Especificacdo do SOAP Fault

O elemento SOAP Fault é utilizado para transpater e/ou informacdo dgtatusem uma
mensagem SOAP (W3C, 2000, p. 7, traducdo nossandpuo elemento € utilizado, este
deve aparecer como uma entrada do corpo e nacapadecer mais de uma vez dentro de um
elemento SOAP Body.

Conforme W3C (2000, p. 7, tradugéo nossa), o elem8OAP Fault define quatro
subelementos:

* Faultcode — este elemento € utilizado paftwarea fim de fornecer um mecanismo que
identifica falhas. O Faultcode deve estar presenteum elemento SOAP Fault. SOAP
define um conjunto de codigos de falha SOAP a fancdbrir falhas SOAP basicas. O
elemento Faultcode visa fornecer uma explicacéivdegla falha e ndo se destina ao
processamento do algoritmo. Ele deve estar presantam elemento de falha SOAP e
deve fornecer ao menos informacdes explicandogemrda falha.

* Faultactor — este elemento objetiva fornecer infgdes sobre quem causou a falha
ocorrida no percurso da mensagem, indicando a fdatéalha. O valor do atributo
Faultactor € um URI de identificacdo da fonte. Plgcativos que ndo funcionam como o
melhor destino da mensagem SOAP devem incluir remehto SOAP Fault o
subelemento Faultactor. O destino final de uma age™ pode utilizar o Faultactor para
indicar explicitamente o que gerou o erro.

» Detail — este elemento é utilizado no transportenftrmactes especificas de erros de
aplicacdes, sendo tais erros relacionados ao etenBmuy. O Detail deve ser utilizado
guando o conteudo do elemento Body correr o rigceat processado sem éxito. Vale
ressaltar que o elemento em questdo ndo deve aréarsmformacdes sobre entradas de
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cabecalho. Sendo assim, o transporte de informadétathadas referente a entradas de
cabecalho deve ser realizado dentro das entradaabdgalho. A auséncia do elemento
Detail no elemento Fault indica que a falha nd@d eslacionada ao processamento do
elemento Body.

Abordando ainda mais sobre o elemento Detail, todadementos filhos imediatos ao
mesmo sédo chamados de entradas de detalhes entadia ele detalhe é codificada como um
elemento independente dentro do elemento Detail.

As regras de codificacdo das entradas de detafwegV83C, 2000, p. 8, traducao
nossa):

* A entrada de detalhes é identificada por seu noenelemento totalmente qualificado,
gue consiste no elemento URI e o local. Elementiogsf imediatos ao elemento Detalil
pode ser qualificado deamespace

* O atributo SOAPencodingStyleode ser utilizado para indicar o estilo de codg&o
utilizada para as entradas de detalhe.

Segundo Rosenberg (2004, apud SILVA & CUNHA, p), 8 mensagens SOAP
devem ter seu conteudo conservado em sigilo desmediarios, quando ndo-autorizados, até
chegarem aos seus destinos, por questdo de segufanga segundo 0 autor, assim que a
mensagem chega ao destinatério, este deve recomjueze enviou os dados nela contidos e

quais acessos o0 emissor tem direito.

2.3.Plataforma Android

Android consiste em um conjunto deftwarescomo sistema operacionahiddlewaree
aplicacbes chavepara dispositivos moveis. O sistema operacionalude Android é
responsavel por proporcionar navega¢do na Intecaptura de imagens e videos, criacédo e
visualizacdo de documentos, anotacdes de calendérienciamento de contatos, localizacao
por GPS e navegac&o por mapas (SIMAO et. al., 20111,

Ferramentas e APIg\pplication Programming Interfacgpara o desenvolvimento de
aplicativos Android séo fornecidos na versao BetaAddroid SDK, sendo a linguagem de
programacao utilizada Java. Esta API oferece asirseg recursos (ANDROID SDK, 2012):

» frameworkde desenvolvimento de aplicagdo: possibilita élizagéo e a substituicdo de

componentes, além de facilitar o acesso a recersmgsivos e manutencao;
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» Dalvik: maquina virtual criada e otimizada paratdizacdo em dispositivos moéveis e
suas restri¢oes;

* navegadomweb integrado: é integrado e baseado no WebKit engierdo seu cddigo
aberto;

» biblioteca de gréficos: disponibiliza por meio délibteca graficos otimizados e
personalizados para dispositivos méveis, estesicgsafpodem ser de duas e trés
dimensdes, com aceleracaohdedwareopcionalmente;

e SQLite: armazenamento de dados estruturados;

* suporte para midia: disponibiliza a execucdo ddoauddeo e imagem estatica em
diversos formatos como MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMRG, PNG, GIF;

» telefonia com tecnologia GSM: permite a manipulagi® operacbes telefbnicas,
dependendo de acesso por parte do fabricante;

* bluetooth EDGE, 3G aWNiFi: disponibiliza tecnologias de transmisséo de dadas fio,
mas depende da concesséao do fabricante;

e camera, GPS e bussola: fornece interacdo com reol@ais, contudo depende da
permissao do fabricante;

« ambiente de desenvolvimento coptugin para a IDE Eclipse: oferece dispositivo

emulador, ferramentas de depuracéo, supervisaed®rna e desempenho.

A préxima secao apresentara a arquitetura dafptata para o desenvolvimento de

aplicativos para dispositivos méveis baseados edrdiah.

2.3.1. Arquitetura da plataforma Android

A arquitetura da plataforma Android € composta goatro camadas, sendo elas: Kernel
GNU Linux, bibliotecasframework para aplicacbes e as proprias aplicacdes. Ha anda
camadauntime responsével por executar os aplicativos do disposA Figura 7 apresenta

a arquitetura da plataforma Android.
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APPLICATIONS

Home Dialer SMS/MMS ™ Browser Camera { Calculator

Contacts Voice Dial Emnail Calendar Medin Player Allbums
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vity | cor Provider:
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Manager
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elape Manao
Package Manager Mamager

Resource Manmger

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media Framewsrk SQLite Core Libraries

OpenGLIES FreeType WebKit
SGL SSL Libe

LINUX KERNEL

Shared Memory

Camera Driver Bluetooth Driver Binder (IPC) Driver

Power
Management

Keypad Driver WiFi Driver

Figura 7: Arquitetura da Plataforma Android (modifi cado de MARTINS, 2009, p.
5).

A arquitetura da plataforma Android baseia-se mouk Kernel verséo 2.6, como
observado na Figura 7 parte A, sendo a camadabmaaia da arquitetura. Esta divisdo da
arquitetura é responsavel por permitir uma abstragire chardwaree software bem como
gerenciar os principais servicos do sistema congoiraeca, memoria, processalteads
arquivos, pastas, redebjversetc.

As aplicacbes para Android sdo executadas em udaima virtual chamadaalvik,
otimizada especialmente para dispositivos moveisiccobservado na Figura 7 parte B. Esta
maquina virtual apresenta melhor desempenho e nr@egracdo com a nova geracao de
hardware bem como foi projetada para executar mais de omaquina virtual de forma
paralela. Por ter sido projetada para ser utilizzmesumindo o minimo de memoria, bateria e
CPU, aDalvik funciona em sistemas com baixa frequéncia de @BUca memoria RAM e
sistema operacional sem espacoSseap A maquina virtual converte bytecodepara seu
formato especifico, o .dexDélvik Executablg que representa a aplicagdo do Android
compilada (MARTINS, 2009, p. 5).

Além do sistema operacional e da maquina virtaalarquitetura da plataforma
Android é formada por um conjunto de biblioteca€-€¥, as quais sdo utilizadas por varios
componentes do sistema, como apresentado na FHgpagte C. Tais bibliotecas fornecem
audio, video, visualizacdo de camadas 2D e 3D gempara navegadorégeh funcdes para
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graficos, Banco de Dados etc., sendo disponibitizgabr meio ddrameworkde aplicacao
para os desenvolvedores.
A camadaAplication FrameworkFigura 7 parte D), ou seja, a camaddrdmework
de aplicacdo € composta por programas responspeeigerenciar as funcdes basicas do
telefone, envolvendo alocacao de recursos, apksadé telefone, mudanca entre processos
ou programas. Sendo assim, os desenvolvedores t@#aséilidade de explorar da melhor
forma possivel a capacidade hirdwaredo dispositivo, executar servicos drackground,
entre outros. A camada em questéo oferece ferrasibasicas para a criacdo de ferramentas
mais sofisticadas, visando simplificar a reutil&agde componentes. Dentre os principais
elementos desta camada, tém-se (PEREIRA & SILVA92p. 6):
e activity manager:é responsavel por gerenciar o ciclo de vida dagabs atividades,
desde 0 momento em que uma atividade € iniciada @ encerramento;
» package manage responsavel por estabelecer comunicacdo costante do sistema
e indicar quais 0s pacotes que estdo sendo ubbkzaw dispositivo, bem como a
capacidade de cada um desses pacotes;
» windows manageré responsavel por gerenciar as apresentacfesndig, indicando
quais estardo ativas e quais néo estarao;
» content providerseé responsavel por estabelecer a troca de inf@wesagntre aplicativos
por meio do compartilhamento de dados possibilitrice os aparelhos;
* view systemé responsavel por disponibilizar todo o tratamemédico para a aplicacao,

sendo eles botdeayoutse frames

Por fim, em seu nivel mais alto (Figura 7 partedBgontram-se as varias aplicacdes
disponibilizadas e elaboradas na linguagem de anoggcao Java, as quais envolvem tanto
aplicacdes originais, desenvolvidas pelo Googlentudesenvolvidas por terceiros as quais
estdo instaladas no sistema. As aplicacfes orgima@mo cliente de email, calendarios,
mapas, navegadores, programas de SMS, agendascigdog de contatos e chamadas
telefénicas etc. estdo disponiveis no topo da pillhacamada, conhecida pAplications
Sendo assim, esta é responsavel por possibilitaeracdo do usuario comum com as
interfaces dos aplicativos. Ja a pilha mais bai@acdmada disponibiliza os aplicativos
desenvolvidos por terceiros, 0s quais sao acessgaoas por desenvolvedores e fabricantes
dehardware
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2.3.2. Conceitos sobre desenvolvimento de aplicacées Android

Como mencionado anteriormente, as aplicacfes padeoAl sdo implementadas utilizando a
linguagem de programacao Java. Assim que o codagongilado, este é empacotado em um
arquivo com extensao .apk (MARTINS, 2009, p. 6pdE meio deste arquivo que 0S USUArios
finais instalam a aplicagédo em seus dispositivos.

Quando uma aplicacao é executada, esta consonpeogesso proprio, o qual possui
uma maquina virtual propria. Além disso, atribuitge ID de usuario Linux Unico para cada
aplicacdo, sendo os arquivos de permissdes visipeisas para a respectiva aplicagao.

Uma aplicagdo é construida por meio da utilizatgioomponentes basicos que podem
ser compartilhados. Esse compartilhamento se rafeassibilidade de utilizar os recursos ja
desenvolvidos de outras aplicacdes, quando taiss@s possuem permissdes para isso. Vale
ressaltar que os componentes de uma aplicacdo nsiangiados apenas quando s&o
necessarios. Sendo assim, existem quatro tiposipeaia de componentes Android (MACK,
2010, p. 33):

» atividades ouactivities consistem na tela para o usuario, ou seja, @r@sentacdo de
uma interface visual que comporta usuarios escoimar determinada tarefa e a executar;

* Servigos olservices:sao responsaveis por executar processamentoggemdseplano nao
possuindo, desta forma, interface visual,

» provedores de conteudo arontent providers:fornecem dados especificos de uma
aplicacao para outras aplicacoes;

* receptores ddroadcastou broadcast receiversincidem em componentes que ficam

0ciosos e respondem a eventos.

Destaca-se que os componentes de atividades, seevieceptores deoadcastsao
acionados por meio de mensagens assincronas. cimg®nentes provedores de conteddo
sdo acionados quando forem requisitados porQamtentResolverO objeto que contem a
mensagem assincrona dos trés primeiros componéniesnhecido comdntent sendo
composta pela acdo que se deseja executar. Comaplexéem-se a transmissdo de um
pedido de uma atividade a qual exibe uma mensagearauairio.

Ha o tipo ddntentexplicito e o implicito, apresentados a seguir:

* intentexplicito: h4 a definicdo explicita do componemqie deve ser executado;
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* intentimplicito: a definicAo do componente a ser exeauadleterminada pelo sistema
operacional. Essa selecao é feita por meio deriogtgue determina qual componente é

mais adequado para responder a intengdo do momento.

Todos os componentes da aplicacdo sdo declaradosnerarquivo de manifesto
contido em cada pacot@pk E neste arquivo que as bibliotecas utilizadagis&taradas, bem
como as permissdes, versao e requisitos. Taisrdedks sao estruturadas na linguagem
XML.

Segundo Martins (2009, p. 7), um processo com ugblhreadé iniciado quando o
primeiro componente de uma aplicacdo precisa sstuéxdo. Ainda segundo o autor, por
padrdo o mesmaohread é responsavel por executar todos os componentepldacao.
Ressalta-se que a chamada de procedimentos reneat®jtados em outros processos, €
permitida por um mecanismo disposto pelo Android.

Quando um processo € destruido pelo Android, comsdgmente todos os
componentes da aplicacdo em execucao neste mespesgo também sdo destruidos. O que
determina a escolha de qual processo deve seuidiesprelo Androidé a importancia deste
para o usuario, excluindo-se, como exemplo, osggsms com atividades que ndo estdo mais
visiveis ao usuario na tela da aplicacao.

As proximas secdes apresentardo de uma forma maitiadada os dois principais
tipos de componentes Android, citados anteriormégvitiese Services
2.3.2.1. Activities

Como apresentado anteriormente, uma atividade stensa representacdo da aplicacdo em
forma de interface, possibilitando a iteracdo comsoario de forma visual. A criacdo da
interface com o usuério s6 é possivel por meioamposicdo das atividades, que operam
independentes. Isto que dizer que cada ativida@i@da como subclasse da classe base da
atividade, podendo existir diversas atividades rdede uma aplicacdo. Cada atividade é
representada por uma janela, a qual pode preeadeds, flutuar por cima de outras janelas
ou até mesmo interagir com outras janelas.

Cada componente possui seu ciclo de vida, o gualiga a partir do momento que &
instanciado e finaliza quando € destruido. Quamda@xecucdo, o componente pode ter seu
estado alterado varias vezes, representando quandoatividade esta ativa ou n&o, bem
como se esta visivel ao usuario ou ndo. Sendo assira atividade possui estados como

ativa, pausada e paragdaomo apresentado abaixo (MACK, 2010, p. 33):
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e activeou running quando uma atividade esta em primeiro plano prpatra receber as
acOes dos usuarios, pode-se dizer que ela estatadoativo, estando em primeiro plano
nas execucoes de tarefas;

* paused quando uma atividade ainda esta visivel ao usuaénas sem foco, esta se
encontra em estado pausado. Isso acontece quandosegunda atividade estd em
execucao enquanto uma primeira esta parcialmem@berta ou a segunda atividade &
transparente. Mesmo estando em segundo planovidadi continua contendo todas as
informagdes obtidas enquanto ativada;

» stoppedquando uma atividade esta totalmente encobertayim atividade, ndo estando
visivel ao usuario, esta primeira atividade se etmtacem estado pausado. Enquanto ndo
for destruida pelo sistema, a atividade em pausdinc@ mantendo seus estados e
informacoes.

A medida que uma aplicacdo muda de estado, € ti@ismma mensagem ao sistema
que pode ser contraida pela aplicagdo. Sendo gesde;se estabelecer uma funcdo para cada
uma das acdes da atividade.

A Figura 8 representa o ciclo de vida de umaddive.

onRestart |€

A
Alividade € inslanciada G
N
onCreate > onStart >  onStop > onDestroy
F
B C F H
Alividade € desliu'da
|
b 4
onResume [€ onPause @
D E

Figura 8: Ciclo de vida de uma atividade (modificad o de MARTINS, 2009, p. 8).
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A partir do momento que uma atividade é execut&itzufa 8 parte A), cria-se uma
instancia da atividade pela chamada ao mébodireate(Figura 8 parte B). Logo apds que é
criada, a atividade é iniciada pela chamada ao doé&inStart (Figura 8 parte C). Quando
iniciada, a atividade pode ser resumida (por meiongétodoonResumeconforme Figura 8
parte D) ou paralisada (por meio do métanhstop conforme Figura 8 parte F). Caso a
atividade seja resumida, esta é consequentemensads pelo métodonPause(Figura 8
parte E) e, em seguida paralisada (por meio dodo@aStop conforme Figura 8 parte F) ou
resumida novamente, voltando ao métamtResume(Figura 8 parte D). Agora caso a
atividade seja paralisada, esta pode ser repratzegsgla chamada ao métodaRestart
(Figura 8 parte G), a qual retorna ao processomenge a partir da inicializagéo da atividade
(Figura 8 parte B); ou pode ser destruida pela eldarao métodonDestroy representado na
Figura 8 parte H, o qual finaliza a atividade (Feg8 parte I).

Destaca-se que a atividade pode ser vista pelariosdurante o tempo entre as
chamadas dos métodosiStart (Figura 8 parte C) enStop(Figura 8 parte F). O usuario
interage com a atividade entre os métoniloResuméFigura 8 parte D) enPausgFigura 8
parte E). O métodonPausgFigura 8 parte E) deve ser usado para regist@dogipara futura
restauracdo, de forma duravel, uma vez que € @ Uni&todo chamado obrigatoriamente
antes do processo ser eventualmente destruido.

Retomando aos métodos do ciclo de vida represemtadFigura 8 e mencionados
anteriormente, tem-senCreate() onRestart() onStart() onResume(pnPause()onStop()e
onDestroy() os quais serdo apresentados (AMORIM, 2011, p. 20)

« onCreate() é chamado quando uma atividade é criada pelaepeamez. E neste método
gue os pontos de vista sao criados, dados séolattosua lista, bem como outras rotinas
que fazem parte de todo conjunto estético normapliaacdo. Este método € seguido
pelo métodmnStart()

» onRestart() € chamado assim que a atividade é interrompidapauco antes de ser
iniciada novamente, sendo seguido pelo métottart()

» onStart() é chamado logo antes da atividade tornar-seelipi@ra o usuério. Quando a
atividade vem para o primeiro plano, o método erastfio € seguido pelo método
onResume()Ja quando se torna oculto, é seguido pelo mé&n8top()

* onResume()é executado antes que a atividade de interag&oocosuario seja iniciada,
estando assim no topo da pilha de atividades. BEsiwdo € sempre seguido por
onPause()
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* onPause() é chamado quando outra atividade esta quase aettomestando prestes a
retomar ao sistema. Confirmacdes de alteracbesaldas, dados persistentes, animacoes
stop e outras acdes que consumem CPU sdo geralmetizadaa neste método. Uma
vez que a proxima atividade ndo é retomada atéoquétodo em questdo retorne, este
deve concluir todo o processo de forma agil. Nm aesatividade retornar para frente, o
métodoonPause(g seguido pelo métodmResume()Por outro lado, quando a atividade
se torna invisivel para o usuario, o métod®ause (g seguido pelo métodmStop()

» onStop() € chamado quando a atividade esta sendo destuidaando outra atividade
foi retomara e esta a cobrindo, estando a atividedé&es dois casos invisivel ao usuario.
No caso da atividade de interacdo com o usuérgaegbltando, o0 método em questédo €
seguido pelo métodonRestart() JA quando a atividade esta indo embora, 0 método
onDestroy()é o préximo a ser executado;

» onDestroy() € chamado antes de uma atividade ser destggddp a ultima chamada
qgque uma atividade recebe. Portanto, este métodoén&eguido por nenhum outro
método.

Além dosactivities tém-se osservicescomo outro tipo de componente Android, o

qual sera apresentado na proxima secao.

2.3.2.2. Services

Como apresentado anteriormente, 0s servicos sautex®s em segundo plano por tempo
indeterminado, ndo possuindo interface visual manmasuario. Sendo assim, 0 servico se
mantém ativo até que receba outra ordem. Como dgetemm-se oplayer de midia, o qual
permite que o usuario escolha musicas e as togdendo executar outros servicos enquanto
a musica escolhida é executada. Quando o usuéia uma musica, o servi¢co € responsavel
por fazer com que ela continue tocando até queuariasindique outra atividade como, por
exemplo, parar a musica ou passar para uma pro@npartir do exemplo dado, pode-se
dizer que um servigo continua a rodar em segundoopfjuando outro servi¢o € iniciado,
mesmo quando o usuario passa a utilizar outroaplec (AMORIM, 2011, p. 66). Segundo
Mack (2010, p. 34), os servicos sédo executaddabmeadprincipal do processo da aplicacao.

De forma similar as atividades, “os servicos pessestados e métodos de ciclo de
vida que podem ser implementados para respondedangas de estado” (MARTINS, 2009,
p. 8). Os estados dos servicos podem ser esseaniglrde duas formas: iniciado e ligado
(AMORIM, 2011, p. 66). Esses dois estados sao desa seguir:
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e iniciado: o servico € iniciado através da chamaolangtodostartService() o qual €
invocado quando um componente da aplicacdo inicgareico. O servico assim que é
iniciado, pode ser executado em segundo plano gopd indefinido até mesmo se o
componente que o iniciou é destruido. Neste estadmcorre retorno de resultado para o
chamador. Sendo assim, 0 servico iniciado € exécuwa uma unica operacao;

» ligado: o servico é ligado através da chamada doduoéindService()o qual é invocado
quando um componente da aplicacéo liga-se a aleste estado que é estabelecida uma
interface cliente-servidor, possibilitando destanfa o envio de pedidos, obtencdo de
resultados, dentre outras acdes. Vale ressaltaumuservico pode ter ligado a si varios
componentes de aplicacao de forma simultanea. Sessilim, quando o servigo nao tiver
nenhum componente ligado a ele, este é destruido.

Vale ressaltar que um servico pode possuir seispiiEsiveis estados em um dnico
momento, ou seja, pode ser iniciada, ligada ou ambagituacao de um servigco funcionar nos
dois sentidos ocorre devido ao fato deste podemgs@ado para executar indefinidamente
como também permitir a ligacao.

Destaca-se ainda que qualquer componente de aplicabde usar um Servico,
independente da aplicacdo estar iniciada, ligadaambos (AMORIM, 2011, p. 67).
Igualmente, qualquer componente pode utilizar utnadade por meio de uméntent
Todavia, um servico pode ser bloqueado para quegaplicativos ndo tenham acesso ao
mesmo por meio de sua declaracdo como privado.

Segundo Amorim (2011, p. 68), um servico deve sado a partir de uma subclasse
de Service Ainda segundo o autor, quando em execugdo, héoguetodos de retorno mais
importantes, os quais sao listados a seguir:

» onStartCommand(): € chamado quando um componegigerreque 0 Servico seja
iniciado. Quando iniciado, este servico pode rodar segundo plano por tempo
indefinido. Mas vale ressaltar que fica da resphitidade do desenvolvedor do aplicativo
parar o servico, que pode ser feito através da atlanaos métodos stopSelf() ou
stopService();

e onBind(): é chamado quando um outro componente geevincular ao servigo. Este
vinculo é estabelecido através da chamada ao métodiService(). Este método
necessita de uma interface com o cliente, a quadiligada para retornar um resultado,

fornecendo desta forma comunicagéo entre o seevigoliente;
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* onCreate(): € chamado assim que 0 servico € criasie méetodo € responsavel por
executar os procedimentos de configuracdo. O Ucés® em que este servico ndo é
chamado ocorre quando o servico ja esta em execucao

» onDestroy(): € chamado quando o servico esta seestouido por ndo estar sendo mais
utilizado, sendo assim a Ultima chamada ao serigte método é importante para a
limpeza de recursos contioreads receptores, entre outros.

Amorim (2011, p. 69) afirma que quando o sistemdrAid esta com pouca memoria,
este deve recuperar 0s recursos do sistema péiradade que tem o foco do usuario, sendo
tal recuperacao realizada forcando a parada deemics. O autor destaca ainda que um
servico dificilmente é finalizado quando esta viadoe a uma atividade que tem o foco do

usuario, bem como quando é declarado a ser execaiagbrimeiro plano.

2.3.3. Interface com o usuario

A interface de um sistema define os aspectos deumiagdo com o usuario. Segundo
Amorim (2011, p. 108), as unidades principais dealestracdo da interface do usuario na
plataforma Android sdo o0s objetdew, que envolvem campos de texto e botdes. J4 as
diferentes estruturas dayout de arquitetura, tais como a linear, tabular etivelasdo
implementadas pelos objetdggewGroup

Como mencionado, a interface com o usuario no Addéoconstruida por meio de
uma hierarquia de objetos, representados em foaréanabre, em que as folhas sdo do tipo
View e os ramos do tipdiewGroup(MARTINS, 2009, p. 8). A Figura 9 representa aoéev

de objetos da interface do Android.
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ViewGroup
ViewGroup View View
View View View

Figura 9: Arvore de objetos View e ViewGroup (modificado em MARTINS, 2009,
p. 9).

Como pode ser observado na Figura 9, os ramos/deeale interface do Android sao
chamadas deViewGroup e as folhasView. “Os objetos podem ser organizados
automaticamente, dentro de uma regido especifictelda entre outras, de forma linear,
relativa ou absoluta” (MARTINS, 2009, p. 9). A atiade de uma tela deve chamar o método
setContentView(g passar uma referéncia ao objeto no raiz paaa &ixarvore de hierarquia
de Views a tela para renderizacdo (AMORIM, 2011, p. 109). ikceber a referéncia, o
sistema Android invalida, mede e desenha a arvore.

Ainda segundo o autor, apesar da possibilidad#etieir as coordenadas e o tamanho
do componente a ser desenhado na tela, esta falidame deve ser evitada. Ao contrario,
julga-se proveitosa a utilizacdo da disposicaol&outs ndo absolutos, devido ao fato de
permitir um melhor ajustamento da interface dacagho as distintas telas dos dispositivos no
quais pode ser executada, sendo essas diferetdssrégerentes a resolucdo e tamanho
distintos.

Através da plataforma Android é possivel criaagiinterfaces com o usuario com a
utilizagdo de widgets componentes graficos que flutuam pela tela e ef@numa
funcionalidade especifica para o usuari@y®utsprontos, além de ser possivel estabelecer e
acrescentar elementos como caixas de textos, baléase outros, aplicando-se estilos e
temas.

Recursos de animacgdo grafica em 2D também saonilslzados pela plataforma
Android, tornando o visual da aplicacdo ainda naiativo. Como exemplo de animacao

tem-se a chamada quadro a quadro, que consisteaaade imagens especificas de forma
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ordenada conforme especificado pelo desenvolve@otro exemplo de animacdo é a
chamadalween que consiste na transformacao simples em umaoWjety, que envolvem
tamanho, posicéo, transparéncia e rotacao.

Além dos recursos apresentados anteriormenteataf@ima Android disponibiliza
ainda a criagcdo de menus personalizados, existrBddundamentais tipos de menus: opg¢ao,

submenu e contexto, apresentados abaixo:

» opcao: é exibido quando a tecla MENU do disposiéyiyessionada;
* submenu: é exibido quando um de seus itens deairah € selecionado;

» contexto: é exibido quando um objatew é pressionado longamente.

Existem trés técnicas disponiveis no Android qudeposer utilizadas para notificar o
usuario sobre um evento que tenha ocorrido naaggia; sendo ele$oast dialogo ou barra

de estado, apresentados a seguir:

» toast: € utilizada no caso da ndo necessidade de interem@o, por exemplo, para
mensagens pequenas;

» diélogo: é utilizado para capturar uma respostafrair a atencao do usuario;

» barra de estado: é utilizado no caso da aplicagéessitar notificar o usuério quando esti
sendo usada em segundo plano. Neste caso, umaeezaplicacdo tenha permisséo para
emitir sons ou vibrar o dispositivo, tais recurposem ser utilizados neste tipo de técnica
em questao.

Tendo entendido todos os conceitos de desenvoltngara aplicagbes Android e a
forma pela qual sdo elaboradas as interfaces daglieativos, a proxima secao apresentara
como pode ser realizado o armazenamento de infGesague aplicativos Android podem

disponibilizar.

2.3.4. Armazenamento de Informacdes

O armazenamento de informacgdes em aplicacbes Ahdoale ser realizado por meio de um
mecanismo conhecido como preferéncias. Este ma&earpermite o armazenamento de tipos

primitivos, sendo normalmente utilizado para armazes preferéncias do usuario.
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Outra forma de armazenamento de informacdes eicagpes Android € por meio de
arquivos, utilizando desta forma o armazenamentopmigrio aparelho ou em memoria
removivel. Tem-se ainda a possibilidade de armazeftamacdes em tabelas e em Banco de
Dados, com o SQLite, que consiste em uma bibliotecinguagem C que implementa um
Banco de Dados SQL embutido. Além disso, tem-seossipilidade de armazenar e/ou
acessar informacdes pelo acesso a operacoes de rede

O Banco de Dados SQLite apresenta caracteristima® ser publico e de codigo
aberto, sendo um banco relacional e de simplegagéo. Este Banco de Dados néo necessita
de configuracao, utilizando desta forma as conéigbes do proprio sistema para o controle
de acesso a dados. O SQLite armazena em um uUmjoiv@r estrutura de dados completa

como tabelasyiews indices driggers
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3 MATERIAIS E METODOS

Esta secao apresenta materiais, metodologia tegiaslatilizados no desenvolvimento deste

trabalho.

3.1.Materiais

O material utilizado neste projeto foi obtido poeicmde pesquisa bibliografica através da
Internet, além de informacdes oriundas da baseadesddo Detran-TO. Ent@s materiais
obtidos na pesquisa estdo inclusos: monografiasgmeluacéo, teses de doutorado,

dissertacbes de mestrado, livros, publicacdesifieas, artigos dentre outros.

3.2.Metodologia

O desenvolvimento deste trabalho iniciou a parirutha pesquisa em diversos sites para
encontrar materiais tais como livros, artigos, nypabas, teses, dissertacdes, dentre outros.
Tais materiais serviram como referéncia bibliog@fpara os principais assuntos envolvidos
gue resultaram na compreensao e aplicabilidadeaa=eitos adquiridos no desenvolvimento

do trabalho, que compreend&iteb ServicesSOAP e Android.

Uma vez finalizado este levantamento bibliogrgfitm realizado um estudo mais
aprofundado sobre a plataforma Android, a fim deficar as tecnologias existentes para a
criagcdo de uma aplicacdo que recupere dados delogie condutores no Detran-TO para
auxiliar a Policia Militar nas blitz executadas,ncauxilio deWeb ServicesDentre as
ferramentas encontradas tem-se o ADT Plugin, K&oApdroid SDK, sendo este ultimo o
kit de desenvolvimento para aplicacfes baseadas teondi©peracional Android. Adotou-se
ainda a IDE Iftegrated Development Environmgriclipse, para o desenvolvimento do
aplicativo, devido as seguintes caracteristicas:

e possuir suporte para executar aplicativos baseadosndroid SDK;
e possuir unplugin customizado conhecido por Andrdigvelopment TodADT);

» ser uma ferramenta popularmente utilizada por dedezdores de forma geral.
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Tanto as ferramentas quanto as tecnologias utdizgmhra o desenvolvimento do
presente trabalho, serdo apresentadas a postea@gcéo 3.2.1.

A partir do momento em que 0s conceitos teodriooanh adquiridos e escolhidos os
recursos de implementacdo necessarios no desameoltd do trabalho, iniciou-se a criacéo
da aplicacdo. Foi desenvolvido entdo Web Servicgpara o acesso a base de dados do
Detran-TO, a fim de obter informacdes referentegigulos e condutores do Brasil e do
Estado do Tocantins, respectivamente.

Por fim, finalizado o processo de comunicacddMkb Serviceom a base de dados
do Detran-TO, iniciou-se a implementacdo do aplicatA execucdo dessa atividade
possibilitou a consulta de informacdes por meiaimedispositivo com a plataforma Android.
Tais informacfes abrangem dados referentes aoslagide todo o Pais, contendo desde
mandado de busca e apreensdo e furto/roubo, abémimfdes basicas como chassi,
proprietario, pagamento de licenciamento do ancente, entre outros. Além de informacdes
dos veiculos, o aplicativo disponibiliza informagdeelacionadas aos condutores do
Tocantins, permitindo ao usuario do sistema acassmformacdes completas do condutor
atraves da base de dados do Detran-TO.

As proximas secOes apresentardo 0s recursos déiizao desenvolvimento deste
trabalho, que envolvem ferramentas, APpBuging citados anteriormente.

3.2.1. Ferramentas e Tecnologias

O Android SDK consiste em um kit de desenvolvimaqie oferece ferramentas e APIs que
auxiliam na implementacéo de aplicativos para tafiema Android, através da utilizacao da
linguagem de programacdo Java. As ferramentas rdisfipadas pelo Android SDK
envolvem emuladoplugin para o Eclipse, entre outras.

O emulador é responsavel por representar o fuamiento de um telefone celular
baseado na plataforma Android, executando assiumglgecursos que podem ser executados
em um dispositivo fisico com Android, mas sem aessitlade deste equipamento. E por meio
do emulador que testes nos codigos sao realizé@ms, como instaladas e/ou executadas
aplicacbes destinadas a plataforma Android. Destend geral, o emulador garante a
consisténcia deoftware uma vez que o aplicativo terd o mesmo funcionamea aparelho,
pois simula tantbardwarequantosoftware

O Android SDK pode rodar nas IDEs Eclipse, Intellg Netbeans (PEREIRA &
SILVA, 2009, p. 17). Sendo assim, o Android SDKpdisibiliza um plugin para a IDE
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Eclipse, que é uma ferramenta para o desenvolvamdet sistemas na linguagem de
programacao Java, a qual consiste em uma linguagéda e bem aceita no mercado. Este
plugin facilita a codificacdo do aplicativo, por fornecsolucdes e interface grafica,
acrescenta apoio integrado com o projeto e ferrtamefindroid, agilizando e facilitando o
desenvolvimento por proporcionar a construgao denskes, a execucdo de depuragao e do
aplicativo (PROJECT, 2009, online, tradu¢ao nossa).

Para realizar a integracdo entre o Eclipse com wiasghar, tem-se @lugin Android
Development Tool6ADT), a qual incorpora as ferramentas de desemnweinto ao Eclipse.
Este plugin dispde de um conjunto de ferramentas que visditéaico desenvolvimento,
possibilitando a criacdo &gil de um sistel®adroid com interface ao usuario e com
componentes baseadoskFrameworkdo Android (LIMA et. al., 2011, p. 40).

O Apéndice A apresenta todas as informacfOes ne@essfra a configuracdo das

ferramentas utilizadas no desenvolvimento do aphea@ndroid apresentado neste trabalho.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Este trabalho tem como objetivo desenvolver uncafiio que auxilie a Policia Militar do
Estado do Tocantins em suas fiscalizagcdes conlecatao “blitz”. Estas fiscalizagbes tém o
objetivo de aferir a documentacdo do condutor ewej constatando que ambos estdo com
todas as suas obrigacbes cumpridas juntamente &.UBBte auxilio esta relacionado a
disponibilidade de informacfes referentes aos domnesi e veiculos do Estado do Tocantins e
Brasil em tempo real, que abrangem legitimidadedd@simentos dos condutores, pendéncias
junto ao Detran, roubo/furto, mandado de apreertsdacteristicas do veiculo, dentre outras.

A proposta de desenvolver este trabalho surgiu elzessidade de se ter mais
informacfes acerca de veiculos e condutores pde mh Policia Militar, e que estas
informacBes fossem acessadas de forma rpida ieaprét partir desta premissa, foram
utilizados recursos ja existentes no Detran-TO pasalucdo deste problema. Dentre estes
recursos encontram-sgablets com Sistema Operacional Android e a presencaMad
Servicega desenvolvidos no Orgdo. A partir destes resyra@plicacdo desenvolvida utiliza
os WebServicega existentes e apresenta os resultados ao usmriabletse smartphones,
ja utilizados anteriormente por funcionarios dorBe{TO para outros fins.

As informacdes apresentadas aos usuarios da aaidagdroid desenvolvida foram
escolhidas com base nos Web Services ja criadde.déstacar que estes Web Services séao
utilizados em outras aplicagbes no Detran-TO, @&edd aos usuarios com todas as
informacdes necessarias acerca de veiculos e aadutlogo, estas informagfes sé&o
suficientes para a Policia Militar executar a gfi das informacbes em blitz de forma
satisfatoria.

De forma geral, as informagfes que o aplicativpatsiliza sera abstraidas das
Bases de Dados dos sistemas do Detran do Estadboclantins. Nas consultas que
necessitam de recuperacéo de dados oriundas emassexternos ao Detran-TO, 0s servi¢os
construidos pelo Detran-TO possuem autonomia pamaumicacdo com estes sistemas,
possibilitando a recuperacdo de dados necess&iasitios centros de dados como Base
Nacional, Sefaz-TO, Sistema de Gravame e sistemaaitios estados. Com o auxilio desta
aplicacdo, as fraudes de documentos serdo mais fdeeserem detectadas, visto que o

usuario podera confrontar os dados existentes omamkntos do condutor e do veiculo com
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os dados retornados pelo Detran-TO através daagglic podendo também verificar dados
gue nao existem nos documentos impressos de porteondutor, como ocorréncia de
roubo/furto e ordem de apreensao de veiculo.

O aplicativo estd baseado na plataforma Androidpogle ser instalado em
Smartphones Tablets ou qualquer outro componente que possuir Sisterparadional
Android. A aplicagéo se comunica com o Banco deodatb Detran-TO, o0 mesmo utilizado
nas aplicagcdes do Dentran-TO pelos seus funciamddomo a extracado de informacdes é
realizada através da Base de Dados do Detran-TfDalaé utilizada pelos sistemas que o
orgdo possui, as informagfes processadas nos duigerges (sistemas do Detran-TO e
aplicativo Android) sdo as mesmas. Sendo assinma@mento que houver uma insergcéo de
dados no sistema do Detran-TO como, por exemplapleacdo de uma multa a um
determinado veiculo, esta podera ser verificadaimtemente no aplicativo Android.

Caso um veiculo possua uma ordem de apreensaouealguer Estado, ao ser
pesquisado no aplicativo Android serd possivelalizar a informagdo de que o veiculo
apresenta uma ordem de apreenséo, possibilitangolia@l detentor desta informacé&o tomar
as medidas cabiveis.

A comunicagdo entre o aplicativo Android e a Badge Dados do Detran-TO €
realizada através d@/eb Servicega disponibilizados por este 6rgao, sendo e¥tebh
Servicesresponsaveis por executarem procedimentos no BdecDados do Detran-TO,
recuperando informacdes que sdo enviadas paraeamedo na aplicagdo Android,
apresentando ao usuario todos os dados solicitdtpgendo a necessidade de busca de
informacgdes adicionais em outras Bases de Dadogtoagdimentos executados pelveb
Services fardo a comunicacdo com as Bases de Dados respmgdor deterem as
informacdes adicionais necessarias, sendo estaseaNBacional, Sefaz-TO, Sistema Nacional
de Gravas e 0s outros estados da unido.

A Figura 10 apresenta a estrutura da comunicacapldmativo proposto.
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Database
Detran-TO

Service

Sistemas
Distribuidos

Outros
Estados

Sefaz-TO

Figura 10: Fluxo da comunicacao entre a aplicacdo A  ndroid e Detran-TO.

O fluxo da Figura 10 tem seu inicio no momento gue 0 usuario da aplicacdo
Android entra com os dados solicitados no dispasitiepresentado pelo passo 1. Finalizada
a insercao de dados, a aplicacdo envia as infoesagdr meio déVeb Servicemediante
auxilio do protocolo SOAP para o Detran-TO, vistopasso 2. O passo 3 demonstra a acao
do Web Service responsavel por fazer a chamadapdacedureno Banco de Dados do
Detran-TO referente ao servigo solicitado pelo deuatravés da aplicagdo Android. Caso
seja necessario, procedure solicitara informacdes aos sistemas distribuidgadbs ao
Detran-TO através de uiVeb Service como demonstrado nos passos 4 e 5. Apés obter a
informacao dos sistemas distribuidos, este retAroardados, demonstrado nos passos 6 e 7,
sendo tratados nproceduredo Banco de Dados do Detran-TO, retornando o teekula
aplicacdo Android, visto nos passos 8 e 9.
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O fluxo de dados apresentado na Figura 10 € agamadgodas as comunicac¢des entre
a aplicacao Android e a base de dados do Detrarsdi@lo estas listadas a seguir:
e autenticacao;
» consultar débitos de veiculo;
» consultar informacgdes de veiculo no Tocantins;
» consultar informacgdes de veiculo na Base Nacional;
» consultar informagdes de condutor.

Tendo o modelo apresentado na Figura 10 como asggpximas sec¢des apresentam
os fluxos de dados referentes a cada processoita@istna aplicacdo Android de forma
detalhada.

4.1.Autenticagao

Para ter acesso a todos os procedimentos e infoemagxistentes na aplicacdo Android, o
usuario deve se autenticar informando seus dadondpserificada sua veracidade.

Atualmente, o Detran-TO possui ukative Directory (AD), que tem registro de todos
os funcionarios do Org&o. Este AD é responsaveaptanticar todos 0s usuérios em todos 0s
sistemas existentes no Org&o, ou seja, s6 temocaaesssistemas do Detran-TO 0s usuarios
que tiverem credenciais neste AD. Sendo assimiemt@zacdo da aplicacdo Android é feita
junto ao AD do Detran-TO, obrigando o usuario décapdo a possuir uma conta ativa. Os
dados enviados peMyebServicerelacionados a autenticacdo do usuario sdo apaessina
Tabela 2.

Tabela 2 — Dados enviados pelo Web Service de Autenticacao.

Item Elemento Propriedade
1 CPF Int
2 Senha String

O item 1 da Tabela 2 representa o CPF do usisnmlo este um inteiro de 11 digitos.
O item 2 representa a senha do usuario, contendmai2@teres em seu total. A Tabela 3
apresenta os dados retornados pafeb Service informando a validade das informagdes
enviadas de acordo com a Tabela 2.
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Tabela 3 — Dados recebidos pelo Web Service de Aute nticagéo.

Item Elemento Propriedade
1 Confirmacéao String
2 Descricao String

O item 1 da Tabela 3 representa a confirmacaoutienicacdo feita peldctive
Directory. O universo deste item é resumido '&H quando a autenticacao for realizada com
sucesso oUN" para a autenticacao nao ter sido realizada coessacJa o item 2 representa
a descricdo do item 1, informando a razdo do usuériou ndo conseguido a autenticagao.
Normalmente, o insucesso da autenticacdo se dem@snos dados informados, no caso do
usuario ndo possuir acesso ou devido ao usuaao @xin suas credenciais expiradas. Caso
nado consiga efetuar a autenticacéo, é exibidolaadteaplicativo o0 motivo para que o0 usuério
tome providéncias para ter seu acesso ao sistgukaneado.

A comunicacéao estabelecida entre a aplicacdo Addrai Detran-TO através dgeb
Servicepode sofrer algum tipo de problema, sendo disparadcecdes que informardo ao
usuario os problemas encontrados no estabelecirdartomunicagéo entre 0os pontos origem
e destino. As excegbes que podem ser disparadas algem problema aconteca na
comunicacao realizada nesta autenticacdo sdo yv&easlo que as mais comuns sao: O
TimeOut na comunicacdo com os servidores do Detran-TOsimtado pela queda dos
servidores do Detran-T@atewaydesconexo; limitacdo da banda; Banco de Dadosd®ra
operacdo; demora da respostaVleb Service entre outros. Este erro é apresentado para o
usuario, sendo informado qual o tipo de excecaadgerNao havendo conectividade com a
Internet, & exibida uma mensagem informando oewolicitando a verificagdo do problema

por parte do usuario.

4.1.1. Desenvolvimento da Autenticacao

Os codigos relatados nesta secado exemplificam domionplementada a autenticacdo do
usuario a fim de proporcionar-lhe credenciais p@rasso as funcionalidades do sistema,
demonstrado todo o processo de autenticacdo quenfasnacOes do usuario serao

submetidas. O processo tem seu inicio represeptdd-igura 11 e a Listagem 2.
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Entrar

_
Sair do Sistema

Figura 11: Layout de Autenticacao.

A Figura 11 apresenta a tela de autenticacio awiask através desta interface que o
usuario apresenta seus dados e efetua a autenticaglicacdo. A Listagem 2 apresenta o
layout da Figura 11 em forma de cddigo, ou sejmtexface por ser feita de duas formas,
sendo criada a partir de um codigo fonte, comoisedgiem 2, ou criando o layout a partir de
componentes graficos, como na Figura 11.

A Figura 11 é a representacao gréfica do que fostcoido em XML pela Listagem 2,
ou seja, anterfaceconstruida através do codigo da Listagem 2 é septada graficamente

pela Figura 11.
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ilayout height="wrap content” android:id="@+id/scrollViewl">
droid:layout_height="wrap content" android:layout_width="fill parent">

rid="@+1id/imageViewl"

layout_height="wrap content"”

rbackground="@drawable/icon veiculo"
s:c=”@drawableficon_autenticadcr“ android:adjustViewBounds="trus" />

gravity="ecenter"

ig="@+id/textView2"

layout width="wrap content"

tlayout_height="wrap_ content”

text="Usnario (CPF)"
texthppearance="7%android:attr/textAppearancelarge" />

<EditText android:gravityv="center"

ilayout_weight="1"
id="@g+id/cpt"

maxlLength="11"
layout_width="wrap content"
tlayout_height="wrap_content”
capitalize="characters"

android:hint="CPF"
android:numeric="integer"/>
<TextView
android:gravity="center"
android:id="@g+id/textView2"
android:layvout_width="wrap content"
android:layout_height="wrap content"
android:text="5enha"
android:textippearance="?android:attr/textAppearancelarge"” />
<EditText android:gravityv="center"
android:layout_weight="1"
android:id="g+id/senha"
android:layout_width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:capitalize="none"
android:hint="SENHA"
android:inputIype="textPassword", >
<TextView
android:gravity="center"
android:id="g+id/erro"
android:lavout width="wrap content"
and:oid:layout:height=”wraE_content”
android:tert=""
android:textColor="fcolor/laranja" />

<Button android:keepScreenin="true"

tlayout width="fill parent"
rcext="Entrar"
rid="@+id/entrar"
igravity="center"

:layout height="wrap content”
(layout_weight="1"/>

:keep3creenin="true"

ilayout width="fill parent"
itext="5alir do Sistema"
rid="g+id/sair"
rgravityv="center"
ilayout_height="wrap content”
:layout_weight="1"/>

Listagem 2: Layout de Autenticacao.



57

Conforme Listagem 2, as linhas 4 a 8 representamagem que é apresentada ao
usuario referente ao Detran-TO. As linhas 9 a pbesentam o texto “Usuério (CPF)” que é
apresentado referente ao cangutitTextabaixo. As linhas 16 a 24 se referem a constrdgao
campo texto responsavel pela entrada de dados Bal&€Bsuario.

As linhas 25 a 31 apresentam o texto “Senha”, inémdo ao usuario que o campo
abaixo é responsavel por conter a senha para @afgfd. As linhas 32 a 39 apresentam o
campo de entrada de dados referente a senha dwysmdazenando esta informacéao.

Caso haja algum problema na comunicacdo com o W&ta este é relatado no
campo de texto que foi construido nas linhas 4@®,and cor laranja, destacando-se para
melhor visualizacdo do usuario. As linhas 47 aggBesentam o botdo que faz a validacao das
informacdes junto ao Detran-TO. Caso o usuariojdesgr da aplicacdo, o botdo apresentado
pelas linhas 54 a 61 possibilita esta acéo.

A Listagem 3 é responséavel por conter os cédigos gae a validacdo rlayout da

Listagem 2 e Figura 10 aconteca.

1 Flpublic class hutenticador extends Activity{

3 private Button Entrar, Sair;
4 private EditText CPF, s=senha;

rivate TextView erro;
Context context;

1 o

Progre=zsDialog dialog:

10 B0verride

11 = public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
12 super.onCreate (savedInstanceState)

13 setlontentView (R.layout.autenticador) ;

15 context = getApplicationContext () ;
17 CPF = (EditText)findViewById(R.id.cpf):
18 genha = (EditText)findViewById(R.id.=senha)
9 Entrar = (Button)findViewById(R.id.entrar):
Sair = (Button)findViewById(R.id.=air):

erro (TextView) findViewById(R.id.erro) ;

L% I ]

-1

I
et

[ T S R % I % B % R R P

Listagem 3: Inicio do processo de autenticacao.
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O processo de autenticagao inicia na linha 1 gagem 3, com a declarac&o da classe
Autenticador sendo herdeira da clasBetivity , proporcionando que esta classe seja
vinculada a uma tela que pode ser mostrada aoiosteirdo entrada e saida de dados.

As linhas 3 a 6 representam a declaracéo de edsigue sao utilizadas na classe. A
linha 11 apresenta o0 método que faz a criacao litzagfo. Para esta classe ser apresentada
como uma tela passivel de manipulacdo pelo usugsia, deve ser vinculada a uayout
previamente desenvolvido. Este vinculo € estalm@eagonforme a linha 13, sendo
autenticador o layout responsavel pela interacdo com o usuario, senchlizado na
pastdayout no projeto criado.

O contexto da aplicagéo € inserido na varigesltexto , representando a tela atual
em que a aplicacdo se encontra. As linhas 17 @@Xesponsaveis por variaveis da classe
Autenticador serem vinculadas aos objetos presentelsymut que foi vinculado a esta
classe, conforme linha 13.

A Listagem 4 apresenta o codigo referente ao evditk do botédo, decorrente da

Listagem 3.

1 :%Entrar.setDnClickListener:new View.OnClickListener () {
2 — puklic void onClick(View v) |

4 erro.secTexc ("") ;

6 =] if(internetConnection{context) ) {

8 String SOAP ACTIOHN
E String METHOD NAME =
10 String NAMESPRACE =
11 String URL =

L3 SoapCbject Request = new SoapCbject (WAMESPACE, METHOD NAME)

15 Request.addProperty ("Usexr”, CPF.getText () .toString())

16 Beguest.addProperty("Pazsword”, senha.getText().toString()):

18 SoapSerializationEnvelope scapEnvelope =
139 new SoapSerializationEnvelope (SoapEnvelope.VERI11) ;
20 zoapEnvelope.setOutputSoaplhbject (Request) ;

22 AndroidHttpIransport aht = new AndroidHttpTransport (URL) ;

25 lelse{
26 erro.setText ("Nado foi possivel estabelecer conexdo com o2 servidores"+
T

"do TC nFavor erificar sua conexao com a int

Listagem 4: Parametros para conexao com Web Service  s.
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O botdo para validacdo do formulario de autentiwadd usuario € definido como
Entrar , como demonstrado na linha 49 da Listagem 2. Aalih da Listagem 4 define a
acao que este botdo executa apos ser pressionado.

A linha 6 verifica se ha conexdo com a Internetaotexto atual da aplicagdo. Este
método sera apresentado na sec¢do 4.6. Havendnagtositivo de conexdo com a Internet,
as linhas 8 a 11 se responsabilizam pelos dadesent¢ a localizacdo do servico de
autenticacao disponibilizado, sendo necessarié@a, ametodo de autenticacdamespace
a URL doWebService

Sendo conhecidos os dados sobr&Veb Servicea ser consultado, a linha 13 é
responsavel por criar um objeto do tiBoapObject com os parametros anteriormente
solicitados, sendo passadosamespace o nome do método a ser chamado.

O servico desenvolvido exige dois parametros deaeat sendo eletJser e
Password . Estes parametros devem ser adicionados no dR@xjaest através do método
addProperty() , sendo passados os campos estabeleciddsyaot da aplicacdo, como
visto nas linhas 15 e 16. As linhas 18 a 20 saporesaveis pela criacdo do objeto que
receberd a resposta com base no obfdtguest . Esta resposta contém os dados de
autenticacdo do usuério.

A linha 22 cria o objetaht , que é responsavel pelo transporte HTTP da infgdima
tendo como parametro o enderecoWeb Service Nao conseguindo acesso a Internet, as
linhas 25 a 28 apresentam o erro referente ao s@dbedecimento de conexdo com 0s
servidores do Detran-TO. A Listagem 5 apresentadigo que fard a chamada ddeb

Service
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1 [Htryd
2 aht.call (SOAF ACTION, socapEnvelope):;

. String result = (soapEnvelope.getBesult()) .toString() s

8 [ if(getConfirmacaoc (result)){

T erro.setText ("Aguarde. ..} !

g Intent myIntent = new Intent(v.getContext(), Principal.class);

10 starthActivityForResult (myIntent, }:

12 tel=se{
13 erro.setText ("CEPF

20 }ecatch (Exception e) {
21 erro.setText(e.getMes=zage() ) s

O |

Listagem 5: Estabelecendo conexdo com Web Services.

Feita toda a preparacao para o estabelecimentongx&@o com ®WebService a linha
1 da Listagem 5 prepara o cédigo a seguir parateasnexcecdes. A linha 6, efetivamente,
executa a chamada ao servico através do méakl)  do objetoaht , passando como
parametro a acdo a ser executada e o okmapEnvelope , responsavel por conter o
resultado da execucao. Na linha 4, a variéeslilt recebe, em forma de texto, o resultado
retornado pelo servidor do Detran-TO.

Sendo a autenticacdo bem sucedida com o Detrancd@o visto na linha 6, é
possivel ter acesso ao sistema. Destaca-se qusiacée do método da linha 6 é explicado
na Listagem 7. A linha 9 é responsavel por criaraljeto do tipdntent que referencia a
classePrincipal.class , sendo esta a responsavel por apresentar a fakkippl do
sistema ao usuario, contendo o menu principal deaggo. O fato de ser necesséria a
utilizagdo.class é uma necessidade da linguagem Java, como forindidar um tipo.

Para que esta tela seja apresentada, o métadd\ctivityForResult() e
executado passando o objeto criado anteriormemtéorene linha 10.

Caso o servidor AD do Detran-TO retorne um insuzgss parte da autenticacdo, a
mensagem de insucesso € apresentada ao usuamonoeriinhas 12 a 15. Ainda, havendo

uma espera excessiva por parte do obgtb, localizado na linha 2, uma excecdo de
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TimeOuté langada, informando ao usuéario que este error@coconforme linhas 17 a 19.
Caso haja outro erro qualquer, este € apresentadimrme linhas 20 a 22. O método

getConfirmacao() € apresentado na Listagem 6.

1 Hpukblic boolean getConfirmacao(S5tring result){
2 boolean confirmacao = false:

3 String confirmacacoTexto =
4 int inicio, fim;

& inicio = result.indexOf ("Confirmacac™) ;

7 fim = result.indexCf(";", inicio);

8 inicio = fim - 1;

g confirmacaoTexto = result.substring(inicio,fim) ;
11 = if ({confirmacaocTexto.equals("3"})}{

12 confirmacaoc = true:

15 return confirmacao;

I

o
r

et

Listagem 6: Método getConfirmacao().

O método apresentado na Listagem 6 faz a checagsrdadios retornados paldeb
Service As linhas 2 a 4 apresentam as variaveis quetgé@adias no metodo.

A linha 6 faz uma busca pela pala@anfirmacao , sendo a linha 7 responsavel
pela busca do caractere a partir da variaveinicio . O campoConfirmacao pode
assumir somente dois valores, sei®lou N, no qual tem seu valor recuperado a partir da
linha 8. A linha 9 recupera o valor de resposta Web Service para a variavel
confirmacaoTexto

Caso o valor da variavebnfirmacaoTexto seja“S” , a variavekonfirmacao
recebetrue , conforme linhas 11 e 12. ApOs estas verificacadmha 15 retorna o valor da
variavelconfirmacao para quem invocou o método.

Conforme j& mencionado sobre a linha 10 da Lista§eesta invoca a chamada da
proxima tela do sistema, caso usuario tenha infdomeom sucesso suas credenciais,
representada pela clas&eincipal.class . A classePrincipal.class tem seu

layoute sua construcao apresentados na Figura 12 etagém 7, respectivamente.
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Figura 12: Layout Principal.

O layoutapresentado na Figura 12 representa a interfdizadé pelo usuario para ter
acesso as agles que a aplicagdo possui.l&&iat pode ser construido com o auxilio de
componentes graficos ou através de construcadiageicdédigo XML, como apresentado na

Listagem 7.

1 <?xml wver=zion="1.0" encoding="ntf-8"2:>
2 <LinearLavout xmlnz:android="http://schemas.android.com/apk,/res/android"
android:=scrollbars="vertieal" android:layout height="wrap content">

5 <S5crollView android:layout width="fill parent"” android:id="g+id/scrollViewl">
6 = <TableLayout android:id="g+id/tableLayontl" android:layout widch="fill parent">
<ImageView android:id="@E+id/imageViewl" a:d::id:3:c=“@drawableficon_ddetran”/>

= <Button

10 android:id="@g+id/Veioculo"

11 android:layout widch="47dp"
12 android:layout_height="47dp"

L% android:backgroun =“@drawablefveiculo_enabled“i>
15 <Button
16 android:id="@+id/Condutor"

17 android:layout_width="wrap content"
18 android:layout height="47dp"
15 android:backgroun =“@drawablefhabilitacao_enabled“!>

21 <Button android:id="@+id/fechar"
22 android:layout height="47dp"

2 android:layout width="wrap content"
24 android:background="@drawable/sair enabled"/>
28 B </TablelLayout

2 F</ScrollView>
28 -</LinearLayout>

Listagem 7: Layout Principal.
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Através da Figura 12, a qual é resultado da aadifio apresentada na Listagem 7, é

possivel acessar as op¢des principais da aplica#g@avés da linha 3 da Listagem 7 é

possivel disponibilizar a aplicacdo a habilidadesde deslizada para cima ou para baixo

através do toque na tela. Esta opcao é bastahmdd caso mais opcdes surjam e estas nao

se comportem completamente na tela. A imagem no dajkrro! Fonte de referéncia nao

encontrada. € apresentada através da linha 5 da Listagem 7.

Os botdes “Veiculo”, “Habilitacdo” e “Sair”, apesgados natErro! Fonte de

referéncia ndo encontrada. sdo definidos através de codigos da Listagenpiésentados

pelas linhas 9 a 13, 15 a 19 e 21 a 24, respecativeanOs codigos referentes a programacao

da Figura 12 e Listagem 7 sdo apresentados naerst8.

Bd B3 R) BRI ORI ORI R ORI

Flpuklic void onCreate (Bundle savedInstance3tate){

super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout .main} ;

BVeiculo = (Button) findViewById(R.id.Veiculo}
EVeiculo.setOnClicklListener(new View.OnClickListener() {
pubklic woid onClick(View w) {
Intent myIntent = new Intent(v.getContext (), Veiculo.class);
startActivityForResult (myIntent, Ve

e

BCondutor = (Button)findViewById(R.id.Condutor):
BCondutor.setOnClickListener (new View.COnClickListener(){
pubklic wvoid onClick(View wv) {
Intent mylntent = new Intent(v.getContext(), Condutor.class);
starthActivitvForResult (myvIntent, )

s

fechar = (Button)findViewById(ER.id.fechar)

fechar.=setCnClicklListener (new View.OnClickListener(){
pukblic void onClick(View v) {

finish():

s

Listagem 8: Programacé&o da classe Principal.

A Listagem 8 apresenta os cédigos das acdes goetdss da Figura 12 apresentam.

A linha 1 define os codigos que séo criados/exelostana criacdo da aplicacdo. Conforme

linha 3, este codigo esta ligadolagoutmain , referente a Figura 12.
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A linha 5 vincula o botd®Veiculo ao botdo criado na Figura 12 descrito como
“Veiculo”. Ao ser clicado, este botdo executa aad@scrita dentro dos métodos das linhas 6
e 7. Neste caso, a acdo é a chamada da aplicégéolo.class , sendo criada uma
Intent nalinha 8 e esta sendo iniciada através da Fiflira

A linha 13 é responsével por vincular o baB@ondutor ao botéo criado na Figura
12 descrito como “Condutor”. Para este botdo, a ag@&cutada ao ser pressionado, conforme
linhas 14 e 15, é a criacdo de umgent referente a class€ondutor.class , sendo
invocada logo apos, conforme linhas 16 e 17, reésa@cente.

Caso o usuario escolha a opcao “Sair”, apresemtadégura 12, a tela é finalizada,
conforme linha 24, através da fundé&osh() . Por sua vez, a tela apresentada ao usuario
através da selecdo da opcao “Veiculo” da Figurapd@e ser analisada na Figura 13,
responsavel por apresentar a interface com o wsuénstruida através de utilizacao de

componentes gréficos.

Débitos

Informacgages

Consulta BIN

Voltar

Figura 13: Layout Veiculo.

O cadigo apresentado na Listagem 9 se referenigusiaF13. Este codigo pode ser

criado através de componentes graficos, como fetéigura 13, ou através da criacdo de
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coédigos em XML, apresentados na Listagem 9. Em ami®casos, o resultado sera o

mesmo.

1 én n s L Ry

<?xml version="1.0" encoding="utf-§"?>

<ScrollView android:layout_height="fill parent"android:id="@+id/scrollViewl">
E} <Tablelayout android:layout height="wrap content" android:id="@+id/taklelayoutl">
<ImageView android:id="@+id/imageViewl" android:src="@#drawable/icon wveiculo"/>
<EditText android:id="@+id/placaBenavam" android:maxLength="3a"
android:hint="PLACA ou RENAVAM"/>

<TextView android:id="@+id/Erro" android:text="" android:textColor="@Gcolor/laranja"/ />

<Button android:text="Débitos" android:id="@+id/debitosVeiculo"></Button>
«Button android:text="Informagdes" android:id="g+id/dadosVeicnlo"></Button>
<Button android:text="Consulta BIN" android:id="@+id/consnltaBin"></Button>
<Button android:text="Voltar" android:id="g+id/voltar"></Button>

r </Tablelayouts>

-</ScrollView>

Listagem 9: Layout Veiculo.

Através da tela representada na Figura 13, € mbs$iv acesso a todas as

funcionalidades relacionadas ao veiculo. Conforiagara 13, as funcionalidades séo:

débitos;
informacoes;

consulta BIN.

Na Listagem 9, € apresentado o codigo referergaalé Veiculos. Nesta Listagem, a

linha 5 é responsavel por conter a imagem locadizemtopo da Figura 13. O campo para a

entrada de dados é referenciado pela linha 6 elistigem 9, solicitando a informacéo da

placa ou renavam do veiculo a ser pesquisado. @edae “Débitos”, “Informacdes”,

“Consulta BIN” e “Voltar” sdo identificados pelamthas 11, 12, 13 e 14 da Listagem 9,

respectivamente. JA o camp@xtView , apresentado na linha 9, é responsavel por

apresentar possiveis problemas na inser¢do dos dadeeiculo, como renavam incorreto. A

Listagem 10 apresenta o codigo que define as algselsotdes apresentados na Figura 13.
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BDebitos = (Button)findViewById(R.id.debitosVeiculo):
2 BDhebitos.setOnClicklListener (new View.OnClickListener(){
$ E puklic wvoid onClick({View wv) {
wvalidar():

e H if (editRenavamCorretao) {
Intent myIntent = new Intent(v.getContext (), VeiculoDebitosResultado.class):
myIntent.putExtra ("renavam", placaRenavamString);
myIntent.putExtra ("tipo™, tipo);
10 starthActivityForResult (myIntent, )
1 r }
12 r }
13 = 1
15 BDados = (Button)findViewById(R.id.dadosVeiculo):
1& E EDados=.=setCnClicklistener (new View.OnClickListener(){
1 = puklic void onClick({View v) {
18 validar():
20 H if (editRenavamCorretao) {
21 Intent myIntent = new Intent(v.getContext (), VeiculoInformacoesResultado.class);
22 myIntent.putExcra ("renavan”, placaRenavamString) )
23 startictivityForResult (myIntent, Ve
25 v 1
2 r }
28 - s
BBin = (Button)findViewById(R.id.consultaBin};
BBin.setOnClickListener (new View.OnClickListener(){
2 = public void onClick(View v) {
wvalidar() -

5 H if (editRenavamCorretao) {

6 Intent myIntent = new Intent(v.getContext (), VeiculoBinResultado.class):;
myIntent.putExtra ("renavam”, placaRenavamString) .
myIntent.putExcra ("tipo™, tipo) !
startictivityForResult (myIntent, Vi

4 r }
4 r }
4 = 12

Listagem 10: Cédigo de Veiculo.

A Listagem 10 tem seu inicio na definicdo do bdfaébitos”, sendo referenciado na
implementacdo comBDebitos . A placa ou renavam inserido &alitText da Figura 13
€ validado através do métodalidar() . Este método é descrito apds a descricdo da
Listagem 10.

Caso a variavedditRenavamCorreto sejatrue , ou seja, verdadeira, conforme
linha 6, € criada ummltent para a apresentacdo dos débitos do veiculo atdavékasse
VeiculoDebitosResultado.class . Esta classe recebe dois parametros, sendo estes a
placa ou renavam e uma variavel que identifica deatas informacfes o usuario digitou. A
placa ou renavam e 0 tipo séao enviados para a eclass

VeiculoDebitosResultado.class através do métodputExtra() existente na
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classdntent , visto nas linhas 8 e 9. O método que invocalestat € o apresentado na
linha 10.

Os dados referentes a veiculo sdo acessiveis por doebotdo “Informacdes” da
Figura 13. Conforme Listagem 10, a variavel do Batton nomeadd@BDados € mapeada,

sendo referéncia do botdo “Informacdes” da Fig®aAlacdo do botédo é definida dentro do

método das linhas 16 e 17. Caso a varideditRenavamCorreto possua valor
verdadeiro, e criada uma Intent com o] parametro
VeiculoInformacoesResultado.clas . Criada dntent , é vinculada a esta o dado

de parametro que neste caso é a placa ou o renanepresentado pela variavel
placaRenavamString . Para a invocacdo da tela, é executado o método
startActivityForResult() passando ltent criada como parametro.

As consultas na Base Nacional sdo representadadgidio “Consulta Bin”, conforme
Figura 13. Este botéo € referenciado pela varigiah , como visto na linha 30 da Listagem
10. A acédo do bhotéo é definida nas linhas 31 eC330 seja validado a placa ou renavam
informado pelo usuario, e criada  umantent com a classe
VeiculoBinResultado.class como parametro, visto nas linhas 35 e 36. A ptaca
renavam e o tipo sao vinculadothéent , conforme linhas 37 e 38, e esta € executada para
apresentacao do resultado ao usuéario, visto na BSh O codigo do métodalidar() e

descrito na Listagem 11.
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1 [Hpublic woid wvalidar() {

2 editRenavamCorreto = false;
! erro.setText ("")
5 placaRenavamString = placaRenavam.getText () .toString() ;
T = if (placaRenavamString.length() =— 2){
B E if (placaRenavamString.matches (" \d{2:")){
editRenavamCorreto = true;
10 tipo = "R";
11 yelseq
12 erro.setText {"HNamero da PLACR ou alido!"™
13 +"\nFavor inf "y
14 B }
1LE lelseq
16 [H if (placaBenavamString.length() = 0){
17 erro.setText ("Favor informar Placa ou Renavam para iniciar pesguisal!™):;
18 telse{
12 H if (placaRenavamString.matches {"Y\d+"}){
20 erro.setText ("G PLACE u RE do!™
21 +"\nE
22 telse{
23 if ((placaRenavamString.length({}) = 5} ||
24 (placaRenavamString.length({) = &} ||
25 = (placaRenavamString.length{) = 7))} {
26 editRenavamCorreto = true:;
27 tipo = "B";
28 lelzseq
29 erro.setText ("G da!®”
+7n
1 2 }
2 B }
B }
4 i 1

Listagem 11: Validar().

A validacéo da placa ou renavam, conforme Listag&nacontece para verificar se 0
dado de entrada realmente tem o formato do dadejadies diminuindo o trafego e
eliminando pesquisas que nao retornam resultados.

A varidvel placaRenavamsString da linha 5 recebe o valor digitado no
EditText da Figura 13. Caso o tamanho seja igual a 9 &istirem caracteres numéricos,
vide linha 7 e 8 respectivamente, a variaditRenavamCorreto recebetrue e o tipo
“R” , certificando que o dado informado referencia emavam. Caso esta variavel seja de
tamanho 9 e composta por caracteres alfa numércapresentada ao usuério uma frase
informando que o dado inserido ndo € uma palcawavam, como analisado nas linhas 12 e
13.

Sendo a variavgblacaRenavamsString menor que 9, esta sO pode se referir a
uma placa. A estrutura da placa consiste em tar 2 letras seguidas de 4 numerais. Caso

possua tamanho zero, visto na linha 16, é aprelkerdamensagem de erro ao usuario,
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conforme linha 17. Caso a variavel possua s6 valouenéricos, isto € verificado na linha 19
e apresentado o erro nas linhas 20 e 21. Sendoeardiaacdo anteriormente realizada falsa,
caso o dado tenha tamanho 5, 6 ou 7, visto naadi@B a 25, significa que esta apto para a
pesquisa, fazendo com que a varidgeditRenavamCorreto adquira valortrue e a
variaveltipo possua valofP” , informando que é referente a uma placa. O tamaioho
dado sendo diferente de 5, 6 ou 7, é apresentaglsuacio a informacéo conforme linhas 29 e
30.

A Listagem 12 e a Figura 14 sao responsaveislagtmuitao qual o usuario tem acesso
caso seja acionada a opcao Habilitacdo da Figura 12

Informacoes

Voltar

Figura 14: Layout Habilitac&o.

A Figura 14 representa layout criado com auxilio de componentes gréficos, ja a
Listagem 12 apresenta o codigo-fonte referentiygmut daErro! Fonte de referéncia nao

encontrada, sendo que a criacdo thyoutpode seguir estas duas estruturas.
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<?xml wversion="1.0" encoding="ntf-8"72:>

2 :§<ScrollView android:layout_height="fill parent" android:id="@+id/scrollViewl">

3 = <TablelLayout android:id="@+id/tablelayontl">

4 <ImageView android:id="@+id/imageViewl" a:dr:;d:3:c=”@drawable/icon_condutor“/>
& <EditText android:id="@+id/cpf" android:hint="CPF"

T android:maxlength="11" android:numeric="integer" />

=] <TextView android:id="@+id/Erro" android:textColor="@color/laranja"/>

10 <Button android:text="Informagdes" android:id="@+id/dadosCondutor"></Button>

11 <Button android:text="Voltar" android:id="@+id/voltar" ></Button>

12 5 </TablelLayvout>

13 -</ScrollView>

Listagem 12: Layout Habilitacao.

Conforme a Figura 14 é possivel consultar as irdgdas pertinentes a um CPF
informado pelo usuario. O cédigo referente a émyeut € encontrado na Listagem 12. A
imagem no topo da Figura 14 é representada péla #irda Listagem 12. A insercao de dados
é feita noEditText  construido nas linhas 6 e 7. Havendo algum eriafoemacédo do CPF
pelo usuério, este é apresentado atravéSedtView da linha 9. O botdo que realiza a
pesquisa das informacdes esta representado pk& lh e, caso 0 usuério opte por sair da
opcao de “Habilitacdo”, o botdo “Voltar” faz estgda, desenhado através da linha 11 da
Listagem 12.

A Listagem 12 apresenta o codigo que definem assagtie os botdes da Figura 14

executam.
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1 CPF = (EditText)findViewById(R.id.cpf):
2 errg = (TextView)findViewById{(R.id.Errao):

4 BDados = (Button)findViewById(R.id.dadosCondutor)
5 FBDados.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
6 = public wvoid onClick(View v} {

if(internetConnection(context) ) {

E if(ICPF.getText () .toString () .egquals{""} ) {

10 if(CPF.getText () .toString() .length() = Y

11 Intent myIntent = new Intent(v.getContext(),

12 CondutorInformacoesResultado.class) ;

113 myIntent.putExtra ("CFF", CPF.getText () .toString())
startActivityForResult (myIntent, )y

telse{
erro.setText ("Informe Usuario (CPF) corretamente!!™):

1 r }

18 lelseq

19 erro.setText ("Usuario (CPE e dados obrigatorios!");

20 & }

21 telseq

22 erro.setText ("Ndo foi possivel estabelecer conexdo com o DETRAN-TO!™)

23 r }

25 b

2 voltar = (Button)findViewById(R.id.wvoltar)

28 voltar.setCnClicklListener({new View.OnClickListenexr(){
25 public woid onClick(View v) {

300 fini=sh()

31 1
32 i

Listagem 13: Cédigo de Condutor.

A linha 1 da Listagem 13 é responsavel por mapéatitText existente na Figura
14. Através da variaveCPF, é possivel manipular os dados de entrada queuérias
informou. Seguindo a mesma légica, a vari@red € responsavel por apresentar possiveis
erros ao usuario, atraves dextView Erro existente ndayout conforme linha 9 da
Listagem 12.

O botdodadosCondutor , existente na linha 10 da Listagem 12, é repradernpela
variavelBDados, referenciado na linha 4 da Listagem 13.

Os meétodos construidos nas linhas 5 e 6 sao médsra acéo do clique do botdo. A
linha 8 verifica se existe conexdo com a Intersefydo que a falha nesta verificacdo
apresenta ao usuario uma mensagem informando deprapconforme linha 22. Sendo a
verificagdo da existéncia de conexdo com a Intdoeat sucedida, a linha 9 verifica se o
usuario informou algo no cam@PF. Caso nao tenha informado, a linha 19 apresenteoo
ao usuério. Este campo ndo contendo tamanho 1iha 16 informa ao usuéario o problema

existente, porém, o campo contendo o tamanho ldjatdles é criada umbatent com o
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parametro CondutorinformacoesResultado.class passando o CPF através do
métodoputExtra() e tendo sua inicializacao efetivada, conformedhl a 14.

As préximas secdes apresentardo a descricdo degosedistados nas opgdes
“Veiculo” e “Habilitagdo”.

4.2.Consultar Débitos de Veiculo

Este servico é responsavel pela pesquisa de dé&letasn determinado veiculo. Todos os
débitos em aberto no Detran-TO séo apresentadosugwmio. A Tabela 4 apresenta o dado de
entrada para pesquisa de débitos do veiculo.

Tabela 4 — Dados enviados pelo Web Service de Consu  Ita Débitos de Veiculo.

Item Elemento Propriedade
1 PlacaRenavam String

O item 1 da Tabela 4 apresenta o Unico dado dadentio procedimento de consulta
de débitos. Este dado pode ser tanto a placa doleegiomo o Renavam. A placa do veiculo
€ constituida por duas ou trés letras e uma seigudact numeros. Caso o dado de entrada
seja 0 Renavam do veiculo, este deve ter uma seiqun9 digitos numéricos.

A Tabela 5 apresenta a estrutura de resposta msultm de débitos do veiculo,

informando todos os débitos em aberto do veicnfduindo seus respectivos valores.

Tabela 5 — Dados recebidos pelo Web Service de Consulta Débitos de Veiculo.

Item Elemento Propriedade
1 valorDPVAT Double

2 valorDPVATAtraso Double
3 valorinfracoes Double

4 valorLacre Double
5 valorLicenciamentoAtual Double

6 valorNadaConsta Double
7 valorAtrasoAtual Double

8 valorAtrasoAtuall Double
9 valorAtrasoAtual2 Double
10 valorAtrasoAtual3 Double
11 valorAtrasoAtual4 Double
12 valorAtrasoAtual5 Double
13 valorLicenciamentoAtrasadosTotal Double
14 IndicadorDpvatAtraso String
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15 codBarrasDPVAT Inteiro
16 codBarrasDPVATAtraso Inteiro
17 codBarrasDetran Inteiro
18 Confirmacéo String
19 DescricaoErro String

O universo de dados da Tabela 5, que é enviado cesposta ao aplicativo Android,
tem o item 1 representando o valor do seguro DPWATano atual. O item 2 (Tabela 5)
representa o total de todos os seguros DPVAT eas@trou seja, todos os DPVAT do
veiculo, exceto o DPVAT do ano atual.

O item 3 da Tabela 5 representa o valor total niaagées que o veiculo possui. Estas
infragbes podem ter sido cometidas de varias fortascomo multas, apreenséo de veiculo,
recolhimento da CNH, retencdo de veiculo, entreosutO item 4 (Tabela 5) é responsavel
por informar o valor do lacre do veiculo, que irdgue ndo houve violacdo da placa. Este
lacre é obrigatorio a todos os veiculos e sO éssacia a lacracdo uma unica vez. O item 5 da
Tabela 5 informa o valor do licenciamento do an@mlatlo veiculo. Ja o item 6, por sua vez,
relata o valor de nada consta para o veiculo ctatkul

Os itens 7 a 12 (Tabela 5) representam o valoodestos licenciamentos em atraso
para os ultimos 5 anos, sendo o item 7 representatn ano atual menos 1, o item 8
representado pelo ano atual menos 2 e assim staressite. A soma de todos os atrasos de
licenciamento encontra-se localizada no item 13atzela 5. O item 14 (Tabela 5) representa
a informacédo referente a seguros DPVAT néo quitadisanos anteriores, send8”
representando que existe DPVAT sem pagamento pasaaateriores &N” informando que
0S anos anteriores estao quitados.

Os itens 15 a 17 da Tabela 5 representam os cod@bsrra de todos os débitos do
veiculo, sendo o item 15 responsavel pelo valor BP\Vo item 16 representando o valor
total de todos os DPVAT em atraso e o item 17 mesdeel pelo total de todos os débitos
pertinentes ao Detran-TO, como multa, licenciameaitaso de licenciamento, entre outros.

A confirmagdo da existéncia de débitos para o \eicinformado é de
responsabilidade do item 18 (Tabela 5). Set&iq informa que ha débitos em aberto e sendo
“N” informa que todos os débitos foram quitados ouh#@@ancamento de débitos até a data
de consulta.

Caso haja algum erro que impossibilite a verificagdas débitos, este é descrito no
item 19 da Tabela 5. Os erros existentes podemepsrsentados de diversas formas, como a
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nao existéncia do veiculo na base de dados dorD&@a veiculo transferido para outro
Estado, problema na geracao dos débitos, dentr@sout
A proxima secao apresentara a programacao realigada que este método seja

executado.

4.2.1. Desenvolvimento do servigco Consultar Débitos de Veiculo

Esta secdo é responsavel por apresentar a desdac@oacdo do cddigo que realiza a
consulta de todos os débitos em aberto de um wejonto ao Detran-TO. A Figura 15
apresenta o resultado da consulta de débito de eternginado veiculo, como visto na

primeira op¢ao da Figura 13.

DEBITOS

Valor DPVAT:
279.27 reais

Valor das Infracoes:
170.24 reais

Valor do Lacre:
0.0 reais

Valor do Licenciamento atual:
54.0 reais

Valor dos atrasos de

licenciamentos:
0.0 reais

Taxa Estadual de Servicos:
5.0 reais

Figura 15: Apresentacao de débitos de veiculos.

Os valores apresentados na Figura 15 represeathis ¢s débitos em aberto junto ao
Detran-TO. A Listagem 14 apresenta o0 codigo referena classe

VeiculoDebitosResultado que é responsavel por apresentar os dados da Bigura
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1 Flpublic class VeiculoDebitosResultado extends ListActivity{

ListView listWView;
4 String placaBenavam = "", tipo = ""

g =l pubklic void onCreate (Bundle savedInstanceState){
super.onCreate (savedInstanceState) ;

Intent intent = getIntent ()

10 placaRenavam = intent.getStringExtra("renavam™) ;
11 tipo = intent.getStringExtra("tipo™)
1LE VeiculoDebitos weiculoS0OAP = new VeiculoDebitos(placaRenavam, tipo, this):;

15 List<VeiculoInfor weicultoDlebitos = new ArrayLlist<VeiculoInfo>()
16 veicultoDekitos = weiculoSORAP.getVeiculoDekitos ()

18 getlListidapter (new Veiculolfdapter(this, wveicultoDebitos)):;

Listagem 14: Codigo da classe VeiculoDebitosResulta  do.

A classe é definida, na linha 1 da Listagem 14, @ama extensao da classe
ListActivity . Esta extensdo € necessaria para apresentacé@adims conforme Figura
15, visto que os dados séo apresentados em forfisiadédN&do havendo esta extensao, ocorre
um erro na chamada desta classe.

Quando esta classe é invocada, o métmucreate() € executado. A partir desta
chamada, uma varidveitent é criada e recebelatent responsével por invocar esta
classe, como visto na linha 9. A Intent respons@eth chamada desta classe possui dois
parametros, sendo eles a placa ou renavam e qbgendo ser analisado através da linha 7
da Listagem 10. Estes parametros sdo recebidowva@veis, conforme linhas 10 e 11,
atraves do métodatente.getStringExtra()

A classeVeiculoDebitos € responsavel por adquirir os débitos existerdes p
veiculo, passando como parametro a variavel rekeranplaca ou renavam e a variavel
referente ao tipo, conforme linha 13. Uma listatido Veiculolnfo € criada, recebendo
todos os débitos do veiculo através do métaiouloSOAP.getVeiculoDebitos() :

analisado nas linhas 15 e 16.

Tendo todos os débitos listados AoayList veiculoDebitos , € necessario
vincular a tela de resultado, Figura 15, aos dadastituidos nestarrayList . Isto é feito
atravées do métodmsetListAdapter() , pertencente a classkistActivity . O

parametro necessario é constituido da cl&sseuloAdapter recebendo os valores do



76

7

ArrayList veiculoDebitos . Apo6s a chamada do métodetListAdapter(), e
apresentado o resultado ao usuario conforme FigjbraA descricdo do codigo da classe

VeiculoDebitos € apresentado na Listagem 15.

[Hpukblic class VeiculoDebitos{

ra

3 private static String S0AF ACTION = "ACEO"

o private static String METHOD NAME = "

5 private static String NAMESPACE = "HNA ACE W VICE"

& private static S5tring URL = "URL WEE SEEVICE"™:

g8 List<Veiculolnfo> weiculoDebitos = new ArraylList<VeiculoInfo>() .

10 = puklic VeiculoDebitos(String Renavam, String Tipo, Context context){
12 E if{internetConnection{context)) {

13 SoapCbject Regquest = new SoapCbject (NAMESPACE, METHOD NAME) ;
15 = if (Tipo.egquals("E"}){

i Request.addProperty (" Codi avam", Renavam) ;

17 Request.addProperty("Flaca

18 lelseq

19 Request.addProperty ("CodigoRenavam", "");:
20 Request.addPropercty("Flaca", Renawvam) ;
21 - }
22 [ try{
23 .
24 }eatch(Exception e){
25 adicionar(e.toString(),"", 1)
26 B }
27 lelseq
28 adicionar("MNio foi possivel ore= do DETRAN-TO!"+
29 " avor )
30 B }

31 adicionar ("Voltar™,"", 2);

e B }

S = public void adicionar({Scring Titulo, String Resultado, int Cpcao) {
= VeiculoInfo resultadoConsultaVeiculo = new VeiculoInfo() !

36 resultadoConsultaVeiculo.setTitulo(Titulo) ;

37 resultadoConsultaVeiculo.setResultado (Resultado) ;

38 resultadoConsultaVeiculo.setOpcao (Opcao) ;

39 veiculoDebitos.add (resultadoConsultaVeiculo) ;

40 B }

pukblic List<VeiculoInfo> getVeiculoDebitos() {
return veiculoDebitos;

B }

o L k|
{T}
Ll

Listagem 15: Codigo da classe VeiculoDebitos

As linhas 3 a 6 da Listagem 15 sao responsaveigguaberem os dados ddeb
Serviceque retorna os valores dos débitos do veiculajs@nacdo, métodmamespaces
URL do servico, respectivamente. A linha 8 constila declaracdo da variavel

veiculoDebitos responsavel por ser uma lista de itens doVigiculoinfo
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A linha 10 constitui no método construtor da classebendo uméstring
contendo renavam ou placa, ui@aing com o tipo e um parametro do ti@ontext |,
representando o0 contexto responsavel por invodar @asse. Havendo conexdo com a
Internet, linha 12, é criada uma variavel do tgmapObject recebendo como parametro o
namespace o nome do método diebServicecorrespondente, visto na linha 13.

A linha 15 verifica se o parameti@po é igual & R” . Sendo igual, é adicionado dois
parametros no objetdRequest , através do métodaddProperty() . O primeiro
parametro tem a responsabilidade de identificaalorvque € passado e o segundo parametro
possui o0 valor que se deseja passar\idbServiceque é chamado, este identifica os valores
através do primeiro parametro sendo esta a chaeerpeuperar o dado desejado, ou seja,
caso deseje recuperar o valor do renavam, isto devefeito através da identificacao
“CodigoRenavam” ou“Placa”

Caso a linha 15 resulte em falso, as linhas 19 sdP0responsaveis por adicionar a
placa da pesquisa a proprieddB&aca” , identificando que a chave passada representa uma
placa.

Construido o objetdRequest e adicionado seus parametros, a linha 22 faz a
execucdo da chamada WebService analisado na Listagem 16. Caso alguma excecao sej
lancada, esta é adicionada a lis#culoDebitos através da funcaadicionar() . Ao
final deste processamento, o botdo “Voltar” é adiado no final a lista, possibilitando ao
usuario fechar a tela com o demonstrativo de debito

O método adicionar() tem a funcdo de preencher d@rrayList
veiculoDebitos com todas as informacdes referente aos débitoabamo do veiculo.
Cada no destérrayList € do tipoVeiculoinfo  , constituido de Titulo, Resultado e
Opcao. Apdés a criacao deste objateiculoinfo , conforme linhas 35 a 38, este é
adicionado ad\rrayList veiculoDebitos através da linha 39. Por fim, as linhas 42 a
44 sao responsaveis por retornaAmwaylList veiculoDebitos contendo todos os

débitos do veiculo para serem apresentados adsuar
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1 SoapSerializationEnvelope socapEnvelope =
2 new SocapSerializationEnvelope (ScapEnvelope.VER1L) ;

soapEnvelope.setCutputSoaplbject (Request) ;

IndroidHttpTransport aht = new AndroidHttpTransport (URL) ;
aht.call (SOAF ACTICN, soapEnvelope):;

{ [ O T Y

8 result = (=scapEnvelope.getResulc()).coString/()
B VeiculoDebitosClasse debitos = new VelculoDebitosClasse (result) !

11 adicionar ("DEBITOS™,"", )

& Eif(debitos.get("Confirmacao") .equals("3")){
adicionar ("Valor DEVAT:",

debitos.
adicionar ("Valor

1 debitos.

] N e

18 adicionar ("Valor do
158 debitos.
20 adicionar ("Valor
21 debitaos.
22 adicionar{"Valor dos a
23 debitos.

26 lelzseq
27 = if (debitos.get("Confirmacac").eguals{"H"}){
28 adicionar(debitos.get ("DescricacErzo™),"", 1):
29 lelse{
30 adicionar ("N&oc foi possivel estabelecer conexdo com of servidores do DETRAN-TC

a T

31 +"\nFavor verificar sua conexao com a internet!”™, . ]

Listagem 16: Cddigo TRY da classe VeiculoDebitos.

O trecho de codigo pertencente a estrutty@§  tem seu inicio na criagdo do
envelope para adquirir os dados dos débitos, adalieas linhas 1 e 2 da Listagem 16. Este
envelope tem como parametro de estrutura de rdsuttaobjetoRequest , criado na linha
13 da Listagem 15, conforme linha 3.

Na linha 5 da Listagem 16, € criado o objetbt correspondente a classe
AndroidHttpTransport recebendo como parametro URL definida na linha 6 da
Listagem 15. Este objeto é responsével por efetwvdenfazer a comunicacdo coneb
Service transportando os parametros necessariog/eb Servicee recebendo o resultado
conforme o envelopesoapEnvelope , analisado na linha 6. A linha 8 transforma o
resultado adquirido no envelope &tting e armazena na variavwasult , sendo a linha
9 responsavel por criar o objetebitos do tipoVeiculoDebitosClasse recebendo a
variavelresult . Este objeto contém todos os débitos extraidasmdavelresult

A linha 11 da Listagem 16 é responsavel por erevfairing Débitos , sendo do

tipo “1” para o métodadicionar() , Visto nas linhas 34 a 40 da Listagem 15. A lihBa
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verifica se a resposta ddebServiceno campaConfirmacao foi “S” , informando que ha
débitos em aberto para a placa ou renavam consultddndo a resposta do campo
Confirmacao “N” , é informado ao usuario o motivo retornado paleb Serviceatravés
do campaoDescricaoErro  , visto nas linhas 27 a 29. Caso o car@mmfirmacao nao
tenha valor, € informado ao usuario que ndo howite &o tentar conexao com os servidores
do Detran-TO, conforme visto nas linhas 29 a 3Risimagem 16.

Havendo valores a serem apresentados ao usuaes, 0 referentes ao DPVAT,
linhas 14 e 15 da Listagem 16; valores das infragf@metidas que estdo vinculadas ao
veiculo, linhas 16 e 17; valor do lacre, linhase18; valor do licenciamento do ano corrente,
linhas 20 e 21; valor dos licenciamentos que eslt@otos e em atraso, linhas 22 e 23; e a taxa
estadual de servigo, linhas 24 e 25. Essas infd@resaistadas anteriormente representam
todos os débitos que podem estar em aberto junidetran-TO, apresentando ao usuario a
informacé&o atual do veiculo sobre seus débitos.

A classeVeiculoDebitosClasse € apresentada na Listagem 17 a Listagem 21.

[Flpuklic clas=s VeiculoDebitosClaszse(

private Double valorDEVAT = , ValorDFVATAtraso = , VvalorInfracoes = A
: valorLacre = , valorLicenciamentofAtual = , valorMNadaConsta = '
5 wvalorAtrasohtual = , valorAtrasoAtuall = , valorAtrasohtual? =
& valorhtrasoltual3 = , ValorhAtrasohtuald = , valorAtrasohtuals = P

valorLicenciamentoftrasadosTotal =

private String IndicadorDpvatitraso, confirmacao, DescricaocErro;

11 private static String KEY valorDPVAT = "valorDPVAI":
12 private static String KEY valorDEVATAtraso = "
13 private static String KEY wvalorInfracoes = "wva

14 private static String KEY valorLacre = "valorLacre"”;
15 private static String KEY valorlicenciamentolitual = "valorLicenciamentoRtual"”;

16 private static String KEY valorNadaConsta = "wvalorlia
17 private static String KEY valorAtrasoltual = "Va

18 private static String EKEY valorAtrasohAtuall "y
19 private static String KEY valorAtrasoltual2
20 private static String KEY wvalorAtrasoltual3
21 private static String KEY valorAtrasoltuald

22 private static String KEY wvalorAtrasoltuals
c

23 private static String KEY valorLicenciamentoltrasadosTOTAL = icenciamentofitrasadosTotal™
2 private static String KEY IndicadorDpvatAtraso = "IndicadorDpvathtraso";

2 private static String KEY confirmacao = "Con

26 private static String KEY DescricacErro = "DescricacErro”;

int inicio, fim;

}

Listagem 17: Declaragdo de variaveis da classe Veic  uloDebitosClasse.

O cabdigo apresentado na Listagem 17 é referentie@daracdes de variaveis que sao

utilizadas ao longo do processamento na clessailoDebitosClasse .Aslinhas3a7
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sdo declaracdes referentes aos valores que poddmtagos para os débitos em aberto do
veiculo consultado, sendo estes valores doQipable .

As variaveis declaradas na linha 9 sao referenteoamacdes do tip&tring que
retornam através dé@/ebService A variavellndicadorDpvatAtraso € responsavel por
retornar‘S” em caso de existéncia de DPVAT nao quitado em antesiores éN” para a
nao incidéncia destes débitos. A varids@hfirmacao representa se ha débitos em aberto
para o veiculo consultado, sent® para informacdo da existéncidN’ para informar a
nao existéncia de débitos e a varidekcricaoErro reporta uma informacao referente
aos débitos.

As variaveis das linhas 11 a 26 sdo as chavesesiguiza que sao utilizadas para
serem retornados determinados dados. Os mégmd)s eset() , Listagem 20 e Listagem

21, respectivamente, utilizam essas variaveis garetar a alteracédo ou o retorno dos dados.



public VeiculoDebitosClasse (5tring socapEnvelope) {

2 inicio = soapEnvelope.index0f ("Confirmacac™);
3 fim = scapEnvelope.indexQ0f(":", inicia):
g inicio = fim -

set{"Confirm
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o", scapEnvelope.substring{inicic,fim})} ;

7 if (get("Confirmacac").equals{("5")){
B inicio = soapEnvelope.index0f ("ValorDpvat");
£ = if{inicio != -1){
10 inicio +=
11 fim = =socapEnvelope.indexOf(";", inicio);
12 fim -=
13 get ("valorDEVAT", soapEnvelope.substring(inicio,fim)}) ;
14 e H
15 inicio = scapEnvelope.index0f ("ValorInfracoes™);
16 [ if{inicio = -1){
17 inicio +=
18 fim = =socapEnvelope.indexOf(";", inicio);
19 fim -=
20 get ("valorInfracoes", soapEnvelope.substring({inicio,fim)) ;
21 E H
22 inicio = scapEnvelope.index0f ("ValorLacre™);
23 [H if{inicio !'= -1){
24 inicio += H
25 fim = =scapEnvelope.index0f(";", inicio);
26 fim -= 2;
27 get ("valorLacre", soapEnvelope.substring(inicio,fim)});
28 E H
29 inicio = scapEnvelope.index0f ("ValorLicenciamentolAtual™) ;
30 [H if{inicio !'= -1){
31 inicio += H
32 fim = =soapEnvelope.index0f(";", inicio):
33 fim = 2;
34 get ("valorLicenciamentofAtual™, soapEnvelope.substring({inicio,fim)) ;
35 i }
36 int cont = 0, numero =
37 S5tring busca = "";
40 B }
41 -1

Listagem 18: Codigo do método construtor da classe

A Listagem 18 apresenta o cédigo do
VeiculoDebitosClasse
como parametro a variav8itring contendo o resultado
necessario encontrar o valor do cangfirmacao
débito em aberto para o veiculo. Através do métodexOf()
com o intuito de buscar d&tring “Confirmacao”
variavelinicio  armazenar a posic¢ao inicial de§ting

posicdo d&string a partir do valor da variavaticio

VeiculoDebitosClasse.

método comstrutda classe

. A linha 1 representa a declaracdo deste métockbeado

da consulta Waeb Service E

, tendo o conhecimento se ha ou nao

, linha 2, é feita uma busca

, sendo de responsabilidade da

. A variavelfim armazena a

. A linha 4 com a variavel
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inicio  armazenando a posicdion — 1  faz com que o métodsubstring retorne
exatamente o valor desejado, armazenando este ataémes do métodset() passando
como parametro, além do valor desejado, o v&onfirmacao”

A linha 7 verifica se ha débitos para o veiculo stdtado, através do método
get(“Confirmacao”) , 0 comparado ao dad8” , representante da existéncia de débito.
Havendo sucesso nesta comparacao, a mesma logaadamas linhas 2 a 5 é aplicada para
procura dos outros dados retornados pafeb Service sendo a linha 9 responséavel por
verificar se 0 métodindexOf()  da linha 8 encontrou o dadvalorDpvat” , passado
como parametro. Através da linha 13, € armazenaddoo do DPVAT retornado peld/eb
Service

O valor das infracdes € adquirido através das didtiaa 21. A linha 15 faz a busca da
palavra “Valorinfracoes” no resultado retornado peMV/eb Service. Caso tenha
encontrado (linha 16), as linhas 17 a 20 verifieawalor da infragcdo e este é armazenado
atravées do métodeet() da linha 20.

O valor do lacre é verificado nas linhas 22 a 2Z8\ds feita a busca pela palavra
“ValorLacre” através do métodmdexOf()  da linha 22. Este dado sendo encontrado
(linha 23), as linhas 22 a 26 sdo responsaveisagquirir o valor correto do lacre, sendo a
linha 27 responsavel por invocar o métedt() , responsavel por armazenar o dado.

As linhas 29 a 35 verificam o valor do licenciantepara 0 ano corrente, sendo a
linha 29 responsavel por verificar a existénciaeldado. Havendo sucesso na procura deste
dado (conforme linha 30), as linhas 31 a 33 realiaaextracdo exata do dado procurado. A
linha 34, por fim, € responsavel por guardar eattodatravés do métodet() . Por fim, as

linhas 36 e 37 inicializam as variaveis que sédizatlas na Listagem 19.



1 pukblic VeiculoDebitosClasse (String soapEnvelope) {
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5 while(cont < o) {
4 busca = "ValorAtrasoltual"”;
= = if (cont '= O){
& busca 4= String.wvalueOf (cont):;
7 numero =
8 5 1
] inicio = scapEnvelope.index(0f (busca) ;
10 [H if({inicio !'= -1){
11 inicio += + numero;
12 fim = scapEnvelope.indexOf(";", inicio):;
13 fim —=
14 set (busca, scapEnvelope.substring{inicio,fim)) :
15 E }
17 cont 4=
18 " }
19 inicio = scapEnvelope.index0f ("IndicadorlpvatAtraso™)
20 [H if({inicio != -1){
21 inicio +=
22 fim = scapEnvelope.index0f(":;", inicio);
23
24 = if (socapEnvelope.substring(inicio,fim) .equals{"5")){
25 set{("IndicadorDpvathtrasc™, "Sim") ;
26
27 ffValor do DFVAT Atraso
28 inicio = scapEnvelope.index0f ("ValorDpvathtraso™) ;
29 [H if{inicio '= -1){
2 inicio 4=
31 fim = szoapEnvelope.indexOf(";", inicio);
32 fim —=
33 set ("valorDEVATAtraso", socapEnvelope.substring({inicio,fim)}) ;
34 : }
25 r }
36 r }
%17 lelseq
38 inicio = scapEnvelope.index0f ("DescricacErro™) ;
39 inicio +=
: fim = soapEnvelope.indexOf(":", iniciao):
41 set ("DescricacErro”, scapEnvelope.substring(inicio,fim)) ;
42 = }

Listagem 19: Cédigo do método construtor da classe VeiculoDebitosClasse.

A Listagem 19 é responsavel por indicar os valaesatraso de licenciamento e a

existéncia de DPVAT em atraso. As linhas 13 a Besentam unhooping a ser realizado

para recuperacao de todos o0s atrasos de licendiasnexistentes, sendo 6 0 nUmero maximo

de atrasos cobrados. A linha 19 a 36 sdo respdsgaverecuperarem o valor do DPVAT

atrasado do veiculo, caso exista. Esta verificagadoealizada por meio do campo

IndicadorDpvatAtraso , recebenddS” para confirmar que existe DPVAT em atraso

ou “N” indicando que ndo ha DPVAT em atraso. Havendondirotacdo da existéncia de
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DPVAT em atraso, o valor deste € armazenado atrdeemétodoset() na variavel
valorDPVATAtraso

Caso a linha 7 da Listagem 18 retorne uma afirmdgha, as linhas 37 a 42 da
Listagem 19 s&o responsaveis por informar ao usa@al o erro retornado pelos servidores
do Detran-TO através do camg@escricaoErro . Esta mensagem € armazenada na
variavelDescricaoErro  através do métodset() da linha 41.

A Listagem 20 é responsavel por apresentar a ingitagdo do métodeet()

presente na clasd&iculoDebitosClasse

Hpublic woid set(Cbject k, Cbiect w){

2
z String key = (String) k, wvalue = (S5tring) wv;
= if (KEY walorxrDPVAT.egquals(key))
] valorDPVAT = Double.valueOf (value.trim()) .doubleValue ()
7 if (EKEY wvalorDPVATAtraso.equals(key))
g valorDEVATAtrasco = Double.valueOf (value.trim()) .doubleValue()
g else if (KEY wvalorInfracoes.equals(key))
10 valorInfracoes = Double.valueOf(value.trim()) .doubleValue ()
11 else if (KEY wvalorlacre.egquals(key))
12 valorLacre = Double.valueOf (value.trim()) .doubleValue ()
13 else if (KEY wvalorlLicenciamentolitual.egquals(key))
14 valorLicenciamentoAtual = Double.valueOf(value.trim()) .doubleValue ()
15 else if (KEY wvalorNadaConsta.eguals(key))
16 valorNadaConsta = Double.valueQ®f (value.trim()) .doubleValue () ;
17 = else if (KEY valorAtrasoAtual.egquals(key)){
18 valorAtrasoAtual = Double.valueOf(value.trim()) .doubleValue()
18 valorLicenciamentoAtrasadosTotal += valorhtrasoAtual;
20 telse if (EEY valorActrasclAtuall.egquals(key)){
21 valorAtrasoAtuall = Double.valueDf(value.trim()) .doubleValue() ;
22 valorLicenciamentofAtrasadosTotal += valoritrasoltuall;
23 telse if (EEY wvalorActrasclAtuall.egquals(key)){
24 valorAtrasoAtual? = Double.valueDf(value.trim()) .doubleValue() ;
25 valorLicenciamentolAtrasadosTotal += valoritrasoltuall;
26 telse if (EEY valorAtrasocltuali.egquals(key)){
27 valorAtrasolAtual3 = Double.valuelf(value.trim(}) .doubleValue() ;
28 valorLicenciamentoltrasadosTotal += valoriAtrasoltuali;
29 telse if (EEY valorAtrasocltuald.eguals(key)){
30 valorAtrasolAtuald = Double.valuelf(value.trim()) .doubleValue() ;
31 valorLicenciamentolitrasadosTotal += valoriAtrasoltual4d;
32 telse if (EEY valorAtrasocltuali.eguals(key)){
iE valorAtrasolAtuals = Double.valuelf(value.trim()}) .doubleValue() ;
34 valorLicenciamentoltrasadosTotal += valoriAtrasoltuals;
35 B telse if (KEY IndicadorDpvatlitraso.equals(key))
36 IndicadorDpvatAtraso = value;
37 else if (KEY confirmacao.equals(key))
38 confirmacao = value;
39 else if (KEY DescricacErro.equals(key))
40 DescricacErro = wvalue;
41 -1

Listagem 20: Método SET da classe VeiculoDebitosCla  sse.
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O método representado na Listagem 20 verifica o fQugpassado no parametro
Object k e no parametr®@bject v . A variavelk se refere as chaves que foram criadas
na Listagem 17 e a variavel representa o valor desejado a ser armazenado. SAara
avariaveis sao transformadas em §iong conforme linha 3.

E comparada a chave passada como parametro evas ¢a@xistentes declaradas na
Listagem 17. Caso o método tenha encontrado aérefier da chave, o valor passado como
parametro na variavel é armazenado conforme comparacdo feita. Senddoo ®&aser
armazenado referente a um dado do Bpwoble , esta transformacéo € realizada através do
métodoDouble.valueOf()

A Listagem 21 apresenta o coédigo referente ao doéget() , responsavel por

retornar os valores solicitados.



Epublic S5tring get(Cbject k) ({

if (EEY walorDPVLAT.equals(key))
return valorDEVAT.toString() »
if (KEY valorDPVATAtraso.equals(key))
return valorDPVATAtraso.toString () ;
elze if (EEY walorInfracoes.equals(key))
return valorInfracoes.toString()
else if (EEY walorlacre.eguals(key})
return valorlLacre.toString() :

elze if (EEY walorlicenciamentoltual.equals(key))

return valorlLicenciamentofAtual.toString ()
else if (EEY walorNadaConsta.egquals(key))
return valorMadaConsta.toString() !
elze if (EEY walorAtrasoltual.edquals(key))
return valorAtrasohtual.toString ()
else if (EEY wvalorAtrasolituall.egquals(key)})
return valoriAtraschAtuall.toString()
elze if (EEY walorAtrasoltuall.equals(key))
return valorfAtrasohAtuall.toString()
else if (EEY wvalorAtrasolitual3.egquals(key)})
return valoriAtraschAtual3.toString()
elze if (EEY walorAtrasoltuald.equals(key))
return valorfAtrasochAtuald.toString ()
else if (EEY wvalorAtrasolituals.egquals(key))
return valoriAtraschAtualS.toString() !

elze if (EEY wvalorlicenciamentoltrasadosTOTLL.equals(key))
return valorlLicenciamentofAtrasadosTotal.toString ()

else if (EEY IndicadorDpvatAtrasoc.egquals(key))
return IndicadorDpvatAtraso;
else if (EEY confirmacac.egquals(key))

elze 1f (KEY DescricacErro.edquals(key))

2
5 String key = (String) k;
&
12
15
2C
21
22
23
24
25
2&
27
28
25
32
34 retuorn confirmacao:
36 return DescricacErro;
37 retorn mmll;

Listagem 21: Método GET da classe VeiculoDebitosCla

SSe.
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O método apresentado na Listagem 21 recebe umavebhdo tipoObject . Este

objeto é transformado em undring

, representando a chave a ser pesquisada, conforme

linha 3. As linhas a partir dessa atribuicdo s&paasaveis por verificar qual chave foi

enviada no parametro, sendo que a partir do suadssohecagem, o dado referente a

solicitacdo seja retornado.
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4.3.Consultar Informacdes de Veiculo no Tocantins

Este servico tem a responsabilidade de listar t@dasformacdes referentes ao veiculo
consultado na base de dados do Detran-TO. A Tabelawresenta o dado de entrada deste
servigo, sendo este a chave de pesquisa paraadosdados.

A Tabela 6 apresenta os dados retornados da bakelds do Detran-TO, contendo as

informacgdes do veiculo.

Tabela 6 — Dados recebidos pelo Web Service de Consultar Informacgdes de
Veiculo no Tocantins.

Item Elemento Propriedade

1 Placa String

2 Renavam String
3 Chassi String

4 Cor String
5 Marca Inteiro
6 Cidade String
7 CodIBGE Inteiro
8 Nome String
9 Recadastrado String
10 OrigemCadastro String
11 PlacaAnterior String
12 CPFCNPJAnNterior String
13 NomeAnterior String
14 RecadastradoAnterior Short
15 NomeAlienante String
16 TipoAlienacao String
17 TipoRestricao String
18 DescricaoBaixa String
19 TipoVeiculo String
20 Combustivel String
21 Categoria String
22 Especie String
23 Nacionalidade String
24 Carroceria String
25 FormalLicenciamento String
26 NumeroMotor String
27 Situacao String
28 SituacaolLacre String
29 AnoFabr Inteiro
30 AnoModelo Inteiro
31 CodigoCor Inteiro
32 CodigoMarca Inteiro
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33 CodigoCidade Inteiro
34 TipoPessoaProprietario Inteiro
35 CGCCPF Inteiro
36 ExercLicenciamento Inteiro
37 CodigoTipoVeiculo Inteiro
38 CodigoCombustivel Inteiro
39 CodigoCategoria Inteiro
40 Lugares Inteiro
41 NumeroEixos Inteiro
42 PotenciaVeiculo Inteiro
43 DataAquisicao Data

44 DataUltimaAtualizacao Data
45 DatalLicenciamento Data

46 Erro String

Os dados retornados da base de dados do Detrarefii®sentados pela Tabela 6, tem
o item 1 responsavel por conter a placa atual douke o item 2 contendo o numero
Renavam, o item 3 contendo o chassi do veiculden4 responsavel por conter a descricdo
da cor do veiculo consultado.

O item 5 da Tabela 6 fica responsavel por conweszricdo da marca do veiculo. O
item 6 tem a informacdo da cidade onde o veiculerm®ntra atualmente cadastrado. Ja o
codigo IBGE da cidade onde o veiculo estd cadastsadencontra no item 7 da mesma
Tabela.

O nome do proprietario atual do veiculo é encootraalitem 8 da Tabela 6. O item 9
é responsavel por conter a descricdo do recaddstreeiculo nos Orgdos vinculados ao
Detran-TO. Ja o item 10 representa a origem dostagapodendo assumir valores que
informam ao usuario que o veiculo foi cadastrado pistema atual do Detran-TO, sistema
antigo ou por algum arquivo de lote que foi proadesno sistema atual do Detran-TO.

O item 11 da Tabela 6 apresenta a placa anterimetbulo, caso exista. O item 12
representa o CPF ou CNPJ do antigo proprietargimasomo o item 13 apresenta o0 home
deste antigo proprietario. O item 14 da Tabela férina se o veiculo foi recadastrado
anteriormente em outro sistema que ndo seja o atlizado pelos 6rgaos do Detran-TO.
Caso o veiculo consultado possua alguma alienagétens 15 e 16 apresentam os dados do
alienante vinculado ao veiculo, contendo no iteno fdme do alienante e o item 16 o tipo de
alienacdo feita para este veiculo, podendo taiss tiariar em fiduciario, arrendamento
mercantil ou penhor.

O item 17 da Tabela 6 apresenta o tipo de restrig@nlada ao veiculo. Esta restricdo

pode possuir varios valores, sendo alguns delesergk a ordens judiciarias, baixa definitiva,
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suspensao de trafego, entre outros. A descricdnativo da baixa do veiculo é informada no
item 18. O item 19 representa o tipo de veiculoa gs informacdes da Tabela 6 pertencem,
como automoével, motocicleta, triciclo, trator, cah#io, etc. O item 20 descreve o
combustivel referente ao veiculo, podendo variagasolina, alcool, bicombustivel e gas.

A categoria do veiculo é descrita no item 21 daelals, podendo assumir alguns
valores como particular, arrendado, frotista e doca. O item 22 apresenta a espécie do
veiculo, normalmente atribuida informacdo de gueioulo tem finalidade para passageiro.
A nacionalidade do veiculo é informada no items28)do nacional ou internacional. O item
24 da Tabela 6 representa a informacgéo se ha ocanéxeria vinculada ao veiculo. No item
25 é relatada a forma de licenciamento que ha@agdculo. O item 26 apresenta o numero
do motor, o item 27 a situac&o atual do veiculatero 28 a situacéo do lacre.

O item 29 da Tabela 6 tem a responsabilidade aenvar o ano de fabricacdo do
veiculo. O ano do modelo do veiculo é informado itemn 30. Os codigos da cor,
marca/modelo e cidade sdo apresentados nos iter82 3 33, respectivamente. O item 34
informa o tipo de proprietario que esta associad@edculo, sendo pessoa fisica ou juridica.
Ja o item 35 é responsavel por conter o nUmeramdondento.

A informacéo referente ao Ultimo ano de licenciatmgrara o veiculo trafegar em vias
publicas consta no item 36 da Tabela 6. O cédigmaeca/modelo do veiculo esta no item
37, assim como o codigo de combustivel e categstio nos itens 38 e 39, respectivamente.
O numero de lugares do veiculo se encontra no 4@massim como o numero de eixos
informados no item 41 e a poténcia do veiculo @i no item 42.

A data de aquisi¢do do veiculo, data de ultimalizagio na base de dados do Detran-
TO e a data do licenciamento do veiculo estdo tesss i43, 44 e 45 da Tabela 6, em
sequéncia.

Caso haja algum erro que impossibilite 0 acessodad®s na base de dados do
Detran-TO, este é relatado no item 46 da Tabg@@endo assumir varios valores como néo
constar na base de dados do Detran-TO, possuimalgestricdo de busca ou veiculo ainda

nao ter o processo de transferéncia para o Tosardimcluido.

4.3.1. Desenvolvimento do servico Informacdes de Ve  iculo no Tocantins

Esta secdo é responsavel por apresentar a desdac@oacdo do coédigo que realiza a

consulta de todas as informag8es de um veiculo pmtDetran-TO. A Figura 16 apresenta o
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resultado da consulta de informac¢des de um detaduiveiculo, como visto na segunda

opc¢ao da Figura 16.

DADOS GERAIS de VEICULO

Placa:
MVX7100

Renavam:
728933217

Placa Anterior:
MVX7100

Tipo de Veiculo:
3 - MOTONETA

Categoria:
1- PARTICULAR

Espécie:
1- PASSAGEIRO

Cor:
———————————————————————————————

Figura 16: Apresentacao de informacdes de veiculos.

Os dados apresentados na Figura 16 sao referenigf®r@macdes de um determinado
veiculo junto ao Detran-TO, sendo apresentadaseempd real. A Listagem 22 apresenta o
codigo referente a classéeiculoinformacoesResultado que é responsavel por

apresentar os dados da Figura 16.
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1 package ws.detran.asmx.VeiculoInformacoes:
Flpuklic class VeiculoInformacoesResultado extends ListActivity{

= ListView listView:
6 S5tring placaBenavam = "";

8 = public volid onCreate (Bundle savedInstanceState){
: super.onCreate (zavedInstanceState) !

11 Intent intent = getIntent():;
12 placaRenavam = intent.getStringExtra("renavam") ;
15 VeiculoInformacoes weiculoS04APF = new VeiculoInformacoes (placaRenavam, this);

1 Lizt<VeiculoInfor» weicultoDados = new ArraylList<VeiculoInfo>() r
18 veicultoDados = wveiculoSCAP.getVeiculoDados () !

20 setlistAdapter (new Veiculoldapter (this, wveicultaoDadaos))

Listagem 22: Codigo da classe VeiculolnformacoesRes  ultado.

A Listagem 22 representa a classe que apresemtados para o usuario. Esta classe
recebe os dados enviados pela tela anterior atdaglnhas 11 e 12, recebendo, neste caso, a
placa ou renavam enviado atraves do método
intente.getStringExtra(“renavam?”) e armazenando o dado na variavel
placaRenavam .

A variavel placaRenavam € passada como parametro no construtor da classe
VeiculoInformacoes , conforme linha 15. Esta classe é a responsavatqmectar com
os servidores do Detran-TO, recebendo o resultado.

A linha 17 caracteriza por criacdo do objeteiculoDados do tipo
List<VeiculoInfo> , sendo este objeto responsavel por receber aadeutla consulta
ao servidor do Detran-TO, através da linha 18.

O objetoveiculoDados  devidamente preenchido, € necessario informarssensa
Android que cada item deste objeto estd vinculadoma estrutura XML criada. Esta
associacao é realizada através do mésetlastAdapter() da linha 20, passando como
parametro a classéeiculoAdapter gue realiza esta associacgao.

A Listagem 23 apresenta o cédigo da clagsieuloinformacoes
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1 Hpuklic class VeiculoInformacoes{

private static String SOAFP RCTION
private static String METHOD NAME
private static S5tring NAMESPACE =
private static String URL =

8 List<VeiculoInfo>» wveicultoDados = new ArraylList<VeiculoInfo>():

10 = pukblic VeiculoInformacoes (String Renavam, Context context){
12 if(internetConnection(context) ) {
= try{

}catch{Exception e){

1 o b

1 adicionar(e.toStxring(),"", 1):

18 B }

19 telsed

20 adicionar ("Nio £ ] 1 bel 2 jores do DETRAN-TO!\n"+
21 "Fay

22 B 1

23 adicionar ("Voltar™, "™, )

2¢

26 H public void adicionar(String Titulo, S5tring Resultado, int Opcao) {
27 VeiculoInfo resultadoConsultaVeiculo = new VeiculoInfo()

28 resultadoConsultaVeiculo.setTitule{Titulo) !

29 resultadoConsultaVeiculo. setResultado (Resultado) ;
resultadoConsultaVeiculo. setCpcao (Cpcaao)
31 veicultoDados.add(resultadoConsultaVeiculo) ;

32 B }
4 = public List<VeiculoInfo> getVeiculoDados(){
3 return veicultoDados;
§ [}
7 =}

Listagem 23: Cédigo da classe Veiculolnformacoes.

A classe representada na Listagem 23 tem suasuiafs bem proximas as
atribuicdes da Listagem 16, sendo a definicdo @wanpetros ddVeb Servicedefinida nas
linhas 3 a 6 e o construtor definido nas linhas P4.

Na linha 12 é verificada a conexao com a Interns énha 14 € definida a instrucao
try{} . Havendo alguma excecéo lancada, as linhas 16 exib8m para o usuario o erro
ocorrido. Nao havendo conexdo com a Internet, umasagem € exibida ao usuario através
das linhas 19 a 22. Ao final, o bot&o “Voltar” éaohado a lista de dados.

O métodaadicionar() , linhas 26 a 32, recebe o titulo da informacaesaltado e
a opcao. Com estes dados, € criado um objeto d¥&jguloinfo e estes dados recebidos
como parametro séo integrados a este objeto, semdioal da integracdo adicionado a lista
veiculoDados , conforme linha 31. As linhas 34 a 36 sdo respais®or retornar a lista

de dados do veiculo contendo todas as suas castcte.
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Para efetuar a comunicagcdo comeb Servicee fazer a recuperagdo de dados,

apresentando estes ao usuario, é apresentadaugaosty{} , conforme Listagem 24.

1 Htryi
2 SoapCbject Request = new SoapCbject (NAMESPACE, METHOD NAME) ;
Request.addProperty("ChavePesguisa™, Renawvam);
SoapSerializationEnvelope soapEnvelope = new SoapSerializationEnvelope (SoapEnvelope.VERLL) ;
soapEnvelope.setCutputSoaplbject (Reguest) ;
8 AndroidHttpTransport aht = new AndroidHttpTransport (URL) ;
g ant.call (50RP_ACTION, soapEnvelope) ;!
11 result = (soapEnvelope.getResult()).toString():
12
13 VeiculoInformacoesClasse informacoes = new VeiculoInformacoesClasse (result);
15 adicionar ("DADCS GERR EICULO"™ Vi
16 [H if (informacoes.get ("L = "N"}{
18 adicionar(informacoes.get ("Descricac rica uboDetal
19 adicionar("Fl a:",informacoes.get ("
20 adicionar (" informacoes.get ("Een
21 adicionar(" or:" , informacoes.get (' erior™), 3):
22 adicionar (" (informacoes.get ("Codig a"y+" - "+informacoes.get ("C:z
23 adicionarc(” e:",informacoes.get ("Co " - "t+informacoes.get("Esp
24 adicionar (" (informacoes.get ("Codigo +informacoes.get ("Cor ™), |
25 adicionar (" Model informacoes.get ("Cod a")y+" - "+informacoes.get
26 adicionar(" (informacoes.get( "y+'/ "+informacoes.get ("&
27 adicionar(" o:",informacoes.get (" "y, Ey:
28 adicionar (" :",informacoes.get ("Fo ca™y, 3}
29 adicionar (" " ,informacoes.get (' )
30 adicionar (" "yinformacoes.get ("L )
£, adicionar (" 1", informacoes.gec ("T ac™), )
32 adicionar (" veEicuLon,mr, 1):
adicionar (" rinformacoes.get ("Chassi"), Z);
adicionar (" (informacoes.get
adicionar (" (informacoes.get ("Hun y
adicionar{"( o=: ", informacoes.get {("Quant o= )
telseq{
38 adicionar{"Veiculo ndoc cadastrado na base de dados do DETRAN/TO","™, 1};
38 [}

Listagem 24: Cédigo da classe Veiculolnformacoes.

As linhas 2 e 3 da Listagem 24 apresenta a cridoaambjetoRequest referente ao
Web Servicerepresentado pelas variavédfl AMESPACE METHOD_NAMEA placa ou

renavam € anexado ao objeto através do mé&tddBroperty() referenciado pela palavra

ChavePesquisa

Os dados retornados pelgeb Servicesdo guardados no objetmapEnvelope

criado na linha 5. Este objeto tem sua estruturaetteno baseada no objeRequest ,

conforme linha 6, através do métaskiOutputSoapObject()

O objeto que conecta comWeb Serviceatravés da Internet é aht , referente a

classeAndroidHttpTransport , recebendo a variavelRL e sendo acionado através da

linha 9 pelo métodeall() , informando a acédo, contida na varia&DAP_ACTION e

recebendo o retorno, atravésstmpEnvelope
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O objetosoapEnvelope € transformado enstring e armazenado na variavel
result , conforme linha 11. A linha 13 cria o objetmformacoes do tipo
VeiculolnformacoesClasse , recebendo como parametro a variaeshlt

A linha 15 usa o métodadicionar() para comecar a estruturar os resultados que
sdo apresentados ao usuario. A primeira apresentigcd@ados € feita a partir desta linha.
Caso nao tenha acontecido nenhum erro do retosimftamacdes do veiculo, verificado na
linha 16, as linhas 18 a 36 adicionam os dadosn&tios a lista de dadesiculoDados
com o auxilio do métodadicionar() . Caso exista algum erro retornado p#eb
Service as linhas 37 a 39 informam ao usuario que o eitéio existe na base de dados do
Detran-TO.

A Listagem 25 apresenta 0 inicio da criacdo da selas

VeiculolnformacoesClasse

1 Hpublic class VeiculoInformacoesClasse{

private int TipoTransacaoSNG, TipoRestricaoRoubo, Sequencia, AnoFabr, ZnoModelo,
CodigoCor, CodigoMarca, CodigoCidade, TipoPesscaProprietario, CGCCPEF,
Titularidade, CodigoTipoflienacao, Titularidadeflienante, MotivoBaixa,
ExercLicenciamento, CodigoTipoVeiculo, CodigoCombustivel, CodigoCategoria,
idProcessolktualizacan, idPessoaProprietariofdnterior, idPesscaProprietario,

8 idCidadePai=, IndicadorSituacao, ConformidadeVeiculo, idEndereco,

| (L Y S T

PendentelLacre, NumerolLacre:;

10 private String DataInclu=sanSHG, TipoRestricaoSHNG, HomeFinanciadoSHG, NomelLgenteSHG,

11 DescricaocRouboRestrican, DescricacRouboDetalhada, Erro, Placa, Renavam, Chassi,

12 Cor, Marca, Cidade, CodIBGE, MNome, Recadastrado, OrigemCadastro, Placalnterior,

13 Especielbreviada, Carroceriafbreviada, TipoVeiculofbreviado, Combustivelibreviado,
SituacacLacre, HNumerolLacreFormatado, UsuarioInclus=sac, DatalBquisicao;

private double CapacidadeCarga, PBIVeiculo, CMIVeiculo;

private Date DataUltimafAtualizacao, Datalicenciamento;

1 &y n b

Listagem 25: Codigo da classe VeiculoinformacoesCla  sse.

A classe VeiculolnformacoesClasse tem suas variaveis apresentadas
conforme Listagem 25. Essas variaveis sédo dividamait , String , double e Date .
As variaveis apresentadas armazenam todos os detdozados peldVebService

A Listagem 26 d& continuacdo a apresentacdo doigaodda classe

VeiculolnformacoesClasse
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Listagem 26: Codigo da classe VeiculolnformacoesCla

static
static
ztatic
static
static
static
static
static
static
static
static
static
static
ztatic
ztatic
static
static
static
static
static
static
static
static
static
static
ztatic
ztatic
static
static
static
static
static
static

String
String
String
String

S5tring E

5tring
5tring
String
String
String
Etring
String
String
String
String
String
5tring
5tring
5tring
String
String
Etring
String
String
String
String
String
S5tring
5tring
5tring
String
String
String
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Hpuklic class VeiculoInformacoesClasse{

EEY Erro = "Erro";

EEY Placa = "Placa";

FEY Eenavam = "Renavam"’
EEY Chassi = "C

KEY Cor = "Coz"

EEY Marca = "Marca";

FEY Cidade = "Cidade";
EEY CodIBGE = "CodI H
KEY Mome = "NHome";

KEY TipoVeiculo =
KEY Combustivel =

KEY Categoria = "Categoria®;

EEY PrimeiroRegistro = "PrimeircRegi=stro":

EEY Especie = "Ezpecie”

EEY Situacao = "Situacao";

KEY Categoriahbreviada = "Categorialfbreviada®™;
KEY Especielbreviada = "EspecieRbreviada";

EEY AnoFabr = "RnoFabr";
FEEY AnoModelo =
KEY CodigoCor =
KEY CodigoMarca

FEEY TipoTransacaoSH
FEY NomeFinanciadoSHG = "NomeFinanci
KEY TipoRestricaoSHG = "T R
KEY DatalnclusaoSHG = "Da
KEY MNomelfigenteSNG = "MNomsi

SSe.

As variaveis que sdo chave para pesquisa de dmiids representadas na Listagem

26. Através do valor destas chaves é possivelitsoli valor referente a determinado dado.

Um exemplo é a solicitacdo da placa do veiculogeerecessario apenas enviar a palavra

“Placa” ao métodayet() , descrito na Listagem 29, para que o valor davatPlaca |,
criada conforme Listagem 25, seja retornado.
A 27

VeiculolnformacoesClasse

Listagem apresenta o] meétodo construtor da ssela
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Flpublic class VeiculoInformacoesClasse{

2

3 —] public VeliculoInformacoesClasse (String socapEnvelope) {

3 E if (socapEnvelope.index0f("Placa™) 1= -1}){

5 set("Erro™, "H"):

i inicio = soapEnvelope.index0Ef("Flaca™);

T H if{inicio 1= -1}){

8 inicio = scapEnvelope.indexOf ("=", inicio);

B inicio 4= 1;

10 fim = soapEnvelope.indexCf(":", inicio):

11 set ("Placa", soapEnvelope.substring({inicio,fim)}
12 B }

14 inicio = soapEnvelope.index0Of ("Eenavam™}) ;

15 H if{inicioc 1= -1){

1& inicio = socapEnvelope.index0f("=", inicio}:;

17 inicio 4=

18 fim = socapEnvelope.indexCE(":", inicio);

19 set ("Eenavam", socapEnvelope.substring({inicio,fim)} ;
20 b }
21
22 inicio = soapEnvelope.indexO0f ("ITipoVeiculo™, inicio):;
23 H if{inicioc 1= -1}){
24 inicio = =oapEnvelope.index0f ("=", inicio);
25 inicio += 1;
26 fim = soapEnvelope.indexC0E(":", inicio}:;
27 set("TipoVeiculo"™, scapEnvelope.substring(inicico,fim)) -
28 5 }
29

30 inicio = soapEnvelope.index0f("CodigoCategoria™);

31 [ if{inicio 1= -1}){

32 inicio = scapEnvelope.indexOf ("=", inicio);

3E inicio 4= 1;

34 fim = soapEnvelope.indexCf(":", inicio):

3= set ("CodigoCategoria™, socapEnvelope.substring({inicio,fim)} ;
36 B }

38 lelse{

S gec("Exro™, "3");

40 o }

41 r }

_2 —}

Listagem 27: Codigo da classe VeiculoinformacoesCla  sse.

O codigo da Listagem 27 apresenta a busca pelasna€des existentes nas variaveis
soapEnvelope . A busca é feita conforme os valores apresentass chaves, vide
Listagem 26, sendo feito para cada chave existBiatéistagem 27 sdo apresentadas somente
algumas recuperacbes de informacao, visto que gmrdemais recuperacdes somente é

necessaria a mudanca do paramiettexOf()
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A linha 4 verifica a existéncia da informa¢ddaca” , visto que se esta informacéo
nao existe, resulta no ndo sucesso da verificaga@xidténcia do veiculo na base de dados do
Detran-TO. Esta verificacdo sendo verdadeira,rdgati 6 a 12 buscam o dado, utilizando o
meétodo set() para efetuar o armazenamento do dado na vari@kagla . O mesmo
procedimento é feito para o renavam, linhas 14,gaf&a o tipo de veiculo, conforme linhas
22 a 28 e para o codigo da categoria, visto naadi30 a 36. Caso a checagem da linha 4 ndo
tenha sucesso, a variaro recebe o valofS” através do métodset()

O métodoset() da classeVeiculolnformacoesClasse € apresentado na

Listagem 28.

1 Fpublic class VeiculoInformacoesClasse(

g =l pukblic volid set(Cbhject k, Cbhbject w){
6 String kev = (String) k:
7 String wvalue = (String)} w;

S if (EEY Erro.equals(key))

1C Erro = walue;

11 else if (EEY Placa.egquals(key)}

12 Flaca = wvalue;

13 elze if (KEY Renavam.edquals(key))

14 Eenavam = walue;

15 else if (EEY Placalnterior.egquals(key})

1 Flacafnterior = walue;

17 elze if (KEY CodigoTipoVeiculo.equals(key))

18 CodigoTipoVeiculo = Integer.parselnt(value} ;

else if (EEY TipoVeliculo.egquals(key})
TipoVeiculo = wvalue;
elze if (KEY CodigoCategoria.edquals(key))

[ ]

CodigoCategoria = Integer.parselnt{value):

1

!
et

[ I U B % [ % I % I L% B ]

Listagem 28: Método SET da classe Veiculolnformacoe  sClasse.

Os parametros recebidos pelo métedt() sao a chaveDbject k , e o valor,
Object v, conforme visto na linha 4 da Listagem 28. Os mpetéos sdo transformados em
String através das linhas 6 e 7 e armazenados nas varieg e value ,

respectivamente.
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As estruturasf else if apresentadas nas linhas 9 a 23 sao responsaveis po
verificar se as chaves mencionadas na Listagera@®&gais a variavédey , responsavel por
conter a informacdo de qual campo se deseja guardido. Um exemplo € a primeira
verificacdo, linhas 9 e 10, sendo responsaveiv@aficar se a chavKEY_Erro € igual ao
dado presente na variavay . Essa verificacdo sendo verdadeira, a varigvel recebe o
valor apresentado na variawahlue . Este procedimento € repetido para todas as chaves
existentes na classe.

A Listagem 29 apresenta o codigo referente ao doétget() da classe

VeiculolnformacoesClasse

Flpuklic class VeiculoInformacoesClasse{

L RS e

= public String get (Cbhiect k) {

String kevy = (String) k:

(I ) |

if (EEY Erro.equals(key))
retnrn Erro;

10 else if (EEY Placa.equals(key))

return Flaca.toString() ;

I = B ]

glse if (EEY Renavam.egquals(ksy))

;
[TV S

retnurn Renavam.toString() ;
14 else if (EEY Placafnterior.egquals(key))

return Flacalnterior.toString() :
else if (EEY TipoVeiculo.egquals(ksy))

1 & Ln

1 return TipoVeiculo.toString() ;

[T T I s

else if (EEY Categoria.equals(key))
return Categoria.toString()

else if (EEY Especie.equals(ksy))
retnurn Especie.toString() ;

else if (EEY Cor.equals(key))
return Cor.toString()

glse if (EEY Marca.equals(ksy))

(U T

retunrn Marca.toString() ;

1 &n Ln

return nall:
E }
1

[T L% T L T % T L R L B L S O B L R

(S T v & =

Listagem 29: Método GET da classe Veiculolnformacoe  sClasse.
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O métodaget() apresentado na Listagem 29 recebeobiact k  responsavel por
conter o dado a ser retornado. Este dado € tramaftor em um&tring , representado pela
variavelkey , conforme mostrado na linha 6.

A variavel key é comparada as chaves descritas na Listagem 2o spie caso
exista igualdade deve ser retornado o valor referggquela chave. Um exemplo que pode ser
analisado é referente as linhas 8 e 9, onde caatboexistente na variavkey seja igual a
chaveKEY_Erro é retornado a variavelEo declarada conforme Listagem 25. Esta rotina €
aplicada a todas as chaves existentes. Ndo sendoteada nenhuma chave correspondente &

retornado o valonull

4.4.Consultar Informacdes de Veiculo na Base Nacio nal

O servico a ser relatado nesta secao se referasalltao de informacgdes do veiculo na Base
Nacional. Este procedimento se faz imprescindivela pnecessidade de consulta de
informacdes de veiculos de outros Estados, ja questado do Tocantins trafegam veiculos
nao exclusivamente da regido, sendo os veiculdgppdaaminhdo os mais encontrados com
esta caracteristica, devido a localizacdo geogréfitratégica que o Estado possui.

A nomenclatura dos campos retornados pela Baseomdcié diferente da
nomenclatura utilizada nos sistemas do Detran-T(phadronizacdo da nomenclatura com
base na estrutura da Base Nacional foi cogitada, dagida a falta de conhecimento e/ou o
risco de possiveis alteracdes na nomenclatura ade gla Base Nacional, optou-se pela
utilizacdo da nomenclatura da Base Nacional nestece, mantendo o padréo da origem dos
dados do remetente.

O dado de entrada desta consulta pode ser analsadabela 4, sendo a Tabela 7

responséavel por informar todos os dados retornenio® resposta da solicitacao.

Tabela 7 — Dados recebidos pelo Web Service de Consultar Informacoes de

Veiculo na Base Nacional.

Item Elemento Propriedade
1 IdTipoVeiculo Inteiro

2 IdMarca Inteiro

3 IdEspecie Inteiro

4 IdTipoCarroceria Inteiro

5 IdCor Inteiro

6 AnoModelo Inteiro
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7 AnoFabricacao Inteiro

8 Potencia Inteiro
9 IdCombustivel Inteiro
10 Placa String
11 Renavam String
12 Chassi String
13 SituacaoVeiculo String
14 NomeLocal String
15 PlacaUF String
16 NomeTipoVeiculo String
17 NomeMarca String
18 NomeEspecie String
19 NomeTipoCarroceria String
20 NomeCor String
21 NomeCombustivel String
22 IdentMotor String
23 Nacional String
24 CapacidadeCarga Inteiro
25 TipoDocumentoProprietario String
26 DocumentoProprietario Inteiro
27 CapacidadePassageiros Inteiro
28 NomeRestricao String
29 QuantidadeEixos Inteiro
30 TipoDocumentoFatur String
31 DocumentoFatur String
32 UFFatur String
33 ComunicacaoVenda String
34 TextoComunicacaoVenda String
35 PendenciaEmissao String
36 TextoPendenciaEmissao String
37 DataUltimaAtualizacao Data

38 Erro Inteiro
39 DescricaoErro String

O item 1 da Tabela 7 representa o cédigo do tipeedeulo consultado. Todos os
codigos utilizados nos sistemas internos do Del@msdo padronizados de acordo com 0s
codigos existentes na Base Nacional. Sendo asasun,um veiculo possui codigo de tipo de
veiculo igual a 6 retornado, este é identificadmedautomével” tanto no sistema da Base
Nacional como nos sistemas do Detran-TO.

O item 2 da Tabela 7 se refere ao codigo da maocilo pertencente ao veiculo. O
codigo da espécie é relatado no item 3 da mesmeld,adendo o codigo da carroceria do

veiculo representado pelo item 4. A identificac@addigo da cor se encontra no item 5.
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O ano referente ao modelo do veiculo consta no étela Tabela 7, assim como o ano
de fabricacdo é referenciado pelo item 7. A potda veiculo € vinculada no item 8, bem
como o item 9 representa o codigo do tipo de cothmigncontrado no veiculo.

A placa atual do veiculo é representada pelo it€dndd Tabela 7 e o item 11
representante do Renavam. O chassi é apresentadermd?2 e a situacdo do veiculo é
relatada no item 13, sendo alguns exemplos degéibudo veiculo as informacdes “Veiculo
em circulacdo”, “Consta baixa definitiva de veic¢ule “Impedimento juridico em
processamento”.

O item 14 da Tabela 7 apresenta o0 nome atual daleique esta vinculado o veiculo
consultado e o item 15 representa o Estado, sestdadentificado por 2 letras, representando
a sigla do mesmo.

O item 16 da Tabela 7 informa a descricdo do tpeeaiculo. Ja o item 17 da mesma
Tabela é responséavel pela descricdo da marca/madiéon 18 pela descricdo da espécie do
veiculo, item 19 pela descricdo do tipo de cariacéem 20 pela descri¢cdo da cor utilizada e
o item 21 apresenta a descri¢cao do tipo de convelisttilizado.

A identificacdo do numero do motor é relatada emi22 da Tabela 7. A informacéo
referente & nacionalidade do veiculo, sendo nalcmnenternacional, esta descrita no item 23
da mesma Tabela. O numero referente a capacidadearde que possui 0 veiculo é
informado no item 24, sendo Tonelada a unidadeetida utilizada.

O item 25 da Tabela 7 é responsavel por informdipo de documento que o
proprietario do veiculo possui e o item 26 inforon@iimero deste documento do proprietario.
A quantidade maxima de passageiros é relatad&mo2? da mesma Tabela.

Caso haja alguma restricdo que impossibilite auldgiio do veiculo pelas vias
publicas, esta é informada no item 28 da TabelA guantidade de eixos existentes no
veiculo é apresentada no item 29 da mesma Tabela.

Sobre o faturamento do veiculo, ou seja, informaigéerentes a compra do veiculo,
o item 30 da Tabela 7 informa o tipo de documemrtemcente ao responsavel, o item 31
informa o documento do responsavel e o item 32rnméo o Estado onde houve tal
faturamento do veiculo.

Havendo comunicado de venda associado a este aeiegta informacédo é
apresentada no item 33 da Tabela 7 e no item 3gtacantexto referente ao comunicado de
venda existente. O item 35 referencia a existéteipendéncias de emissdo de documento,

caso existam. O item 36 da mesma Tabela infornmeserigdo da pendéncia existente.
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O item 37 da Tabela 7 informa a data da ultimaliaigho do veiculo processada na
Base Nacional. Por fim, os itens 38 e 39 da mesai®l@ sdo representantes de possiveis
erros que possam existir, sendo o item 38 respehgir informar um ndamero de erro
interno da Base Nacional e o item 39 a descricdtedaimero, apresentando ao usuario uma

explicagéo do erro existente.

4.4.1. Desenvolvimento do servi¢o Informagdes de Ve  iculo na Base Nacional

Esta secdo é responséavel por apresentar a desdagd@mcao do cédigo que fard a consulta
de todas as informac6es de um veiculo junto a Bessonal. A Figura 17 apresenta o
resultado da consulta de informacdes de um detaduimeiculo através da terceira op¢éo da

Figura 17.

DADQOS GERAIS na BIN

Placa:
MVX7100/TO (CIRCULACAQ)

Tipo:
3 - MOTONETA

Espécie:
1- PASSAGEIRO

Lugares:
2

Marca/Modelo:
2002 - HONDA/C100 BIZ

CPF/CNPJ do Proprietario:
64855813168 - Pessoa Fisica (CPF)

Figura 17: Apresentacao de informacdes de veiculos na BIN.
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O resultado apresentado na Figura 17 é referenta aeiculo que teve seus dados
solicitados junto a Base Nacional. Esta apreseotagf dados é feita através da classe

VeiculoBinResultado , apresentada na Listagem 30.

1 Flpuklic class VeiculoBinResultado extends Listhcotivity{

] ListView listView;

FIET I
v

String placaBRenavam = , tipo =

& [H public void onCreate (Bundle savedInstanceState){
7 super.onCreate (savedInstanceState) ;

g Intent intent = getIntent ()

10 placaRenavam = intent.getS3tringExtra("renavam"} ;
11 Cipo = intent.get3tringExtra("cipo™) ;s
k3 VeiculoBin velculo3CAP = new VeiculoBin(placaRenavam, tipo, this);

List<VeiculoInfo>» weicultoBin = new ArrayList<VeliculoInfoX>():
16 veicultoBin = wveiculoSCAFP.getVeiculoBin() ;

18 zetlisthdapter (new Velculobhdapter (this, wveicultoBin))

Listagem 30: Cddigo da classe VeiculoBinResultado.

A classeVeiculoBinResultado , conforme Listagem 30, faz a apresentacéo de
dados retornados da Base Nacional. Esta classeaéextensido da claskestActivity ,
ja que ha a necessidade de apresentacédo de dadosrarde lista, conforme apresentado na
Figura 17.

As linhas 3 e 4 apresentam as varidveis que d&adas na classe. Ja as linhas 6 e 7
apresentam o métodonCreate() utilizado para a criagdo da aplicacdo. Esta classe
necessita da placa ou renavam do veiculo e o #gtedlado para fazer a consulta na Base
Nacional. Estes dados sdo recuperados a partilindes 9 a 11, enviados pela classe que
invocou a classe da Listagem 30. A linha 13 farac&o do objetoveiculoSOAP do tipo
VeiculoBin enviando as variaveiplacaRenavam e tipo que sao utilizados no
processamento do método construtor da classe.

A linha 15 define o objeteeiculoBin  do tipoList<Veiculolnfo> que recebe
todos os dados retornados da Base Nacional pagaespacdo ao usuario, sendo a linha 16
responsavel por recuperar estes dados atravées thmorgetVeiculoBin() do objeto

veiculoSOAP
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Apés a montagem do objet@iculoBin com todos os dados solicitados a Base

Nacional, é necessario a vinculacdo deste objetn eo estrutura XML criada para

apresentacdo dos dados. Esta associacédo é few@satfo métodsetListAdapter() :

linha 18, passando como parametro a cleeseuloAdapter gue realiza esta associagao.

L I B L o B I N R

[T I ST R Y

WO o ] M R L R

- TR S R R S Y

R T T SR

=]

A Listagem 31 apresenta o codigo da clagsieuloBin

[Hpukblic class VeiculoBin{

private static String S0AF ACTICON = "achor:
private static String METHOD NAME = "
private static String HNAMESPACE = "
private =static String URL = "UE

Lizt<VeiculoInfo>» weicultoBin = new Arraylist<VeiculoInfo>():

public VeiculoBin(String PlacaRenavam, String Tipo, Context context){

if{internetConnection{context)) {
try{

}eatch(Exception ) {
adicionar(e.toS5tring() . ,"", ).
}
lelse{
adicionar("Nioc foi possivel

}
adicionar {"Voltar", "botao", ).

}

public volid adicionar{5tring Titulo, String Resultado, int Opcao) {
VeiculoInfo resultadoConsultaVeiculo = new VeiculoInfo():
resultadoConsultaVeiculo.setTitulo(Titulao) ;
resultadoConsultaVeiculo.setResultado (Resultcado) ;
resultadoConsultaVeiculo. setOpcao (Cpcao) ;
wveicultoBin. add (resultadoConsultaVeiculo) ;

}
public List<VeiculoInfo> getVeiculoBin(){

return veicultoBin;

}

Listagem 31: Codigo da classe VeiculoBin.

A Listagem 31 possui a mesma estrutura légica asel apresentada na Listagem 23.

A diferenca entre as Listagens se encontra na lhlta Listagem 31, sendo passado o

parametroTipo a mais, responsavel por identificar se o parametacaRenavam se

refere a uma placa ou renavam.

32.

A estruturatry{} , apresentada na linha 12, terd o seu cédigo exitgdListagem
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SoapCbject Reguest = new SoapCbject (HAMESPACE, METHCOD NAME) ;

2 Request.addProperty("ChavePe=sgui=a", PlacaRenavam) ;
SoapSerializationEnvelope soapEnvelope = new SoapSerializationEnvelope (SoapEnvelope.VER1L1);
soapEnvelope.dotNet = true;
soapEnvelope.setfutputSoapCbject (Request) ;
8 AndroidHttpTransport aht = new AndroidHttpTransport (URL) »
g aht.call (SCAP ACTICN, socapEnvelope);
11 result = (=oapEnvelope.getResult()) .tcoString()
12 VeiculoBinClasse weiculoBin = new VeiculoBinClasse (result);
14 adicionar ("DADCS GERAIS na BIN","" y:
15 EHif(veiculoBin.get ("Erxro").equals("N")) {
17 adicionar("Situagdo do velculo:", veiculoBin.get("SituacacExecucac"), <)
18 adicionar ("Placa:", weiculoBin.get (" a"y+"/"+veiculoBin.get ("FlacalF")
19 +" ("+veiculoBin.get("Situacanh )
20 adicionar ("Tipo: T — "4yeiculoBin.get ("NomeTipoVeiculo™), )
21 adicionar ("E - "4veiculoBin.get {"HomeEspecie Vo
22 adicionar ("L ", veiculoBin.get ("C eiros"), 3):
2 adicionar ("M lo:",veiculoBin.get | "+veiculoBin. get ("HomeMarca™) , 1
2 adicionar ("F delo:" ,weiculoBin.get (" cao"™) 4" "+veiculoBin.get ("AnoModela™)y, 3):
2 adicionar ("C 1", veiculoBin.get (° " - "tveiculoBin.get ("NomeCombustivel” )y
26 adicionar ("E
2 adicionar ("C " ("#veiculoBin.get ("HomeRemarcacao")+") )
2 adicionar ("C (veiculoBin.get ("I " — "gveiculoBin.get ("Ho
29 adicionar ("F cia/Cilindradas:",veiculoBin.get ("Potencia™)+"/"+veiculoBin.get ("Cilindrada™), 2);
adicionar ("R (veiculoBin.get ("Nom Ve 3):
518 adicionar ("UE o:",veiculoBin.get ("UFE I )
32 adicionar ("CHNEJ Faturamento:",veiculoBin.get ("DocumentoFatur™), 3):
telse{
= if (veiculoBin.get ("Erro").egquals{"5"}}){
adicionar (veiculoBin.get("DescricacErro™) ,"", 1)
telse{
adicionar ("Nioc foi possivel estal ervidores do DETRAN-TO!"4+
‘\nFavor ):
s T }
-1

Listagem 32: Codigo da classe VeiculoBin.

As linhas 1 a 15 da Listagem 32 apresentam as nsesm@macdes e codigos

presentes na estruturg{} da Listagem 24, possuindo a mesma légica dasslihlzal6.

As linhas 17 a 32 utilizam o métodalicionar() , apresentado na Listagem 31,

linhas 24 a 30, para armazenamento dos dadosdaadislado¥eiculoBin

Havendo algum erro presente na recuperacao dos,dzste erro é relatado ao usuério

por meio das linhas 34 e 35. Ndo havendo uma g@éscdriunda dos servidores do Detran-

TO, uma mensagem informando a existéncia de prasena conexdo com o Orgdo é

apresentada conforme linhas 36 a 38.

A classe responsavel por extrair os dados da esiruetornada pelo Detran-TO é

chamada deVeiculoBinClasse

VeiculolnformacoesClasse

Esta classe tem a mesma estrutura da classe

, apresentada Listagem 26, Listagem 27, Listagem 28

Listagem 29 e Listagem 29, finalizando a descrg@ao6digo deste método de consulta de

informagdes na Base Nacional.
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4.5.Consultar Informacgdes de Condutor

O servico de consulta de informacdes do condusa buscar todas as informacdes a cerca de
pessoas fisicas, relatando a aplicacdo Androicstedas informacdes atualizadas.

O dado de entrada a ser enviado é o CPF do conduwjarl se tenha interesse em
consultar. Realizada a solicitacdo de consulta me condutor, a Tabela 8 apresenta o
resultado da consulta solicitada.

Tabela 8 — Dados recebidos pelo Web Service de Consultar Informacgdes de

Condutor.
Item Elemento Propriedade
1 IdPessoa Inteiro
2 DescricaoRetorno String
3 CPF Inteiro
4 Nome String
5 NomeMae String
6 NomePai String
7 DocumentoldentidadeNumero String
8 DocumentoldentidadeOrgaoEmissor String
9 DocumentoldentidadeUF String
10 DataNascimento Data
11 LocalNascimento String
12 UfNascimento String
13 Sexo String
14 Logradouro String
15 Complemento String
16 Bairro String
17 LocalEndereco String
18 UFEndereco String
19 CEP String
20 NomeCiretran String
21 Datalnclusao Data
22 NumeroRENACH Inteiro
23 DataValidadeCNH Data
24 CategoriaCNH String
25 DataPrimeiraHabilitacao Data
26 Erro String

O item 1 da Tabela 8 apresenta um numero sequeattiblido ao condutor no
momento do seu cadastro efetivado nos sistemasettarBTO, sendo este nimero Unico e

chave para a identificacdo de todas as informagiiesentes ao condutor no sistema a nivel
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de Banco de Dados, utilizado internamente paraseptar chaves estrangeiras no Banco de
Dados.

O item 2 da Tabela 8 representa a descricdo dgadatk retorno, informando que,
neste caso, o retorno tem destino externo ao Omyftean-TO, por ser uma aplicacéo
Android.

Os itens de 3 a 12 da Tabela 8 contém os dadaemidea Carteira de Identidade do
condutor, sendo o item 3 responsavel por contelPl, © item 4 o nome do condutor, o item
5 0 nome da mée, o item 6 o nome do pai, o itermiéneero do documento de identidade, o
item 8 o 6rgdo emissor responsavel e o item 9 adBsde origem desta Carteira de
Identidade. O item 10 da Tabela 8 se refere admataascimento do condutor, bem como o
item 11 o local de nascimento e o item 12 o Estedoascimento do mesmo.

Por sua vez, o sexo do condutor € apresentademali3 da Tabela 8.

Os itens apresentados nos numeros 14 a 19 da Takelaeferem a localidade atual
do condutor. O item 14 informa o logradouro, o itéB a descricdo do complemento do
endereco, o item 16 a referencia ao bairro, o k&m cidade, o item 18 o Estado e o item 19
apresenta o CEP do endereco do condutor.

A CIRETRAN (Circunscricdo Regional de Transito) dondutor € apresentada no
item 20 da Tabela 8, sendo este o estabelecimentiahdimento ao publico em geral de
responsabilidade do Detran-TO presente em quass axicidades do Estado. Por sua vez, a
data da inclusdo do cadastro do condutor estargeese item 21.

O numero Renach do condutor é descrito no item &7 abela 8. Este numero é
gerado para representar todos 0s processos refemtondutor.

A data de validade da CNH do condutor é expressdeno 23 da Tabela 8, assim
como a categoria desta CNH € exibida no item 24. ilédm 25 apresenta a data da primeira
habilitacdo vinculada ao condutor.

Por fim, o item 26 da Tabela 8 informa possiveis®existentes referentes ao CPF
consultado, sendo alguns exemplos de erros o n&ssu na consulta com base no CPF
informado, o CPF nédo pertencer a um condutor crzdén no Tocantins, o condutor n&o

pertencer mais ao Estado, entre outros.
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4.5.1. Desenvolvimento do servigo Informacfes de Co  ndutor
Esta secdo apresenta o codigo de implementacaerdigas que retorna os dados de um

determinado contribuinte, presentes na base desdbd®etran-TO. A Figura 18 apresenta a

consulta de informag6es de um determinado condutor.

DADOS GERAIS de CONDUTOR

Nome:
ALESSANDRA DE PAIVA

Identidade:
14727 /GO SSP

CPF:

R B L BRI
AR A e

Sexo:
Feminino

Nome Mae:
SEBASTIANA DE PAIVA

Nome Pai:
PEDRO LEONEL

Data Nascimento:
15/03/1971

Figura 18: Apresentacao de informacdes de condutor.

A apresentacdo dos dados da Figura 18 € de redplicede da classe

CondutorinformacoesResultado , apresentada na Listagem 33.
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1 Hpublic class CondutorInformacoesBEesultado extends ListhActivitv{

Li=zctView listView;
String CPF = "";

& [ pukblic void onCreate (Bundle =savedInstanceState) {
7 s=nuper.onCreate (savedInstanceState) ;

Intent intent = getIntent():
10 CPF = intent.getStringExtra ("CEEF") ;

12 CondutorInformacoes wveiculoSCOLP = new CondutorInformacoes (CEF, this) !

14 Lizt<CondutorInfo>» condutorDados = new ArravList<CondutorInfo>() :
15 condutorDados = welculoSOAP.getCondutorDados () !

1 setlistAdapter (new CondutorAdapter(this, condutorDados)):
18 B }
19 -}

Listagem 33: Codigo da classe CondutorinformacoesRe  sultado.

A classe CondutorinformacoesResultado € uma extensdo da classe
ListActivity , j& que esta vinculada a uma apresentacao de dadémma de lista, visto
na linha 1 da Listagem 33. As varidveis sdo dedimichas linhas 3 e 4 e 0 método
onCreate() , responsavel pela criacdo da aplicacdo, é defimaddinhas 6 e 7. Esta classe
utiiza o CPF do condutor, sendo esta informacaguiaida através das linhas 9 e 10,
recuperando o dadeCPF” através do métodgetStringExtra() daIntent que
Invocou esta classe.

A linha 12 da Listagem 33 cria 0 objeteiculoSOAP e seu método construtor
recebe a variavel CPF, recuperando todos os datiegmtes na base de dados do Detran-
TO. As linhas 14 e 15 sao responsaveis por crialojeto condutorDados e alimenta-lo
com os dados recuperados da base de dados do D€ramtravées do método
getCondutorDados()

A apresentacdo dos dados é de responsabilidadentda 17, através do meétodo
setListerAdpater() , recebendo a classéondutorAdapter e a lista de dados
condutorDados a ser apresentada.

A Listagem 34 apresenta o codigo da cl&sedutorinformacoes
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Bpublic cla=s CondutorInformacoes {

private static String SORP RCTTON
private static 5tring METHCD NaME
private static S5tring NAMESPACE = "I
private static String URL = "URL

T P BT PR ' R Y

List=<CondutorInfo> condutorDados = new ArrayList<CondutorInfo>():

10 = pukblic CondutorInformacoes(String CPF, Context context){

11 % if{internetConnection({context) ) {

12 = try{

14 }ecatch(Exception e){

15 adicionar(e.toString(),"", 1):

16 r }

17 tel=seq

18 idores do DETRAN-T n"+
15 )i
20 r 1

21 adicionar("Volcaz","", 2);

22 r 1

23

24 = public void adicionar (String Titulo, S5tring Resultado, int Opcao) {
25 CondutorInfo resultadoConsultaCondutor = new CondutorInfo():

26 resultadoConsultaCondutor.sectTitulo(Titulo) ;

27 resultadoConsultaCondutor. setResultado (Resultado)

28 resultadoConsultaCondutor. setCpcao (Cpcao) 7

29 condutorDados.add (resultadoConsultaCondutor) ;

30 r 1

32 = public List<CondutorInfo> getCondutorDados(){

33 return condutorDados:

34 B }

Listagem 34: Cddigo da classe Condutorinformacoes.

A Listagem 34 possui a mesma estrutura l6gica assel apresentada na Listagem 24.
A diferenca entre as Listagens esta presente ha lif, sendo passado o parametro CPF ao
invés do parametro Renavam. Outra mudanca se adareétoda@dicionar() localizado
na linha 24, sendo a lista de dados referentesaalandutorinfo

A estruturatry{} , apresentada na linha 12, tem seu codigo exibadistagem
35Listagem 32.
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1 [Htry{
2 SoapObject Request = new ScapCbject (NAMESPACE, METHOD NAME) ;
3 Request.addPropercy ("CEF", CEF):
5 SoapSerializationEnvelope soapEnvelope = new ScapSerializationEnvelope (ScapEnvelope.VER11)
& soapEnvelope.secfutputSoapCbhject (Request) !
B AndroidHttpTransport aht = new AndroidHttpTransport (URL) ;
aht.call (50AF ACTICN, soapEnwvelope):
11 result = (=scapEnvelope.getResult()).toSctring() !
12
13 CondutorInformacoeaClasse informacoes = new CondutorInformacoesClasse({result):
15 adicionar ("DADCS GERRIS de CCNDUICR"™,™", 1):
16 H if(!informacoes.get ("IdPes=soa") .equals("0")) {
17 adicionar ("Nome:" ,informacoes.get ("Hom="} , )
18 adicionar("C ", informacoes.get ("CE )y
19 adicionar{"Sexc:",informacoes.get ("Sexa™), 2):
20 adicionar {("HNom [&e:",informacoes.get ("HomeMas
21 adicionar ("N ai:",informacoes.get {"HomeF
22 adicionar ("D ~imento: ", informacoes.get ("d b
23 adicionar("C ;" yinformacoes.get ("HomeCi
24 adicionar ("C ETRAN:" ,informacoes.get ("D
25 adicionar ("R AN:" informacoes.get ("Recadastradao™), Vi
26 adicionar ("D tagao™,"", 1):
27 adicionar ("t "informacoes.get ("Humer
28 adicionar "V 1:",informacoe=s.get ("Da HH") , 3);
29 adicionar("C 1:",informacoes.get ("C "V, )]
30 adicionar ("N° cro:",informacoes.get ("Hu 1"y, Vi
31 adicionar ("° " informacoes.get ("HumeroFo ' Vo
32 adicionar({"Data 1° Habilitagdo:",informacoes.get{"DataPrimeiraHabilitacaao")}, )]
33 telse{
et adicionar (informacoes.get ("DescErrao™) ,"", 1):
== r 1

Listagem 35: Cddigo da classe Condutorinformacoes.

O trecho de cddigo apresentado nas linhas 2 amistias caracteristicas semelhantes
as apresentadas na Listagem 24 mudando apenadnogber adicionado na linha 3, referente
ao CPF do condutor que se deseja consultar.

Caso a consulta pelo condutor tenha tido suces$ioha 16 apresenta a afirmacgéo
verdadeira, sendo‘ddPessoa” diferente de¢0” . Apds esta verificagdo, as linhas 17 a 32
utilizam o métodoadicionar() passando como parametro os dados retornados pelos
servidores do Detran-TO. Caso a consulta pelo dondibo tenha sucesso, a linha 34
apresenta o erro existente para o usuario.

A Listagem 36 apresenta as variaveis que sao zaddis na classe

CondutorInformacoesVeiculo



1 [Hpublic class CondutorInformacoesClasse {

2
% int IdPessoa = 0, Sexo = 0, CodigoLocalWascimento = 0, CodigoLocalEndereco =
5 String DataPrimeiraHabilitacao = "", NumeroFormularioCHH = "", NHumeroRegistrol
6 CategoriaCNH = "", DataValidadeCNH = "", NumeroRENACH = "", DescErro = "",
Recadastrado = "", DatalInclusac = "", HNomeCiretran = "", CPF = """,
8 DescricacRetorno = "", Nome = "", NomeMae = "", HomePai = "",
9 DocumentoldentidadeNumero = """, DocumentoldentidadelrgacEmissor = "7,
10 DocumentoldentidadeUF = "", dataMNascimento = "", LocalMNascimento = "",
11 UfMascimento = "", Logradouro = "", Complemento = "", Bairro = "",
12 LocalEndereco = "", UFEndereco = "", CEER = "";
13 =]

Listagem 36: Cédigo da classe CondutorinformacoesCl

As variaveis utilizadas na classe sao definidasocore linhas 3 a 12 da Listagem 36

e sdo separadas em inteiroStang

WebServiceque consulta os dados do condutor.

A Listagem 37 apresenta o codigo referente as shaue sdo utlizadas para

recuperacao dos dados referentes ao condutor.

[Flpublic class CondutorInformacoesClasse

2
4 private static String EEY IdPessoa = "IdPessoa";
3 private static String KEY DescricaoRetorno = "DescricacRetorno"
& private static String EEY CPF = "CPE";
7 private static S5tring KEY Nome = "I
8 private static String EEY NomeMae H
g private static String KEY NomePai = H
10 private static String KEY DocumentoIdentidadeNumero = "Do
11 private static String KEY DocumentoldentidadeOrgacEmissor
12 private static String KEY DocumentoldentidadeUF = "Docu
13 private static String FEEY Sexo = "Sexo";
14 private static 5String KEY dataNascimento
1L private static String KEY LocalNascimento H
16 private static 5tring KEY UfNascimento =
17 private static 5tring EEY Logradouro = "L
18 private static 5String EEY Complemento = "
15 private static String EEY Bairro = "B
20 private static String KEY LocalEndereco = ;
21 private static String KEY UFEndereco = "UE
22 private static String FKEY CEF = "CEP";
23 private static 5tring KEY NomeCiretran =
24 private static String KEY Datalnclusac =
25 private static 5tring EEY Recadastrado = "Recadastrado
26 private static 5tring EEY DescErro = "Des
27 private static 5tring KEY NumeroREWACH = "I
28 private static String KEY DataValidadeCNH NH
29 private static String KEY CategoriaCNH = "
private static String KEY NumeroRegistrol
private static 5tring KEY NumeroFormularioCNH = "N
private static String KEY DataPrimeiraHabilitacao

Listagem 37: Codigo da classe CondutorinformacoesCl

asse.

asse.

s
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. Estas variaveis armazenam os dados retornados pel



113

As variaveis que séo chaves das pesquisas pageracéo de dados séo definidas na
Listagem 37. Caso seja solicitada a recuperacdoRig € passado para o paramgetf) a
palavra“CPF” que é comparado as chaves existentes na clasgin 8econtrada a chave
referente ao CPF, o método retorna o valor satioita

A Listagem 38 apresenta 0 método construtor da selas

CondutorInformacoesClasse

1 public class CondutorInformacoesClasse {

3 public CondutorInformacoesClasse (String soapEnvelope) {
! puklic CondutorInformacoesClasse(String socapEnvelope) |

5 inicio = soapEnvelope.indexOf ("IdPessoa™) ;
& = if(inicio 1= -1){
7 inicio = soapEnvelope.indexCf("=", inicio):;
B inicio += 1;
] fim = soapEnvelope.indexCf(":", iniciao):
10 set ("IdPe=sc0a", soapEnvelope.substring(inicio,fim)),
11 2 ]
12
13 inicio = socapEnvelope.indexOf("CEEF");
14 [H if(inicio !'= -1){
15 inicio = =zoapEnvelope.indexCf("=", inicio):
16 inicio += 1;
17 fim = soapEnvelope.indexOf(";", inicio};
18 set ("CPE", soapEnvelope.substring(inicio,fim}})
159 B 1
20
21 inicio = scapEnvelope.indexOf ("Home") ;
22 [H if(inicio 1= -1){
23 inicio = soapEnvelope.indexCf("=", inicio):;
24 inicio +=
25 fim = soapEnvelope.indexCf(":", iniciao):
26 set ("Home", scapEnvelope.substring{inicio,fim}}
27 B }
28
29 inicio = scapEnvelope.indexCf ("HNomeMas") ;
30 = if(inicio !'= -1){
31 inicio = =zoapEnvelope.indexCf("=", inicio):
32 inicio += 1;
33 fim = soapEnvelope.indexOf(":", inicio);
S5 set ("HNomeMas", soapEnvelope.substring({inicio,fim})})
35 B 1
37 inicio = socapEnvelope.indexOf ("HomsFPai™) ;
38 H if(inicio !'= -1){
359 inicio = =zoapEnvelope.indexCf("=", inicio):
40 inicio += 1;
41 fim = soapEnvelope.indexOf(";", inicio};
42 get ("NomePai", s=soapEnvelope.substring(inicio,fim)});
473 - }
4L, L }
46 - }
45 -1

Listagem 38: Codigo da classe CondutorinformacoesCl asse.
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O coddigo da Listagem 38 apresenta a recuperacadades através da busca por
informacdes na variaveaoapEnvelope sendo parametro do método construtor da classe,
conforme linha 3. Esta Listagem tem o mesmo priacgplogica da Listagem 27, alterando
apenas os dados a serem recuperados.

As linhas 5 a 11 sao responsaveis por recuperaregiorldPessoa , sendo este um
namero sequencial unico designado a identificapralator na base de dados do Detran-TO.
O métodaset() € responsavel por armazenar este dado atravémde'ldPessoa”

A recuperacdo do CPF é verificada nas linhas 19 através da busca pela palavra
CPF. O métodaset() armazena este dado através da ch@®¥" . O nome do condutor é
recuperado através das linhas 21 a 27, sendo anadizetravés do meétodet() pela
chave “Nome”. O nome da mé&e € adquiro através das linhas 29 pel® parametro
“NomeMae” e armazenado através do métedt{) pela chavéNomeMae”. O nome do
pai € recuperado através das linhas 37 a 43 pselahila palavidNomePai” na variavel
soapEnvelope e armazenado utilizando o métosiet() tendo a chave de parametro a
palavra “NomePai” . A busca é realizada para cada chave definida iselagem 37,
recuperando todos os dados do condutor contidbasede dados do Detran-TO.

O métodoset() da classeCondutorinformacoesClasse € apresentado na

Listagem 39.
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1 Flpublic clas=s CondutorInformacoesClasse {

3 = public woid set (Cbject k, Cbject ) {
5 String key = (3tring) k:

6 String wvalue = (S5tring) wv:

8 if (KEY CPF.edquals(key))
g CPF = walue.trim() -
1C else if (EEY IdPessoa.eguals(kev))
11 IdPes=soa = Integer.parselnt{value.trim()}
12 elzse if (KEY DescricacRetorno.edquals(key))
DezcricaoRetorno = wvalue.trim() ;
14 else if (EEY NMNome.eguals(key))
15 Home = walue.trim() ;
16 elzse if (KEY MNomeMae.edquals(key))
17 HomeMae = wvalue.trim()
18 elze if (KEY NomePai.equals(key))
g HomePai = wvalue.trim()

22 B ¥
23 3

Listagem 39: Método SET da classe Condutorinformaco  esClasse.

Os parametros recebidos pelo méteat() sao a chaveDbject k , e o valor,
Object v, conforme visto na linha 3 da Listagem 39. As aaiskey e value sao
responsaveis por armazenarem 0s valdres v, respectivamente, transformando-os em
String

As estruturad else if apresentadas nas linhas 8 a 19 verificam a igdaldas
chaves com as varidveis declaradas no método. @adam sucesso na verificacdo, a
informacdo é armazenada na variavel correspondentado. Um exemplo a ser apresentado
é a verificacdo da chauw€EY_CPFcom o valor da variavdtey . Esta verificacdo sendo
verdadeira significa que os dados existentes séereges ao CPF do condutor, resultando no
armazenamento deste dado contido na varigakle na variavel de classe CPF. Este
procedimento é repetido para todos os dados etestee condutor.

O método de recuperacéo de dades() , € apresentado na Listagem 40.
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1 Hpukblic class CondutorInformacoesClasse |
3 o public String get (Object k) {
String key = (String) k:

if (EEY CPF.egquals(key)})

8 return CPFF.toString() ;

g else if (EEY TIdPessoa.edquals(key))

10 return String.valueOf (IdPes=oa) !

11 else if (KEY DescricacRetorno.eguals (key})
12 return DescricacBetorno.toString () ;

13 else if (KEY Nome.egquals(key))

14 return Nome.toString() :

15 else if (KEY NomeMae.egquals(key))

1

return NomeMae.toString ()
1 else if (KEY NomePai.equals(key))
return HNomePai.toString () !

return null;

!
1

| S T L% T L T ' T | I P
S

Listagem 40: Método GET da classe Condutorinformaco  esClasse.

A Listagem 40 finaliza a class€ondutorinformacoesClasse com a
apresentacdo do métodet() . Este método recebe o paramedgiect k , representante
da informacédo a ser recuperada. A linha 5 armagsteavalor na variavédey . As estruturas
if else if , apresentadas nas linhas 7 a 20, verificam o so@ss comparagao entre as
chaves declaradas na classe e a varikegl. Havendo sucesso nesta checagem, o dado
solicitado é retornado. Nao sendo encontrada neahlalvave correspondente, € retornado o

valor null

4.6.Método e Classes Globais

Os métodos e classes apresentados nesta se¢é® @&tigns que estdo presentes em varios
momentos da descricdo dos servicos apresentadiecooer da Secéo 4. Sao eles:
* meétodointernetConnection() . responsavel por verificar a conexdo da aplicagdo

com a Internet;
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» classeVeiculolnfo  : classe responsavel por conter a estrutura dossdaferentes a
veiculos que sdo apresentados ao usuario;
» classeCondutorinfo : classe responsavel por conter a estrutura dassdaderentes a

condutores que sao apresentados ao usuario.

4.6.1. Especificacdo do método internetConnection()

O métodointernetConnection() verifica a conexdo da aplicagdo com a Internet e

retorna a informacg&o ao contexto solicitante. Adgem 41 apresenta o codigo deste método.

1 public =static boolean internetConnection(Context context) {
2 ConnectivityManager connMgr =
(ConnectivityManager)context.getSystemService (Context .CONNECTIVITY SERVICE) ;
NetworkInfo info=connMgr.getictiveNetworkInfo():
return (infol!=nnll && info.isConnected()):

T LN
ot

Listagem 41: Método internetConnection().

O método representado na Listagem 41 recebe cam@mmptro o contexto atual da
aplicacdo, sendo este representado pela var@wdkext do tipo Context . A classe
ConnectivityManager € responsavel por conter todos os métodos nemesgara 0O
manuseio da conectividade da aplicacdo. Atravesadeasse € possivel verificar a conexao
da aplicacdo com a Internet.

A linha 2 é responsavel pela criacdo da varias@hnMgr, sendo a linha 3
responsavel por adquirir o servico referente a ciridade. A linha 4 cria a variavaifo
do tipo Networkinfo recebendo o estado atual da conexdo através dodonét
getActiveNetworkinfo() existente na variavetonnMgr. O dado referente a
existéncia de conectividade com a Internet é rattvrao solicitante, conforme linha 5.

A préxima secdo apresenta a classe Veiculolnfe,aqunsiste na definicdo dos dados

responsavel por armazenar os

4.6.2. Especificacdo da classe Veiculolnfo

A classeVeiculoinfo € responsavel por armazenar os valores apressragatdoada célula

da lista de dados. A Listagem 42 apresenta o catigta classe.
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1 Flpublic class VeiculoInfo {

3 rivate String titulo;
g private String resultado;

private int opcao;

1 ™

= public S5tring getTitulo() {
retuorn titulo;

9 B }
10 = public woid setTitulo{String titulo) {
11 this.titulo = titulo;

14 = public String getResultado() {
15 retuorn resultado;

r }

1

1 = public void setResultado{5tring resultado) {
18 this.resultado = resultado;
18 & i
21 [H public int getOpcaoc() {
22 return opcaoc!
23 & i
24 = public void setOpcao{int opcao) {
25 thi=.opcao = opcao;
26 B }
27 1
Listagem 42: Classe Veiculolnfo.
A classeVeiculoinfo |, apresentada na Listagem 42, apresenta 3 valasisob,

sendo eles o titulo da informacéo, o resultadmpcado, conforme linhas 3 a 5. Esta classe é
necessaria para armazenar os valores recuperadosetaidores do Detran-TO. Cada
informacéo recuperada é do tipeiculoinfo  , ou seja, cada elemento € um objeto desta
classe. Assim, apOs recuperar todas as informagdas colocar em uma lista do tipo
Veiculolnfo  , é possivel a apresentacao dos dados ao usudrio.

A classe possui os méetodgst() , responsaveis por recuperar o dado desejado, e 0s
métodosset() , responséveis por definir um valor as varidveisldese. Esses valores sao
apresentados ao usuario como sendo as informagsnées na base de dados do Detran-
TO.

A préxima secao apresenta a cla€smdutorinfo  , responsavel por armazenar as

informacdes relacionadas ao condutor consultado.
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4.6.3. Especificagédo da classe Condutorinfo

A classeCondutorinfo a responsavel por armazenar os valores apressnéocada

célula da lista de dados. A Listagem 43 apresentaligo desta classe.

Elpublic class CondutorInfo {

L RS e

private String titulo;

private String resultado:

5 private int opcao;
7 = public String getTitulo() {
8 return titulo;
9 B 1
10 = public volid setTitulo{String titulo) {
11 this.titulo = titulo;
12 B }
14 = pukblic S5tring getResultado() {
15 return resultado;
16 B }
17 = public wolid setResultado({S5tring resultado) {
18 this.resultado = resultado;
15 " ¥
20
21 [ public int getOpcao() {
22 retnrn opcao;
23 " ¥
24 = public void =setOpcaoc({int opcao) {
25 thi=z=.opcao = opcao:!
26 B }
27

Listagem 43: Classe CondutorInfo.

A classe Condutorinfo apresentada na Listagem 43 se refere as inforrmacgfe
recuperadas do condutor consultado. Esta classsiipas mesmas atribuicdes da classe
Veiculolnfo  , apresentada na Listagem 42. Optou-se por sepswatribuicoes visto que,
futuramente, diferentes estruturas referentes fasmacdes poderiam surgir, diferenciando

veiculos de condutores.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou o desenvolvimento de phwagdo para recuperacao de dados de
veiculos, a nivel nacional, e condutores, a nis&dual, nas blitz realizadas no Estado do
Tocantins. Esta iniciativa visa amenizar os probigmxistentes na afericdo da documentacéo
dos condutores, visto que a apresentacdo dos dadalnente se restringe a documentos
impressos, tornando o método propicio a falhas.taDderma, ha, naturalmente, a
possibilidade de falsificagcdo de documentos corapepemplo, CNH e/ou CRLV.

Através da aplicacdo desenvolvida, a Policia filtem um suporte em tempo real
com informacdes verdadeiras e em tempo habil pati@aem suas iniciativas. O acesso aos
dados se torna simples e pratico, adquiridos erngsopassos.

A arquitetura do aplicativo foi desenvolvida danfa que permita a adicdo de
qualquer funcdo existente atualmente no Detran-T@Qu eté mesmo elaborar novas
funcionalidades que sejam necessarias, de acoroegentuais necessidades que possam
surgir. Isto se deve principalmente pela utilizadgaotecnologia d&Veb Servicesgue torna
possivel a comunicacdo com sistemas externos, endepte de plataforma dwardware e
software comoSistema Operacional, plataforma de desenvolvimeigatre outros.

Funcionalmente, o aplicativo desenvolvido teve esteutura baseada em consulta por
informacdes referentes aos veiculos que envolveo ¢oterritorio Nacional, mas com uma
énfase maior nas informacdes relacionadas aos tmwedudo Estado do Tocantins. Esta
énfase ocorreu pelo fato do desenvolvimento daaplo ter sido focado na utilizacdo por
parte da Policia Militar do Estado. Estas pesquigesn codificadas por meio da utilizac&o
da linguagem de programacgao Java para Android.riv @ aplicativo desenvolvido e do
Web Servicemplementado, as informagdes que o aplicativo affigpliza foram extraidas
diretamente da base de dados do Detran-TO e apdasnde forma imediata na tela do
aplicativo.

Com relacéo as tecnologias utilizadas no deseimehto deste trabalho, foi utilizada
a plataforma de desenvolvimento para dispositivoseais Android a fim de possibilitar o
acesso as informacdes independentes da localidadeog Policiais se encontram ao

realizarem uma fiscalizacdo. Consequentemente,ppefssta do trabalho ter se baseado no
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desenvolvimento para Android, utilizou-se a lingeragde programacao Java para codificar
0s métodos de consulta e apresentacdo de inforsma@dé/eb Servicamplementado foi
utilizado como canal de extracdo de informacdebad® de dados do Detran-TO para serem
exibidas no aplicativo desenvolvido.

A partir do exposto até o momento, pode-se dizer guaplicacdo deste trabalho
apresenta todos os dados necessarios ao usuarforrda simples, pratica e de facil
entendimento, tendo em vista que as dimensdes wWp®sdivos moveis em geral séo
reduzidas. As informacfes apresentadas na telgldmtavo se mostraram fundamentais e
suficientes para os Policiais que utilizam o aplMeadesenvolvido, abrangendo todos os
dados existentes sobre um veiculo e/ou condutor.

A utilizacdo do aplicativo desenvolvido e apresdataeste trabalho estda em fase
experimental, sendo utilizado pela Policia Militam blitz para testes e criticas. As
informacgBes disponibilizadas pelo aplicativo sdoism@mplas se comparadas as que 0s
Policiais possuiam, obtidas apenas ao conferiooardentos exigidos pela Lei Brasileira de
Transito, a CNH e o CRLV. A partir da utilizacdo dplicativo desenvolvido, os Policiais
possuem informacgfes adicionais as que constam oosméntos, como a existéncia de
multas e apreenséo sobre o veiculo, bem como aéowoia de furto e taxas ndo pagas junto
ao Dentran-TO, dentre outras informacgdes relacama@despecificacdo detalhada do veiculo
como cor, modelo, ano, quantidade de lugares, @lentras.

Outro fato que pode ser levado em consideracao fiamaa que o aplicativo
desenvolvido € um caso de sucesso, foi o intepssparte da ATTM (Agéncia de Transito,
Transporte e Mobilidade) em utilizar o aplicativona vez que esta Agéncia também tem
poder regulatério em vias publicas no Estado doaifities. A ATTM, ao acompanhar a
Policia Militar durante as blitz, notou a eficiéme@ a riqueza de detalhes apresentadas na
aplicacao, indispensaveis na fiscalizacao eficazodeutores e veiculos automotores.

Ao analisar as contribuicdes que o aplicativo deserdo proporciona a seus
usuarios, no caso a Policia Militar do Estado deaftins, pode-se enumerar:

« mobilidade, de forma que a qualqguer momento e lummrPoliciais podem obter
informacdes remotas que desejarem;

» interface grafica simples de se manusear, quandpa@do a computadores, apesar de
nao possuirem a mesma flexibilidade;

» facilidade de uso, de forma que por meio de umuwiajminimo de interacdes a Policia
Militar tenha acesso as informacdes Uteis e sufiege para uma melhor fiscalizacao de

veiculos e condutores;
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» facilidade em transporte, que se deve a pequenanddo que os aparelhos moéveis
possuem, com a possibilidade de manter o sistenectalo;

 acesso as informacfes atualizadas e disponiveisteenpo real, relacionadas a
legitimidade de documentos, pendéncias existentesDetran-TO, ocorréncia de
roubo/furto e apreenséo do veiculo, dentre outrasmacoes.

O aplicativo apresentado neste trabalho teve catmd atendimento as necessidades
do Estado do Tocantins. Entretanto, nada impo#gailjue o aplicativo seja utilizado nos
demais Estados do Pais da forma como esta dispdrdje uma vez que disponibiliza a
consulta por informagBes a nivel Nacional. Comopbcativo atualmente possui em sua
busca as opcdes de consulta por nivel EstaduatierNsd, no caso deste ser disponibilizado
em ambito Nacional, seria interessante apenaamrasropcdes de busca estadual e fazer com
que o aplicativo sempre extraia informacdes da Bissonal ou modificar a busca estadual
de tal forma que os dados sejam recuperados padoestale ressaltar que a ndo adaptacao
do aplicativo ndo impede seu funcionamento em eufstados, mas seria uma adaptacéo
para melhoria de usabilidade, visto que as op¢cédmisica estadual ndo seriam utilizadas.

Como proposta para trabalhos futuros, pretendgesenvolver modulos adicionais
para o aplicativo e, assim, naturalmente, atendetagjvamente as necessidades dos Orgdos
fiscalizadores de transito. Um exemplo de médweraadicionado no aplicativo se refere ao
gerenciamento de multas. Dentro deste modulo, mtetse disponibilizar as seguintes
funcionalidades:

» aplicacdo de multas: esta funcionalidade objetissibilitar que a Policia Militar ao
realizar uma blitz, possa aplicar uma multa ao atord quando necessario, por meio do
aplicativo Android. Sendo assim, a partir do mormemie uma multa é aplicada, esta
deverd ser armazenada diretamente na base de diaddstran-TO, ficando disponivel
desta forma também para os sistemas internos dQOrg

» impressdo de multas: esta funcionalidade visa dibpizar & Policia Militar a opcéo de
imprimir um boleto referente a multa aplicada digamrealizacdo de uma fiscalizacao de
forma que esta seja entrega imediatamente ao aondRretende-se que esta impressao
seja realizada através de uma impresBtuatoothacionada diretamente pela aplicagéo.
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APENDICE A — Procedimento de configuracdo do Ambien  te para o
Desenvolvimento de Aplicativos Android

Esta secdo apresenta como baixar e instalar o Ah&OK e oplugin ADT, bem como
realizar a configuracdo do ambiente de desenvohtimea fim de possibilitar o
desenvolvimento de aplicativos Android.

Abaixo segue a lista de todos os recursos, ferreasepluging entre outras
tecnologias que foram utilizadas no desenvolvimeotaplicativo proposto neste trabalho:
*  Windows 7,

* Eclipse Java EE IDE for Web Developers;

e Plugin Android Development Tools
Instalacoes

Esta secdo serd responsavel pelo auxilio & coafifare instalacdo da IDE Eclipse com o
Android SDK, sendo este softwareque sera utilizado para criagdo da aplicacao idefer

neste trabalho.

IDE Eclipse

Para a instalacdo da IDE Eclipse, o arquivo referan Eclipse pode ser encontrado no site
do fabricante, na secdo de downloads, http://wwipsorg/downloads/index.php.

A IDE Eclipse nédo é instalavel, ou seja, ndo exish passo a passo de instalacéo
como a maioria das aplicagcbes do Windows. Apésreaizado o download do arquivo,
encontrado no site do fabricante, € necessari&racéo dos dados para uma pasta destino e a
execucdo do Eclipse é realizada através do ardtdlipse.exe. Seguindo estes passos, a IDE
esta apta para ser utilizada.

Ao iniciar o Eclipse, sera necessario informaraatp que armazenarawmrkspace
como visto na Figura . Este workspace € responspeelguardar todos os projetos

construidos com o auxilio da IDE Eclipse.
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Workspace Launcher

Select a workspace

Edipse Platform stores wour projecis in a drectory called a workspace.
Select the workspace drectory to use for this session.

LS - ecioee notkspace] =] _powse.. |

[T Use this as the default and do not ask again

[oc ]| conc |

Figura 1: Definindo o workspace da IDE Eclipse.

Apés a definicdo do workspace € necessario clicdratdo OK para a inicializacao da

IDE. Feito estes passos, a IDE esta pronta pdizagfio, conforme Figura.

Rl Bk Hefein Besgel - i) Tuge. e madan i

Figura 2: Tela inicial da IDE Eclipse.

Android SDK

Para a instalacdo do Android SDK, serd necessario acesso ao site
http://developer.android.com/sdk/index.html e edetn download do arquivo correspondente.
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Apbs o download do Android SDK, é necessaria a atepactacdo do arquivo,
gerando assim uma pasta contendo os arquivos aeoss€Esta pasta gerada contém varios
subdiretorios, sendo el&sols samplesentre outras.

Realizada esta etapa, € necessario configurar soBh&DK na IDE Eclipse. Os
passos realizados para a configuragéo sao:

1. Selecionar a opgéo Help > Software Updates > Fnadiastall;

2. Na janela que surgir é necessario selecionar aod{8garch for new features to install”
através do botéo Next;

3. Selecione “New Remote Site”;
Entre com um nome de identificagdo e informe o sithttps:/dl-
ssl.google.com/android/eclipse/” e cliqgue em OK;

5. Através deste repositorio, serdo exibidas ao usuadas as instancias para download.
Caso necessite a instalagao de todos, escolhdl Aita

6. Reinicie a IDE Eclipse;

7. ApéGs a reinicializacdo é necessario a atualizagio pteferéncias para que o Eclipse
identifique a pasta onde foi descompactado osaquio Adrnoid SDK;

8. Processo finalizado.



