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RESUMO

PEREIRA, A. P. Controle de qualidade de amostras de cavalinha (Equisetum arvense L.)
comercializadas em Palmas — TO. 2016. 42 f. Monografia (Graduagdo em Farmécia).
Centro Universitario Luterano de Palmas, Palmas — TO, 2016.

A utilizacdo de plantas com fins medicinais e relatada em diferentes literaturas, sendo a Unica
forma de tratamento de doencas, em determinadas regides centrais e periféricas do pais.
Plantas medicinais s&o encontrando-se em diferentes locais de comercializagédo. O uso de
plantas a partir do conhecimento empirico, tem a finalidade de tratamento da doencas ou até
amenizar  sintomas. Deste modo a fiscalizagdo sobre esses produtos € inadequada
comprometendo a qualidade do mesmo. O objetivo do estudo é avaliar a qualidade de
amostras de cavalinha (Equisetum arvense L.) comercializadas em estabelecimento do
municipio de Palmas - TO, por meio de testes fisicos, quimicos e andlise fitoquimica,.
Analisou-se também as informacfes descritas nas embalagens e nos laudos. Os testes fisicos,
quimicos e a triagem fitoquimica foram realizados de acordo com as metodologias propostas
por Costa (2002), Farmacopeia Brasileira (2010) e Mello e Petrovick (2000). Foi observado
gue a quantidade de elementos estranhos das trés amostras analisadas se encontrava dentro
dos limites aceitaveis, assim como o teor de cinzas e umidade. A triagem fitoquimica indicou
presenca de flavonoide, saponinas e taninos e negativo para antraquinonas, estando de acordo
com a literatura. A analise das embalagens foi realizada comparando as informacdes exigidas
pela RDC 10/10, as embalagens apresentaram falta de informacgfes basicas que podem
diminuir a eficacia no tratamento do paciente. Os laudos foram avaliados de acordo com as
informacBes minimas propostas por Cardoso (2009), sendo que todos apresentaram auséncia
ou informacdes inadequadas da droga vegetal. Com base nos resultados obtidos no geral das
amostras de Equisetum arvense L., nota-se que fiscalizacdo por parte dos 6rgdos competentes
estad sendo ineficiente para detectar as irregularidades presentes nas plantas medicinais.

Palavras-chave: Cavalinha. Triagem fitoquimica. Laudos. Embalagens
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1. INTRODUCAO

Ter conhecimento sobre o uso de plantas medicinais pode significar o Gnico recurso de
tratamento para muitas pessoas e determinados grupos étnicos. O tratamento de doencas com
a utilizacdo de plantas é tdo antigo como a linhagem humana. Na atualidade e em regides
desfavorecidas do pais e até nos grandes centros brasileiros as plantas medicinais sao
mercantilizadas em feiras livres, hortas comunitarias, mercados populares e também séo de
livre acesso em quintais residenciais (DE AZEVEDO; SILVA 2013).

Segundo a Organizacdo Mundial de Satde (OMS), 80% da populacdo mundial utiliza
ervas medicinais de qualquer tipo e para diferentes finalidades (OMS,1979). A utilizacdo
dessas ervas é realizada em grande parte por adultos e idosos que pretendem minimizar 0s
efeitos colaterais e reacGes adversos causadas, que sdo causa dos medicamentos sintéticos
utilizados para tratamentos de doengas cronicas (BRASIL, 2005).

A Equisetum arvense L. é conhecida como cavalinha tendo como sua principal
atividade terapéutica a diurese suave, também € considerado hemostatico e remineralizante,
também ajuda na manutencdo do colageno, que é fundamental para o tecido conjuntivo,
desenvolve essa funcdo devido possuir silicio em sua composicdo (MAFFINI, 2013).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria preconiza que a planta ou parte da mesma
deve conter as substancias ou classes de substancias responsaveis pelo efeito terapéutico
(BRASIL, 2010). Diferentes fatores interferem na qualidade final das plantas medicinais, tais
como tipo de solo, época da colheita, variagdes climaticas, condi¢cbes de armazenamento e
secagem. Devido a essas variadas razfes o controle de qualidade, tanto o fisico como o
guimico possuem relevancia significativa, pois através deste sdo analisados 0s seguintes
parametros: pureza, densidade, cinzas, elementos estranhos, umidade, pH além de toda a
triagem fitoquimica (MICHELIN et al, 2010).

Deste modo, o controle de qualidade é consideravel indispensavel, pois a falta de
qualidade pode influenciar na acéo terapéutica da planta ou até mesmo intensificar os efeitos
indesejaveis da mesma. A qualidade do fitoterapico tem importancia significativa para o

funcionamento de sua funcéo.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Avaliar a qualidade de amostras de cavalinha (Equisetum arvense L.) comercializadas

em estabelecimentos do municipio de Palmas-TO.

2.2 Objetivos especificos

e Verificar as informacgfes contidas nas embalagens, e se as mesmas seguem as
diretrizes gerais da RDC n°. 10, de 09 de marc¢o de 2010;

e Realizar testes fisico e quimicos correspondentes ao controle de qualidade de
drogas vegetais;

e ldentificar as classes quimicas presentes nas amostras através de triagem
fitoquimica;

e Analisar as informac@es presentes nos laudos emitidos pelos fornecedores.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Equisetum arvense L.

A Equisetum arvense L. pertence a familia Esquisetaceae, sendo representada por 30
plantas de sua espécie. Seu nome € derivado do latim equus = cavalo e setum = cauda. Sendo
conhecida desde a era Paleozodica (LORENZI, 2002). E nativa da América do Norte, e é
encontrada do Alasca até o sul da California, e em toda a Europa e nas ilhas Britanicas. No
Brasil podem ser encontradas em toda regido central (Goiads, Minas Gerais, Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul) (FERREIRA, 2001).

Popularmente conhecida como cavalinha, cola-de-cavalo e erva de canudo (MELO;
BUDEL, 2014). Um subarbusto reto, rizomatoso, na cor verde com caules ocos, cilindricos e
sem folhas, possui grande quantidade de hastes que partem de no6s dos verticilos constituidos
de nds e internos. Em sua apice possui uma espiga fértil de cor escura e longa e com grande
quantidade de poros (Figura 1). E &spera ao tato, pois possui grande quantidade de silicio em
sua composi¢do (LORENZI, MATQOS, 2002 apud MAFFINI, 2013; FERREIRA, 2001).

R
Fonte: LONDRINA, (2012).

Dentro da familia Equisetaceae se sobressaem as Equisetum Fluviatile L., Equisetum
giganteum L. e Equisetum Hyemale L.(Figura 2) como plantas subarblsteas robustas, perenes
e rizomatosas com texturas asperas ao tato pela presenca de silica nas células epidérmicas. Os
talos sdo ereto com até 3 metros de altura na cor verde, oco, estriado longitudinalmente e
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possuem ramos verticilados. Estdo distribuidos nas regides de zona tropical das Ameéricas
Central e do Sul, cresce em lugares pantanosos, inundados e em mata ciliar (ALONSO, 2016;
MAFFINI, 2013).

Figura 2. Diferentes espécies de Equisetum.

at

J
ki -

R

% - 1 . .“m. - A { , J B % / .
Equisetum Fluviatile L. Equisetum Hyemale L 8| Lquisetum giganteum L |
FONTE: MAFFINI, 2013; FRANCESCATO 2012.

De acordo com Lorenzi; Matos (2004) citado por Alonso (2016), no Brasil séo
utilizadas popularmente as partes aéreas, com acao diurética, adstringente, antidiarreico,
antigonorreico, cistites em lesbes da pele e como abortivo. Lorenzi, Matos (2008) relata
também que a cavalinha é utilizada para infeccBes dos rins e bexiga e para realizar a
solidificacdo em fraturas Gsseas.

A cavalinha tem aplicacGes etnomedicinais em diferentes paises, como por exemplo,
na Argentina € utilizada juntamente com erva-mate, para fins de melhorar as funces
hepéticas, favorecendo a diurese e combatendo enfermidades pulmonares, no mesmo pais
fabricaram uma pomada analgésica, a partir das partes aéreas da planta (VIGALE, GURNI,
2000 apud ALONSO 2016).

Na Colémbia, a utilizacdo empirica da planta pela populagdo é contra a queda de
cabelo. Ja no Uruguai utiliza-se compressas para reduzir hematomas e “abscessos” na cabega
(MARZOCCA, 1997 apud ALONSO, 2016).

Quanto & composicdo quimica da espeécie Equisetum arvense 0s autores citam
saponinas, alcaloides e flavonoides. Dentre as classes descritas destacam-se os flavonoides
luteolina, apigenina e quercetina, conforme apresentado na (Figura 3). Caules e as folhas séo
muito aplicados como chas, vapores, banhos e compressas (MARTINS et. al, 2000; GRISA,
2003 apud BERTALOT 2010; LONDRINA, 2012; MELLO; BUDEL, 2014).
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Figura 3. Principais flavonoides presentes na espécie Equisetum arvense L.
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Fonte: FERREIRA, 2001

Estudo realizados com a cavalinha pacientes duplo-cedo, relatam que a planta possui
efeitos terapéutico como diurético, pois a planta proporcionou aos participantes do estudo
uma eliminagéo de liquidos mais potente que o controle negativo, que pode ser comparado
com a hidroclorotiazida, pois elimina grande quantidade de &gua sem ocacionar eliminacao de
eletrolitos (CARNEIRO, 2014).

Estudos realizados por Baracho e colaboradores (2009), sobre a hepatotoxicidade
aguda da Equisetum arvense L. em ratos, relatam que ndo houve mortalidade em quaisquer
doses da planta, e que a mesma ndo alterou a atividade de soro das enzimas hepaticas em
comparagdo com o grupo de controle.

As propriedades da cavalinha ndo sdo somente para auxiliar no tratamento dos
pacientes. Um estudo realizado por Bertalot e colaboradores 2010, relata que a aplicagéo do

extrato de cavalinha na concentracdo de 20 gL™ em morangos melhoram o mais grave e
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disseminado problema fitossanitario no morango que é a mancha das folhas ou micosferela
causada pelo fungo Mycosphaerella fragariae.

Bertalot e colaboradores (2011) realizaram um estudo com a aplicacdo do extrato de
cavalinha na concentracdo de 20 gL™ para controle de carvdo ou galha em jambu, o que
demonstrou resultados significativos pois a quantidade de silicio da cavalinha acumula-se nas
folhas e talos que foram aplicadas, formando uma barreira contra insetos e fungos.

Em fevereiro de 2009, o MS divulgou a Relacdo Nacional de Plantas Medicinais de
Interesse ao Sistema Unico de Satde (RENISUS). Nessa lista constam as plantas medicinais
que apresentam potencial para gerar produtos de interesse ao Sistema Unico de Satde (SUS).
Dentre as espécies listadas, constam plantas usadas pela sabedoria popular e confirmadas
cientificamente (BRASIL, 2009a). Em 2016 a ANVISA lancou o0 Memento Fitoterapico com
0 objetivo de auxiliar o RENISUS, diminuindo as lacunas e contribuir com a fitoterapia
racional (BRASIL, 2016). A cavalinha esté dentre essas 71 e também entre as 28 do Memento
Fitoterapico

3.2 Controle de qualidade de drogas vegetais

O aumento da comercializacdo de plantas medicinais e fitoterapicos esta acontecendo
em todo o mundo, em razdo de inimeros fatores, tais como o0 alto custo dos medicamentos
sintéticos e pela opc¢do por terapia natural. Grande parte dos brasileiros se beneficiam
cotidianamente com o uso de plantas medicinais, sem ter gastos e sem ocasionar custos aos
cofres publicos (COSTA; GUIMARAES; VIEIRA, 2015; BARRETO, et al., 2016).

Uma das acles realizadas pela ANVISA para garantir a seguranca da salde da
populacdo € o registro de medicamentos, que exige a avaliacdo da seguranca, eficécia e
qualidade antes de serem colocadas a disposicéo da populagdo (MORAES, 2011).

O controle de qualidade realizado com matérias primas vegetais deve incluir a
determinacdo macroscopica e microscopica, além da determinacdo da quantidade de ativos.
Desta maneira, as avaliacfes da qualidade das plantas medicinais, estabelecem importancia
em questdo de seguranca, pelo fato de quem mais utiliza-las geralmente séo criancas, idosos e
pessoas debilitadas (SATOMI; SORIANI; PINTO 2005).

As farmacopeias em que a Equisetum arvense L. esta descrita e a Espanhola, Europeia
e Britanica (FRANCESCATO, 2012). Nao esta descrita na Farmacopeia Brasileira o que
ocasiona um grau de dificuldade para a conferir os valores obtido nas técnicas realizadas. Os

produtos comercializados devem possuirem uniformidade, a Farmacopeia Europeia estabelece



16

parametros para auxiliarem no reconhecimento e diferenciacdo das espécies, a 8° edi¢do traz a
monografia da Equisetum arvense L., na qual estdo descritos critérios basicos para controle de
qualidade da cavalinha, sendo permitido a presenca de no maximo 5% de elementos
estranhos, 27% de cinzas totais e 10% de a4gua (Farmacopeia Europeia, 2016).

A RDC n°. 10 de 09 de marco de 2010, foi estabelecida objetivando contribuir para a
qualidade da droga vegetal disponivel ao consumidor, e regulamenta a producéo, distribuicdo
e uso desses produtos. O anexo | da RDC informa quais as informacgdes que devem ser
obrigatoriamente apresentadas na embalagem de drogas vegetais. A tabela 1 demonstra essas

exigéncias para a Equisetum arvense L. (BRASIL, 2010).

Tabela 1. Informacdes da espécie Equisetum arvense descritas na RDC 10/10.

Nome cientifico Equisetum arvense L
Nome popular Cavalinha
Parte utilizada Folhas e partes aéreas.
Forma utilizada Infusdo de folhas ou partes aéreas de 2-3 g
em 250 mL de agua fervente
Posologia Dose diéaria: 3 doses;
Dose diaria maxima: 4 doses
Via Oral
Uso Adulto
Contra indicagdes Contraindicado para menores de 12 anos,

gravidas, lactantes e pacientes com
historico de hipersensibilidade

Efeitos adversos Bloqueio  atrioventricular  transitorio,
disturbios gastrointestinais e reacgdes
alérgicas.

Fonte: BRASIL (2010).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Material

4.1.1 Material vegetal

Foram adquiridas em agosto de 2016, no municipio de Palmas-TO, trés amostras de
cavalinha contendo 150 g cada, uma em farmécia de manipulacdo e as outras duas em

ervanarias.

4.1.2 Laudo

Os laudos foram solicitados as empresas no momento da aquisi¢do da droga vegetal,
sendo fornecidos somente os das amostras A que foi adquirida em farmacia de manipulacgéo e

C que foi adquirida em ervanaria.

4.2 Métodos

Todos os testes foram realizados entre 0os meses de agosto a outubro 2016. As anélises
foram realizadas no Centro Universitario Luterano de Palmas CEULP/ULBRA, no

laboratdrio de Farmacognosia.

4.2.1 Andlise de embalagens

Para realizar a analise das embalagens foram utilizados alguns dos itens obrigatdrios
descritos no Anexo | da RDC 10/10 (BRASIL, 2010), como sugestdo para 0 uso seguro da
espécie Equisetum arvense L.. Os itens analisados foram: nome cientifico, nome popular,
0rgdo vegetal, nome do fabricante, nimero do Servico de Atendimento ao Consumidor

(SAC), lote, validade, forma de preparo, posologia e via de administracao.
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4.2.2 Ensaios quantitativos gerais

Os testes foram realizados segundo as metodologias propostas por Mello e Petrovick
(2000), Brasil (2010) e Costa (2002), e os resultados foram calculados a partir da média de
trés determinagdes seguido do desvio padrdo.

4.2.2.1 Determinacdo de elementos estranhos

A determinacdo de elementos estranhos foi realizada a olho nu a partir de 100 g de
cada amostra, pesadas em balanca analitica foram considerados materiais estranhos: pedras,
orgdo vegetal ndo relacionado a atividade medicinal da planta, insetos, dentre outros. Os
elementos estranhos encontrados foram pesados e a partir disso foi calculado o percentual
deste nas amostras (FARMACOPEIA BRASILEIRA, 2010).

4.2.2.2 Preparo do material vegetal

Apos a separacao dos materiais estranhos, as amostras foram pulverizadas em moinho

de facas e armazenadas em frascos ambar, protegidas da luz, calor e umidade.

4.2.2.3 Determinacdo do teor de cinzas totais

Foram colocados os cadinhos na mufla durante trinta minutos a 200°C, para que estes
sofram o processo de calcinacdo. Apds este processo, os cadinhos foram armazenados em
dessecador até o resfriamento e suas massas foram determinadas em balanca analitica.
Posteriormente foi realizado o processo de quarteamento, para obtencdo de 3 g pulverizadas
de cada amostra depositando-os nos cadinhos, que foram levados a mufla, onde a temperatura
foi elevada gradativamente, a 200°C por trinta minutos, a 400°C por sessenta minutos e a
600°C por noventa minutos. Apos esta etapa, o cadinho foi retirado da mufla e armazenado
em dessecador até atingir temperatura ambiente, para que fosse pesado. Apds a pesagem o
cadinho foi colocado novamente na mufla a 600°C por mais uma hora e este processo foi
repetido até a massa se tornar constante. Os resultados obtidos foram expressos em percentual
de massa de cinza na droga vegetal (%, m/m) e corresponderam a média de trés
determinac6es (FARMACOPEIA BRASILEIRA, 2010).
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4.2.2.4 Perda por dessecagdo em estufa

Os pesa-filtros foram levados a estufa a 105°C durante 30 minutos, em seguida
levados ao dessecador até atingirem a temperatura ambiente, sendo suas massas determinadas
em balanca analitica. Foram pesados 3,5 g da droga vegetal pulverizada obtidos por
quarteamento para cada amostra. Em seguida foram colocadas em pesa-filtros e transferidos
para a estufa por 2 horas a 105°C. Foram retirados os pesa-filtro da estufa e levados ao
dessecador e, posteriormente, pesados e colocados novamente na estufa a 105°C por mais 1
hora. Este mesmo processo foi realizado até que a droga vegetal atingisse massa constante. Os
resultados obtidos foram expressos em perda de massa percentual através da média de trés
determinacGes (FARMACOPEIA BRASILEIRA, 2010).

4.2.2.5 Determinacdo da densidade aparente ndo compactada

Neste procedimento foi utilizada uma proveta de 100 ml, a qual foi pesada vazia em
balanca analitica e posteriormente preenchida com a droga vegetal pulverizada, até atingir o
volume méximo e pesada novamente. A diferenca entre a massa da proveta cheia e a massa da
proveta vazia foi considerada como massa e o volume de 100 ml utilizado no célculo da
densidade, cujo resultado foi expresso em g/mL. O resultado corresponde a média de trés
amostras, pois o processo foi realizado em triplicata (MELLO; PETROVICK, 2000).

4.2.2.6 Determinag&o do teor de extrativos

Para determinar o teor extrativo, foram pesados em balanca analitica 1 g da droga
vegetal pulverizada e esta foi submetida a decoc¢do com 100 g de agua destilada, por um
periodo de 10 minutos. Apés o resfriamento, para compensar 0 volume de agua que evaporou,
foi adicionado a quantidade necessaria para voltar ao volume original. A solucdo resultante
foi filtrada com o auxilio de algoddo em funil, sendo desprezados os primeiros 20 ml. Do
restante da solucdo foram pesados em balanca analitica 20g em pesa-filtros previamente
tarado. Em seguida este foi levado a chapa aquecedora até a secura e o residuo obtido foi
levado a estufa a 105°C até massa constante, para que toda a umidade do extrato seja retirada
(MELLO; PETROVICK, 2000). O teor de extrativos foi calculado em massa percentual, de
acordo com a equacdo 1 apresentada a seguir e o resultado foi correspondente a média de trés

determinacoes.
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Equacéo 1:
TE = 9.FD.100

Em que:

TE = teor de extrativos (%, m/m)
g = massa do residuo seco (g)

m = massa da amostra (g)

FD = fator de diluigéo (5)

4.2.2.7 Determinacéo do pH

Para determinagdo do pH foi preparada uma solucdo por decocgdo de 1 g de cada
amostra pesadas em balanca analitica, sendo obtida por quarteamento, em 100 g de agua
destilada. Apos resfriamento foi verificado o pH da solu¢do com o auxilio de um pHmetro e
para comparacdo também foi verificado o pH da agua utilizada no processo extrativo. O
resultado corresponde a média das trés amostras, pois 0 processo foi realizado em triplicata
(MELLO; PETROVICK, 2000).

4.2.3 Triagem fitoquimica

A triagem fitoquimica foi realizada segundo a metodologia proposta por Costa (2002),
sendo utilizado drogas vegetais espécies controle, que sdo plantas medicinais que possuem
alto teor das classes quimicas em estudo de acordo com a literatura. Para alcaldides foram
utilizadas as folhas da espécie Peumus boldus Molina (boldo do Chile), lote 059815 e
validade: maio de 2018; para antraquinonas as cascas da especie Rhamus purshiana (cascara
sagrada), lote 059818 e validade: outubro de 2018; para flavonoides as partes aéreas da
espécie Passiflora edulis (maracuja), lote 059594 e validade: fevereiro de 2018, para
saponinas Glicyrrhiza glabra (alcaguz), lote 058746 e validade para outubro de 2019 e para
taninos a casca da espécie Stryphonodendron barbadetim M (barbatiméo), com lote 059405 e
validade: maio de 2018.

4.2.3.1 Alcalbides
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Os alcaldides encontram-se nas plantas sob a forma de sais de &cidos organicos. Nos
ensaios rapidos de pesquisa, extraem-se solubilizados na agua. Porém, de preferéncia, para
evitar diluicBes elevadas, dissolvem-se nos acidos minerais fortes, particularmente no acido
cloridrico (COSTA 2002). A extracdo foi realizada com 2,0 g da droga vegetal pulverizada,
com 15 ml de &cido cloridrico a 2% em banho-maria por 5 minutos.

Posteriormente repetiu-se a extragdo com a mesma droga vegetal com 30 ml de &cido
cloridrico 0,1 N por 5 minutos. As solucGes extrativas foram filtradas diretamente no funil de
separacdo. Em seguida foi realizado o processo de purificacdo, atraves da adi¢do de volume
necessario de hidréxido de aménia para alcalinizar o pH. Para separar os alcal6ides das
demais moléculas presentes na solucéo extrativa, adicionou-se 30 ml de cloroférmio divididos
em duas porcdes de 15 ml, com posterior agitacdo para que as moléculas de alcaldides
migrem da fase aquosa para a fase cloroférmica.

Em seguida recolheu-se a fase cloroférmica (inferior) em um béquer e, para concentrar
os alcaldides presentes na solucdo, foram evaporados totalmente 15 ml da fracéo cloroférmica
em cépsula de porcelana na chapa aquecedora. Apos resfriamento ressuspendeuse o0 extrato
com 12 ml de acido cloridrico 2% e o volume obtido foi dividido em quatro tubos de ensaio,
nos quais foram adicionados trés gotas dos reativos de Wagner, Dragendorff, de Mayer e de
Acido tanico 10%, respectivamente. A presenca de alcaloides foi detectada a partir da
turvacdo ou formacdo de precipitado no momento da adicdo dos reativos (COSTA, 2002).

4.2.3.2 Antraquinonas

Foram realizados testes para detectar a presenca de antraquinonas livres e
heterosidicas.

Antraquinonas livres

Para realizar a triagem de antraquinonas foi utilizada 1g da droga vegetal em pg,
pesada em balanca analitica, acrescida 10 ml de éter etilico em um tubo de ensaio. Em
seguida foi adicionado 1 ml de amdnia 10% (v/v), com agitacdo cautelosa. A presenca de
antraquinonas livres é confirmada quando a camada aquosa adquire coloragéo résea (COSTA,
2002).

Heterosideos antraquinénicos

Para este teste foi pesado em balanca analitica 1 g da droga vegetal em pd, dissovilda
com 5 ml de aménia 10% (v/v) seguido de agitagdo em tubo de ensaio. O aparecimento da

coloragdo rosea na camada aquosa da solucdo indicard a presenca de heterosideos
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antraquindnicos.

4.2.3.3 Flavonoides

Reacdo de Shinoda

Para a realizacdo da triagem para flavonoides foi pesado, em balanca analitica, 5g da
droga vegetal em pd, em seguida foi feita a digestdo com 50 ml de solugdo hidroalcodlica a
70% em banho-maria por 5 minutos. Da solucgdo extrativa obtida, foi retirada uma aliquota de
8 ml que foi evaporada em cépsula de porcelana. O residuo obtido foi lavado com cloroférmio
e dissolvido com 3 ml de metanol e a solugéo obtida foi transferida para um tubo de ensaio e
posteriormente adicionado 100 mg de magnésio em p6 seguido de 1 mL de HCI concentrado.
Para confirmar a positividade da amostra nesse teste colorimétrico, os resultados deverdo ser

alaranjado caso a amostra possua flavona e avermelhado caso haja a presenca de flavonol.

4.2.3.4 Saponinas

Foi realizada a extracdo por decoc¢do com 2g da droga vegetal em p6 pesada em
balanca analitica, e 100 ml de 4gua destilada para obter as solucGes extrativas necessarias para
a pesquisa de saponinas.

Reacéo de espuma

Foi transferido 1mL das solugdes extrativas para tubos de ensaio, adicionou-se 10 mL
de agua destilada e em seguida agitou-se verticalmente e vigorosamente por 20 segundos.
Logo apds 1mL de HCI 2N foi adicionado, se a espuma persistir por no minimo vinte minutos
a amostra € positiva.

Reacéo de Salkowski

Em uma cépsula de porcelana foram adicionados 10 mL da solucédo extrativa e esta foi
evaporada até a secura. O residuo foi ressuspendido com 5 mL de cloroformio, e a solugédo
obtida foi transferida para um tubo de ensaio e evaporada totalmente em banho-maria. Ao
novo residuo foi adicionado 1 mL de H,SO, pelas paredes do tubo. A coloracdo castanho
escuro-avermelhada apo6s a adi¢do do acido sulfurico indica presenca de nucleo esteroidal.
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4.2.3.5 Taninos

Os decoctos foram preparados com 5g da droga vegetal em pd pesada em balanca
analitica, e 100 ml de agua destilada, levados ao banho-maria por 10 minutos. A solucéo
extrativa foi entdo dividida em 3 tubos de ensaio contendo 2, 2 e 5 mL para a realizacdo da
reacdo de gelatina, sais de ferro e acetato de chumbo, respectivamente.

Reacao de gelatina

Para esta reacdo foram adicionadas 2 gotas de HCI 0,1N e 5 gotas de solucdo de
gelatina a 2,5%(v/v) ao tubo de ensaio contendo 2 ml da solugdo extrativa. A formagéo de
precipitado indica a presenca de taninos.

Reacdo de sais de ferro

Para esta reacdo foram adicionados 10 ml de agua destilada no tubo de ensaio
contendo 2 ml da solucdo extrativa e em seguida 4 gotas de FeClz a 1% em metanol. Caso a
solucdo apresente coloracdo azul sera indicativo da presenca de taninos hidrolisaveis e se a
coloracdo for verde indicara a presenca de taninos condensados.

Reacdo de acetato de chumbo

Para esta reacdo foram adicionados 10 ml de &cido acético no tubo de ensaio contendo
5 ml da solugéo extrativa e em seguida 5 ml de acetato de chumbo. Nas amostras analisou-se
a formacdo de precipitado esbranquicado, que indica a presenca de taninos hidrolisaveis.



24

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Analises de embalagens

De acordo com a Resolugéo n° 10 de 09 de marco de 2010, as embalagens devem
garantir a protecdo da droga vegetal contra contaminacao e efeitos da luz e umidade, a fim de
assegurar a presenca de informacgdes necessarias para 0 consume seguro do consumidor seja
estabelecida, ja que a maioria dos consumidores faz uso de forma empirica e sem nenhuma
orientacdo. O resultado da analise das embalagens das amostras de cavalinha adquiridas em
Palmas — TO estdo descritos na Tabela 2 e as embalagens estdo apresentadas na Figura 4.

Figura 4. Embalagens das amostras cavalinha adquiridas em Palmas — TO

Amostra A | |
Verso
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Tabela 2. Andlise das informacdes contidas nas embalagens de amostras comerciais
de cavalinha adquiridas em Palmas — TO.

InformacGes exigidas na RDC 10/10 A B C

Nomenclatura popular Si Si Si

Nome do fabricante Si Si N

Endereco completo do fabricante Si Si N

Lote Si Si N

Data de fabricacéo Si Si N

Forma de Preparo Si Si N

Via de administracéo Si N& N
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Uso (adulto ou infantil) Na Na N
0 0 ao

Indicacao N& Na N
0 0 ao

Contraindicagéo N& Na N
0 0 ao

Farmacéutico responsavel Si Si N
m m do

Mediante as analises realizadas nas embalagens, foi possivel comprovar que nenhuma
das amostras atendem todas as exigéncias estabelecidas pela RDC 10/10.

Conforme apresentado na Tabela 2, evidenciou-se a auséncia de informagdes nas
embalagens das amostras de Esquisetum arvense L. comercializadas no municipio de Palmas-
TO. A inexisténcia destas informacdes favorece a utilizacdo inadequada, visto que a falta de
informacBes como indicacdo, posologia, uso entre outros, oferecem risco a salde do
consumidor, uma vez que 0 mesmo pode ser inexperiente sobre o uso desta planta e pode
acabar ingerindo-a de maneira incorreta, causando assim reacdes indesejaveis

As embalagens A e B apresentam a mesma quantidade de itens preconizado que e
recomendado pela RDC 10/10, sendo que a embalagem A ndo possui 0 numero do SAC,
posologia, uso adulto ou pediatrico, indicacdo e contra indicagdo, ja a amostra B ndo possui 0
6rgdo vegetal utilizado, via de administracdo, posologia, uso adulto ou pediatrico, indicacdo e
contra indicacdo. A embalagem C é a mais preocupante dentre as trés, pois apresenta uma
guantidade pequena de informacdes na embalagem, sendo que a falta de informacdes
promove risco a saude do consumidor, pois a utilizacdo inadequada podera ter efeitos nao

terapéuticos e toxicos.
5.2 Determinac0es de elementos estranhos

De acordo com Brasil (2016), o 6rgéo da cavalinha utilizado para fins medicinais séo
as folhas e partes aéreas. Desta forma, qualquer outro 6rgéo, inseto, pedra, areia, terra e partes

de outras plantas sdo classificados como elementos estranhos (BRASIL, 2010).

Tabela 3. Elementos estranhos encontrados nas amostras de cavalinha
comercializadas no municipio de Palmas-TO.
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Teste Amostra  Amostra  Amostra Laudo Laudo Limites
A B C A C Gerais
(Anexo 1) (Anexo I1)
Elementos 0,8% 0,4% 0,6% De acordo  Ausente 5%
estranhos

As amostras de cavalinha analisadas apresentam-se dentro dos limites aceitaveis pela
Farmacopeia Europeia, pois nenhuma amostra ultrapassou o limite aceitavel (5%) de
elementos estranhos, sendo apresentado os seguintes teores: amostra A 0,8%, amostra B 0,4%
e amostra C 0,6%, como podemos observar na Tabela 3. Ao comparar a amostra A com seu
laudo percebe-se que a mesma esta de acordo, porém nao é relatado a presenca ou a auséncia
de elementos estranhos. Ja a amostra C ao comparar com o laudo nota-se que foi relatado
auséncia de elementos estranhos, mas quando analisado foi possivel encontrar a presenca
desses na amostra, como apresentado na Figura 5 sendo eles: pequenas partes de raizes, folhas
de outras plantas que ndo estavam condizentes com as demais apresentadas na amostra, porém
estando dentro dos limites aceitos pela literatura, podendo entdo concluir que esta analise ndo

foi realizada pelo fornecedor devido o relato da auséncia no laudo.

Figura 5. Elementos estranhos encontrados nas amostras de cavalinha (Esquisetum
arvense) comercializadas no municipio de Palmas — TO.

5.3 Ensaios quantitativos gerais

Os limites e resultados dos testes quantitativos do teor de cinzas totais, perda por
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dessecagdo, densidade aparente ndo compactada, teor de extrativo e pH, podem ser
observados na Tabela 4, utilizando os limites de teor de cinzas e perda por dessecacdo da
Farmacopeia Europeia oitava edicdo volume |, sendo informacdes desses limites foram

retiradas do laudo C (Anexo II).

Tabela 4. Resultados das anélises fisicas e quimicas das amostras de Equisetum
arvense L. comercializadas no municipio de Palmas-TO.

Teste A B C Laudo Laudo Limite
A C Farmacopeia*
Perda por 7,770 8,653 8,677 13 % 9,93% 10%

dessecacao(%) +0,357 +0,413 £0,021
Teor de cinzas 17,770 11,633 18,356 16,03 12,98 12-27%

totais (%0) +£0,086 +0,299 0,391

Densidade 0,224 0,215 0,215 NC NC NC
+0,006 +£0,006 +0,004

Teor de 0,619 0,647 0,647 NC NC NC

extrativo +£0,027 +£0,028 0,024

Ph 5,24 5,34 5,74 NC NC NC

+0,01 +0,02 +0,02

NC: Néo Consta; +: Desvio Padrdo; *: Farmacopeia Europeia 8 ED.

O teste de perda por dessecacdo tem a finalidade determinar a quantidade de umidade
presente na amostra. A Farmacopeia Europeia (2016) preconiza o valor maximo de 10%, as
amostras apresentaram os seguintes valores: 7,77 £ 0,035 (amostra A), 8,65 + 0,413 (amostra
B) e 8,67 = 0,021(amostra C). A partir desses valores obtidos, as trés amostras encontram-se
dentro dos limites aceitaveis, considerando-se aprovadas. Ao comparar o laudo A com 0s
limites estabelecidos na literatura (Tabela 4), nota-se que o valor encontrado no laudo esta
acima do permitido facilitando o crescimento de microorganismo, em contrapartida se
observamos o valor encontrado na realizagdo da técnica percebe-se uma diferenca
significativa, deixando a amostra dentro do valor estabelecido pela literatura.

O teor de cinzas é um teste utilizado para a determinacdo da presenca de matérias
inorganicas ndo-volateis presentes nas amostras, tais como: areia, terra ou pedra, visto que as
mesmas ao serem expostas em altas temperaturas permanecendo inalteradas (FARIAS, 2010).
Desta forma, os limites superiores ao que estiver descrito na literatura (12-27%) podera

indicar que o produto esteja adulterado. As amostras apresentaram 0s seguintes valores
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17,77% + 0,086 (amostra A), 11,63 % £ 0,299 (amostra B) e 18,35 % + 0,391(amostra C). Em
comparacdo das amostras A e C com seus presentes laudos, observamos que os valores
obtidos neste teste e 0 que estd constando no laudo sdo diferentes, observando os anexos | e 11,
mas ainda assim estdo dentro dos limites aceitaveis.

A densidade aparente ndo compactada tem como funcdo avaliar o tamanho da
particula da droga vegetal pulverizada, na qual quanto maior o tamanho da particula menor a
densidade encontrada. Sendo um teste importante, pois o rendimento da extracdo esta
relacionado com o tamanho da particula, esperando que um maior rendimento seja das
particulas menores, por as mesmas apresentarem maior superficie de contato com o solvente.
Em contrapartida, particulas muito pequenas prejudicam o processo de filtragem, podendo
diminuir o rendimento em razdo de facilitar a compactacdo (COSTA, 2002).

A densidade aparente ndo compactada das amostras A, B e C foram respectivamente
0,224 +0,005, 0,215 + 0,005 e 0,215 + 0,004, indicando que as amostras apresentavam valores
similares, caracteristicas semelhantes antes da pulverizacdo, o que gera particulas de
tamanhos semelhantes ap6s a pulverizacdo, ja que todas foram pulverizadas no mesmo
moinho de facas. A amostra A apresentou maior densidade aparente, e as amostras B e C
apresentaram valores de densidade aparente iguais.

O teor de extrativo é utilizado para avaliar o rendimento do extrato, 0 mesmo foi
obtido através da decoccdo da droga vegetal usando a agua como solvente. As amostras
avaliadas apresentaram os seguintes valores: amostra A (0,619 £ 0,027), amostra B (0,647 +
0,028) e amostra C (0,647 + 0,024). Desta maneira pode-se relacionar o tamanho da particula
com o rendimento obtido nas amostras B e C. Entretanto o tamanho da particula ndo pode ser
apontado como a Unica razdo causadora pelo rendimento, estd relacionado também as
caracteristicas quimicas, época da coleta da mesma, pois em alguns periodos do ano a planta
diminui sua producéo de ativos (GOBBO-NETO; LOPES, 2007).

O crescimento de microrganismos tem intima relacdo com o valor do pH, bem como
este € fundamental na determinacdo da qualidade da droga vegetal, uma vez que, a pode
ocasionar deterioracdo da droga vegetal ou o crescimento de agentes patdgenos tem influéncia
do pH. As amostras apresentaram os seguintes valores 5,24 + 0,01 (amostra A), 5,34 £ 0,02
(amostra B) e 5,74 +0,02 (amostra C) sendo que o pH da agua utilizada para a realizacdo da
decoccgédo foi igual a 6,44. Deste modo, pode-se afirmar que a cavalinha apresenta carater
acido. Os resultados obtidos nas amostras indicam que as mesmas sdo menos vulneraveis a
contaminacgdo, ja que quanto mais basico for o pH, a chance de contaminagdo por bolores e

leveduras € maior, e quanto mais baixo o pH menor a chance de contaminagédo
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(HOFFMANN, 2001).

5.4 Triagem fitoquimica

A triagem fitoquimica possui a finalidade de identificacdo das classes quimicas
presentes na droga vegetal analisada. Com base nos resultados dos testes, pode-se ter indicio
de falsificacdo ou adulteracdo das amostras. Além disso, a triagem também pode identificar a
ineficiéncia de acdo terapéutica, sendo esta causada por diferentes fatores como temperatura,
altitude, disponibilidade hidrica, nutrientes, armazenamento e transporte inadequado, ou entao
a prépria planta deixa de produzir seus principios ativos. Deste modo a triagem fitoquimica é
uma andlise indispensavel para o controle de qualidade da droga vegetal (LOPES; GOBBO-
NETO, 2007).

Os resultados decorrentes da analise de cavalinha estdo dispostos na tabela 5.

Tabela 5. Resultado da analise fitoquimica das amostras de cavalinha adquiridas no
municipio de Palmas-TO.

Classe e espécie controle Reacdes A B C
Alcaloides Wagner - - -
Peumus boldus Molina* Dragendorff - - -
Mayer - - -
Antraquinonas Livres - - -
Rhammus purshiana* Heterosidica - - -
Flavonoide Shinoda + + +

Passiflora edulis*

Saponinas Teste de Espuma + +/- +/-
Glicyrrhiza glabra* Salkowiski - - -
Taninos Gelatina + - 0
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Stryphnodendron barbadetiman M*  Acetato de chumbo =5 +/- 0
Cloreto Férrico - + -

(*) Espécie controle; (+) positivo; (-) negativo; (+/-) tracos.

A cavalinha tem como principais constituintes 0s  monoterpenoides,
dinorditerpenoides, dinorses-quiterpenoides, cumarinas, alcaloides, mucilagens, minerais,
flavonoides e saponinas (BRASIL, 2016).

Os testes para identificacdo de alcaloide apresentaram resultados negativos nas trés
amostras como podemos ver na Figura 6, pois ndo aconteceu quaisquer mudanca no meio.
Porém de acordo com Francescato (2012), no género Equisitum é esperado tracos de
alcaloides totais em diferentes espécies, particularmente na E. Arvense L.. O método utilizado
no estudo do autor foi a CCD, ndo sendo possivel detectar a presenca de alcaloides em
nenhum das amostras analisadas (E. giganteum, E. arvense, E. hyemale e E. bogotense). No
entanto foi possivel obter resultado positivo para alcaloides quando utilizado extrato aquoso e

etanolico e um resultado negativo quando utilizado extratos de cloroférmio e éter de petréleo.

Figura 6. Resultado dos testes para identificacdo de alcaloides nas amostras de
cavalinha comercializadas em Palmas TO.

-

Legenda: C+: controle positivo

Através do teste realizado para antraquinonas, nao foi possivel detectar a presenca de

antraquinonas livres nas trés amostras, ficando notdrio quando observamos o controle positivo



que apresentar coloragdo marrom e as amostras apresentam coloracdo verde. Nos
testes realizados para heterosideos antraquinénicos, as amostras também obtiveram
resultados negativos, no qual somente o controle positivo obteve a coloracao rosa e as
amostras coloracdo marrom-acastanhado, o que se pode observar na figura 7 abaixo.
De acordo com Londrina (2012) j& era esperado resultados negativos deste teste,

devido a planta ndo possuir antraquinonas.

Figura 7. Resultado dos testes para identificacdo de antraquinonas nas
amostras de cavalinha comercializadas em Palmas TO.

T
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Legenda: C+: controle positivo

No teste de flavonoides, a reacdo de Shinoda possibilita fazer a diferenciagédo
da amostra, se a mesma apresenta em sua composicao, presenca de flavona e flavonol
de acordo com sua coloracdo alaranjada e avermelhada como mostra a Figura 8. A
amostra A e C apresentaram coloracédo alaranjada, indicando a presenca de flavona, e a
amostra B apresenta coloracdo avermelhada, detectando a presenca de flavonol.

Em um trabalho realizado por Moraes (2011), foi possivel observar a presenca
de flavonoides na E. giganteum que é de outro género, porém faz parte da mesma

familia da E. arvense L..

Figura 8. Resultado dos testes para identificacdo de flavonoides nas amostras
de cavalinha comercializadas em Palmas TO.
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Legenda: C+: controle positivo

A reacdo de espuma é um teste especifico para identificar a presenca de saponinas,
devido as moléculas serem anfipaticas e possuirem propriedades tensoativas. Assim como
podemos observar na figura 9, a amostra A apresentou espuma e as amostras B e C
apresentaram tracos no teste de espuma.

Em um estudo realizado por Moraes (2011) na cidade de Londrina PR, na espécie E.
giganteum obteve positividade no teste de espuma.

A partir do teste de Salkowski é possivel identificar a presenca do nucleo esteroidal,
desta forma observa-se que as amostra A, B e C ndo apresentam nucleo esteroidal, pois a
coloracédo obtida apesar de acastanhada ndo apresentou tonalidade avermelhada, caracteristica
para o teste (Figura 9).

De acordo com Londrina (2012), a presenca de saponinas ja era esperado, pois faz
parte dos constituintes da planta.

Figura 9. Resultado dos testes para identificacdo de saponinas nas amostras de
cavalinha comercializadas em Palmas TO
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Legenda: C+: controle positivo

O teste para identificacdo de taninos foi realizado através das reacOes de
gelatina, sais de ferro e acetato de chumbo da solugéo extrativa de cavalinha como
podemos observar na Figura 10. Os taninos séo classificados em duas classes, 0s

taninos hidrolisaveis e os taninos ndo hidrolisaveis.

Figura 10. Resultado dos testes para identificacdo de taninos nas amostras de
cavalinha comercializadas em Palmas TO
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A reacgdo de gelatina é o teste especifico para identificar a presenca de taninos
nas amostras. Sendo que as amostras A e C deram positivas, pois formaram
precitados/turvacdo do meio e a amostra B negativa, pois ndo apresentou quaisquer
diferencas, como se pode observar na figura 10-1. Nas andlises de sais de ferro, as
amostras A e C apresentaram coloracdo esverdeada, conforme a figura 10-2, esta
coloracgdo indica a presenca de taninos condensados. A amostra B indica que a droga
vegetal possui tracos de taninos, deste modo é possivel identificar que a presenca de
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taninos na amostra estad em pequena quantidade se comparado com as outras (A e C) incluindo
a do C+. Na reacdo de acetato de chumbo somente a amostra B foi considerada positiva de
acordo com a figura 10-3, pois apresentou coloracdo esbranquicada e turvacdo, indicando a
presenca de taninos sendo estes hidrolisaveis.

No trabalho de Moraes (2011), foi possivel identificar a presenca de taninos nas
amostras analisadas, porém ressalta-se que a amostra analisada pelo autor ndo é a E. arvense e

sim a E. giganteum que faz parte da mesma espécie.

5.5 Analise dos laudos

De acordo com Cardoso (2009), as matérias primas vegetais devem vir acompanhadas
de seus laudos no momento da aquisicdo da amostra. Os mesmos sdo fornecidos pelo
fabricante e/ou distribuidor, sendo que neste deve conter a identificacdo do fornecedor e os
resultados das analises realizadas, que por sua vez devem ser comparados com a farmacopeia
em que a droga vegetal estd descrita ou com os dados do fabricante. Das amostras de
cavalinha comercializadas em Palmas-TO foram obtidos os laudos somente das amostras A e

C que estdo em anexo, os resultados encontram-se na Tabela 6.

Tabela 6. Analise dos itens dos laudos obtidos das amostras A e C de amostras de
cavalinha comercializadas em Palmas — TO.

Itens Laudo Laudo
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A C

Identificacédo do fornecedor e/ou fabricante SIM SIM
Nome do produto SIM SIM
Numero do lote SIM SIM
Data de validade SIM SIM
Numero da nota fiscal NAO NAO
Nome cientifico (género, espécie) SIM SIM
Nome cientifico (Familia) NAO SIM
Droga vegetal (Nome Popular) SIM SIM
Caracteristicas sensoriais ou organolépticas SIM SIM
Identificacdo quimica, genérica ou por cromatografia em NAO NAO
camada delgada, dos ativos ou marcadores

Quantificacéo de ativos NAO SIM
Analise microbioldgica SIM SIM
Ensaio limite para metais pesados NAO NAO
Analise para agrotoxicos e pesticidas NAO NAO
Caracterizacdo morfoldgica e anatdmica SIM SIM
Materiais estranhos SIM SIM
Umidade ou perda por dessecacéo SIM SIM
Cinzas totais SIM SIM
Bibliografia SIM SIM

Ap0s a analise dos laudos, observa-se que 0s mesmos nao apresentam todos 0s

itens necessarios (Tabela 6), isso ocorreu, pois, alguns parametros essenciais para o
controle de qualidade da amostra estavam ausentes. Como por exemplo, ha
inexisténcia do ndmero da nota fiscal em ambos os laudos, dificultando a
rastreabilidade do produto, logo se ocorrer algum problema ou desvio de qualidade da
amostra haverda dificuldades para localizagdo da mesma. A quantificacdo de principio
ativo presente somente no laudo A, a informagéo sobre a quantificacdo de ativos é
preocupante, pois a auséncia de ativos pode comprometer a eficicia da planta, assim
como o excesso de ativos pode ser prejudicial a satde. A analise para quantificar dos
pesticidas e agrotoxicos e o limite de metais pesados, visto que a ingestdo em altas
concentracdes pode provocar intoxicacao ao usuario (VIRGA; GERALDO; SANTOS,
2007; ROCHA, 2009).
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Nota-se a auséncia de mais informacdes, apesar de algumas que estejam presentes séo
insuficientes para a execugdo correta do controle de qualidade, tais como: as caracteristicas
sensoriais ou organolépticas, em que o laudo informa que o odor e o sabor da Equisitum
arvense L. sdo caracteristicos. Outra divergéncia é a coloracdo pois a monografia relata que a
mesma deve ser verde claro a cinza esverdeado, e o laudo A traz apenas a informacdo de
verde.

Um fator que desarticula o laudo A € gque o mesmo usa como referéncia bibliografica a
Farmacopeia Brasileira (2010), sendo que a mesma ndo possui monografia para a cavalinha,
desse modo, pode-se indicar que a Farmacopeia foi utilizada apenas para consulta de
metodologia e ndo para os limites descritos no laudo. Desta maneira, as referéncias precisam
ser atualizadas para que os resultados obtidos nas analises sejam comparados com 0s

parametros reais para a espécie.

6. CONCLUSAO



ApoGs analisar as trés amostras de cavalinha adquiridas em farméacia de
manipulacdo e ervanarias do municipio de Palmas-TO, as mesmas apresentaram
elementos estranhos e teor de cinza dentro dos limites estabelecidos pela literatura.
Para triagem fitoquimica as amostras ndo atenderam os pardmetros para sua espécie.
Considerando que os limites utilizados para aprovagdo da amostra foram os da
Farmacopeia Europeia 8° edicéo.

As andlises das embalagens de Equisitum arvense L., ndo possuem informacoes
necessarias estabelecidas pela RDC 10/10, tais como: posologia, contraindicacdo, uso
adulto ou infantil e indicacdo. Das trés amostras, a C foi a que apresentou maior falta
de informac0es, deixando evidente a falta grave na fiscalizacdo desses produtos que
sdo de uso popular.

As amostras B e C tiveram valores iguais nos testes de teor de extrativo e
densidade aparente ndo compactada, ja a amostra A teve densidade aparente ndo
compactada maior e menor rendimento, este resultado esta diretamente relacionado
com o tamanho da particula.

Os pH das amostras variaram de 5,24 £0,01 a 5,74 £0,02, desta forma todas as
amostras sdo acidas sendo menos suscetiveis a contaminagdo por microrganismos. A
amostra A apresentou umidade maior que o estabelecido em seu laudo, porém nas
andlises realizadas estava dentro dos limites aceitaveis.

A triagem fitoquimica identificou a presenca de saponinas, taninos e
flavonoides (amostra A e C, flavona e B, flavonol) e auséncia de alcaloides. Das
classes quimicas descritas pela literatura, esperava-se a presenca de alcaloides,
flavonoides e saponinas, ja outras classes encontradas na planta podem indicar
adulteracdo ou variagdo no metabolismo da espécie.

Os laudos analisados apresentaram caréncia de informac6es e informac6es
inadequadas, quando comparados com as especificacdes exigidas, deixando evidente a
ineficiéncia da fiscalizacdo por parte dos 6rgdos competentes, pois as drogas vegetais
ndo estdo de acordo com o que recomenda a legislacdo, comprometendo assim a satde

do consumidor.
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INFORMAGOES GERAIS
Nomenclatura: CAVALINHA
Parte Utilizada: Parte aérea
Validade: 03/2018
Fabricagao: 03/2016

Nosso Lote: 058580
Origem: Nacional

Nossa Valldade: 03/2018
Lote Fornecedor: 5

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
Cor: Verde Odor: Caracteristico

ANALISES BOTANICAS

iados, com nos ¢

tos de tabig

Aspecto macroscopico: Caules ocos |, fitul

Nome Cientifico: Equisetum arvense L.
Esterilizagdo: Houve
Método Secagem: Estufa

Sabor: Caracteristico

de separagdo, e externamente 06 Lma bainha

membdranosa seca. Aspecto microscopico: Epiderme com células, 2longadas de paredes onduladas, com muitos estomalos paracitions,
arranjados ordenadamente sentido logitudinal o esclerenquima do caule estende-se ate os fees vasculares.

TESTES DE IDENTIFICAGAQ
Anidlise Método
Positivo para Flavondides Outros
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMCAS
Andlise Especificagdo
Aspecto Rasura
Elementos Estranhos Maximo 2%
Umidade De1aid%
Cinzas Totais De 9220 %
Cinzas Insoliveis De5a15%
CARACTERISTICAS MCROBIOLOGICAS
Andlise Especificagdo
Contagem Padréo em placas Méx. 10.000 ufc/g
Bolores & Leveduras Max. 100 ufe/g ou mb
Contagem de Enterobactérias Max 100 ufc/g ou mL
Escherichia col (colformes) Auséncia
Staphylococcus aureus Auséncia
Pseudomonas &eruginosas Auséncia
Salmonelia sp Auséncla
CONCLUSAO
Data da analise: 21/06/2016 Concluséo: Aprovado

REFERENCIAS BIBLIDGRAFICAS
FARMACOPEIA 8 @ *ed. Indice Terapedtico Fitoterpica ITE. 2° ed. 2013

RESPONSAVEIS

Farmacéutica Responsdvel Técnica
LB e
S

Resultado
De acordo
De acordo
13.0%
16,03%
12.85%
Resuitad Conclus3
<10 ulc/g De acordo
20 ufclg Ds acordo
<10 ufelg De acerdo
Ausente De acordo
Ausents De acordo
Ausents De acordo
Ausente Da acordo
Farmachutca Co-Responsivel
s

43



44

4

3 a
b
-
. .
e Pedea 213273
Porven o’ DSt 34
e T - { ¢
N i = g t
P e
e — L —— R " .
. 2 Tomdemte o
S—— e — — A ——— - - =
= t oo Lwwe
~— e S e » nacil >
= v LR
e S S TYTOA
3 - Tea Phe2TTE
2 e . e T4 : i o, 4008
N et N JEEETRES v:—--t.bv-s'u.“c
RN e T

ARAUSES ORGANOLEPTICAS, Fis! '*o-cm'.u.s E cos.AMENTO oE ATNOS

——

aravimA

‘A.- l""‘.l-\\. A aw
»

rame |.mv|a\n Ny e
__ atw FLAORCARL VOL | B

-u-z;ns\'!‘ll.vt-. »ner

nn Cmveans Lt _ aaar

Fasw CANTA D WL L # TV

At AR AL L

= 'L‘ l‘-“li LANOLA A

- O D ONCO0E IS STV

raan lv's‘(-ox
wh e

e W
et AT
[P —y T ASDANS 'M-\mqnt law.\. .
t - { T AT —w-uunuuru «\m o
[, i T e e BAASLERA P D VO ®
Y E R i .r;-mslnl'lv h\.ll:.
(NSNS Oy s ‘_:: _Paacomn . vu- [OTTTTTOTTS u\. o
N
»
R T e SeeSnado b
Aaals A D0 CURTRLL 0 DA BaCs FAR L WIUA K3 ORB A
R

Etaciend
T W T S - r——— . W ————.
R ——— . . . B A et &
P rmtne e -t P - . A S T S

A - e Reamess
A - M Ara e
B R L L D



