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RESUMO

Este trabalho visa demonstrar a importancia dos elementos de seguranca,
principalmente em locais de reunido de publico. Sendo assim este também
demonstra a importancia de se ter a edificacdo em condicdes regulares no que tange
a seguranca contra incéndios. Optou-se por uma analise quali-quantitativa para
obtencdo dos resultados. A analise dos resultados foi obtida através de visitas feitas
em um local de aglomeracdo de publico que se encontrava irregular, onde foi feita
como auxilio das normas técnicas, um elemento de medicdo e material fotografico a
avaliacdo das condicbes de seguranca contra incéndio e panico do local. O
referencial tedrico serve de base para o entendimento dos resultados assim como a
importancia dos elementos de seguranca nas edificacoes. Os achados apontaram
gque mesmo em uma edificacdo que se encontre em funcionamento e/ou
regularizacdo pode acontecer do local haver pouca ou nenhuma seguranca contra
incéndio, expondo 0s usuarios a um risco eminente. Nos resultados mostra também
que muitas vezes 0s 0rgdos competentes por avaliar as condi¢cdes de seguranca
dessas edificagcdes nao atende, mas prescricdes normativas, ndo cobrando tudo que
se é necessario para um ambiente seguro. Os resultados obtidos revelam
conclusbes que poderdo servir de base para possiveis melhoras na avaliacdo do site

de seguranga contra incéndio, e na melhora do mesmo em edificagées em geral.

PALAVRAS-CHAVE: Seguranca contra incéndio; reunido de publico e

regularizacao.
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ABSTRACT

This paper demonstrates the importance of the security, especially in places of
public assembly. Thus, this also demonstrates the importance of having the building
on a regular when it comes to fire safety. We opted for a qualitative and quantitative
analysis to obtain the results. The results was obtained through visits made to a
place of public gathering that was irregular, which was made with the aid of technical
standards, an element of measurement and photographic material assessment of the
safety against fire and panic site. The theoretical framework is the basis for the
understanding of the results as well as the importance of the security in the buildings.
The findings indicate that even in a building that is in operation and / or regularization
can happen site be little or no fire safety, exposing users to an imminent risk. The
results also show that often the authorities for assessing the safety conditions of
these buildings do not meet the prescriptive requirements, not charging everything
that is needed for a safe environment. The results show that findings could be the
basis for evaluation of possible improvements in fire safety items, and improved even

in buildings in general.

KEYWORDS: Fire safety, public meeting and regularization.
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1. INTRODUCAO

A sociedade atual vive numa firme busca de ac¢des para protecéo do individuo
em seu ambiente de convivéncia com relacdo a seguranca fisica e patrimonial, e
isso tem aumentado discussdes e criacdo de leis e normas que visam solucionar o
risco a qual o individuo estd sujeito, principalmente o risco de incéndio onde os
casos mais ocasionais sdo nos ambientes onde a ocupacgdo obtém uma quantidade
expressiva de aglomeracédo de pessoas (boates, shows, estadios, eventos em geral
e etc.) que através dessa ocasido, surgiu a pretensdo de realizado o estudo de caso
do Centro de Convencgdes Parque do Povo no Estado do Tocantins.

Aumentos nesta area tém sido constatados ao longo dos anos, o crescimento
da indastria de equipamentos, materiais e ferramentas de trabalho relativo a
seguranca contra incéndio tem sido cada vez mais produzido em larga escala. Mas
todo esse esforco ndo adiantaria se ndo houver a conscientizacdo e colaboracéo de
toda a sociedade, principalmente a obediéncia as normas técnicas criadas para tal
intuito.

Com os riscos de propagacdo de chamas e avanco constatado nessa area ao
longo dos anos, veio também a evolugdo dos estudos das técnicas de combate a
incéndio e o crescimento da industria de equipamentos, materiais e ferramentas de
trabalho relacionado a seguranca contra incéndio. O fogo sendo considerado como
uma ciéncia nos dias de hoje ganhou mais complexidade descobrindo suas
caracteristicas fisicas e quimicas sendo cada vez mais estudado ultimamente.
Contudo mesmo com esse desenvolvimento, o Brasil ainda tem lidado com
incéndios catastroficos e vidas importantes ainda séo perdidas.

O Brasil proporcionado por freqiientes acasos de riscos de acidentes, tras
estudos e melhora nas regulamentacfes de prevencéo e protecdo contra incéndio e
panico nas edificacbes, se visa necessario principalmente em locais onde se tem
grande aglomeracédo de publico e/ou grandes areas, havendo o baixo, médio ou alto
risco de incéndio e panico, este local deve existir 0 sistema adequado de combater o
incéndio e desocupar ou evacuar todo publico do local de panico obtendo critérios
conforme norma técnica estadual ou legislacdes especifica com o0 maximo de

seguranga e no minimo tempo presumivel.
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Os Corpos de Bombeiros de todo o pais, tem a finalidade de fiscalizar e
atender as exigéncias necessarias para edificacbes de natureza como essa, as
quais sao o oOrgao responsavel pela regularizacdo de locais, que trabalham com
auxilio das seguintes exigéncias da NR-23 que € a norma regulamentadora
responsavel pela prevencéo e protecdo contra incéndio e panico.

O procedimento para medida de seguranca cabiveis das edificacdes ocorre
de maneira que o proprietario ou responsavel emite a PPCI (Plano de Protecéo
Contra Incéndios) que é um projeto de incéndio e panico elaborado por um
responsavel técnico de Engenharia Civil ou Arquitetura ndo necessariamente
registrada no Corpo de Bombeiros considerando os elementos do sistema preventivo
exigidos pelas NT’s (normas técnicas) referente ao Grupo da edificagdo. Ao
protocolar o processo no Corpo de Bombeiros, o projeto passa por um analise
técnica feita e aprovada por um engenheiro civil habilitado, sendo que o projeto
analisado nao passando por condi¢cdes devidamente seguras € reprovado quanto as
irregularidades e sujeito a varios retornos para que seja adequado conforme norma
técnica e aprovado pelo responsaveis técnicos Corpo de Bombeiros.

Decorrente da aprovacdo do projeto € solicitado uma vistoria na ocupacao
que é realizada por um profissional habilitado do Corpo de Bombeiros, com acéo de
verificar se as cobrancgas pertinentes em projeto foram atendidas de forma correta
conforme condicdes reais de execucao e/ou instalacédo no local procedido.

Sendo assim esse projeto de concepcdo e aplicacdo visa um estudo das
normas técnicas que se encontram disponiveis no Corpo de Bombeiros e as demais
normas pertinentes a seguranga preventiva contra incéndios e panico e obtencao
das mesmas, na edificacdo do Centro de Convencdes Parque do Povo, a qual se
encontra com certas instalacbes irregulares. Essas irregularidades serao
quantificadas e demonstradas no projeto e as devidas correcdes a serem feitas
dentro das limitacdes da edificagéo.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Analisar as condi¢cfes de instalacdes de SCI (Seguranca Contra Incéndio) em

uma edificacdo de aglomeragdo de publico situada no municipio de Palmas-TO.

2.1. Objetivos Especificos

v Analisar no Centro de Convencgbes Parque do Povo as medidas de
seguranca dos itens visiveis voltados a orientacdo, controle e protecdo em
conformidade com a norma técnica de combate a incéndio e panico do Corpo
de Bombeiros Militar do Tocantins — CBMTO;

v Desempenhar um levantamento das irregularidades do local e

demonstrar as devidas corre¢des e pendéncias a serem adotadas;

v Dimensionar os sistemas de saida de emergéncia, hidrante e extintor
do Centro de Convencgdes Parque do Povo conforme normas técnicas do
Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Centros de Convenc¢des Parque do Povo

O centro de convengbes “Parque do Povo” Localizado na quadra 308 sul,
Avenida NS 10 em Palmas - TO vista como uma das obras, mas antigas da cidade
foi implantado na gestao da ex-prefeita Nilmar Ruiz. O destino da fundagédo do local
de aglomeracdo de pubicos foi realizar com intuito de atingir eventos culturais de
pequeno e médio porte com auditorios climatizados, promovendo assim 0s
Carnavais fora de época e Palmas Parque, o grande atrativo de férias para as
familias palmenses e para turistas. (WIKIPEDIA, 2015).

A procura pelo local de evento (Centro de Convengdes Parque do Povo) se
alargou do decorrer dos anos despido da constancia no aumento da populacéo
palmense. Devido a constancia dos casos de incéndio e panico nas edificacbes
principalmente em locais com aglomeragdo de publico, as atencBes em relacdo as
exigéncias foram redobradas, sendo assim necesséario a aplicacdo do sistema de
seguranca contra incéndio e panico no local estabelecido regularmente pelo CBMTO

(Corpo de Bombeiro Militar do Estado do Tocantins).

Figura 1 — Parque do Povo

-

[ ey —

| | O\ oSN 8 B

Fonte: TESKE, 2014

Segundo Fernandes (2010) hoje as atividades que se referem a seguranca
contra incéndio e panico tém propor¢cdes mundiais, sendo o fogo atualmente
considerado uma ciéncia torna-se necessario os estudos e pesquisas referentes aos
materiais e componentes das edificacées no que se diz a segurancga contra incéndio.
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3.2. Histoéricos dos Acidentes em Locais de Aglomeracéo no Brasil

Nas Ultimas décadas € constante o0 aumento de casos de incéndios
com vitimas fatais no Brasil, se comparado a outros paises. Abaixo segue uma

lista de grandes incéndios que terminaram em tragédias:

3.2.1. Gran Circo Norte Americano

Para (GILL, NEGRISOLO E OLIVEIRA, 2008) esse €& considerado o maior
incéndio do Brasil, e a maior tragédia circense ja relatado até hoje, em 17 de
dezembro de 1961, em Niter6i RJ, onde pouco antes de terminar o espetaculo um
ex-funcionario ateou fogo a lona do circo com gasolina que rapidamente se expandiu
e caiu em cima de quase trés mil pessoas que assistiam ao espetaculo. No
localmorreram aproximadamente 503 pessoas sendo que 70% das vitimas eram
criancas. A auséncia de saidas de emergéncia adequadas para os espectadores, e
a auséncia de pessoal capacitado para conter o panico e orientar o escape entre
outros requisitos de seguranca, foram as causas da tragédia.

As principais causas das mortes foram por queimaduras e muitos morreram
pisoteados e os amontoados de corpos obstruiram as saidas causando mais mortes.

O acidente teve repercussofes internacionais, tendo manifestacbes do Papa e
o auxilio dos Estados Unidos que contribuiram com o tratamento das vitimas. Apds o
ocorrido a cidade de Niterdi sé voltou a receber um circo quatorze anos depois, em
1975.

Figura 2 - Tragédia no Gran Circo Norte Americano

Fonte: www.radiosentinela.com.br



http://www.radiosentinela.com.br/
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3.2.2. Incéndio na Industria da Volkswagen do Brasil

Segundo (GILL, NEGRISOLO E OLIVEIRA, 2008) este ocorreu em uma
industria construida em local litorAneo com umidade do ar relativamente alta sendo
uma construcdo feita em alvenaria, na época consideravam-se 0sS riscos minimos
de incéndio nessas condigdes.

O incéndio ocorreu no dia 18 de Dezembro de 1970 tomando conta da ala 13
da empresa da Volkswagen em S&o Bernardo do Campo, deixando uma vitima fatal
e destruicdo total da edificagdo. O acontecido serviu de alerta as autoridades
provando que a falta de risco de incéndio era falsa.

Caso parecido ocorreu em Michigan, EUA. Na General Motors em 12 de
Agosto de 1953, por causa de um incéndio no interior da edificagdo, a fumacga
impediu a entrada dos bombeiros e consequientemente a perda total dos bens da

empresa e onde quatro pessoas morreram e outras 15 se feriram gravemente.

Depois desse ocorrido, estudos para a implantacdo de sistemas de controle
de fumaca foram feitos, ausente nas edificagdes da General Motors nos EUA e da
Volkswagen aqui no Brasil. Sistemas esse que sé passaram a ser exigido no pais a
partir de 2001, na regulamentacdo do Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo (GILL,
NEGRISOLO E OLIVEIRA, 2008)

3.2.3. Incéndio no Edificio Andraus

Segundo (GILL, NEGRISOLO E OLIVEIRA, 2008) esse foi o primeiro incéndio
ocorrido em grandes edificacfes na cidade de Sdo Paulo. O edificio Andraus era um
prédio comercial de trinta e um pavimentos e estrutura toda feita em concreto armado
e acabamento externa todo feito em vidro. Acredita-se que o incéndio se iniciou em
uma marquise do prédio causando 16 mortes e 336 feridos. O edificio ndo possuia
escada de seguranca e a pele de vidro facilitou a propagacdo das chamas pela
fachada e s6 ndo morreram mais pessoas devido a existéncia de um heliporto na
cobertura que permitiu o resgate de parte da populacao do prédio.

Apdés o acontecido aconteceu uma grande reestruturacdo do corpo de
bombeiros de Sdo Paulo, tanto na parte fisica (treinamento e capacitagdo) como na

parte de codigos e normas da corporacgdo e da prefeitura do municipio.
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Figura 3 - Edificio Andraus

Fonte: Seguranca Contra Incéndio no Brasil (2008).

E apesar de todos os problemas demonstrados e as reformulacdes feitas tanto
na legislagdo como no corpo de bombeiros considerando principalmente Sao Paulo,
antes dessas mudancas gerarem algum efeito, novos incidentes voltaram a

acontecer, dessa vez no Edificio Joelma.

3.2.3. Incéndio no Edificio Joelma

Segundo (GILL, NEGRISOLO E OLIVEIRA, 2008) o edificio Joelma também
era feito em concreto armado possuindo 23 andares ocupados por estacionamentos
e escritorios e com sua fachada tradicional (sem pele de vidro) localizado na Praca
Bandeira.

O acidente aconteceu no dia 1o de fevereiro de 1974 e causou a morte de
quase 180 e mais de 300 feridos. Na edificagdo ndo havia escada de seguranca
assim como o edificio Andraus e muitas pessoas se jogaram do prédio causando
fortes imagens a populagdo que assistia aflita ao ocorrido. Muitas pessoas também
pereceram no telhado da edificagdo, pois 0 mesmo nao possuia nenhum ponto de
resgaste no terraco.

Com este segundo acontecido na cidade de S&o Paulo, pela semelhanca dos
dois incéndios e pelo curto espaco de tempo entre as tragédias, gerou um grande

impacto na populacdo gerando novas reformulacbes em relacdo a seguranca contra
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incéndios. O primeiro devido as falhas nas normas e cédigos por eles elaborados e
por descuidados na corporacéo dos bombeiros. O segundo pelas falhas existentes no

corpo de bombeiros.

Figura 4 - Edificio Joelma

Fonte: Seguranca Contra Incéndio no Brasil (2008).

3.2.4. Incéndio na Boate Kiss

No artigo divulgado pelo site O Globo no dia 27 de janeiro de 2013 data a mais
recente tragédia por incéndio no Brasil. Uma boate em Santa Maria recebia um show
local quando um dos integrantes da banda acende um sinalizador que pega na
espuma de isolamento acustico da boate e inicia um incéndio no local. Segundo o
parecer técnico divulgado pelo CREA-RS por motivos de emprego de revestimento
acustico inflaméavel, uso de material pirotécnico, falta de brigada especializada no
local, superlotacédo, auséncias de controle de fumaca entre outros agravantes, muitas
ndo conseguiram sair do local e morreram intoxicados pela fumaca. Os nimeros de
mortos ultrapassaram os 230 e mais de 100 feridos.
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Figura 5 - Incéndio na Boate Kiss

Fonte: ailtonmedeiros.com.br

3.3. Elementos de Seguranca nas Edificacdes

Para (MORAES, 2006) a funcionalidade da edificagdo, assim como, sua
estética, e aspecto econdmicos devem ser levados em consideracdo na execucao

dos projetos, mas, ndo se esquecendo das exigéncias relativas a seguranca.

3.3.1. Detecgéao e Alarme de Incéndio

(ARAUJO E SILVA, 2008) diz o sistema de deteccdo e alarme de incéndio
(SDAI) tem por finalidade detectar o foco de incéndio no seu inicio, para que a
populacdo do local de panico possa evacuar da edificacdo de maneira segura e
rapida, para ai sim dar inicio ao combate do fogo, visando principalmente evitar e
diminuir a perda de vidas, a contaminacdo do meio ambiente e a perda de
patrimonio.

O SDAI pode ser dividido em trés elementos béasicos em relacdo a sua
funcionalidade de operacéo, sendo o primeiro e a funcéo de deteccao do incéndio. O
segundo nada mais é do que o envio da deteccdo ou acionador de alarme até a
central de alarme, e o terceiro elemento funciona acionando a sinalizagdo sonora ou
visual para alertar a populacdo do incéndio e também para acionar sistemas de
protecdo como (pressurizacdo de escadas, acionamento de elevadores de

emergéncia, controle de fumaca).
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Os detectores de incéndio trabalham de maneira de que seu acionamento
ocorra quando detecte ar quente devido ao fendmeno fisico de sua subida, os
detectores sdo geralmente instalados no teto. E os acionadores manuais Sao
instalados em locais estratégicos de facil acesso.

Todo tipo de edificacdo assim como os tipos de incéndio tem caracteristicas
distintas, sendo assim, cada edificacdo necessita de um tipo de protecdo diferente
assim como o SDAI. Para caracterizar o tipo de sistema usar devem ser levados em
consideracado os objetivos e metas do mesmo, sendo considerados quatro variantes
para definir o tipo de SDAI:

Y Protecéo da vida;

Y Protecdo da propriedade;

Y Protecdo empresarial;

Protecdo ao meio ambiente.

Tendo um SDAI atender a uma série de exigéncias dependendo do tipo de
edificacdo e da protecdo que se objetiva, pode-se conhecer melhor os tipos

de sistema de deteccéo e alarme.

3.3.1.1. Sistema Convencional

Foram os primeiros SDAI a surgirem, tem bastantes limitacbes em relacéo as
suas informacfes e seu sistema operacional bastante simplificado. Os seus niveis
de informacBes obtidas na central era apenas quatro: operacdo normal; alarme;

falha; e, circuito aberto ou em curto.

3.3.1.2. Sistema Enderecavel

Esse sistema funciona com um tipo de pulsos codificados, denominados
(PCM — Pulse Code Modulation). As informacdes sao processadas em uma CPU e
atraves da interpretacédo do codigo, a central localiza o local alarmado. Cada local da
edificacdo possui um tipo de codificacdo sendo assim possivel localizar o local de

incéndio facil e rapidamente.
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3.3.1.3. Sistema Micro processado

Considerados os sistemas inteligentes, funciona através de codigos binarios
possibilitando-o gerenciar muitas informacfes, sendo estas mais completas e
precisas, possui acfes multiplas e complexas, porém necessita de operadores
qualificados e com noc¢des desse tipo de sistema devido sua complexidade.

3.3.2. lluminacédo de Emergéncia

Para (ARAUJO E GUBEROVICH, 2008) temos que no historico dos
incéndios, o nimero de pessoas que perderam suas vidas, devido ndo conseguirem
enxergar as rotas de fuga € consideravel. Sendo assim uma boa iluminacdo de
emergéncia pode ser a diferenca no entre uma rapida evacuacao e o0 caos, entre a
vida e a morte.

O sistema de iluminacdo assim como o0s demais sistemas ndo deve ser
dimensionado isoladamente visando a seguranca.

Uma iluminacdo de emergéncia bem dimensionada tem sua ligacéo
independente do sistema normal do edificio, sendo que ao ser acionado o sistema
de alarme de incéndio o de iluminagéo deve funcionar de imediato, devendo ter uma
autonomia de no minimo uma hora e com perda maxima de 10% da sua
luminosidade inicial.

Um sistema de iluminacéo tem por finalidade permitir uma rapida evacuacao
de uma edificacao e permitir os trabalhos de natureza de combate a incéndio.

Assim a iluminacdo deve atender a locais que proporcionem a visualizacao
em direcdo as saidas, ou seja, para o exterior da edificacdo. Entdo devem ser

locadas em ambientes do tipo:

Rampas com inclinagdo maior que 5%;

Ambientes com desvios;

Patamares de escadas;

Locais que passem de uma area bem iluminada para uma de menor
iluminacgao;

A uma altura que permita a visualiza¢do de obstaculos.



23

Figura 6 - llustracéo de lluminagé&o de Emergéncia

Fonte: telhanorte.com.br

3.3.3. Extintores de Incéndio

(DEL CARLO, ALMIRON E PEREIRA, 2008) diz que os extintores fazem
parte de um sistema béasico de seguranca contra incéndio e tem como
caracteristicas: portabilidade, facilidade de uso, manejo e operacdo assim como dar
0 primeiro combate ao inicio do incéndio.

Esses tipos de equipamentos exigem manutengcdo assim como um
treinamento adequado para seu uso, sendo que este Ultimo deve ser feito com uma
populacdo permanente na edificacdo. Para saber que tipo de extintor usar deve-se

conhecer a classificacdo do fogo:

Fogo classe A — fogo em tipo de materiais combustiveis so6lidos como:
madeira, papel, tecido,plastico, borracha, entre outros tipos de materiais
gue queimem em superficie e profundidade deixando residuos;

Fogo classe B — fogo obtido através de liquidos e/ou gases inflaméaveis
ou combustiveis emateriais que também gueimem apenas na superficie;
Fogo classe C - fogo obtido em materiais elétricos e/ou energizados;
Fogo classe D — fogo em metais combustiveis, como: magnésio, titanio,

aluminio, sodio, potassio e litio.
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Figura 7 - Classificacdo do Fogo
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Fonte: tudosobrextintores.blogspot.com.br

Conhecendo os tipos de incéndio fica facil a classificacdo da tipologia dos

extintores, como segue a tabela:

Tabela 1 - Classes de Incéndio e Agentes extintores mais usados

CLASSES DE TIPOS DE AGUA GAS ESPUMA PO

INCENDIO EXTINTORES PRESSURIZADA CARBONICO QUIMICO SECO

“A" SIM NAO NAO NAO
De superficie e profundidade planos: lixo, | Excelente eficiéncia N&o tem eficiéncia Insuficiente Nao tem eficiéncia
fibras, papéis, madeiras efc.

“B”» NAO SiM SIM sim
De superficie Querosene: Néo tem eficiéncia Boa eficiéncia Otima eficiéncia jogar Otima eficiéncia
Gasolina, dleos, tintas, graxa, gases, etc. indiretamente
e NAO SiM NAO SIM

Equipamentos elétricos energizados N&o tem eficiéncia Otima eficiéncia Perigoso, conduz | Boa eficiéncia, contudo,
eletricidade pode causar danos em

equipamentos
danificados
“D” NAO NAO SIM
Materiais piroforicos: g:;imiﬁze;af:?s"e
Motores de carro. no houver PQS)

COMO OPERA-LOS a) Puxe atrava, a) Retire o grampo a) Vire o aparelho a) Puxeatrava,
rompendo o lacre | b) Aperte o gatilho com a tampa para rompendo o lacre

b) Aperte o gatilho c) Dirija o jato a base baixo ou acione a valvula

c) Dirija o jato a base do fogo b) Dirija o jato a base do cilindro de gas
do fogo do fogo (pressurizavel)

b) Aperte o gatilho ou
empunhe a pistola
difusora

c) Ataque o fogo

EFEITO Resfriamento Abafamento Abafamento e Abafamento

Resfriamento

Fonte: saudeocupacional.blogspot.com

(FERNANDES 2010) diz que é necessario sistema preventivo movel
(extintores), toda edificacdo que se encaixe nas exigéncias do Codigo de Prevencéo
de Incéndios do Corpo de Bombeiros, mesmo onde haja protecdo por hidrantes. Os
extintores devem ser locados em locais de facil visualizagdo e acesso e com a

sinalizacdo adequada sendo que em galpdes, estacionamentos, supermercados e
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locais que possam obstruir sua visdo devem ter sinalizacdo de piso com dimensoes
de acordo com a norma pertinente.
Em relacdo a locacdo dos extintores ha locais que exigem extintores

especificos para combater o incéndio:

Casa de bombas: 01 (uma) unidade extintora de CO2, e caso exista
motor a combustao;

E necessario adicionar 01 (uma) unidade extintora de PQS;

Casa de maquinas: 01 (uma) unidade extintora de CO2;

Central de for¢a: 01 (uma) unidade extintora de CO2;

Central de GLP: (de acordo com a norma especifica).

Figura 8 - llustragéo de Extintores

Fonte: CBPMESP, FDE e kidde

3.3.4. Hidrantes

O sistema de hidrantes € um tipo de sistema fixo de combate a incéndio e
funciona com seu acionamento e libera dgua sobre o foco de incéndio com vazao
calculada e estabelecida de acordo com o risco da edificacdo (OLIVEIRA,
GONCALVES E GUIMARAES, 2008).

Para Fernandes (2010), os hidrantes devem ser dispostos de maneira que
qualquer ponto da edificacdo seja alcancado simultaneamente por dois jatos d*
agua. Os mesmos também deverdo atender as exigéncias de que estejam
localizados nas proximidades dos pontos de acesso da edificacdo e os usos de
hidrantes centrais sdo aceitos quando os de entrada ndo atendem a todos os pontos

do edificio. Sendo que os hidrantes proximos das saidas ndo podem estar distados
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delas ha mais de cinco metros. Os mesmos devem ser instalados com a altura do
eixo de registro angular entre 1,20m e 1,50m do piso acabado e em locais externos,
estacionamentos e etc. devem ter sinalizacéo de piso.

Em pavimentos superiores os hidrantes devem estar localizados proximos
das escadas ou pontos de acesso da edificacdo, ndo podem ser locados em
patamares intermediarios, corpos das escadas, em compartimentos fechados ou
providos de portas.

Para completar o sistema de hidrante deve haver uma Reserva Técnica de

Incéndio (RTI) que devem atender aos seguintes quesitos.

a) Serem estanques, com paredes lisas e protegidas internamente de forma a
resistirem ao ataque da agua;

b) Serem equipados com dispositivos de descarga e extravasamento;

c) Serem fechados e providos de meios de inspecao e acesso;

d) Serem protegidos contra descargas atmosféricas, quando elevados;

e) Os dispositivos de manobras devem ser acessiveis a inspe¢do e permitir a
substituicao;

f) As tomadas devem ser executadas de forma a ndo permitir a saida de
material decantado;

g) Devem ser executados em material incombustivel, exceto nos casos em que
for comprovado seu isolamento de risco, ou envelopamento com paredes
resistentes ao fogo por no minimo 02 (duas) horas;

h) Os reservatérios devem ser dotados de fonte de suprimento permanente
(FERNANDES, 2010, p.59-60).

Ainda segundo Fernandes (2010) o sistema motor-bomba devera ter ligacéo
elétrica independente do sistema predial ou ser instalada de maneira que se possa
desligar a energia do prédio sem desligar a bomba que alimenta os hidrantes. As
motor-bombas deverdo ligar automaticamente apds aberto o registro de qualquer

hidrante, ou substituido por um sistema de acionamento tipo botoeira.
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Figura 9 - Esquema de ligacao elétrica para acionar bomba de incéndio
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Fonte: NT — 17 CBMTO

Em casos onde ndo haja possibilidade de uso dos hidrantes localizados
no interior da edificacdo, € necessario fazer o uso de hidrante de recalque ou de
passeio, sendo este localizado fora do edificio em local de facil acesso ao corpo de
bombeiros.

Figura 10 - llustracdo de Hidrante de Passeio
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Fonte: NT — 17 CBMTO

Para atender as exigéncias da norma de seguranca contra incéndio do CBMTO

(Corpo de Bombeiro Militar do Tocantins) o hidrante de recalque deve conter
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dimensbes minimas de 040m x 0,60m x 0,50m e ser agrupado pelos seguintes
equipamentos abaixo:

1 — Tampa de ferro fundido (Cor Vermelha);

2 — Registro globo angular 45° 63 mm;

3 — Tampao storz com corrente;

4 — Adaptador storz 63 mm;

5 — Valvula de retencéo.

Figura 11 - Sistema Hidraulico (Hidrante e Bomba)

Fonte: Autoria Prépria (2015)

3.3.5. Sistema de Chuveiros Automaticos

Para (OLIVEIRA, GONCALVES E GUIMARAES, 2008) assim como o sistema
de hidrantes, o sistema de chuveiros automaticos (sprinklers) € um tipo de sistema
fixo de combate a incéndio e € caracterizado principalmente pela sua acdo
automatica, quando detectado um foco de incéndio, onde a vazéao liberada pelos
mesmos € de acordo com o risco da edificacao.

Os sistemas de sprinklers sdo classificados de acordo com a NBR
10897/1990 em: sistema de tubo molhado, sistema de tubo seco, sistema de agéo

prévia, sistema diluvio e sistema combinado de tubo seco e acao prévia.
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3.3.5.1. Sistema de Tubo Molhado

Na instalacdo de uma rede de tubulacdo fixa sdo instalados os chuveiros
automaticos com agua pressurizada, sendo controlada por uma valvula de alarme
que soa junto a abertura de um ou mais chuveiros automaticos sendo tudo isso de
forma automaética. E utilizado em ambientes onde n&o ha risco de congelamento da

agua na tubulacéo.

3.3.5.2. Sistema de Tubo Seco

Essa rede € denominada dessa forma, pois em sua tubulacéo fixa € composta
por ar comprimido ou nitrogénio pressurizado, sendo controlado por uma valvula de
tubo seco que com a saida do gas pelos chuveiros automaticos essa valvula é
acionada liberando a agua para o combate ao incéndio. Esse tipo de sistema é

bastante utilizado em locais de baixas temperaturas.

3.3.5.3. Sistema de Acéo Prévia

E um sistema de tubo seco tendo ar sobre press&o ou nio, a diferenca entre
esse sistema e o sistema de tubo seco € que esse atua de forma independente aos
chuveiros automaticos, por conta de uma valvula especial que atua de forma

automatica liberando agua e acionamento do alarme de forma mais rapida.

3.3.5.4. Sistema Diltvio

Nesse sistema o0s sprinklers permanecem abertos, sendo que o incéndio é
detectado através do sistema de detecc¢do interligado a uma valvula localizado no
inicio da tubulagdo. A valvula é aberta com a acdo dos detectores de incéndio
liberando &gua por todos os sprinklers extinguindo este pelo processo de
resfriamento que é simultaneamente acionado o alarme. Esse sistema que é
posposto de tubulacdo seca e ramais com projetores abertos mantém todos o

agente extintor retido na valvula.
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3.3.5.5. Sistema combinado de Tubo Seco e Acao Prévia

Contendo as principais funcdes desses dois sistemas, funciona de forma que
a rede de tubo seco com ar comprimido possui um sistema de deteccdo mais
sensivel que os sprinklers instalados nas proximidades e interligados a uma valvula
no inicio da tubulagéo, sendo essa vélvula liberada identificada a acdo de qualquer
detector de incéndio. A acdo ocorre de forma que ndo haja perca de presséo do ar

comprimido havendo valvulas de alivio instaladas nas extremidades da tubulacéo.

3.3.6. Sinalizagéo de Emergéncia

Conforme a Norma Técnica NT-15 do Corpo de Bombeiros Militar do
Tocantins (CBMTO) as sinalizacbes de emergéncia sao dispostas na edificacdo de
maneira que possam ser vistas de qualquer ponto da edificacdo visando reduzir os
riscos de incéndio procurando demonstrar 0s riscos existentes como também indicar

a localizacdo de equipamentos e possiveis saidas do local de panico.

“A sinalizagdo de emergéncia tem como finalidade reduzir o risco de
ocorréncia de incéndio, alertando para o0s riscos existentes e
garantir que sejam adotadas acdes adequadas a situacao de risco,
orientando as acfes de combate e facilitando a localizacdo dos
equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro da
edificacdo em caso de incéndio. As placas plasticas, as chapas
metalicas e outros materiais semelhantes podem ser utilizados na
confecgdo das sinalizagbes de emergéncia. Os materiais devem
possuir resisténcia mecanica e espessura suficiente para que nao
sejam transferidas para a superficie da placa possiveis
irregularidades. Devem utilizar elemento fotoluminescente para as
cores brancas e amarelas dos simbolos para indicar a sinalizagédo
de orientacdo e salvamento e equipamentos de combate a
incéndio". (CARTILHA DE ORIENTAGCOES BASICAS DO CORPO
DE BOMBEIROS DO ESTADO DE SAO PAULO, 2011, p.10).

Ainda de acordo com a Cartilha de Orientacbes Basicas (2011) existem

alguns requisitos minimos para a Sinalizacdo de Emergéncia:
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v Deve destacar-se em relacdo a comunicacao visual adotada para
outros fins;

v Deve possuir cores ou acabamentos diferentes das paredes, facilitando
a sua visualizacao;

v Deve ser instalada perpendicular aos corredores de circulagdo de
pessoas e veiculos;

v As expressfes escritas utilizadas devem seguir os vocabulos da lingua
portuguesa;

v Se destinadas a orientacdo e salvamento e equipamentos de combate

a incéndio (extintores) devem possuir efeito fotoluminescente.

Figura 12 - Placas de Emergéncia
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Fonte: IT- 20 CPBMESP

3.3.7. Saidas de Emergéncia

“Saida de emergéncia €é o caminho continuo,
devidamente protegido, proporcionado por portas, corredores, halls,
passagens externas, balcdes, vestibulos, escadas, rampas, ou
outros dispositivos de saida ou combinacfes destes, a ser percorrido
pelo usuério, em caso de incéndio, de qualquer ponto da edificacéo
até atingir a via publica ou espaco aberto, protegido do incéndio, em
comunicacédo com o logradouro”. (FERNANDES, 2010, p. 36).
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Abaixo segue alguns itens contidos em normas regulamentadoras que
segundo Fernandes (2010) sao importantes para o dimensionamento das saidas de
emergéncia e rotas de fuga:

c) Os meios de fuga e abandono sé&o itens obrigatorios em todos os
pavimentos da edificagao;

d) As portas de saidas de emergéncia em locais onde haja mais de 50

pessoas deverao abrir no sentido do fluxo;

e) Em ambientes com capacidade de publico igual ou maior que 200

pessoas, as portas de saidas deverdo ser locadas com barras anti-panico;

f) Edificacbes que possuam rampas deverdo ter patamares em nivel,

pisos ante derrapantes, guarda-corpo e corrimao;

g) Nas escadas comuns e rampas o revestimento dos pisos, patamares,

degraus e paredes deverdo ser de material incombustivel conforme as

demais exigéncias da (NBR 9442), e ndo poderao ter sua estrutura de
forma circular o com degraus em formato de leque;

h) As escadas deverdo ter sempre passagem desobstruida, sendo

proibida a instalagdo de porta com fechaduras com o fim de isolar um ou

mais pavimentos para o sentido de saida;

i) As escadas deverdo ser providas de corrimdo e guarda-corpo de

acordo com as exigéncias normativas.

3.4. Segurancgas Contra Incéndio e Panico no Tocantins

“O Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Tocantins — CBMTO,
por meio de seus 0rgdos proprios, € responsavel pelo
gerenciamento, regulacdo e execucdo das atividades relacionadas a
prevencdo e protecdo contra incéndio e panico em edificacdes,
instalagbes, locais de risco e aglomeragdo de publico”. (LEI
1787/2007 ART.3 p.4).

Segundo a Lei 1787/2007 do Estado do Tocantins estabelece em
edificacOes e areas de risco em relacdo as medidas de prevencdo e seguranca

contra incéndio e panico tem o intuito de:
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v' Proteger a vida dos usuarios desses ambientes, em caso de incéndio e
panico;

v' Diminuir a propagacdo do incéndio, diminuindo os prejuizos ao
patrimdnio e ao meio ambiente;

v Oferecer meios de acesso aos locais afetados, para realizacdo do
controle e da extingédo de incéndios;

v’ Fixar condicGes para viabilizar as operacdes do Corpo de Bombeiros
Militar do Tocantins — CBMTO;
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4. METODOLOGIA

Este trabalho consiste em uma pesquisa basica de natureza quali-
guantitativa. Para o desenvolvimento do estudo, foram realizadas pesquisas
bibliograficas relacionadas ao tema de seguranca contra incéndio (SCI).O assunto
estudado referiu-se a respeito dos métodos do sistema de prevencdo de combate a
incéndio e panico, para a elaboracédo do projeto foram analisados, pesquisados e
selecionados varios tipos de pesquisas em livros, sites, artigos, monografias,
arquivos virtuais e normas relacionadas que auxiliaram no desenvolvimento do
projeto. Foram aplicadas as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), a Norma Regulamentadora (NR 23) e a Lei 1.787 de 15 de maio de 2007 do
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Tocantins (CBMTO) que estabelece as
normas vigentes da regido e dispde sobre a destinacdo da taxa de servicos
especificos ndo emergenciais do Corpo de bombeiros e da outras providéncias
apresentadas.

A pesquisa sendo de recinto exploratorio visou explanar melhor os problemas
relacionados a SCI no Estado do Tocantins, principalmente em locais de grande
concentragdo de publico.

A monografia teve desenvolvimento, na maior parte, através de inspecao “in
loco” dos dispositivos fixos e moveis instalados que compdem o sistema de
prevencdo a combate a incéndio e panico.

Foram realizados levantamentos das cargas de incéndio sistema de protecao
e combate a incéndio e panico no Centro de Convengbes Parque do Povo situado
na quadra 308 sul, Avenida NS 10 em Palmas-TO, apresentando um laudo
panoramico referentes a sua ocupacao, o grau de risco e 0s critérios para a
determinacdo dos tipos de equipamentos que foram instalados, as medidas
preventivas, as medidas ativas de combate, entre outros casos deparados na
edificacdo em estudo. Para identificacdo do grau de risco, visualizando os pontos
mais criticos para o foco de incéndio. Esse estabelecimento, localizado na zona
urbana de Palmas possui uma area total de 9.942,64 m?, onde foi realizada a
medida dos dados indispensaveis para o estudo de cada ambiente para avalie e
verificagcdo das conformidades da ocupacdo com as normas vigentes da regiao

referentes a prevencao e combate a incéndio e panico.
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ApGs o término da pesquisa bibliogréafica, foi realizado um estudo das normas
técnicas de seguranca contra incéndio e panico do Corpo de Bombeiros Militar do
Tocantins para a obtencdo dos conhecimentos especificos considerados no Estado
do Tocantins assim como para a aplicacdo das mesmas em um local de
aglomeracéao situado na capital.

E com base nas normas técnicas de seguranca contra incéndio e panico
vigentes no estado do Tocantins, foi aplicado ao Centro de Convencdes e
analisaram as condi¢des dos elementos de seguranca do mesmo, tais como saidas
de emergéncia, sinalizagcdo de emergéncia, iluminacdo de emergéncia, alarme de
incéndio, chuveiros automaticos de incéndio, sistemas fixo e mével de combate a
incéndio e demais itens de seguranca.

A edificacdo (Centro de Convencdes Parque do Povo) que passa por
regularizacdo é de responsabilidade técnica destinada a Prefeitura de Palmas
juntamente ao Corpo de Bombeiros que se encontra em processo de aprovacao de
projetos e execucdo dos sistemas de seguranca, estando 0 mesmo com erros
contidos no local sendo reformulados e adequados. Em decorréncia do projeto em
grau de aprovacéo, foram exigidas pelos profissionais especializados da Diretoria de
Servicos Técnicos do CBMTO as correcdes dos erros encontrados em projeto por
meio de anexo e relatorios, projeto a qual sera corrigido e aprovado realizara
vistorias por um profissional habilitado que e/ou acompanhamentos dos sistemas de
combate a incéndio da edificacdo que sera feito um comparativo de conformidade
entre as exigéncias de incéndio requerido pela norma e o projeto de incéndio
realizado pela Prefeitura de Palmas-TO.

Os especialistas do Corpo de Bombeiros dardo a diretriz ao responsavel do
local junto & empresa responsavel pela execucdo, sendo assim certificado a
aprovacao do sistema preventivo na edificacdo. Os resultados desse projeto seréo
identificados em vérias tabelas e expostos aqui, de forma a permitir maior explicacdo
e entendimento do assunto questionado. O desenvolvimento das pesquisas obtidas
no decorrer do projeto fard de suma importancia e necessidade na composi¢do
saber se o trabalho foi ou ndo satisfatério de acordo com os dados.

E com base nas normas técnicas de seguranca contra incéndio e panico
vigentes no estado do Tocantins, foram avaliadas as condi¢bes dos elementos de

seguranca do local, tais como saidas de emergéncia, sinalizacdo, iluminacao,
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chuveiros automaticos, alarme de incéndio, sistemas fixo e movel de combate a
incéndio e demais itens de seguranca.
Os resultados foram obtidos através de visitas feitas in loco com o auxilio
dos seguintes materiais:
v" Norma técnica de seguranca contra incéndio e Panico do CBMTO (art.
35 da Lei 1.787 de 15 de maio de 2007) para estudo da edificagdo com
exigéncias pertinentes e cobradas em locais de Reunido de Publico.
v Uma trena, para medicdo do comprimento e altura das instalacfes de
seguranca do local;
v Uma camera fotografica, com o intuito de relatar as irregularidades
encontradas.
v Uma prancheta seguida de uma planilha, relatando todos os erros,
corregOes e algumas pendéncias que estariam em andamento devido a
obra apresentar-se em processo de regularizacgao.
v Os resultados serdo apresentados com erros contidos na edificacdo em
relatorios e tabelas e a apresentacdo das medidas de seguranca foi
posteriormente adotada devida regularizacdo atuante no Centro de
Convencgdes Parque do Povo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

No ano de 2011 a Norma Técnica da Lei 1.787 de 15 de maio de 2007 do
CBMTO passou por varias revisbes com mudancas significativas aprovada pela
Assembléia legislativa, onde as principais modificacfes que facilitou a regularizacéo
das edificacfes destinadas aos empreendimentos de baixo porte foram: isencéo do
projeto de prevencdo de combate a incéndio e panico substituido por um Plano de
Prevencdo e Combate a Incéndio e Panico (PLAPICP), para edificagbes superior
100 a 750 m2. Edificacbes com aglomeracdo de publico de até 300 pessoas,
depdsitos de gas de baixo porte (Classe 2) e edificacdes de até 100 m2 também
foram insetos de projeto e vistoria

Outras alteracbes aprovadas que cooperaram para principio da
desburocratizacdo foram a dispensa da exigéncia de instalacdo do Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA); isencdo também de projetos para
as edificacOes de estruturas metalicas, como torres de telefonia e afins; criacdo da
“‘Autorizacdo de Funcionamento Provisério” para facilitar o inicio das atividades
empresariais e isengdo das faixas de estacionamento para acesso de viaturas nas
edificacdes, locais de aglomeracéo de publico e areas de risco.

Com base na Norma Legislativa atual do CBMTO o objetivo do estudo foi
enfatizar os aspectos relevantes a edificacdo supracitada: as cargas de incéndio,
saidas de emergéncia, brigada de incéndio, hidrantes e extintores para combate a
incéndio, iluminacdo de emergéncia, sinalizacdo de emergéncia, sistemas de
chuveiros automaticos e planos de brigada de incéndio.

No dia 08 de maio de 2015 foi realizada a primeira vistoria técnica no Centro
de Convencbes Parque do Povo, com o intuito de analisa-lo de acordo com as
principais medidas de seguran¢a quanto as irregularidades e, no dia 16 de fevereiro
de 2016 verificaram-se todas as correcdes regularizadas em conformidade com as

normas técnicas especifica do Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins.
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5.1. Parametros de Andlise do Sistema de Seguranca no Centro de
Convencgdes Parque do Povo

5.1.1. Plano de Prevencéo e Protecdo Contra Incéndio (PPCI)

No inicio da aplicacdo do sistema de seguranca contra incéndio e panico no
Centro de Convencdes Parque do povo foi realizado o seu PPCI, desde o
cadastramento da sua edificacdo, junto ao Corpo de Bombeiros do Estado do
Tocantins, para emissdo do Certificado de Conformidade, até a emissédo do Alvara
de Prevencéo e Protecdo Contra Incéndio.

O Processo do Plano de Prevencédo e Protecdo Contra Incéndio que teve o
importante designio de prevenir incéndios, proteger vidas e o patrimoénio publico do
Centro de Convencdes Parque do Povo foi realizado no inicio de 2002, e foi
composto de documentos que definiram os sistemas exigidos, segundo Legislacéo,
levando em conta a classificacdo quanto a carga de incéndio da edificacdo. Essa
classificacdo definiu a divisédo de atividades, grau de risco, metragem, entre outros
parametros de cadastramento da edificagdo, junto ao Corpo de Bombeiros que

foram explicitados nos itens a seguir.

5.1.1. Classificagdo do Risco Quanto a Carga de Incéndio

Para a compreenséo da classificacdo da carga edificacdo incéndio atribuida
na edificacdo foi realizada uma consulta referente ao artigo da Lei 1.787 de 15 de
maio de 2007 do CBMTO (BRASIL, 2010) que identificou os valores caracteristicos
da ocupacéo.

A edificacdo oferece a definicdo para Locais de Reunido de publico e suas
respectivas divisdes sao classificadas em F-5, F-6 por apresentar descricbes como
ambientes tais como auditorios, saldes para eventos, exposicdo de objetos,

assemelhados e escritérios administrativos.
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Tabela 2 — Cargas de Incéndio Especificas por Ocupacgéo

Carga de incéndio (qs)
OcupagdolUso Descrigdo Divisdo L g
Bibliotecas F-1 2000
Cinemas, lealros € similares F-5 600
Ciroos e assemelhados F-7 500
Centros esportivos e de exibicdo F-3 150
Clubes sociais, boates e similares F-6 600
Locais de reunido de :
p Est ¢ terminais de

pliblico = ;f;z‘.ms F-4 200
Exposicdes F-10 Adotar Anexo B
lgrejas e templos F-2 200
Museus F-1 300
Restaurantes F-8 300

Fonte: NT - 09 CBMTO — ADENDO “A”

Considerando exigéncias da norma técnica (NT-09) da lei 1787/207 do
CBMTO a condicado analisada foi que o local apresenta uma classificacdo de risco
meédio por apresentar carga de incéndio de 600 MJ/m2 para ambas as ocupacodes de
divisbes F-5 e F-6.

Tabela 3 — Classifica¢gdo do Risco quanto a Carga de Incéndio

Risco Carga incéndio (mj/m’)

Baixo Arg 300

Nedio Acima de 300 até 1200
Alta Acima de 1200

Fonte: NT - 09 CBMTO

5.1.2. Saidas de Emergéncia

De acordo com a NBR 9077/93 as saidas de Emergéncia do Centro de
Convencdes Parque do Povo por se tratar de uma edificagdo com aglomeracéo de
publicos de baixo e médio porte, apresentam acessos ou rotas de saidas
horizontais, escadas e rampas atentando a necessidade de analisar a quantidade
suficiente das saidas de emergéncia segundo as exigéncias da NT-08 do CBMTO
que permiti assim a evacuacao rapida e seguranca dos visitantes em caso de
incéndio e/ou panico.

Para as Saidas de emergéncia do Centro de Convencgdes Parque do Povo, se
tratando de uma ocupacdo de divisdo F-5 e F-6, foram analisados de forma
especifica os detalhes de corrimbes, larguras e degraus de escadas internas e

externas, detalhes de guarda-corpos, larguras das rampas, portas de entrada e
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saida principal, peitoris das janelas no pavimento superior e aplicacdo das barras
anti-panico nas portas dos auditorios.

5.1.3. Brigada de incéndio

Para a concepcao de projeto e atuacdo do programa de brigadistas no Centro
de Convencbes Parque do Povo foi feito inicialmente na lei 1.787/07 (BRASIL, 2010)
uma consulta, onde determinou que toda populacéo fixa do local devéssemos fazer
parte da brigada de incéndio, e o percentual de célculo que foi encontrado levou-se

em consideracao o grupo e a divisdo ocupada na edificagéo.

Tabela 4 — Percentual de Calculo Para Brigada de Incéndio

Populagio fixa por pavimento
i L L A610 |  Acimade 10
Faz pare da brigada de incéndio
loda a populacao lixa,
Faz pare da brigada de incéndio
loda a populagio fixa,
Faz parle da brigada de incéndio

F-1 Local onde ha objeto de valor inestiméawel

F-2 Local religioso e velorio

F-3 Cantro esportivo ¢ de exibigao (***)

toda a populacio fixa.
F-i Eslagao e lerminal de passagera 60% | 20%
= Faz pare da brigada de incéndio
Local de Reunifio F= Arts chnica & audRario toda a populagio fixa.
Piblica . 2 pakid Faz parte da brigada de incéndio
F-8 Clube social @ diversio () toda a populagdo fixa.

Faz parte da brigada de incéndio
toda a populagio fixa.

F-8 Local para refeigho B0% 20%

F-9 Recreacao publica 40% 10%

Faz pare da brigada de incéndio
toda a populagio fixa.

F-¥ Construgio provisdria

F-10 Exposicio de objelos & animals
Fonte: NT-12 CBMTO - ADENDO “A”

5.1.4. Sinalizacdes de Emergéncia e Rotas de Fuga

Para o sistema de sinalizacdo de emergéncia do local de reunido de publico
foram analisadas todas as placas e indicacGes de piso em ambientes assim com;
auditérios, salas administrativas, saldo térreo, mezanino e em todos o0s
equipamentos fixo instalados no local, atentando-se para o material utilizado,
tamanho exigido e altura de instalacdo obrigatéria cobradas pelo Corpo de

Bombeiros Militar do estado do Tocantins.

5.1.5. Sistema de Hidrantes

Seguindo os parametros exigidos da NT-17 do CBMTO, se observou que a

instalacdo do sistema de Hidrante para combate a incéndio € obrigatdrio ¢ por tratar-
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se de uma edificacdo (Centro de Convencdes Parque do Povo) com area construida
superior a 750 m2, sendo assim verificou-se a distancia atendida e onde estdo
localizados os pontos de tomada de agua fornecidos de dispositivo de manobra
(registro) e uma unido de engate rapido chamado de junta storz.

Devido a quantidade elevada de publicos no local a utilizacdo do sistema de
hidrantes ndo compromete com a fuga dos ocupantes da edificagdo; portanto, a
mesma foi projetada de forma a proteger o frequentador na edificagdo, sem que haja

impedicdo na evacuacao pelas rotas em tempo de fuga.

Figura 13 — Abrigo de Mangueira

Fonte: Autoria Prépria (2015)

5.1.6. Extintores de Incéndio

Em Conformidade com a Norma Técnica n°16 do CBMTO, notou-se a area
méaxima e distdncia méxima atendida para cada extintor de incéndio. A
determinacdo da area e distancia atendida foi fundamentada na determinacdo da
classificacdo por riscos, visto que a edificacdo apresenta risco médio com cargas
de incéndio superior a 300 e inferior a 1200 MJ/m? e definiu-se que a area maxima
protegida por uma unidade extintora foi de 135m2 com distancia maxima de até

15m ao seu alcance. Além disso, foi observada a selecdo do agente extintor
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segundo a classificagdo do fogo e altura de instalacdo do equipamento observados
na tabela e figura a sequir;

Tabela 5 — Determinacdes de Protecdo por Extintores de Incéndio

CLASSES DE INCENDIO Tipa do Extintar
o . . Agua
A Materiais Solidos (madeira, papel, tecido, ete) P& ABC
m':
B Liguidos Inflamaveis (dleo, gasoling, querosene, etc) PQs
P4 ABC
mi
C Equipamentas Elélricos Energizados (maquinas elétricas) PQs
P4 ABC
D Medais Combustiveis (magnésio, litnio, sAdio, polassio, elc) Agente Extintor Especial

Fonte: NT — 16 CBMTO

Figura 14 — Fixacdo de extintores

SINALIZAGAD
n' FOTOLUMINESCENTE

Q.

e N

EXTINTOR DE
PAREDE

ROTULO DO FABRICANTE

SUPORTE
DE PISO

0,170 m no Minimo e 1,60 m no Maximo

& T A
L H ) PISO ACABADO

DETALHE FIXAGAD E SINALIZACAD
DE EXTINTORES

Fonte: NT — 16 CBMTO

5.1.7. Instalac&o de luminéarias de Emergéncia

Segundo a Norma Técnica n°13 do Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins
(CBMTO), foram observadas no Centro Convencdes Parque do Povo as instalagbes

de luminarias de emergéncia no local quanto a distancia maxima entre dois pontos
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de iluminagédo de aclaramento que n&o pode ultrapassar 15 metros ponto a ponto,
em qualquer caso, mesmo havendo obstaculos, curvas ou escada, 0os pontos de
iluminacéo de sinalizacdo devem ser dispostos de forma que, na direcéo de saida de
cada ponto, seja possivel visualizar o ponto seguinte, a uma distancia maxima de 15
metros. Sua altura de instalagdo dever ser superior a 2,20 metros e inferior a 2,50
metros do nivel do piso e locados nas partes internas e externas da edificacao.

Figura 15 - Instalacdo de luminéria

Fonte: Autoria Prépria (2015)

5.1.8. Sistema de Chuveiros Automaticos

Ao visitar os auditérios do Centro de Convencdo Parque do Povo
verificaram-se as instalacdes de chuveiros automaticos embutidas na extensdo do
teto, que por sua vez se encontravam sem funcionamento, pois as valvulas
localizadas no inicio da tubulacdo aderidas de um sistema de deteccéo de incéndio
integrado estavam danificadas e/ou sem manutencéo em funcao do logo periodo da
ocupacao interditada pela responsabilidade técnica do CBMTO. Essa medida de
seguranca é exigida na local, por se tratar de uma ocupacdo de divisdo F-5 com
capacidade de concentracdo de publico acima de 500 pessoas segundo Legislacdo
de Seguranca contra Incéndio e Panico do Estado do Tocantins (Lei n°® 1.787, de 15
de Maio de 2007, p. 32).
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5.2 Anédlises do Sistema de Seguranca no Centro de Convenc¢des Parque do

Povo

5.2.1. Administracao

Irregularidades:

1. Para auxilio dos deficientes visuais, o corrimdo da escada de acesso a
saida de emergéncia segundo ilustracdo na figura 15 ndo atende as
exigéncias de prolongamentos no inicio e no término de suas extremidades
conforme item 5.8.2.6 da NT-08 do CBMTO;

2.  Os extintores portateis ndo estéo fixados nos locais apontados conforme
projeto, sendo utilizados de forma irregular (fora do suporte com altura de 10
cm ou fixados a 1,60 m) segundo ilustracdo na Figura 16, conforme a NT-15

e a NT-16 do Corpo de Bombeiros;

Figura 16 — Instalacéo irregular de Corrimé&o e Extintor

Fonte: Autoria Prépria (2015)

3. No abrigo de hidrante constatam-se a auséncia da mangueira e chaves

manuais, equipamentos exigidos pela NT-17 de Hidrantes;
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Figura 17- Hidrante com instalac&o irregular

Fonte: Autoria Propria (2015)

Correcoes:

1. Os extintores portateis foram fixados nos locais apontados conforme
projeto, sendo utilizados de forma correta fixados a 1,60 m e as placas de
sinalizacéo a 1,80 de altura segundo ilustracédo na Figura 18, conforme a NT—
15 e a NT-16 do Corpo de Bombeiros;

2. Os equipamentos que completam o abrigo do hidrante foram corrigidos

de acordo com a NT-17 do CBMTO.

Figura 18- Extintor e Hidrante Regularmente Instalados
—

Fonte: Autoria Prépria (2016)
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Pendéncias:

1. Deve ser executado um corrimao prolongando-se no minimo 20 cm no
inicio e no termino de suas extremidades auxiliando na seguranca de

deficientes visuais conforme mostra a Figura 18 e previsto na NT-08;

Observacao: Edificacdo encontra-se em processo de regularizacéo.

Figura 19— Detalhe de Corrimao (CAD)

DETALHE ESCADA

Fonte: Autoria Propria (2016)

Célculos

Dados:

Area Prédio 1: 103,29 m2;

Area Prédio 2: 103,29 mz;

Divisdo: D-1/ D-1;

Carga de Incéndio Especifica: 700 MJ/m2 (RISCOMEDIO)
Populacéo: 1 (uma) pessoa por 7 m2 de éarea,

Area protegida por uma unidade extintora: 135 m?2

Distancia maxima a ser percorrida até o extintor: 15 m;

LSRN N N N N NN

Distancia maxima a ser protegido por unidade de hidrantes: 2 (lance) x 15
metros de mangueira de incéndio, somados 30 metros de protecao;

v Distancia maxima de luminarias:; 15 m.
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Dimensionamento do numero de extintores:
v' N° de extintores = Area da edificacdo /Area protegida por uma unidade
extintora
v" N°de extintores Bloco 1 =103,29 /135 =2 unidades extintoras
v" N°de extintores Bloco 1 =103,29 /135 =2 unidades extintoras
v N° de extintores adotados no Bloco 1 e 2: 4 extintores: 2 H20 e 2 PQS

Dimensionamento das Saidas de emergéncia:

v' Populacao= 206,58/ 7=30 pessoas;

v DSE = (30/100) x 0,55 =0,17m
v' De acordo com a NT-32 o dimensionamento minimo devera ser de: 0,80m
v' Comprimento de Saidas Existentes: 2,20m
v Uma saida de 1,10m em duas folhas;
v Uma saida de 1,10m em duas folhas.
Hidrantes:

v' 2 Hidrantes dispostos corretamente de acordo com NT- 17, item 5.7.1.

Tabela 6 — Resumo do nimero de elementos Calculados e Adotados na Administracao

Medidas Elementos Calculado Observado Comparado
Extintores 4 unid. 4 unid. Atende

Saidas de Emergéncia 0,80 m 2,20m Atende
Hidrantes 2 unid. 2 unid. Atende

Fonte: Autor

5.2.2. Auditérios A

Irregularidades:

1. A saida de emergéncia principal ndo abre no sentido do fluxo, exigéncia
esta da NT - 08 para ambientes que possuem capacidade superior a 50

pessoas, demonstrado na Figura 20;
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2. A Saida de emergéncia principal ndo é dotada de barra anti-péanico,
obrigatéria para ambientes com capacidade superior a 200 pessoas de

acordo com o item 5.5.4.7 da NT-08, e apresentado na figura 20;

Figura 20 - Entrada principal do Auditério A

Fonte: Autoria propria (2015)

3. Os abrigos de hidrantes do camarim e das saidas de emergéncia ndo
estavam com mangueira e chaves manuais, equipamentos exigidos pela NT-17

de Hidrantes;

4, Falta a instalacdo de dois extintores no camarim do auditorio de acordo
com a NT-16;

5. Falta instalar degrau de acesso ao palco em toda a sua extensao;

6. Falta instalar corrimdos nos corredores centrais e laterais do auditério

conforme a NT-08 conforme figura 22;

7.  Sinalizacdo de emergéncia que indica a rota de fuga para uma saida de
emergéncia ao lado do palco, ndo obedece as exigéncias de altura (10 cm acima
da porta) conforme NT-15 do Corpo de Bombeiros;

8. As luminarias de emergéncia ndo se encontram em funcionamento  (sem
ligacdo de corrente elétrica) ndo obedecendo as prescricbes da NT-13 do
CBMTO;
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Figura 21 — Auditdrio A do Centro de Convencgdes

Fonte: Autoria prépria (2016)

9. O sistema de chuveiros automaticos (SPRINKLER) ndo se encontra em
funcionamento, pois os dispositivos sensoriais se encontravam danificados e
sem manutencdo, exigéncia prescrita conforme NT-18 do CBMTO e

demostrado na figura 22.

Figura 22— Corredor lateral e Sistema de chuveiros automaticos do Auditério A

Fonte: Autor

Corregoes:

1. Considerando a saida ao lado do palco e a saida principal, foram feitas
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aberturas no sentido do fluxo atendendo as normas técnicas no que tange a
evacuacao do publico sem estrangulamento conforme NT-08 de Saidas de
Emergéncia na Figura 23 demonstra a saida na lateral do palco;

2. Foi instalado a barra anti-panico na saida de emergéncia de acordo
com a NT-08 e figura 23;

3. Os hidrantes do depoésito e da saida foram dispostos com os devidos
eguipamentos de seguranca obedecendo a NT-17;

4. Os extintores do camarim foram instalados corretamente de acordo
coma NT-16;

5. Foiinstalado o degrau de acesso ao palco em toda sua extensao;

6. A sinalizacdo de emergéncia indica corretamente a rota de fuga, apos

as consideracdes da NT-15;

Figuras 23- Saidas de Emergéncia do Auditorio A

""

Fonte: Autoria propria (2016)

7. Foram instalados os corrimdos nos corredores laterais do auditorio
conforme a NT-08 conforme figura 23;

8. O sistema de chuveiros automaticos (SPRINKLER) se encontra em
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funcionamento, com todos os funcionamentos previstos conforme exigéncias
da NT-18 do CBMTO e iustragao da figura 24.

24— Instalacdes de Sistemas de SPRINKLER e Corriméo nos Corredores Lateral

Fonte: Autoria propria (2016)

Pendéncias:

1. Falta instalar o degrau de acesso ao palco em toda sua extenséo

conforme figura 24, ilustrada;

Observacéo: Iltem ndo exigido na regularizacao da edificagéo.

Figura 25 — Extensao do Palco - Auditdria A

Fonte: Autoria Propria (2016)
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Célculos
Dados:
v Areatotal: 1.073,79 mz;
v Area do Publico: 265,10m?2
v' Divisao: F-5;
v Carga de Incéndio Especifica: 600MJ/m?2 (RISCO MEDIO)
v' Populagdo: 1 (uma) pessoa por 1mz2 de area;
v Area protegida por uma unidade extintora: 135m?2
v

Distancia méaxima a ser percorrida até o extintor: 15m.

Dimensionamento do numero de extintores:
v N° de extintores = Area da ocupacio/Area protegida por uma unidade
extintora;
v' N°de extintores =1.073,79 /135 =10 unidades extintoras;
v' NCde extintores adotados: 10 extintores: 1 H.O (Classe A), 4 PQS (Classe
BeC)e5CO; (Classe B e C).

Dimensionamento das Saidas de emergéncia:
v Populagdo= 1.073,79 (4rea de platéia) /1 = 1.074 pessoas DSE =
(1.074/100) x 0,55 = 5,90m

De acordo coma NT-08 o dimensionamento minimo devera ser de:

v Comprimento de Saidas calculado: 5,90m;
v Comprimento de Saidas Existentes: 17,89m:
v Duas saidas de 2,00m em duas folhas;
v" Uma saida de 2,13m em duas folhas e barras anti-panico;
v Duas saidas de 5,88m em quatro folhas e barras anti-panico.

Hidrantes:

v' Hidrantes dispostos corretamente de acordo com NT - 17, item 5.7.1.
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Tabela 7 — Resumo do node elementos Calculados e Adotados no Auditério A

Medidas Elementos Calculado Observado Comparado
Extintores 10 unid. 10 unid. Atende
Saidas de Emergéncia 590 m 17,89 m Atende
Hidrantes 2 unid. 2 unid. Atende

5.2.3. Auditorio B

Irregularidades:

Fonte: Autor

1. A saida de emergéncia principal ndo abre no sentido do fluxo, exigéncia

esta da NT - 08 para ambientes que possuem capacidade superior a 50

pessoas, demonstrado na Figura 25;

2. A Saida de emergéncia principal ndo € dotada de barra anti-panico,

obrigatéria para ambientes com capacidade superior a 200 pessoas de

acordo com o item 5.5.4.7 da NT-08 e, observado na figura 26;

Figura 26 — Saidas de Emergéncia principal do Auditério B.

Fonte: Autoria Propria (2016)

3. Os abrigos de hidrantes do camarim e das saidas de emergéncia nao
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estavam com mangueira e chaves manuais, equipamentos exigidos pela
NT-17 de Hidrantes;

4. Falta a instalacdo de dois extintores no camarim do auditorio de acordo
com a NT-16;

5. Falta instalar degrau de acesso ao palco em toda a sua extensao;

6. Falta instalar corrimédos nos corredores centrais e laterais do auditorio
conforme a NT-08;

7. A sinalizacdo de emergéncia que indica a rota de fuga para uma saida
de emergéncia ao lado do palco, ndo obedece as exigéncias de altura (10
cm acima da porta) conforme NT—15 do Corpo de Bombeiros;

8. As luminérias de emergéncia ndo se encontram em funcionamento (sem
ligacdo de corrente elétrica) ndo obedecendo as prescricdes da NT-13 do
CBMTO;

9. O sistema de chuveiros autométicos (SPRINKLER) nédo se encontra
em funcionamento, pois o0s dispositivos sensoriais se encontravam
danificados e sem manutencdo, exigéncia prescrita conforme NT-18 do
CBMTO e figura 28.

Figura 27 — Auditorio B do Centro de Convencgoes.

Fonte: Autoria Prépria (2016)
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Figura 28 — Chuveiros Autométicos Auditorio B.

Fonte: Autoria Propria (2016)

Correcoes:

1. Considerando a saida de emergéncia principal, foram feitas aberturas
no sentido do fluxo atendendo as normas técnicas no que tange a evacuacao
do publico conforme a NT-08 de Saidas de Emergéncia;

2. Foi instalado a barra anti-panico na saida de emergéncia de acordo

com a NT-08;

Figura 29 — Saida de Emergéncia principal do Auditério B.

Fonte: Autoria Prépria (2016)
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3. O hidrante préximo a saida de emergéncia principal foi dispostos com
os devidos equipamentos de seguranca obedecendo a NT-17;

4. Os extintores do camarim foram instalados corretamente de acordo
com a NT-16;

5. A sinalizacdo de emergéncia indica corretamente a rota de fuga, apos
as consideracdes da NT-15;

6. Foram instalados os corrimdos até as extremidades dos corredores
laterais do auditorio conforme a NT-08 conforme figura 30;

7. O sistema de chuveiros automaticos (SPRINKLER) se encontra em
funcionamento, conforme exigéncias da NT-18 do CBMTO e ilustragdo da

figura 30.

Figura 30 — Instalacdo de Corriméos nas Escadas e Sistema de SPRINKLER

Fonte: Autoria prépria (2016)

Calculos

Dados:
v' Area total: 560,54m?
v Area do Publico: 187,28m2
v" Divisao: F-5
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Carga de Incéndio Especifica: 600MJ/m? (RISCO MEDIO)
Populacao: 1 (uma) pessoa por 1m2 de area
Area protegida por uma unidade extintora: 135m2

NS NEE NN

Distancia maxima a ser percorrida até o extintor: 15m

Dimensionamento do nimero de extintores:

v N° de extintores = Area da ocupacéo/Area protegida por uma unidade
extintora;

v" N°de extintores =560,54 /135 =6 unidades extintoras;
v' NC°de extintores adotados: 7 extintores:1H.0 e 4PQS e 2CO.

Dimensionamento das Saidas de emergéncia:

v Populacdo= 560,54 (area de platéia) / 1 = 561 pessoas DSE = (561/100) x
0,55 = 3,09m
De acordo com a NT-32 o dimensionamento minimo devera ser de:

v' Comprimento de Saidas Calculado 3,09m em duas folhas

v' Comprimento de Saidas Existentes: 8,00m
v Duas saidas de 3,78m em quatro folhas e barras anti-panico;
v Uma saida de 2,74m em duas folhas e barras anti-panico;
v Uma saida de 2,00m em duas folhas;
Hidrantes:

v' Hidrantes dispostos corretamente de acordo com NT-17 itens 5.7.1.

Tabela 8 — Resumo do no de elementos Calculados e Adotados no Auditério B

Medidas Elementos Calculado Observado Comparado
Extintores 6 unid. 7unid. Atende
Saidas de Emergéncia 3,09m 12,30m Atende
Hidrantes 2 unid. 2 unid. Atende

FONTE: Autor
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5.2.4. Saldao Térreo

Irregularidades:

1. As saidas de emergéncia ndo atende a largura minima para a
populacéo presente na edificacdo conforme a NT-08 e demostrado na figura
31,

Figura 31 — Saida de Emergéncia do Saldo Térreo.

Fonte: Autoria Prépria (2016)

2. Os extintores ndo se encontram nos locais proposto conforme projeto
com a devida altura (1,60 m) permitida pela NT-16 do CBMTO e verificagdo
na figura 32;

3. Asluminérias de emergéncia ndo se encontram em funcionamento (sem
ligacdo de corrente elétrica) ndo obedecendo as prescricdes da NT-13 do
CBMTO conforme apresentado na figura 32.

4. As sinalizacbes de emergéncia ndo se encontram com tamanhos
adequados (0,80 x 0,40 m) e altura (1,80 m)cobrado em locais de
aglomeracéo de publico conforme exigéncia da NT-26 do CBMTO;

5.  Os abrigos de hidrantes localizados no saldo térreo ndo estavam com
mangueiras e chaves manuais, equipamentos exigidos pela NT-17 de
Hidrantes;
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Figura 32— Extintores de Incéndio e Luminaria de Emergéncia desinstalada.

Fonte: Autoria Prépria (2016)

6. Os muros de contencdo permanente em torno do saldo e rampas de
entrada e saida principal de emergéncia ndo estdo protegidos por guarda-

corpos coforme exigéncia da NT-08 do CBMTO e figura 33.

Figura 33— Muros de Contengéo do Saldo e das rampas de acesso ao térreo

Fonte: Autoria Propria (2016)
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Correcoes:

1. Os extintores foram locados no intervalo de altura aceitavel pela norma
pertinente na NT-16 e conforme verificacdo da figura 34;

2. Os abrigos de hidrantes localizados no saldo térreo foram
recompostos com mangueiras e chaves manuais, equipamentos exigidos

pela NT-17 de Hidrantes e demonstracao da figura 34;

Figura 34— Extintor e Hidrante de Incéndio instalado Corretamente

Fonte: Autoria Propria (2016)

3. As luminarias foram instaladas de forma adequada e estdo funcionando
corretamente;

4. Os muros de contencdo permanente em torno do saldo e rampas de
entrada e saida principal de emergéncia estam protegidos por guarda-corpos

coforme exigéncia da NT-08 do CBMTO e verificagdo na figura 34.
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Figura 35— Guarda-corpos nos Muros de Contencdo do Saldo e Rampas de acesso
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Fonte: Autoria Propria (2016)

Pendéncias:

1.  Aslargura dos vao das saidas de emergencia ndo atendem a populacao
da edificacdo no que tange a evacuacado conforme a NT-08 e demostrado
anteriormente na figura 31;

2. As sinalizacbes de emergéncia ndo se encontram com tamanhos
adequados cobrado em locais de aglomeracédo de publico conforme exigéncia
da NT-26 do CBMTO;

3. As sinalizacdes de emergéncia ndo se encontram locadas corretamente

atendendo as exigéncias da NT-15;

Observacéo: Edificacdo encontra-se em processo de regularizagéo.



62

Célculos
Dados:
Area total; 3.956,94m2;

Divisao: F-6;

Carga de Incéndio Especifica: 600MJ/m?2 (RISCO MEDIO);
Populacgédo: 2 (duas) pessoa por 1m2 de area,

Area protegida por uma unidade extintora: 135m?;

Distdncia maxima a ser percorrida até o extintor: 15m;

NS N N N N NN

Area protegida por uma unidade de hidrante :30m percorridos até a
extremidade da mangueira, desconsiderando a distancia lancada até o

esguicho do jato.

Dimensionamento do numero de extintores:

v N°de extintores = Area da edificacéo / Area protegida por unidade extintora
v" N°de extintores = 3.956,94 / 135= 30 unidades

v" N° de extintores adotados: 32 extintores: 16 H20 (Classe A)e 16 PQS
(Classe B e C)

Dimensionamento das Saidas de emergéncia:

v Populacéo = 3.956,94 x 2 = 7.914 pessoas
v' DSE =(7.914/100) x 0,55 = 44,00m
v' Comprimento de Saidas Existentes: 12,00m

v Duas saidas de 6,00m.
Hidrantes:

v Hidrantes disposto corretamente de acordo com NT - 17 item 5.7.1.

Tabela 9 — Resumo do node elementos Calculados e Adotados no Saldo Térreo

Medidas Elementos Calculado Adotado Comparado
Extintores 30 unid. 32 unid. Atende

Saidas de Emergéncia 42,00m 12,00 m N3o Atende
Hidrantes 8 unid. 8 unid. Atende

Fonte: Autor



63

5.2.5. Mezanino

Irregularidades:

1. Os extintores ndo se encontram nos locais proposto em projeto com a
devida altura permitida pela NT-16 do CBMTO;

2.  Os hidrantes locados no Mezanino e proximos a saida de emergéncia,
nao estavam com 0s equipamentos localizados nos seus respectivos abrigos
conforme exigido pela NT-17 do CBMTO;

Figura 36 — Extintor e Hidrantes de Incéndio desinstalagéo.

Fonte: Autoria Propria (2016)

3. As saidas de emergéncia ndo atendem a largura minima para a
populacéo presente na edificagéo, conforme a NT-08;

4. A placa de sinalizacdo de emergéncia que indica a rota de fuga para
Saida principal da edificacdo conforme figura 37, ndo obedece as prescricdes
de altura de instalacao (1,80 m) e tipo de pictograma estabelecidos na NT-15
do Corpo de Bombeiros;

5. O guarda-corpo na &rea superior da edificacdo se encontra locado de
forma incorreta, com as longarinas posicionadas no sentido horizontal, ndo
atendendo as exigéncias da NT-08 do CBMTO segundo Figura 37.
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Figura 37 — Sinalizacéo de emergéncia e Guarda - Corpos Inadequados

Fonte: Autoria Prépria (2015)

Correcoes:
1. Os guarda-corpos no pavimento superior da edificacéo

encontram locados corretamente, atendendo as exigéncias de espacamento
maximo de 11 cm entre as longarinas que devem estar posicionadas

verticalmente conforme NT-08 do CBMTO e segundo Figura 37 abaixo.

Figura 38 — Guarda-Corpo dimensionado Corretamente
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Fonte: Autoria Prépria (2016)
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2. Foram executadas novas aberturas de saidas de emergéncia do
pavimento superior atendendo a populacdo aglomerada na ocupacéo

conforme exigéncia da NT-08 do CBMTO e demonstrado na figura 38.

Figura 39 — Saida de emergéncia mezanino

‘!WMM

Fonte: Autoria Prépria (2016)

3. Os extintores ndo se encontram nos locais proposto em projeto com a
devida altura permitida pela NT-16 do CBMTO;

4. Os hidrantes locados no Mezanino e proximos a saida de emergéncia,
nao estavam com 0s equipamentos localizados nos seus respectivos abrigos
conforme exigido pela NT-17 do CBMTO;

Pendéncias:

1. Falta Locar placa de sinalizacdo de emergéncia S7 ou S6 (indica o
sentido de saida por rampas) com material fotoluminescente facilitando a
evacuacado da populagéo até a parte externa da edificacdo, placa presente no

local ndo obedece as prescri¢des da NT-15 do Corpo de Bombeiros.

Observacéo: Edificacdo encontra-se em processo de regularizagéo.
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Calculos

Dados:

Area total: 3.008,26m2;

Divisao: F-6;

Carga de Incéndio Especifica: 600MJ/m?2 (RISCO MEDIO);
Populacgédo: 2 (duas) pessoa por 1m2 de area,

Area protegida por uma unidade extintora: 135m?;

Distdncia maxima a ser percorrida até o extintor: 15m;

N N N SR RN

Area protegida por uma unidade de hidrante :30m percorridos até a
extremidade da mangueira, desconsiderando a distancia lancada até o

esguicho do jato.
v

Dimensionamento do numero de extintores:

v Ne°de extintores = Area da edificac&o / Area protegida por uma unidade ex
tintora

v N° de extintores = 3.008,26 / 135= 17 unidades

v N° de extintores adotados: 17 extintores: 10 H20 (Classe A)e 7 PQS

(Classe B e C)

Dimensionamento das Saidas de emergéncia:

v Populacdo = 1.456,46 x 1 = 1.457 pessoas
v DSE = (1.457 / 100) x 0,55 = 8,00m
v Comprimento de Saidas Existentes: 14,25 m

v" Duas saidas de 2,40m/ Uma de 2,05m / Trés de 1,90m / Uma de 1,90m
Hidrantes:
v" Hidrantes disposto corretamente de acordo com NT - 17 item 5.7.1.

Tabela 10 — Resumo do node elementos Calculados e Adotados no Mezanino

Medidas Elementos Calculado Adotado Comparado
Extintores 17 unid. 17 unid. Atende

Saidas de Emergéncia 8,00 m 14,25 m Atende
Hidrantes 4 unid. 4 unid. Atende

Fonte: Autor
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5.3. Avaliagdes Gerais da Construgéo

Irregularidades:

1. Foram instalados os acionadores de bomba e alarme de incéndio
conforme a NT-14, NT-17;

2. Foi instalada a central de alarme de incéndio conforme exigéncia da
NT-14;

3. A edificacdo possui PPCI (Plano de protecdo contra incéndio) em
desconformidade , sem o certificado de regularizacdo e emissao do Alvara de
funcionamento de Prevencédo e Protecdo Contra Incéndio;

4. Falta instalar hidrante de recalque de acordo com a NT-17;

5. O sistema de ligacao elétrica para acionamento das bombas de incéndio
nao oferece uso independente;

6. Falta um extintor de pé quimico (PQS 6kg) e um acionador de bombas
na casa de maquinas conforme a NT-16 e NT-17;

7. Locar um extitor de pdé quimico (PQS 6kg) na subestacdo central
conforme com a NT-16;

8. A saidas de emergencia ndo atende a quantidade méaxima de pessoa em
casos eventuais de aglomeracgédo de publico.

Correcoes:

1. Foram instalados os acionadores de bomba e alarme de incéndio
conforme a NT-14, NT-17 e mediante demonstracéo na Figura 39;
2. Foi instalada a central de alarme de incéndio conforme a NT-14, NT-17

e mediante demonstracdo na Figura 39.

Figura 40 - Acionadores de Bomba e Alarme / Central de Alarme.

]

Fonte: Autoria Prépria (2016)
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3. O sistema de ligacédo elétrica para acionamento das bombas de incéndio
foi instalado com uso independente;

4. Foilocado um extintor e um acionador de bombas de incéndio
na casa de maquinas segundo exigéncia da NT-16;

5. Foi locado um extintor na subestacdo central conforme a norma de

acordo com a NT-16.

Figura 41 — Quadros de Comando das Bombas / Quadro Geral de Consumo

Fonte: Autoria Propria (2016)

Pendéncias:

1. O PPCI se encontra irregular, devido pendéncias como:
= Falta de treinamento da brigada de incéndio;
» Pontos da edificacdo que ainda se encontram em reforma;
= Certificado de conformidade invalido.
2. Falta o hidrante de recalque conforme a NT-17;
3. Falta executar novas saidas de emergéncia para atender a populacéo
maxima da ocupacao.

Observacdo: Itens ainda ndo executado na reforma e/ou regularizacéo.
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5.4. Parecer

1. Na Administracgao a principal reforma a ser executada foi o prolongamento
de corrimdo da escada que da acesso ao bloco 1 e realocacdo dos elementos de
seguranca contra incéndio e panico para os devidos locais proposto em projeto
aprovado. E visto que esse prolongamento no corriméo e realocagéo dos elementos
moveis (extintores de incéndio) precisava ser executado independentemente do da
ocupacao, considero que as acfes tomadas pela empresa responsavel pela reforma
e manutencao foram viaveis no ponto de vista da engenharia, visando a economia,
acessibilidade e a seguranca do local no que tange a evacuacdo da populacéo,
ainda que executada em um local que estava acima do nivel do solo e de dificil
acesso, foi a solucéo certa adotada para o local.

2. No que tange a engenharia civil, as principais medida a ser tomada nos
auditérios A e B era a ampliacdo de barras anti-panico nas portas de saida de
emergéncia com aberturas para o sentido fluxo considerando a evacuacdo da
populacdo na ocorréncia de incéndio e panico, sendo que esta medida ficou inviavel
economicamente e as medidas de largura de portas adotadas no local atendem de
forma segura quando aos requisitos de rotas de fuga, pois uma das saidas de
emergéncia no auditério A ficou locada ao lado do palco visto que no auditério B
ndo houve a necessidade de saida préxima ao placo.

3. Nos itens de seguranca, como a saida de emergéncia no saldo térreo e a
instalacdo do hidrante de recalque fora edificacdo, que nao foi executado devido ao
prédio passar por periodo de reforma, as medidas foram bem adotadas perante
projeto aprovado pelo CBMTO e quando terminado irA atender os usuarios
aglomerados na edificacdo em todos os aspectos exigidos Tratando-se de
ocupacao/uso para locais de publico. Os demais itens de seguranga como: extintor,
hidrante, sinalizacdo e iluminacdo de emergéncia, sistemas de alarme, chuveiro
automatico os demais elementos de seguranca que anteriormente se encontravam
irregulares foram corrigidos e analisados segundo os préprios célculos mostram
anteriormente que estdo bem executados e localizados de forma correta de acordo
com as Normas da lei 1787/2007 do Corpo de Bombeiro Militar do Tocantins,

compativel com projeto aprovado apresentado em estudo.
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6. CONCLUSOES

O problema inicial, junto com 0s objetivos propostos previa a avaliagao dos
itens de seguranga do Centro de Convengbes Parque do Povo e indicar suas
condicBes de uso e sua regularizacao junto as Normas Técnicas vigentes no estado,
visto que o local se encontrava com algumas ocupacoées interditadas pelo Corpo de
Bombeiros do estado e com regularizagdo em andamento.

Com o proposto avaliou-se a edificacdo em partes, dividida em:
Administracdo, Auditério A E B, Saldo Térreo, Mezanino e uma avaliacdo dos itens
em geral do local:

v Administrac&o: todos os itens que se encontravam irregulares
foram corrigidos de acordo com o proposto pelo Corpo de Bombeiros baseado
nas Normas;

v Auditério A e B: o auditdrio hoje se encontra regularizado, visto
gue algumas alternativas tomadas como elementos de seguranc¢a, ndo sao
realmente seguras, e alternativas mais viaveis poderiam ser adotadas;

v Saldo Térreo: neste havia alguns itens irregulares o qual foi
exigido pelos 6rgéos responsaveis e continua sem sua adocao;

v Mezanino: neste havia alguns itens irregulares o qual foi exigido
pelos 6rgdos responsaveis o qual foram corrigidos de acordo com o proposto
pelo Corpo de Bombeiros baseado nas Normas;

v Avaliacdo Geral: quase todos os itens foram corrigidos
conforme o proposto nos resultados e os elementos ainda ndo executados,
vao ser reformulados de acordo com o andamento da reforma da edificagcéo e

posteriormente regularizados.

Sendo assim de acordo com os resultados obtidos, conclui-se que todos os
objetivos foram alcangcados no trabalho. E ainda de acordo com os resultados, viu-se
gue algumas medidas ndo foram regularizadas no Centro de Convenc¢des Parque do
Povo, e segue como recomendagdo a adocdo dos elementos de seguranca
supracitados neste trabalho para obtencédo do certificado de conformidade de Plano
de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndio (PPCI), pois sdo de suma importancia

para a seguranc¢a dos usuarios e patrimonio da edificacao.
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8. ANEXOS

Para realizacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso no Centro de
Convencgdes Parque Do Povo foram obtidos documentos para colhimento de Dados

referentes ao estudo do caso da edificacéo;



