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RESUMO

BARROS, Deiverson Cruz. Trabalho de concluséo de curso. 2016. Avaliacdo
do sistemade manutencdo em pocgos artesianos por meio do guincho hidraulico
adaptado em caminh&o. Curso de Engenharia Civil. Centro Universitario Luterano de

Palmas. Palmas — TO. Orientador Prof. M.Sc. Carlos Spartacus da Silva Oliveira.

O uso da &gua subterrdnea extraida por meio de perfuracdo de pocos
artesianos tubulares representa hoje grande parte do consumo da populacdo mundial.
Os estudos da geologia e hidrodinamica do solo tem ganhado for¢ca na medida em
gue cresce a demanda, devido a possibilidade da falta de agua nos periodos de seca.
Este estudo tem como objetivo caracterizar o sistema de manutencdo em pocos
artesianos, estimar a demanda especificamente na cidade de Araguaina — TO e
apresentar o modelo de caminhd@o adaptado com guincho hidraulico para prestacao
desse servigo de manutencéo, configurando um negdcio viavel e lucrativo para a atual
situacdo desse mercado. Para exemplificar a importancia do método de trabalho,
foram apresentados relatorios de servicos de manutencdo executados em dois pogos
artesianos, na mesma cidade de Araguaina, realizados anteriormente e utilizados
como base para este estudo. Foram apontadas estimativas de calculos financeiros
dos investimentos na montagem do equipamento e custos operacionais, 0S quais a
empresa devera arcar para a implantacdo do negdcio. Partindo da evidente
necessidade de manutencao de todo poco artesiano perfurado, e da importancia que
esse servico representa para a eficiéncia e vida util de cada poco, tem se o

convencimento de que a montagem do equipamento € viavel.

Palavras Chave: poco artesiano; guincho hidraulico; 4gua subterranea; manutencao
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1 INTRODUCAO

O uso de maneira inadequada dos recursos naturais vem fazendo com que a
populacao fique cada vez mais refém dos seus proprios erros. Em particular, avaliando
0 entorno, vocé ja parou para pensar como a agua € importante? Vocé ja se imaginou
vivendo sem agua? Isto seria realmente impossivel! A 4gua é fundamental para o
funcionamento da vida. Ela participa das rea¢des quimicas do nosso corpo, dos ciclos
bioldgicos da natureza e é essencial na manutencéo dos ecossistemas, ou seja, toda
a atividade da vida humana necessita do consumo de agua.

A agua doce, como todos sabemos, € usada para o abastecimento humano,
representa aproximadamente 2,4% de todo o recurso hidrico existente na Terra.
Outros 97,6% é constituido por mares, lagos de 4gua salgada e oceanos. Entdo, o
gue muitas vezes pensamos ser inesgotavel, precisa ser usada com sustentabilidade
e deve-se preservar totalmente racional para que nédo venha a faltar totalmente num
futuro préximo. (CAPUCCI ET. AL, 2001)

A partir dos anos 50, a 4gua subterranea comeca entédo a ter maior usualidade
e os fatores que contribuiram foram: os estudos da geologia e hidrodinamica; evolucéo
das tecnologias de perfuracdo dos pocos a partir da exploragcdo do petréleo e
crescimento constante do uso de bombas, sobretudo as submersas.

Desde entdo, passou a se dar importancia também aos estudos ambientais
sobre contaminacéo dos aquiferos, além dos estudos gerais de qualidade, quantidade
e fluxos hidrodindmicos das aguas subterraneas.

Muitas empresas, condominos, residéncias, fazendas, devido ao alto consumo
desse recurso, adotam a utilizagdo de pocos artesianos, tornando de certa forma,
independentes da concessionaria local, para se precaver de uma futura falta de agua,

mantendo a manutencao do poco em dia.



1.1  Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar e caracterizar o sistema de manutencdo em pocos artesianos, através
das caracteristicas do equipamento guincho hidraulico adaptado em caminhao, com

foco no passo a passo do processo.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Estimar a demanda de pocos artesianos na cidade de Araguaina — TO;

e Caracterizar os fatores que possivelmente comprometem a eficiéncia
dos pocos artesianos;

e Apresentar equipamento de manutencéo do poco artesiano por meio do
guincho hidraulico;

e Avaliar a capacidade de retorno do investimento em estrutura de

manutencao de poco artesiano;

e Apresentar manual do passo a passo para execucdo da manutencao

poco artesiano.

1.2 Justificativa

A preocupac¢do com o consumo da populagéo e a falta de 4gua constante em
cidades que n&o possuem rios abundantes, implica numa opcao crescente de
abastecimento de agua na forma de implantacdo de pocos artesianos. Suas
caracteristicas positivas no contexto da economia de energia e “autossuficiéncia’,
dependendo da atividade exercida pela populagdo, ndo necessariamente ficardo
refém da concessionéria local. Isso faz com que o sistema de poc¢o artesiano ganhe
forca e consequentemente o mercado de manutencao também se beneficia. Contudo,
as possibilidades de crescimento desse mercado de manutencao pratica de pocos

artesianos, obriga-nos a conhecer e caracterizar esse processo.



1.3 Problema

O uso cada vez maior do sistema de abastecimento por meio de pocos
artesianos, vem gerando uma grande expectativa em relacéo ao seu rendimento, tanto
financeiramente, como também na utilizacdo da agua para consumo humano. Para
aumentar a praticidade e qualidade do processo de extracdo de agua, ha hoje no
mercado, novos equipamentos para proporcionar a eficiéncia do trabalho de execucao
e manutencao. Temos, de fato, o conhecimento correto desses equipamentos e da
viabilidade de instituir um negoécio para manutencdo de pocos artesianos no estado

do Tocantins?

1.4 Hipotese

Partindo do conhecimento do processo operacional de manutencdo, suas
caracteristicas e dimensdes, podemos estabelecer a implantacdo de um maquinario,
ou seja, guincho hidraulico adaptado em caminhdo, para prestacdo de servicos em
pocos artesianos particulares em todo o Estado do Tocantins. Com a intencdo de
inovar o processo, baratear os custos atualmente praticados no mercado, oferecer ao

cliente praticidade e eficiéncia no servico realizado pelo equipamento.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aguas Subterraneas

Consiste em uma enorme parcela da hidrosfera, presente na sub-superficie da
terra. Tendo como origem principal: metedrica, conata e juvenil.

e Metedrica: A mais importante, pois consiste em 97% de todo o estoque
de agua doce. Seu mecanismo de recarga € pela infiltracdo de parte das
aguas atmosféricas, sob forma de chuva e neve.

e Aguas Conatas: Com um volume de agua estimado em 53 Milhdes de
quildmetros de cubicos, profundidades superiores a 4 mil metros,
chamadas também de “agua de formacgédo” em geral com alto teores

salinos.



e Juvenil: Gerada por processos magmaticos da terra e estimada em 0,3
quildmetros cubicos por ano, integrando-se ao gigantesco sistema de
circulacdo de das aguas da terra, move-se pelo processo de
mecanismos geoldgicos de energias e massas relacionadas a placas
tectonicas. (GALDINO, 2006).

2.1.2 Aquiferos

Consiste em toda formacdo geoldgica subterrdnea e com capacidade de
armazenar agua e que também possua permeabilidade suficientemente. Sdo imensos
reservatorios com formacao rochosa e com caracteristicas porosas e permeaveis para
reter as dguas das chuvas, as mesmas que se infiltra pelo solo, e a transmitem, sob a
acdo de um diferencial de presséo hidrostatica, para que, aos poucos, abasteca rios

e pocos artesianos.

2.1.3 Aquifero Guarani

Localizado no Brasil, € uma das maiores reservas subterraneas de dgua doce
do mundo, tem cerca de 1,2 milhdo de km2 no Brasil. Esta 70% da sua area total (840
mil km2), sob a regido centro-sudoeste, mas também abrange partes dos territorios do
Uruguai, Argentina, Paraguai. Estima-se que quinze milhdes de pessoas habitem a
area de ocorréncia do aquifero.

Nomeado em homenagem ao povo Guarani, em 1996, possui um volume de
aproximadamente 55 mil km3 sua profundidade maxima esta por volta de 1.800
metros, com uma incrivel capacidade de aproximadamente 166 km3 ao ano por
precipitacdo. O Aquifero é capaz de abastecer a populacdo brasileira com agua
potavel por 2500 anos, através dos rios, lagos, nascentes, fontes, pantanos e etc.
(http://www.oeco.org.br/)



http://www.oeco.org.br/

Deposito de Argila:

Aquifero

Figura 1- Recarga natural dos aquiferos.

2.1.4 Poco artesiano

Aguas no interior do solo, ndo estdo apenas acima da camada impermeavel,
mas também abaixo da mesma, local este, onde estdo presente os maiores lencois
subterraneos de agua, nomeados de artesianos. A formacéo dos lencois artesianos
esta associada ao processo de formacdao da crosta terrestre, a porosidade do material
€ dada através de sua camada rochosa. Permite a passagem da chuva até o seu
interior e também do posicionamento dos blocos rochosos separado estes por falhas
e grande galerias de fendas interligadas localiza em maior profundidade (PORTAL
SAO FRANCISCO, 2012)

A extracdo da 4gua doce do subsolo por meio do poco artesiano € a alternativa
mais utilizada quando as fontes superficiais sé@o insuficientes. A ANNEL estima que
em todo o Brasil possam existir mais de 200 Mil pocos tubulares em atividades de
Irrigacdo, abastecimento de condominios e industrias e na pecuaria.

Os pogos artesianos economicamente falando, viabiliza uma propriedade rural
e também agrega valor a mesma. Suas vantagens sao imensas: aumento de sua
produtividade e consequentemente do faturamento, diminuicdo da dependéncia de
chuvas, reducao do custo da propriedade junto a concessionaria local de distribuicdo

de agua.



2.1.5 Poco semi - artesiano

Por ndo serem lencgdes fredticos rasos, em algumas regides do Brasil sdo
geralmente chamados de cisternas, pocinhos ou semi-artesiano. (MARKOWICZ
et.al,2006)

2.1.6 Poco ndao jorrante e jorrante

Os pogos se dividem em jorrantes e ndo jorrantes. Os ndo jorrantes ocorrem
guando a parte mais alta, ou seja, quando faz se necessarios mecanismos para

bombear a 4gua até a na superficie do solo.

Figura 2 - Poco artesiano néo jorrante. FONTE: MARKOWICZ et.al, 2006

Os pocos jorrantes ocorrem quando existe uma diferenca de carga ou até
mesmo de energia na parte mais alta do lencol artesiano que o abastece e na saida
do poco. Nesses casos a for¢a hidraulica da agua ir4 pressionar a parte alta do lencol,

forcando com certa presséo a jorrar 4gua pela saida do poco.
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Recarga

Poco Artersiano
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Figura 3 - Poco jorrante. FONTE: www.ursula.com.br

2.2 Perfuracéo e desenvolvimento dos poc¢os artesianos

A abertura do pogo artesiano deve seguir critérios técnicos. E necessario a
contratacdo uma empresa especializada para a perfuragcdo do poco, que tenha em
seu corpo técnico a participacdo de um Geologo. Esse profissional deve conhecer as
caracteristicas geoldgicas da regido onde se pretende perfurar. Os dados geoldgicos
sdo importantissimos e definem a viabilidade da abertura do pogo na regido.
(MARKOWICZ, et. al, 2006).

2.2.1 Métodos de perfuracao

S&o aplicados diversos sistemas de perfuracdo em solos de rochas
dependendo da sua destinacdo. Essa classificacdo € feita com base da formacao
geoldgica do solo e suas caracteristicas litolégicas, ou seja, ao estudo das rochas e

suas camadas, determinando assim o processo de perfuragao.

e Sistemas Mecéanicos: percussao a cabo, balde de testemunhagem e
testemunhagem continua.

e Sistema de Circulagdo Reversa do Fluido: rotativo com circulagcdo
reversa com haste dupla e rotativo com circulacédo reversa com haste

dupla e martelo.


http://www.ursula.com.br/wq/wq_agua/processos.htm
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e Sistema de Circulacdo Direta do Fluido: rotativo com circulacao
direta, martelo e hidraulico. (GALDINO, 2006).

2.2.2 Processo de perfuracéo

Consiste geralmente em deixar cair em queda livre o conjunto de ferramentas,
percursor, haste, trepano e porta cabo, com seu peso entre 800 a 1000 quilos. O cabo
€ acionado pelo balancim, ao cair em queda livre, o trepano rompe e tritura o material
rochoso no mesmo instante em que gira em tono do préprio eixo, formando um furo

de formato circular. O material é retirado por meio da cacamba. (GALDINO, 2006).

2.2.3 Perfuratriz

Consiste no conjunto béasico de:
e Polia de percussao (geralmente com amortecedores);
e Balancim;
e Unidade Motriz;
e Torre telescopica (Mastro);

e Cabos de Aco.

2.3 Conjunto de bombeamento

Apbs a execucédo do poco tubular, deve-se definir o sistema de bombeamento
para que se possa extrair a agua. Vejamos abaixo os sistemas mais utilizados para a
extracdo da agua que pode ser utilizada no abastecimento publico, industria e

irrigacao.

2.3.1 Moto Bomba submersa

Bomba centrifuga submersa € um tipo de centrifuga vertical e o moto acionador
€ localizado acoplado através de luvas, proximo ao bombeador, a succdo da bomba
esta junto ao acoplamento motor/bomba onde localiza-se um crivo. Todo o conjunto é

instalado dentro do poco e abaixo do nivel dindmico, por isso chamada de submersa.
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Sua utilizacdo é geralmente em torno de 35m3/h e pode atingir vazdes
superiores a 1000m3/h. (GALDINO, 2006).

CAVALETE
VALVULA DE
RETENCAO \ 5
REGSTRO _  \
TIPO GAVETA \ _FLANGE
EDUTOR
BOMBA
b —
CRIVO

Figura 4 - Conjunto Moto Bomba Submersa

2.3.2 Moto Bomba turbina

Consiste em um tipo de bomba centrifuga vertical conhecida como “de eixo
prolongado” por sua forma construtiva e seu motor acionador estar do lado
externo ao poco. O motor é acoplado a coluna de recalque junto ao sistema de eixo,
em suas base encontra-se o crivo, a bomba € instalada abaixo do nivel dindmico.

Sua utilizacdo é geralmente em torno de 50m3/h e pode atingir vazdes
superiores a 800 m3/h. (GALDINO, 2006).
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_MOTOR

Figura 5 - Conjunto Moto Bomba turbina

2.3.3 Moto Bomba injetora

Sistema composto por um conjunto moto bomba centrifuga e de eixo horizontal,
sua instalacdo é feita na parte externa do poco, contem tubulagdes de succdo e
recalque, seu sistema injetor € instalado na ponta abaixo do nivel dindmico do poco,
permitindo a circulacdo da agua entre a tubulacdo mantendo e atingindo o recalque

desejado.
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A utilizacdo desse sistema é mais recomendada em pocos de pequena
profundidade, ou seja, po¢co com nivel dindmico mais préximos da superficie.
(GALDINO, 2006).

3
L BOMBA  WOTOR
| / / /
el /
e o ———/‘/%

Figura 6 - Conjunto Moto Bomba injetora

2.4 Dimensionamento

Para o sucesso e eficiéncia no sistema moto bomba, deve-se fazer a escolha
certa para cada tipo de situacdo. Para isso é imprescindivel a exata verificacdo das
condi¢des na qual o conjunto ira trabalhar. O sistema tem por definicdo fornecer a
vazao desejada.

Portanto, a definicdo do sistema, visto que ja se conhece os dados de vazao e
com o comprimento da tubulacdo definido, € necessario calcular a HMT para assim
definir o equipamento correto. A HMT é€ calculada a partir da somatéria dos elementos
a seguir:

Hc = Perda de carga na tubulagao (m)
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Hr = Altura de Recalque fora do Pogo (m)
ND = Nivel dindmico. (m)
Assim: HTM = Hc+Hr+ND

Hr — Altura de recalque corresponde a diferenca geométrica de recalque entre
a boca do poco até a chegada da tubulacéo do reservatorio, conseguimos estes dados
através da planta topografica ou no local da execucéo e em metros.

Hc — Refere-se a perda de carga, somatério das equivaléncias entre as perdas
localizadas e distribuidas no decorrer da tubulacéo.

ND - Nivel dindmico, ou seja, quantidade de agua do poco para uma

determinada exploracao, varia de poco para poco. (GALDINO, 2006).

Figura 7 - Perda de carga do tubo galvanizado
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Rede Elétrica
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Figura 8 - Sistema completo de um poco artesiano

Fonte: http://www.purify.com.br/#!furacao-pocos-tubulares/cthg

2.5 Definicdo da Bomba

Para fazer a escolha da bomba, deve-se atentar ao rendimento do conjunto
moto bomba. Isso estara diretamente influenciando na poténcia do motor e
consequentemente no consumo de energia elétrica. Observa-se também a
temperatura da agua de recalque, pois se essa for superior a 36 °C deve-se informar

ao fabricante, para que o equipamento seja trocado (GALDINO, 2006).

2.5.1 Precaucoes

7

O conjunto moto bomba é indicado para trabalhar sem a presenca de

elementos abrasivos e agua limpa neutra e sem agressividade quimica. Cuidados


http://www.purify.com.br/#!furacao-pocos-tubulares/cthg
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devem ser adotados nas instalacfes elétricas, pois além do risco de morte podem

ocasionar danos ao motor.

2.5.2 Problemas mecéanicos devido obstrucédo dos filtros

Varios fatores podem contribuir para os problemas mecanicos, séo eles:

Causas
e Produtos de corroséo depositados no fundo do poco;
e Produtos de metabolismo bacteriano, principalmente derivados do ferro;

e Colmatacao do filtro ou pré-filtro por argilas areias e siltes;
Consequéncias

e Rebaixamento progressivo do N.D;
Deteccéo

e Queda da capacidade do poco.

2.5.3 Problemas mecéanicos devido a producéo de areia

Causas
e Corrosao nos tubos;
e Recalque do filtro sem realimentacao;
e Rupturas da coluna de revestimento e filtros;
Consequéncias
¢ Danificacdo do equipamento, entupimento da rede de bombeamento e
extracao.
Deteccéo

e O bombeamento traz consigo grande quantidade de areia.

2.5.4 Problemas mecéanicos no equipamento de bombeamento

Consequéncias
e Consumo elevado de energia;
e Reparos constantes;
e Aguecimentos enormes dos motores;

e Paralizacdo da producdo de agua (extracao);



18

e Menos vida util do equipamento moto bomba.
Deteccao
e Cavitacao nos rotores devido presenca de ar ou gases;
e Entupimento do crivo da bomba,;
e Desrregulagem dos rotores e demais partes, devido vibracdes anormais;

e Perda de succao com interrupcdo na descarga.

2.5.5 Problemas mecéanicos na qualidade da agua

Causa
¢ Influéncias das condi¢cbes de bombeamento da agua;
e Contaminacao devido operacdes e manutengao do poco;
e Corrosao;
¢ Incrustacao;

e Carbonatos de calcio, silicatos e sulfatos de ferro.

2.6 Reabilitacdo e manutencao dos pocos artesianos

A reabilitacdo de um poco artesiano passa pelo seu processo de restauracao
das condi¢cdes de eficiéncia de trabalho. Conseguimos sua reabilitacdo por meio de
tratamentos, usando as mesmas técnicas de construgdo, vai depender da eficiéncia
do programa de manutengao.

Apbs a construcdo de um poco artesiano, temos uma ficha técnica, sédo dados
sobre o0 poco, tipo de bomba e suas caracteristicas. Essa ficha técnica permite analisar
o perfil construtivo, bem como os tipos de materiais, filtros, revestimentos e qualidade
da agua, como um todo, a capacidade especifica do pogo. E preciso estabelecer um
rotina de monitoramento do poco e da bomba para evitar uma possivel deterioracao
do sistema implantado.

Para prevenir falhas na operacdo do po¢co e consequentemente a falta de
abastecimento diretamente ligada ao poco, algumas questbes devemos levantar
guanto as condicdes operacionais do sistema, que sao elas:

e Qual nivel estatico?
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e Qual vazao do poco pelo periodo de bombeamento?

e Qual nivel estatico apos um determinando periodo de bombeamento?
e Qual a capacidade apds determinando periodo de bombeamento?

e Qual profundidade total do poco?

e Quantas horas de trabalho do poco por dia?

e Qual eficiéncia do poc¢o?

e Qual interferéncia de rebaixamento causada por pogos vizinhos?

Se houver uma variagcdo em quaisquer uma das variaveis acima citadas,
significa que o poco merece cuidados e atencdo especial. Com sua manutencédo em
dia, os pogos mantem o bombeamento continuo e com maior vazdo. O custo da
manutenc¢do € mais barata e chega a custar apenas 10% do valor de sua substitui¢ao.
Gastos com energia sdo menores, pois 0s equipamentos trabalhando de forma
incorreta acarreta em alto consumo de energia. (FILHO, FEITOSA, FEITOSA,
DEMETRIO. 3 ed. 2008).

2.6.1 Operacéao

O sistema de operacdo de um poco artesiano tubular, “E um conjunto de
técnicas ou atividades em que podemos monitorar o sistema de producdo da agua,
com o intuito de manter funcionando e sempre com condi¢cdes de trabalho.
Monitoramento que pode ser feito de modo manual ou pela distancia (Telemetria) ”.
(GALDINO, EDUARDO, 2ed — 2013).

2.6.2 Monitoramento manual

Sao operadores fixos ou que trabalham de forma rotativa, profissionais que
fazem o acompanhamento da qualidade e quantidade da agua, nesses casos podem
muitas vezes adotar medidas de corre¢cado mais rapida, tratando do seu desempenho,

sem prejudicar o abastecimento.
2.6.3 Monitoramento a distancia

Tem o intuito de melhorar a produtividade, qualidade e consequentemente a

reducao de custo com profissionais in loco. Consiste em um processo de automacao,
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telemetria, uma interface entre o homem e a maquina, utilizando equipamentos digitais

de visdo em tempo real. Abaixo dados que podem ser obtidos com esses

eguipamentos.

Nivel do reservatério;

Pressao da rede;

Vazao instantanea e acumulada,;

Niveis estético e dindmico do poco;

Manobras e registros;

Verificacao do sistema de controle, equipamentos, tenséo e corrente.
Controle de dosagem e reabastecimento de cloro e fltor;

Tempo de operacao;

Monitoramento do painel de comando (Quadro de comando);
Monitoramento dos equipamentos ligados ao sistema moto bomba,

recalque e tratamento da agua “se necessario”.



21

3 METODOLOGIA

Para a elaboracdo desse estudo, iremos obter de forma aproximada a
guantidade de pocos tubulares perfurados na cidade de Araguaina — TO, através de
pesquisa interna na empresa Odebrecht Ambiental Saneatins e em visita nas
principais empresas que prestam servigos de abertura de pogos tubulares na cidade,
visto que, muitos pogos sao perfurados diariamente dentro da cidade e ndo séo
catalogados. Nesse cenario, conseguiremos apresentar 0 campo promissor de retorno
financeiro para quem pretende investir.

Como base para estudo, usaremos como exemplo, dois pocos artesianos
perfurados no municipio de Araguaina - TO, um no Povoado Garimpinho e outro no
Povoado Agua Amarela. O municipio de Araguaina foi escolhido por possuir hoje, o
maior namero de pocos tubulares perfurados em funcionamento. Atualmente, existe
em operacao e controlados pela empresa Odebrecht Ambiental Saneatins, cerca de
22 pocos tubulares, que séo utilizados para atender todo o abastecimento da cidade.
A maior quantidade de pocos tubulares na cidade de Araguaina, sdo privados, ou seja,
instalados em escolas particulares, condominios, hotéis, motéis e residenciais.

Visto que, todo poco tubular perfurado necessita de manutengéo, vamos utilizar
este caminhdo adaptado com guincho hidraulico na prestacdo de servicos de
manutencao nesses poc¢os tubulares. Esses necessitam de manutencdo na maioria
dos casos por ocorrer depoésito de matérias solidos no fundo do mesmo, assoreamento
de fraturas, filtros e turbidez na agua bombeada.

Em forma de tabelas, sera apresentada uma verificacdo de viabilidade
econdmica, com valores detalhados, tanto dos custos operacionais da instalagao e
manutencdo do sistema, quanto do tempo de retorno do capital de investimento

aplicado na aquisicao de todo equipamento caminh&o com guincho hidraulico.

3.1 Sistemas de manutencao

A especificacdo do sistema de manutencdo do poc¢o artesiano e as atividades
programadas para a realizacdo do trabalho de manutencédo, podem ser resumidas do

seguinte modo:
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Escopo da limpeza

. Transporte de todo equipamento, compreendendo caminhdo com
guincho hidraulico com capacidade para 12 toneladas, ferramentas, gerador e
compressor 250 Ibs x 100 pcm;

. Mao-de-Obra especializada;

. Retirada do Grupo Submersivel, tubulacdes e cabos elétricos do interior
do pogo tubular profundo;

. Verificacdo do estado de conservacdo da tubulacdo (corrosao,
incrustacado, roscas e luvas), cabos elétricos e eletrodos;

. Medicao do nivel estatico e profundidade do poco tubular profundo antes
do inicio dos servicos;

. Instalacdo de duas colunas de tubos para saida de agua e entrada de ar
providos de sistema injetor, no interior do poco tubular profundo;

. Limpeza através de bombeamento e turbilhamento do poco tubular
profundo com compressor, com a utilizacdo de produtos quimicos biodegradaveis,
com as particulas solidas, crostas de argila e 6xidos de ferro, que se encontram
aderidos nas paredes do poc¢o ou obstruindo as entradas de agua, com duracdo média
de 4(quatro) horas;

. Bombeamento continuo do poco tubular profundo com compressor com
duracdo minima de 10 (dez) horas, objetivando a producdo de agua limpa com a

remocao dos residuos provenientes da limpeza;

. Durante o bombeamento sera avaliado a verdadeira producédo de agua
do poco;
. Retirada da coluna de agua e ar do sistema injetor do interior do poco

tubular profundo;

. Reinstalacdo do Grupo Submersivel, tubulacdes e cabos elétricos no
interior do poco; desinfeccdo do poco tubular profundo através de aplicacdo de
solucéo clorada.
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3.2 Processos operacionais

3.2.1 Necessidade de pessoal

N° Cargo/ Funcdo  QualificacBes Necessarias Quantidade por
cargo

Experiéncia em area de elétrica,
formacao de eletricista onde estara
2 Auxiliar auxiliando na execucao, na 01
manutencao e prestacao de servico
em que o equipamento realizard.

Tabela 1 - Necessidade de pessoal

3.3 Plano financeiro

3.3.1 Estimativas dos investimentos fixos

Item Descricéo Quantidade Valor Unitario R$ Valor Total R$

1 Caminhéo 01 R$ 150.000,00 R$ 150.000,00

TOTAL DE INVESTIMENTOS R$ 243.000,00

Tabela 2 — Equipamentos



3.3.2 Estimativas dos investimentos variaveis

Item Descricéo Quantidade Valor Unitario R$ Valor Total R$

1 Oleo Lubrificante It R$ 510,00 R$ 510,00

TOTAL DE INVESTIMENTOS VARIAVEL R$ 7.960,00

Tabela 3 - A - Estimativa de custo inicial para trinta dias

Item Descri¢do Quantidade Valor Salarial R$ Valor Total R$

1 Auxiliar R$ 2.000,00 R$ 2.000,00

1 Pro- Labore 01 R$ 4.500,00 R$ 4.500,00

TOTAL DE INVESTIMENTOS FIXOS R$ 9.000,00
Tabela 4 - B - Estimativa de salarios iniciais para trinta dias.

1° Passo: contas a receber — Calculo do prazo de prestacéo de servico inicial
para trinta dias.

Prazo médio de vendas % Numero de dias  Média ponderada em dias

A vista 100 0 0,00
0,00

Prazo médio total

Tabela 5 — C - Caixa minimo.
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2. Custo fixo mensal R$ 9.000,00

4. Custo total diario R$ 565,33

Total de caixa minimo R$ 8.479,95

Tabela 6 - Resumo do caixa minimo.

B- Capital Minimo R$8.479,95
TOTAL DOS INVESTIMENTOS FINANCEIROS (A+B) R$ 16.439,95
Tabela 7 - Resumo dos investimentos financeiros A + B.
3.3.3 Estimativas dos investimentos operacionais
Investimentos Operacionais Gerais TOTAL

R$ 5.200,00

Seqguro

R$ 1.500,00

Cursos e Treinamentos

TOTAL R$ 13.400,00
Tabela 8 - Estimativas de investimentos operacionais.




Estimativa do Investimento Total
Descricao TOTAL

. ) . ) ) 6,03 %
3.3.2 — Estimativas dos Investimentos Financeiros R$ 16.439,95

TOTAL 100%

Tabela 9 - Resumo da estimativa do investimento total.

100,00
90,00
80,00 -
70,00 -
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 -
Investimento Fixo Investimento Investimento
Financeiro Operacional

Figura 9 - Gréfico da estimativa de investimento total.

Fonte dos recursos Valor

Recursos de terceiros R$ 0,00

TOTAL (1+2+3) 100%

Tabela 10 - Demonstrativo de recursos estimados.
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3.3.4 Estimativas do faturamento mensal da empresa para trinta dias

Quantidade

; Preco médio
Item . (Estimada de 9 Faturamento
Produto / Servigo prestacio de Pre:;?\%zg de Total

servico minimo)

TOTAL R$ 45.000,00
Tabela 11 - Estimativa do faturamento mensal da empresa para trinta dias.

Projecao de receita
(x) Expectativa de crescimento conforme aumento de quantidade de servigos

prestados.

Periodo Faturamento Total
Més 1 R$ 45.000,00
Més 2 R$ 45.000,00
Més 3 R$ 45.000,00
Més 4 R$ 45.000,00
Més 5 R$ 45.000,00
Més 6 R$ 45.000,00
Més 7 R$ 45.000,00
Més 9 R$ 45.000,00

Més 10 R$ 45.000,00

Més 11 R$ 45.000,00

Més 12 R$ 45.000,00
1 Ano R$ 540.000,00

Tabela 12 - Projegéo anual.
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RS 600.000,00
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RS 300.000,00
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R$ 100.000,00 -
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Figura 10 - Gréfico da proje¢éo da receita.

3.3.5 Estimativas dos custos de comercializagao

A. Imposto

- Faturamento
0
Ite Descricao Yo Estimado Custo Total R$

SUBTOTAL R$ 2.565,00

Tabela 13 - Representagéo do imposto a ser pago.

B. Investimentos com Marketing

Faturamento Estimado Custo Total
Mensal R$

SUBTOTAL R$ 450,00
R$ 2.565,00

Item Descricao %

Total de Imposto (A)
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R$ 450,00
Total de marketing (B)

Total (Imposto + Marketing) R$ 3.015,00

Tabela 14 - Investimentos com Marketing.

Janeiro R$ 3.015,00
Fevereiro R$ 6.030,00
Marco R$ 9.045,00
Abril R$ 12.060,00
Maio R$ 15.075,00
Junho R$ 18.090,00
Julho R$ 21.105,00
Agosto R$ 24.120,00
Setembro R$ 27.135,00
Outubro R$ 30.150,00
Novembro R$ 33.165,00
Dezembro R$ 36.180,00
Tabela 15 - Projecéo anual.

R$ 40.000,00

R$ 35.000,00

R$ 30.000,00

R$ 25.000,00

R$ 20.000,00

R$ 15.000,00

R$ 10.000,00

R$ 5.000,00 -
R$ 0,00 -
ey & F SIS
@ ¥ O

Figura 11 - Grafico da estimativa com custos de comercializacao.



3.3.6 Estimativas dos custos com depreciacao

o .~ Depreciaca
. . Vida util  Depreciaca
ltem Ativos Fixos Valor do Bem emanos o Anual R$ 0 M:S]r;sal

TOTAL R$2.430,00 R$ 202,50

Tabela 16 - Estimativa de custo com depreciacao.

3.3.7 Estimativas de custos mensais

Honorario do Contador R$ 500,00

Saléarios + encargos R$ 8.500,00

Depreciagao

R$ 202,50
TOTAL R$ 16.772,50
Tabela 17 - Estimativas dos custos mensais.

Janeiro R$ 16.772,50
Fevereiro R$ 33.545,00
Marco R$ 50.317,50
Abril R$ 67.090,00
Maio R$ 83.862,50
Junho R$ 100.635,00
Julho R$ 117.407,50
Agosto R$ 134.180,00
Setembro R$ 150.952,50
Outubro R$ 167.725,00
Novembro R$ 184.497,50
Dezembro R$ 201.270,00

Tabela 18 - Projecdo anual.




R$ 250.000,00

R$ 200.000,00

R$ 150.000,00

R$ 100.000,00
R$ 50.000,00 -
R$ 0,00 -

Figura 12 - Grafico da estimativa dos custos mensais.

Demonstrativo de Resultados

Descricdo TOTAL TOTAL ANUAL

%

2. Custos variaveis totais R$ 7.960,00 R$ 95.520,00 17.69 %

4. (-) Gastos com marketing

R$ 450,00 R$ 5.400,00 1%

6. RESULTADO OPERACIONAL /
LUCRO R$ 17.438,13 R$ 209.257,56 38,75 %

Tabela 19 - Demonstrativos dos resultados e lucro.
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Janeiro R$ 17.438,13

Fevereiro R$ 34.876,26

Margo R$ 52.314,39

Abril R$ 69.752,52

Maio R$ 87.190,65

Junho R$ 104.628,78

Julho R$ 122.066,91

Agosto R$ 139.505,04

Setembro R$ 156.943,17

Outubro R$ 174.381,30

Novembro R$ 191.819,43

Dezembro R$ 209.257,56

Tabela 20 - Projegéo anual.
R$ 250.000,00
R$ 200.000,00
R$ 150.000,00
R$ 100.000,00
R$ 50.000,00 -
R$ 0,00 -
O O O N 0 O WO © O O O ©
CEETIETT I IS
N @ Ny %Q;\ ) eo\\ 004,

Figura 13 - Gréfico do demonstrativo de resultados.

Indicadores de Viabilidade

Indicadores

Valor ($) (%)

Lucratividade 38,75 %

Prazo de retorno do investimento

1,30 meses




Tabela 21 - Indicadores de viabilidade.

5.10.1 Ponto de Equilibrio

CF/IMC=

R$ 408.300,00 / R$ 540.000,00 = 0,7561 %
IMC: MC / RT

R$ 202.083,00/0,7561 = R$ 262.270,20
5.10.2 Lucratividade

LL /RT x 100

206.217,00 / 540.000,00 x 100 = 38,18 %
5.10.3 Rentabilidade

LL/IT x 100

R$ 206.217,00 / R$ 272.839,95 x 100 = 75,5816 %

5.10.4 Prazo de Retorno do Investimento

IT/LL
272.839,95/206.217,00 = 1,32 Ano

33
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a elaboracdo dos resultados, varios dados foram colhidos e
averiguados durante acompanhamento dos servicos. Estes serdo apresentados a

seqguir.

4.1 Demandade po¢os em Araguaina — TO operados pela Odebrecht

Na cidade de Araguaina - TO, para abastecer toda a populacédo, a empresa
Odebrecht Ambiental, mantem em operagdo 22 pogos em funcionamento. Abaixo

dados de cada poco artesiano.

Localizacao Profundi Vazio
Nomenclatura Endereco Coordenada  dade do (mé/h)
do poco UTM poco (m)
PTP 01 Vila Ponte 9194433/ 96 11,00
Araguaina 800822
PTP 03 Rua Dayara 9195558 / 75 5,00
802211
PTP 07 Nova Araguaina 9201305/ 94 32,00
805508
PTP 09 Av. Castelo 9204800 / 78 85,00
Branco 809012
PTP 12 Area CPI 9203357/ 94 107,00
807384
PTP 14 Rua Maria J. 9203085 / 94 115,00
Souza 806653
PTP 16 Area CP2 9204579 / 196 148,00
809617
PTP 17 Area CP2 9204560 / 195 145,00
809344
PTP 19 Av. Filadélfia 9203002 / 90 82,00
806746
PTP 20 Bairro Sdo Jodo - 9203927/ 180 87,00
Servaz 809810
PTP 24 Barra da Grota 9202339/ 84 5,50
798502
PTP 26 Setor Novo 9204673/ 90 11,00
Horizonte 794146
PTP 28 Setor Tilba 9201449/ 198 241,00
810681
PTP 29 Setor Maracana 9208058 / 213 88,50

810579
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PTP 32

PTP 33

PTP 37

PTP 38

PTP 41

PTP 01

PTP 01

PTP 01

Setor Patrocinio

Setor Nova
Araguaina
Setor Nova
Araguaina
Setor Cimba

Setor Cimba

Povoado
Garimpinho
Povoado Agua
Amarela
Povoado Pilones

9203203/
811261
9200446 /
804085
9200990 /
805704
9204777/
809415
9205794 /
809870
9189160 /
696280
9208488 /
804209
9217367/
803360

245

150

94

171

190

55

41

87

133,00
10,50
125,00
172,00
52,00
10,00
9,00

5,00

Tabela 22 - Dados dos pocos tubulares existentes em Araguaina - TO.

E possivel notar que essa quantidade de pocos, que ja é exclusiva da empresa,

representa uma visdo de negocio de manutencao para toda a cidade de Araguaina. A

regido, possui aproximadamente 625 pocos artesianos perfurados em funcionamento

em areas particulares e outros 320 em vilarejos e cidades circunvizinhas.

4.2 Relatorio de servigcos executados

O levantamento dos dados necesséarios para o estudo, foram obtidos apés

execucdo da manutencdo de 2 pocgos tubulares na regido de Araguaina — TO. Todo

este trabalho foi realizado pela equipe técnica da empresa Odebretch Ambiental

Saneatins, pois 0 equipamento proposto, caminhdo adaptado com guincho hidraulico,

se encontra em processo final de montagem. Foram obtidos os seguintes resultados.

Servico 01

Poco Tubular Profundo - PTP 01

Endereco: Povoado Garimpinho

Situacao: Ativo

Localidade: Araguaina/ TO
Data da intervencao: 17/09/2016
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Dados

Profundidade do poc¢o: 55,40 metros

Diametro util (Revestimento): 6”

Posicao de instalacdo da bomba submersa (crivo): 42 metros
Tubulacao de extracao (indutor): Tubo galvanizado de 2”

Modelo bomba submersa instalada: Sem plagueta de identificacao
Tenséao: 380 V

Resultado do Teste de Vazéo

Vazéo produzida = 10,00m?3/h

Nivel estatico — NE: 22,20 metros
Nivel dindmico — ND = 37,00 metros
Rebaixamento - S = 14,80 metros

Vazao especifica — Q/S = 0,67m3/h/m

Servi¢o executado
Retirada de bomba submersa;
Verificacao da profundidade do pocgo;
Medicao de nivel estatico — NE;
Desenvolvimento (limpeza) do poco atraves da utilizacdo de compressor de ar de 100
PCM,;
Reinstalacédo de bomba submersa,;
Teste de vazdo com duracdo de 24:00hs ininterruptas, sendo monitorado nesse
periodo a
Vazao produzida — Q x Nivel dindmico — ND.

Consideragdes

Ressalto que tanto no procedimento de limpeza, assim como na execucao do
teste de vazao foi verificado que este poco produz um pouco de sedimento (areia),
onde em determinados momentos do teste, comprometia a qualidade da agua
bombeada (levemente turva). Possivelmente este poc¢o apresenta algum problema
estrutural, estando o0 mesmo em desconformidade com a ABNT NBR 12244 — Poco

tubular — Construgéo de poco tubular para captacéo de agua subterrénea
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Dessa forma, os integrantes da empresa, na tentativa de melhorar a condicéo
da qualidade da agua produzida durante o teste de vazao, estrangularam o registro
do barrelete até um determinado momento em que a agua se apresentou limpa, sem
nenhum tipo de material ou sujeira. Lembrando que nem sempre esse procedimento
funciona, pois como ja falado anteriormente, depende muito da condig&o estrutural do
poco. Revestimentos, filtros e pré-filtro de méa qualidade, na maioria das vezes séo os
principais fatores determinantes para pog¢os produzirem sedimentos (areia, argila etc).
Geralmente quando um poc¢o é bem construido e produz sedimento, basta realizar um
procedimento de limpeza adequado, para que o problema seja normalizando.

Assim sendo, ap6s a realizag&o do procedimento de desenvolvimento (limpeza)
e teste de vazao, apresentou a seguinte condic¢ao:

Vazao maxima de exploracéo (Q) = 10,00m3/h

Nivel dinamico (ND) = 37,00 metros

Lembrando que, caso a vazdo produzida for maior que a vazdo maxima de
exploracdo recomendada para este poco, entdo o mesmo tendera a produzir
sedimento (areia), podendo comprometer a qualidade da sua agua, assim como o
equipamento de bombeamento (desgaste prematuro dos rotores do bombeador).

Segue abaixo algumas recomendac¢des a serem realizadas:

Devido ao sistema de desinfecc¢éo (clorador de pastilha) encontrar-se adaptado
no barrilete deste PTP 01, é que recomendamos instalar uma valvula de retencédo bem
na saida deste barrilete (Fig.15), no intuito de evitar que o produto quimico (cloro)
retorne para o interior do mesmo, ja que este produto podera acelerar o processo de
corrosdo do tubo indutor, luvas e do préprio equipamento de bombeamento,

diminuindo assim a vida util dos mesmos.
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Figura 14 - Inicio das atividades, desmontagem do barrilete para icamento de

tubulacéo.

Figura 15 - Procedimento de retirada da bomba submersa.



Figura 17 - Realizagcdo do procedimento

compressor de ar (método Air Lift).

de limpeza através da utilizagdo
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do



Figura 18 - Reinstalacdo da bomba submersa.

Figura 19 - Realizag&o do procedimento de teste de vaz&o (método volumétrico).
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Sistema de desinfecgao
(Clorador de pastilha)

7

Tubulagéo de injegao de cloro
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Instalar valvula de retengdo na
saida do barrilete do poco

Figura 20 - Finalizag&o do trabalho e sistema de cloragéo instalado no barrilete onde

é recomendado a instalagdo da vélvula de retencéo.

Servico 02
Poco Tubular Profundo - PTP 01

Endereco: Povoado Agua Amarela

Situacao: Ativo

Localidade: Araguaina/ TO

Data da intervencao: 17/09/2016

Dados

Profundidade do poco: 41 metros

Diametro util (Revestimento): 6”

Posicdo de instalacdo da bomba submersa (crivo): 36 metros

Tubulacdo de extracdo (edutor): Tubo galvanizado de 1 1/2”

Modelo bomba submersa instalada: 4BPS5f-18, marca EBARA, poténcia 3,5HP

Tensao: 380 V

Resultado do Teste de Vazao:

Vazao produzida = 9,00m3/h
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Nivel estatico — NE: 21,50 metros
Nivel dinamico — ND = 27,00 metros
Rebaixamento - S = 7,50 metros

Vazao especifica — Q/S = 1,20m3/h/m

Servi¢o executado

Retirada de bomba submersa;

Verificacdo da profundidade do poco;

Medicao de nivel estético — NE;

Desenvolvimento (limpeza) do poco atraves da utilizacdo de compressor de ar de 100
PCM;

Reinstalacédo de bomba submersa,;

Teste de vazdo com duracdo de 24:00hs ininterruptas, sendo monitorado nesse
periodo a

Vazao produzida — Q x Nivel dinamico — ND.

Consideragdes

Semelhante ao poco artesiano do Servico 01, tanto no procedimento de
limpeza, como na execucao do teste de vazao foi verificado que esse poc¢o produz
significativa de sedimento (areia), onde em determinados momentos do teste,
comprometia a qualidade da dgua bombeada (fortemente turva). Possivelmente este
poco apresenta algum problema estrutural, estando o mesmo em desconformidade
com a norma ABNT NBR 12244 — Poco tubular — Construcéo de poco tubular para
captacdo de agua subterranea.

Na tentativa de melhorar a condicdo da qualidade da agua produzida durante o
teste de vazao, estrangularam o registro do barrilete até um determinado momento
em gque a agua se apresentou limpa, sem nenhum tipo de material ou sujeira.
Revestimentos, filtros e pré-filtro de ma qualidade, na maioria das vezes s&do 0s
principais fatores determinantes para poc¢os produzirem sedimentos (areia, argila etc).

Desta forma, ap0s a realizacédo do procedimento de desenvolvimento (limpeza)
e teste de vazéo, o PTP 01 apresentou a seguinte condicao:

Vazao maxima de exploracao (Q) = 9,00m3/h
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Nivel dindmico (ND) = 29,00 metros

Caso a vazdo produzida for maior que a vazdo méaxima de exploracao
recomendada para este po¢o, entdo 0 mesmo tendera a produzir sedimento (areia),
podendo comprometer a qualidade da sua agua, assim como o equipamento de
bombeamento (desgaste prematuro dos rotores do bombeador)

Segue abaixo algumas recomendag¢des a serem realizadas:

Adequacédo da Laje de protecdo, onde a laje existente devera ser removida,
sendo construida uma outra em seu lugar, respeitando o seguinte projeto - Laje em
concreto simples (1,0 X 1,0 X 0,20m);

Apesar do diametro de revestimento deste pogo ser de 6”, recomendamos
sempre instalar no mesmo bomba submersa com diametro externo maximo de 47,
visto que este pogo apresenta uma obstrucdo, provavelmente um calo na sua parede
interna aos 30 metros de profundidade.

Devido ao sistema de desinfeccao (clorador de pastilha) encontrar-se adaptado
no barrilete deste poco, é que recomendamos instalar uma valvula de retencdo bem
na saida deste barrilete. Com objetivo de evitar que o produto quimico (cloro) retorne
para o interior do mesmo, ja que este produto podera acelerar o processo de corrosao
do tubo indutor, luvas e do proprio equipamento de bombeamento, diminuindo assim

a vida util dos mesmos.




Figura 21 - Inicio das atividades

Figura 23 - Método Air Lift.
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Figura 24 - Inicio do teste de vazdo, condicdo turva da agua bombeada e producédo de

sedimento - areia.

Figura 25 - Quantidade de areia depositada no fundo do tampo de PVC 220L depois do teste

de vazao.



46

Instalar valvula de retengao na
saida do barrilete do pogo

> Tubulagao de injegao de cloro

Figura 27 - Sistema de desinfecgéo - clorador de pastilha - adaptado no barrilete onde

foi instalado a valvula de retencao.
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4.3 Composicado de custo de montagem do equipamento de manutencao

Descricédo

Caminh&o F4000

Carroceria de madeira

Guincho hidraulico modelo JF 3500 (7 toneladas)
Compressor de Ar, marca Atlas Coop 140 PCM
Gerador de 40 KVA

Ferramentas e equipamentos

Total

Preco (R$)
135.000,00
10.000,00
50.000,00
25.000,00
15.000,00
8.000,00
243.000,00

Tabela 23 - Custo de montagem do equipamento.

4.4 Composicao de precos de servicos de manutencéo de pocos tubulares

Descricédo

Instalagcdo de bomba submersa

Substituicdo de bomba submersa e/ou tubo edutor (retirada e
instalac&o)

Desenvolvimento (limpeza) através da utilizacdo de
equipamento compressor de ar 140 PCM c/ sistema injetor +
produto quimico (Hexa-T)

Realizacdo de teste de vazéo para obtencdo da capacidade
maxima de exploracdo do po¢o de no minimo 24 horas
ininterruptas

Coleta de amostra para realizacéo de analise fisico-quimica e
bacteriol6gica

Licenciamento Ambiental - Outorga de Direito de Uso de
Recurso Hidrico junto ao 6rgdo competente

Total

Preco (R$)
1.200,00
1.800,00

2.600,00

2.800,00

850,00
2.500,00

11.750,00

Tabela 24 - Composi¢cao de precos de servicos.
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BARRO

ENGENHARIA

REGISTRO DE MANUTENCAO DE POCOS

Datac 7 7
Dijime tro poco:

Municipio: Localidade: N.° Pogo:
CAMINHAO DE MANUTENCAQO
Guincho Total hs |Inicio (hs) Final (hs) Km inicial:
Compressor: Total hs |Inicio (hs) Final (hs) Km finalk
Gerador Total hs |Inicio (hs) Final (hs)
Guincho Total hs |Inicio (hs) Final (hs)
[ MAN. PREVENTIVA SERVICOS EXECUTADOS [ MAN. CORRH
[J Pré-teste de vazio ] Introdugio de sulfato de aluminio
[] Retirada de bomba submersa [] Realizacao de filmagem
[] WVerificacio da profundidade do pogo [] Instalacio de bomba submersa
— Desenvolvimento (Limpeza): [] Instalag@o e substituicio de bomba subm.
] Introducdo No-Rust [ Litros gastos: [] Teste de vazdo
[J utilizagio de escova ] Pré-teste de vazio
[] utilizagdo de compressor (Ar comprimido) [] Desativacio de pogo
] Isolacido da boca do pogo
DADOS OPERACIONAIS
Profundidade pogo (metros) |Tubo pf medicio de nive_| Sil_] Nao /Comp: (m)
NE - Nivel estatico (metros) |Produz areia[ ] Sim[] Nio
ND - Nivel dinamico (metros) [Regime de operagido do pogo: (horasl/dia)
Q - Vazio produzida (m*h} Pressio do barrilete estatica: (Kgficm?)
Tensio Oscila [] sim [] Nzo Pressio do barrilete dinamica: (Kgficm?)
Regq. Estrangulado [ ] Sim [ ] Nio Altura Manomeétrica Total: (mca)
Tubo edutor (didmetro)} Posigao de Crivo {m)
Tubo edutor (material)
INSTALACAO DO CONJUNTO MOTO-BEOMBA
Bomba submersa (Patriménio): Tensao [(Volts):
Bomba submersa (Marca/Mod)- Quadro Comando (Patrimdénio):
Tipo de cabo de alimentaciao Bitola do cabo
Golpe de ariete [ sim [] Nao
EQUIPAMENTOS ELETRICOS
Transformador préoprio: [] Sin[_] Nao Voltimetro: [ | Sim [ | Nao
Fabricante do quadro de comando: Amperimetro[ ] Sim[] Nio
Tipo de partida: [ ] Diretd | Compensadd | X Horimetro[ | Sim [ ] Nio
Sistema automatizadol_| Sim(_] Nio f Tipo: Cronomatico ] Sim [] Ni&bo
Relé falta de fase[ ] Sim[] Nio Dijuntor geral: (Amp)
Relé de sobrecargd | Sim [ | Nibo Fusivel geral: (Amp)
Relé de nivel[] Sim[] Nio Contatores (Marca/Mod. }):
SITUACAO DOS ACESSORIOS
Especificacido Situacao Especificagao Situacio
Registro Barrilete |[1Bom [] Ruim Luva Unido [ Bom |[]JRuim
Registro Ventosa [[]Bom [] Ruim Demais Conexdes |[ 1Bom |[]Ruim
Vialvula Retengio |[ | Bom ] Ruim Tubo Edutor [OBom |[]Ruim
Ventosa [] Bom ] Ruim Luvas [JBom |[]Ruim
MATERIAIS GASTOS
Especificacdo Situacio Especificacao Situacao
Tubo Galvanizado (m)/[ 1Bom |[1Ruim |Luva Uniio (und) [ 1Bom |[[]Ruim
Luva Galvanizada (und)} [ 1 Bom |[1Ruim |Registro (und) [ 1Bom [[]Ruim
Tubo PVC DN 20 (m) [ 1Bom |[]Ruim |Niple (und) [[1Bom |[]Ruim
Luva PAVC DN 20 (m)} 1Bom |[]JRuim |Curva (und)} |1 Bom (] Ruim
Fita Isolante (und) |[1Bom |[[]JRuim |Fita Veda Rosca (und}) |[[ ] Bom |[[] Ruim
Fita Alta Fusio (und)} [ ] Bom |[]Ruim |Cabo Tripolar (m)|[] Bom |[]Ruim

Assinatura Responsavel:

Tabela 25 - Ficha de registo de manutencéo.
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CONCLUSAO

Neste estudo, foi verificado que a agua subterranea, obtida por meio de pocos
artesianos tubulares vem sendo utilizada para suprir as necessidades de
abastecimento publico da maioria das cidades do Estado do Tocantins. Essa
significativa explorag@o, ocorre principalmente devido ao custo necesséario para
implantar um poco tubular profundo, que € geralmente menor quando comparado a
instalacbes de ETA (Estacdo de Tratamento de Agua).

A favorabilidade da natureza existente na regido também é um ponto
importante que ocasiona 0 aumento no ndmero de pogos artesianos. Os fatores
geoldgicos e pluviométricos que condicionam a existéncia e a conservacado dos
aguiferos da regido, permite armazenar agua subterranea em grande quantidade e
em muitas vezes com baixa profundidade.

Contudo, fica evidente 0 momento oportuno para o investimento financeiro e
operacional de todo o equipamento sugerido. O caminh&o adaptado com guincho
hidraulico que seré utilizado para a prestacdo de servicos de manutencdo de pogos
artesianos tubulares, visa atender a demanda atual e futura, da regido de Araguaina
e cidades circunvizinhas.

Visto que, em concordancia com o estudo apresentado, todo pogo artesiano
necessita de manutencao, recomendada pelo menos duas vezes ao ano, para garantir
o perfeito funcionamento do poco e evitar problemas comuns que possam acarretar

na perda do mesmo.
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