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RESUMO

APINAGE, Carlos Alessandro Barroso. Trabalho de Conclusdo de Curso. 2016.
Avaliacdo do indice de qualidade da agua no ribeirdo Taquarussu de Palmas —
TO. Curso de Engenharia Civil. Centro Universitario Luterano de Palmas. Orientador
Prof. M.Sc. José Geraldo Delvaux Silva.

A qualidade da &gua é um termo que diz respeito tanto a determinacdo de sua
pureza como as suas caracteristicas desejadas para os seus multiplos usos, assim,
ao longo dos anos foram desenvolvidos varios indices e indicadores ambientais para
avaliacdo de sua qualidade com base em suas caracteristicas fisico-quimicas e
microbioldgicas, um desses indices € o IQA (indice de Qualidade das Aguas), o qual
estabelece niveis e padrdes de qualidade.O objetivo desse trabalho foi avaliar a
qualidade da 4gua da bacia do Ribeirdo Taquarussu, compreendido no Plano Diretor
Sul de Palmas — TO. Para isso foram realizadas coletas de amostra de sua dgua em
fevereiro de 2016. Foram estabelecidos dois pontos de coletas, um a montante e
outro a jusante do lancamento de efluente da ETE Aureny. Em cada ponto foram
coletadas trés amostras para ter maior seguranca nos dados e encaminhadas ao
Laboratério WQL Quality para as analises. Foram analisados oito parametros fisico-
quimicos e um microbiolégico necessarios para os céalculos do indice da Qualidade
da Agua (IQA).Os dados obtidos das andlises permitiram classificar as aguas do
Ribeirdo Taquarussu segundo a Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de
2005. Através dos dados analisados, apenas o parametro Fosforo Total e Nitrogénio
total, na jusante, obtiveram valores acima do permitido pela legislacdo. O parametro
Fosforo Total, obteve uma média de 0,47 mg/L na montante e 0,31 mg/L na jusante,
conforme a Legislacdo especifica CONAMA 357/2005, para ambiente I6tico o valor
estabelecido é de até 0,050 mg/L, portanto as médias encontradas estdo acima do
permitido. O parametro Nitrogénio Total a jusante obteve uma média de 2,63 mgl/L,
também ficando acima do valor permitido, o qual é de nho maximo 2,18 mg/L. Os
demais parametros ficaram dentro do estabelecido pela Legislacdo. Apds os
resultados obtidos dos nove parametros foi feito o Calculo do IQA para analisar a
qualidade do Ribeirdo Taquarussu a montante e a jusante do lancamento do
efluente .De acordo com os calculos do IQA, a montante apresentou resultado de
69,69, tendo uma classificacdo considerada média, e a jusante obteve um valor de
66,92, também obtendo classifcagdo média.

Palavras-Chave: Agua. indice. Qualidade. Monitoramento. Ribeirdo Taquarussu.



ABSTRACT

Apinagé, Carlos Alessandro Barroso. Completion of Course work. 2016. Evaluation
of water quality index in Taquarussu Ribeirdo from Palmas - TO. Civil
Engineering Course. Palmas Lutheran University Center. Advisor Prof. Msc José
Geraldo Delvaux Silva.

Water quality is a term that refers both to the determination of its purity as its desider
characteristics for its multiple uses, so over the years have developed various
environmental indexes and quality indicators based on its physicochemical and
microbiological characteristics, one of these indexes is the WQI (water quality index),
which sets levels and quality standards. This work aim was evaluating the water
quality in Taquarussu Ribeirao basin, comprised The South Director Plan
Palmas/TO. For this collection were performed samples from its water in February
2016. They were established two collection points, one upstream and the other
downstream effluent release and ETE Aureny. At each point three samples were
collected for a greater data security and forwarded to the WQL Quality Lab for
analysis.Eight physicochemical and one microchemical parameters were analysed as
necessaries for the Water Quality Index calcullations. The gotten analysis dice
allowed to classify the Taguarussu Ribeirao water as the n 357 CONAMA Resolution
from march 17, 2005. Through the analysed dice, only the Total Phosphor and
Nitrogen parameter, the downstream, have gotten values above the law allowed. The
Phosphor Total parameter, have gotten a 0,47 mg/L average at the amount and 0,31
mg/L downstream, according the CONAMA 357/2005 specific law , to lotic
environment the established value is up 0,050 mg/L , so the found average are
above allowed. The Nitrogen Total parameter upstream have obtained a 2,63 mg/L
average, also being above the allowed value, which is 2,18 mg/L maximum. The
others parameters were within law established. After the gotten results from nine
parameters, it was done the WQL calcullation to analyse the Taquarussu Ribeirao
quality upstream and downstream of the effluent release. According to the WQL
calcullations, the upstream presented a 69,69 result, having a médium rating, and the
downstream presented a 66,92, also having a médium rating.

Key words: Water. Index. Quality. Monitoring. Taquarussu Ribeirao.
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1 INTRODUCAO

Com passar do tempo vimos a crise hidrica atingir o pais e com ela um sinal
de alerta comecou a acender em relacdo a agua que consumimos, pois o pais tenta
de uma maneira a outra gerir a falta desse bem tédo precioso, tal crise € decorrente
do grande crescimento populacional e o descontrole com planejamento.

O Brasil possui 8% da agua doce disponivel no mundo, e seu maior
reservatorio € na regido Amazobnica, com cerca de 80%, onde apenas 5% da
populacdo brasileira vive (CHAGAS et al.,, 2012). Além desta desigualdade da
distribuicdo, existem também problemas de desperdicio, na qual a média mundial de
perdas nas redes de distribuicdo é aproximadamente de 10%, e no Brasil esse
namero chega a 30% nas regides Sul e Sudeste, e 60% no nordeste, a regido mais
afetada com a escassez da agua (MILARE, 2003).

De acordo com BARBARA et al., (2010) além dos problemas com
disponibilidade e desperdicio, a qualidade das aguas de muitos corpos hidricos
também esta afetada, seja por despejos de esgoto e lixo, processos erosivos
naturais ou causados pelo homem, ou dentre outras causas que dificultam a
utilizacdo desta agua. Este talvez seja o problema mais grave, pois a contaminagao
por meio de esgoto doméstico e descargas industriais vém afetando de maneira
irreversivel a agua subterranea e superficial e também o solo (CHAGAS et al., 2012).

A poluicdo das 4guas tem sido um problema para nossa populacédo, e hoje se
pode afirmar que este recurso natural, que durante muitos anos foi considerado
abundante, vem sofrendo transformacdes cada vez mais eminentes. A introducéo
dos poluentes nos rios e oceanos por longos periodo de tempo conduz a
acumulacdo de substancias toxicas disseminando mortandade e contaminando os
seres marinhos. A maior parte dos poluentes atmosféricos reage com o vapor d’agua
na atmosfera e volta a superficie sob a forma de chuva, contaminando pela
absorcdo do solo, os lengbis subterraneos, e, além disso, o lixo dos centros
industriais e urbanos que geram um grande problema para populagéo (ALVES; LOT,
2004).
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O Sistema de esgotamento sanitario de Palmas atende apenas 50,3% da
populacdo urbana do municipio. Ja os Distritos de Buritirana e Taquarussu nao
possuem sistema de esgotamento sanitario (ODEBRECHT AMBIENTAL, 2014).

Na Regido Sul, atualmente apenas trés bairros possuem sistema de coleta de
esgotos sanitarios: Aureny I, Il e Ill. Seus esgotos sdo conduzidos para tratamento
na ETE Aureny. Ja Taquaralto, Taquari e outros bairros proximos seréao
contemplados com tratamento de esgoto da ETE Taquari. Atualmente quatro bacias
de esgotamento compdem o sistema de esgotamento sanitario do Plano Diretor.
Para o tratamento dos esgotos gerados na Regido Central esta em operacdo ETE
Norte desde 5 de junho de 2013, que compdem—se das bacias do Brejo Comprido,
Sussuapara, Bacia do Agua Fria e Bacia do Prata (ODEBRECHT AMBIENTAL,
2014).

O trabalho presente sera sobre a bacia do Ribeirdo Taquarussu, que corta a
area urbana na regido Sul de Palmas no sentido Leste-Oeste, afluente do lago de
Palmas na margem direita, situada no municipio de Palmas — TO. A qualidade da
agua € um termo que nao diz respeito somente a determinacdo da pureza da
mesma, mas também as suas caracteristicas desejadas para os seus multiplos usos.
Assim, ao longo dos anos foram desenvolvidos varios indices e indicadores
ambientais para avaliacdo da qualidade da 4gua com base em suas caracteristicas
fisico-quimicas e microbioldgicas. Um desses indices é o IQA (indice de Qualidade
das Aguas), o qual estabelece niveis e padrbes de qualidade que possibilita a
classificacdo das aguas em classes, determinada pelo resultado encontrado no seu
calculo (LIMA et. al., 2007).

Desta maneira, este trabalho teve por finalidade realizar um monitoramento
da qualidade da agua, por meio de parametros fisico-quimicos e microbiolégico das
bacias hidrograficas do Cérrego Ribeirdo Taquarussu, em funcdo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE Aureny), aplicando o indice de Qualidade da Agua,

realizando assim, um diagnostico das condicfes em que se encontram essas aguas.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar a qualidade da agua da bacia do Ribeirdo Taquarussu, compreendido

no Plano Diretor sul de Palmas - TO.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Monitorar os atributos fisico-quimicos e biol6gicos do corpo hidrico antes e
apos lancamento de efluente;

e Analisar a qualidade da agua do Ribeirdo Taquarussu, utilizando-se do indice
de qualidade das aguas (IQA);

e Dar subsidios técnicos para a elaboracdo dos Relatérios de situacao da Bacia
Ribeirdo Taquarussu através do 1QA.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A importancia da agua

Sem sombra de duvidas a agua e um dos elementos mais importante do
mundo. De acordo com Sperling (1996) a agua é encontrada em 70% da superficie
do planeta, onde quase 97% estdo concentradas nos oceanos. Segundo CHAGAS
et al (2012) essas aguas contidas em oceanos ndo ha meio economicamente viavel
para explora-la, e dos 2,5% de agua doce, 80% estdo em geleiras nos polos do
Planeta, restando somente 0,3% adequada ao consumo humano.

Afirmam os autores Braga et al (2005) que a agua é de grande relevancia e é

responsavel por inumeras funcdes fisioldgicas do corpo humano.

Tendo em vista sua grande relevancia. A agua representa 70% do peso do
corpo humano, e é responsavel por diversas funcdes fisioldgicas do nosso
organismo. Além do seu papel biolégico no organismo humano, a agua é
um solvente universal, tendo a capacidade de diluir uma grande quantidade
de substancias (soluto). BRAGA et al , 2005)

Conhecendo todas as caracteristicas da &gua, a funcdo de dissolver
naturalmente alguns elementos, dando uma configuracdo natural ao ciclo da agua, é
de grade importancia para as industrias e para a agricultura. Levando em
consideracdo que sao essas as atividades econdmicas que mais causam impactos
ao meio ambiente. Pois passam a alterar as caracteristicas naturais do ambiente e
deixam consequéncias graves ao meio em que desenvolve seus produtos.

Como o Brasil detém as maiores e mais volumosas bacias de agua doce do
mundo. O pais vem se preocupando com estudos que envolvem a qualidade da
agua. O Brasil possui cerca de 8% da agua doce do mundo e sua distribuicdo de
agua por regiao € muito desigual (CHAGAS et al., 2012).

Pode-se destacar que as maiores bacias hidrograficas do Brasil sdo: Bacia do
Rio Amazonas, Bacia do Rio Tocantins e Bacia do Rio S&o Francisco. Essas bacias
estdo em regibes de menor populacdo, s6 a Amazédnica tem cerca de 80% d’agua
doce, entretanto, é uma das regibes menos habitada do pais, tendo

aproximadamente 5% da populacdo. Além da ma distribuicio em relacdo a
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quantidade demogréfica, o desperdicio, mal uso, e a poluicdo dos rios sdo graves
problemas (CHAGAS et al., 2012).

2.2 Conceito de Bacia Hidrografica

De acordo com (TONELLO et al., 2006), a bacia hidrogréfica é definida como
uma area de captacdo natural da precipitacdo que faz escoar para um unico ponto
de saida chamada de exutorio. E composta por uma rede de drenagem formada por
cursos d'agua que confluem até resultar um leito Unico no exutoério

Essas bacias hidrograficas possuem um papel muito importante no processo
do ciclo hidroldgico, dentre outros, a infiltracdo, a quantidade de agua produzida
como deflavio, a evapotranspiracdo e os escoamentos superficial e sub-superficial
(TONELLO et al., 2006).

A maneira como as bacias hidrogréaficas vém sendo utilizadas e preservadas
reflete diretamente na agua da populacdo, servindo tanto para a zonas rurais e
urbana. Dessa maneira, conhecer, entender e estuda-las resulta para renovacéo e

conservacao dos recursos naturais renovaveis (TONELLO et al., 2006).

2.3 Monitoramento da Qualidade da Agua

Uma agua de qualidade estéa ligada aos fatores de desenvolvimento urbano e
rural. O agente desta limitacao esta associado a poluicdo dos recursos hidricos onde
a disponibilidade natural € limitada. E isso esta adjunto ao crescimento populacional
descontrolado e desordenado sem conservacdo do recurso. Assim, suas
caracteristicas ambientais, especialmente a sua identidade biolégica, fornecem
informacdes sobre as conseqiiéncias das acdes do homem (CALLISTO, MORETTI &
GOULART, 2001).

Valle (1995, p. 38), define monitoramento ambiental como sendo:

Um sistema continuo de observac8es, medicdes e avaliagbes com objetivos
de: documentar os impactos resultantes de uma acao proposta; alertar para
impactos adversos ndo previstos, ou mudangas nas tendéncias previamente
observadas; oferecer informacdes imediatas, quando um indicador de
impactos se aproximar de valores criticos; oferecer informacdes que
permitam avaliar medidas corretivas para modificar ou ajustar as técnicas



18

utilizadas. O periodo de monitoramento deve cobrir desde a fase de
concepcdo do empreendimento, passando pelas fases de construcéo,
montagem e operacao e deve terminar apos a vida Util do empreendimento.

Assim sendo, numa tatica de sustentabilidade ao longo prazo, o problema da
caréncia dos recursos hidricos deve ser compreendido como uma preocupacao: da
guantidade da agua, necessaria para atender a demandas atuais e futuras, sem o
comprometimento do ecossistema. Para estabelecer um sistema de monitoramento
da qualidade das aguas, baseado no conceito de cargas poluentes, capaz de usar
as informacdes existentes, complementando-as de modo a adequado a selecao de
variacdo de amostra (FEWTRELL, 2001).

Para estes pontos de monitoramento hidrolégico, utilizar paradmetros de
qualidade de agua com o indice de Qualidade de Agua — IQA, que qualificam a
agua, atribuido nota que pode variar de zero a cem para qualidade da agua,

definindo assim os possiveis usos aos quais ela pode servir (FEWTRELL, 2001).

2.4 Poluicao Hidrica

Com a escassez da agua, esta havendo uma grande preocupacdo com a IQA
— indice de qualidade das aguas, pois é do conhecimento geral que muitos mares,
rios, lagos e outras fontes naturais se encontram em processo de degradacg&o, com
altos indices de substancias organicas e inorganicas muito prejudiciais a saude
humana e para o equilibrio ecolégico (SOUZA, 2014).

A Politica Nacional de Meio Ambiente, através da Lei 6.938/81 define poluicao
como sendo a alteragdo de suas caracteristicas naturais, decorrente de atividades
gue direta ou indiretamente prejudicando a salde, a seguranca e ao bem-estar da
populacdo, além do mais, criem condicbes adversas as atividades sociais e
econbmicas, influenciem desfavoravelmente a biota, as condicdes estéticas e
sanitarias do ambiente ou lancem matérias ou energias em desacordo com o0s
padrdes ambientais estabelecidos.

De acordo com (PEREIRA, 2004), a poluicdo da agua esta associada com a
mudanca de suas caracteristicas fisicas, quimicas ou biologicas, sejam elas
determinadas por causas naturais ou provocadas pelo ser humano.

Sendo assim a poluicdo hidrica € constituida pela introducdo de qualquer

matéria ou energia responsavel pela alteracdo das propriedades fisico-quimicas de
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um corpo hidrico. Os principais responsaveis por esse tipo de poluicdo sdo o0s
lancamentos de efluentes industriais, agricolas, comerciais e esgotos domeésticos,
além de residuos soélidos diversos. Isso compromete a qualidade das aguas
superficiais e subterraneas, afetando a salde de espécies animais e vegetais em
varios pontos do planeta (BRASIL ESCOLA).

Segundo Von Sperling (2005), a poluicdo das &guas € a adicdo de
substancias ou formas de energia que diretamente alteram a natureza do corpo
d’agua de uma maneira tal que prejudique os legitimos usos que dela sao feitos.
Dessa forma, o lancamento indiscriminado dos efluentes industriais e domésticos
sem tratamento pode causar varios danos para 0 corpo receptor e também pode
limitar os usos da agua, causando prejuizos incalculaveis para saude. E além de
comprometer a qualidade da agua para abastecimento, ocorre a mortandade de
espécies aquaticas, além da proliferacdo de doencas como a febre tifoide,
meningite, cblera, hepatites A e B, entre outras doencas.

Com isso, outros pontos desfavoraveis da poluicdo da agua séo: odor, grande
concentracdo de mosquitos e eutrofizacdo (quando o esgoto é lancado no meio
aquatico, o excesso de nutrientes provoca o crescimento de algas, impedindo a
passagem da luz e a transferéncia do oxigénio atmosférico para o meio aquatico)
(BRASIL ESCOLA).

2.5 Importancia do Tratamento do esgoto

O homem é um grande gerador de diversos tipos de residuos, tais como,
esgotos, lixo e particulas na atmosfera. Infelizmente, ndo é dada a seriedade
necessaria para condicionar estes residuos refugados pelo organismo e pela propria
comunidade (PESSOA; JORDAO, 1982, p. 1).

Pessoa e Jordao (1982, p. 9) definem esgoto como:

A palavra esgoto costumava ser usada para definir tanto a tubulacdo
condutora das aguas servidas de uma comunidade, como também o proprio
liquido que flui por estas canalizacdes. Hoje este termo € usado quase que
apenas para caracterizar os despejos provenientes das diversas modalidades
do uso e da origem das aguas, tais como as de uso doméstico, comercial,
industrial, as de utilidades publicas, de areas agricolas, de superficie, de
infiltrac&o, pluviais, etc.
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Segundo Pessoa e Jorddo (1982, p. 10), a ndo coleta e tratamento dos
esgotos ou a saturacdo de um corpo receptor pode gerar problemas graves nos
ambitos econdmicos e ambientais. Alguns destes problemas séo:

a) matérias organicas soluveis: causam deplecdo do oxigénio contido
nos rios e estuarios. O despejo deve estar na proporcdo da capacidade
de assimilagdo do curso d’agua em relagao a um efluente normal;

b) matérias organicas soluveis produzindo gostos e odores as fontes de
abastecimentos de agua. Como por exemplo os fenagis;

c) matérias toxicas e ions de metais pesados. Ex.: cianetos, Cu, Zn,
Hg, etc., geralmente o despejo desses materiais é sujeito a uma
regulamentacao estadual e federal; apresentam problemas de toxidez e
de transferéncia através da cadeia alimentar;

d) cor e turbidez, indesejaveis do ponto de vista estético. Exigem
trabalhos maiores as estagdes de tratamento d’agua;

e) elementos nutritivos (nitrogénio e fosforo) aumentam a eutrofizacao
dos lagos e dos pantanos. Inaceitaveis nas areas de lazer e recreacao;

f) materiais refratérios. Ex.: plasticos ABS. Formam espumas nos rios;
nao sao removidos nos tratamentos convencionais;

g) 6leo e matérias flutuantes: os regulamentos exigem geralmente sua
completa eliminacdo — indesejaveis esteticamente —, interferem com a
decomposicéo biolbgica;

h) &cidos e Alcalis: neutralizagcdo exigida pela maioria dos
regulamentos; interferem com a decomposicéo biolégica e com a vida
aquatica;

i) substancias que produzem odores na atmosfera: principalmente com
a producdo de sulfetos e gas sulfidrico;

J) matérias em suspensdo: formam bancos de lama nos rios e nas
canalizagbes de esgotos;

k) temperatura: poluicdo térmica conduzindo ao esgotamento do
oxigénio dissolvido (abaixamento do valor da saturacéo).

De acordo com (PESSOA; JORDAO, 1982, p. 1), os esgotos tem que retornar
aos corpos hidricos receptores em boas condi¢cdes e devem passar por estaces de
tratamento. A grande quantidade de matéria orgénica, metais pesados,

microrganismos patdégenos, entre outros, nos esgotos faz com que seja
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imprescindivel a implementacdo de estagfes de tratamento, mesmo que 0s

mananciais tenham uma autodepuracéo consideravel.

2.6 Padrées de Qualidade da Agua

Depois que e feito o tratamento do esgoto e o despejo no corpo receptor, sao
estabelecidos teores maximos de impurezas permitidos na agua em funcéo dos seus
habitos. Esses teores de qualidade constituem em padrdes, os quais sdo definidos
por orgaos publicos, com o objetivo de garantir uma boa e saudavel a agua e que
possa haver o consumo (GONCALVES, 2009).

Segundo o ponto de vista do (GONCALVES, 2009), a agua deve chegar ao
consumidor final e atender aos padrdes de qualidade pré-definidos pela legislacéo
de servicos de agua e esgoto local. Por isso, 0s responsaveis pelo servico de
abastecimento de &gua devem manter um controle da eficiéncia do processo de
tratamento.

Por consequéncia dessa responsabilidade com consumidor e feito uma
verificacdo dos sentidos como olfato, visdo e paladar, com isso hd uma avaliacdo da
agua utilizando equipamentos de laboratério quimicos para um célculo da qualidade
de fornecimento dessa agua a populacdo. E importante lembrar que esses
equipamentos tem sua margem de limitacdes, de forma que tenha substancias
presentes na agua que alteram o seu grau de pureza, sao classificadas de acordo
com suas carateristicas fisicas, quimicas e biolégicas, algumas dessas
caracteristicas foram definidas como parametros e critérios para a qualidade da
agua (RECESA, 2007)

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 357 de 2005, E aplicado diversos tipos e
padrbes que estabelecem requisitos para a qualidade das aguas, que variam de um
lugar para outro. Esses podem variar porque os estados podem estabelecer padrbes
préprios, legalmente compativeis entre si. No Brasil o padrdo de qualidade para
aguas que vigora é a Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de marc¢o de 2005.

Para Von Sperling (2007, pag. 23):

A qualidade de uma determinada agua € fungcéo das condi¢des naturais e
do uso e da ocupacdo do solo na bacia hidrogréfica. Tal se deve aos
seguintes fatores: condi¢bes naturais — mesmo com a bacia hidrogréafica
preservada nas suas condi¢des naturais, a qualidade das aguas é afetada
pelo escoamento superficial e pela infiltragdo no solo, resultantes da
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precipitagdo atmosférica [...] A interferéncia do homem, quer de uma forma
concentrada, como na geracdo de despejos domésticos ou industriais, quer
de uma forma dispersa, como na aplicacdo de defensivos agricolas no solo,
contribui na introducdo de compostos na agua, afetando a sua qualidade.

Para Von Sperling (2005, p4g.40), a qualidade da agua esta ligada ao uso
que se deve dar a esta agua. Podendo ter uso domestico, industrial ou para
irrigacdo. Tendo cada uma um critério dos requisitos de qualidade e padrées devem
ser cumpridos, por forca da legislacéo, pelas entidades envolvidas com a agua a ser
utilizada. Da mesma forma que os requisitos, também os padrdes sédo funcao do uso
previsto para a dgua. Assim, o padrdo de potabilidade € previsto na portaria 518, do
Ministério da Saude, e o padrao dos corpos d’agua na Resoluggo CONAMA 357
(2005), do Ministério de Meio Ambiente e eventuais legislacdes estaduais; e o
padrdo de lancamento pela Resolugdo CONAMA 357 (2005), do Ministério de Meio
Ambiente e eventuais legisla¢gbes estaduais.

2.7 Legislacdo Brasileira Sobre o Uso da Agua

Dé acordo com Chagas et al (2012) a preocupacdo mundial em relacdo a
protecdo aos recursos hidricos iniciou-se no século XX na Franca.

O gerenciamento dos Recursos Hidricos foi implantando a partir da
constituicdo de 1988. Atendendo a essa principio constitucional, foi promulgada a
Lei n°® 9.433, em 9/1/1997, que instituiu a politica nacional e a criacdo do sistema de
gerenciamento de recursos hidricos (Braga et al, 2005).

Apo6s as mudancas na constituicdo federal de 1988, o Cddigo das Aguas
sofreu algumas alteracdes. Tais como, a extingdo de alguns casos de dominio legal
de uso privado das aguas doces. A partir dessas modificacbes todos os corpos de
agua sao do controle publico. (CHAGAS et al, 2012).

Hoje, a Lei das aguas estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (PNMA, 2009).

O objetivo da politica nacional de recurso hidrico é garantir a disponibilidade
da agua, e a utilizagdo consciente dos recursos, tal como a prevencado e a defesa
contra eventos hidroldgicos criticos (BRAGA et al, 2005)

Em concordéncia com a Resolu¢do do Conama n°® 357 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em seu Art. 25, “é extremamente
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proibido o langamento e a autorizacdo de lancamento de efluentes em que néo
esteja nos padrdes e condigOes estabelecidos nesta Resolugao”. No seu Art. 26, cita
que “os orgaos ambientais federal, estaduais € municipais, no campo de sua
jurisdicéo, deverdo, por meio de norma especifica ou no licenciamento da atividade
ou empreendimento, deixando bem claro qual a carga méaxima poluidora para o
lancamento de substancias que poderéo esta presentes nos processos produtivos,
listadas ou ndo no art. 34, desta Resolucdo, de modo a ndo comprometer as metas
progressivas obrigatorias, intermediarias e final, estabelecidas pelo enquadramento

para o corpo de agua”.

8 1° No caso de empreendimento de significativo impacto, o 06rgéo
ambiental competente exigird, nos processos de licenciamento ou de sua
renovacdo, a apresentacdo de estudo de capacidade de suporte de carga
do corpo de agua receptor”.

§ 2° O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo, a
diferenca entre os padrdes estabelecidos pela classe e as concentrages
existentes no trecho desde a montante, estimando a concentracdo apods a
zona de mistura.

Baseando-se na legislacdo ambiental, que tem o intuito de dar uma ampla
visdo de preservacdo e melhoria da qualidade das aguas dos recursos hidricos no
Brasil.

Visando a classificacdo dos corpos de agua e dar diretrizes ambientais para
enquadrar e classificar o CONAMA n° 357 de 2005, estabelece as condi¢cbes e os
padrées de lancamento de efluentes. A classificacdo das aguas (doces, salinas e
salobras), foi estabelecida limites e/ou condicdes em funcdo de sua destinacéo final
ou segundo seus usos preponderantes.

De acordo com Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 357
de 2005 (CAPITULO I, Artigo 2°):

-Aguas Doces: s&o aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5%o;

- Aguas Salobras: sdo aguas com salinidade superior a 0,5%o e inferior a
30%0;

- Aguas Salinas: sdo 4guas com salinidade igual ou superior a 30%o.

A Resolucdo classifica as aguas doces, salobras e salinas do Territorio
Nacional em treze classes, segundo seus usos preponderantes. As aguas doces séo
classificadas em: Classe Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4, as
salobras em: Classe Especial, Classe 1, Classe 2 e Classe 3 e as aguas salinas em:

Classe Especial, Classe 1, Classe 2 e Classe 3. Os cursos de agua devem ter o seu
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uso prioritadrio definido por legislagdo e, a partir dai, com base nos critérios de
qualidade da agua, séo estabelecidos limites para todos os parametros.

CAPITULO Il, Da Classificacio dos Corpos de Agua CONAMA 357, 2005
SECAO | — Das Aguas Doces.

“Art. 4° As aguas doces sdo classificadas em:

| - classe especial: aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;

b) a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de
protecéo integral.

Il - classe 1: &guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

¢) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme

Resolucdo CONAMA no 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao

solo e que sejam ingeridas cruas sem remocéao de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Il - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional,
b) a protecéo das comunidades aquéticas;

¢) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme

Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com

0S quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aqlicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional
ou avancado;

b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

c) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacdo de animais.

V - classe 4: 4guas que podem ser destinadas:

a) a navegacao; e

b) & harmonia paisagistica”.

Conforme o artigo 42 da Resolucdo do CONAMA, enquanto nédo for feito a
classificacdo de agua, o Ribeirdo Agua Taquarussu sera de Classe 2. As aguas da
Classe 2 sao destinadas ao abastecimento e consumo humano, apds tratamento

convencional.

2.8 indice Sobre a Qualidade da Agua

Em 1970 foi criado o indice de Qualidade das Aguas por Brown, McClelland,

Deininger e Tozer que foi financiado pela National Sanitation Foundation (PNMA 11,
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2006). Denominado de Water Quality Index (WQINSF), que a partir de 1975
comecou a ser utilizado pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB). Hoje em dia e um dos principais indices de qualidade da agua utilizado
no pais.

Segundo a ANA (2012) o indice foi desenvolvido para avaliar a qualidade das
aguas, tendo como principal caracteristica a utilizacdo para o abastecimento publico,
considerando um tratamento convencional dessas aguas. Os parametros utilizados
no célculo do IQA sdo em sua maioria indicadores de contaminacdo causada pelo

lancamento de esgotos domésticos.

2.9 Parametros de Qualidade das Aguas

O IQA avalia a qualidade da 4gua dando notas que vai de zero a cem. Sendo
assim sao adotados nove parametros analiticos, que sao: oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, coliformes fecais, temperatura, pH, nitrogénio
total, fésforo total, sélidos totais e turbidez. E com resultados e possivel saber se a

agua esta otima, boa, regular, ruim ou péssima para o consumo humano.

2.9.1 Temperatura

A temperatura de aguas superficiais € influenciada pela medida de
intensidade de calor, apresenta origem natural, ou seja, transferéncia de calor por
radiacdo, conducdo e convecc¢ao. Sua origem deve-se, especialmente, aos despejos
industriais, as altas temperaturas aumentam a taxa das reacgdes fisicas, quimicas e
bioldgicas e diminuem a solubilidade dos gases (SPERLING, 2005).

Quando ha altas temperaturas 0s organismos aguaticos sao severamente
prejudicados por esta totalmente fora de seus limites de tolerancia térmica, o que
provoca grande impacto sobre seu crescimento e reproducdo. Todos 0S corpos
d’agua expdem variagbes de temperatura ao longo do dia e das estacdes do ano.
Contudo, o langcamento de efluentes com altas temperaturas pode causar impacto

expressivo nos corpos d’agua (BRASIL- ANA, 2013)

2.9.2 Turbidez
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Grande nivel de turbidez e prejudicial ao processo de fotossintese da
vegetacdo mais enraizada ou submersa, prejudicando a producao de peixes, tendo
grande influéncia nas comunidades aquéaticas e todo o equilibrio das condi¢cdes de
qualidade da agua e seus processos bioloégicos(CETESB, 2010).

A turbidez é avaliada com a diminuicdo de um feixe de luz ao atravessar uma
determinada parcela de agua, por meio de mecanismos de espalhamento ou
absorcao de distintos comprimentos de onda de forma natural, ou seja, particulas de
rochas, de silte e argila, de algas e de outros microorganismos ou de origem da acao
humana como despejos de lixos domésticos ou industriais e erosdo. A sua origem
pode estar diretamente ligada a presenca de compostos toxicos e organismos
patogénicos. Ao diminuir a penetracdo de luz, prejudica a fotossintese em corpos
d’agua, que é medida através de unidades de turbidez (SPERLING, 2005).

2.9.3 Sdlidos

A determinacéo dos niveis de concentracdo de solidos resulta em um quadro
geral da distribuicdo de elementos com relagdo ao tamanho do solidos em
suspensao e dissolvidos e com relagdo a natureza fixos ou minerais e volateis ou
organicos (GONCALVES, 2009).

Os solidos presentes na agua podem ser associados tanto a caracteristicas
guimicas como bioldgicas, e sua distribuicdo pode ser da seguinte forma (BRASIL -
MINISTERIO DA SAUDE, 2006 apud BENEDET, 2008):

Sedimentaveis
Em suspenséao
\

Soélidos Totais Nao sedimentaveis

Dissolvidos — Volateis

AN

Fixos
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Para um recurso hidrico, os so6lidos em suspensdo podem causar danos aos
peixes e a vida aquatica. Além disso, a presenca de solidos em um corpo d’agua
aumenta a turbidez, ocasionando o declinio das taxas de fotossintese influenciando
a producao primaria e o teor de oxigénio dissolvido. Esses elementos que podem ser
retidos por processos de filtragdo. Os solidos dissolvidos sdo compostos por
elementos com diametro inferior a 3-10 um e que continuam em solucdo mesmo
apos a filtracdo. A existéncia de sélidos no corpo d’agua pode estar de forma natural
(processos erosivos, organicos e detritos organicos) ou antropogénica (langamento
de lixo e esgoto). Mesmo que os parametros de turbidez e os sélidos estejam
associados, eles ndo sdo absolutamente equivalentes.

Para o padrdo de potabilidade, somente o soélidos totais dissolvidos, com
1000mg/l, influéncia o lancamento de esgotos, além de afetar a qualidade
organoléptica da agua (BRASIL - MINISTERIO DA SAUDE, 2006 apud BENEDET,
2008).

2.9.4 Oxigénio Dissolvido

Todos os organismos aerébios do planeta sdo dependentes do Oxigénio
Dissolvido (OD) como, por exemplo, 0s peixes que necessita do oxigénio para sua
sobrevivéncia (FUZINATTO, 2009).

Quando nos deparamos com aguas poluidas e vimos como seu nivel de
oxigénio e baixo devido ao grande consumo na decomposicdo de compostos
organicos. Ja em aguas totalmente limpa e percebida que o (OD) é elevado,
atingindo niveis pouco abaixo da concentracao de saturacdo (FUZINATTO, 2009).

Segundo (PEREIRA, 2004), uma das principais fontes de renovacao de
oXxigénio na agua e a troca com atmosfera (aeragdo) promovida por cachoeiras,
quedas d’agua ou outros mecanismos de turbuléncia.

O oxigénio dissolvido e de grande valia para o controle das taxas de poluicdo
nas aguas, quando nos deparamos com crescimento excessivo de algas e

preocupante pois e sinal que o nivel de oxigénio na agua esta baixo.
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2.9.5 Potencial Hidrogeniénico (pH)

O pH e apresentado por concentragédo de ions H* causando uma condic&o de
acidez, neutralidade ou alcalinidade na agua. A faixa de pH é de 0 a 14. O fator
gerado pelo pH ocorre na forma de sdlidos dissolvidos e de gases dissolvidos
(SPERLING, 2005).

A origem natural do pH é pela dissolucdo de rochas, absorcdo de gases da
atmosfera, a oxidacdo da matéria organica e a fotossintese. A sua origem
antropogénica € pelos despejos domésticos (degradacdo de matéria organica) ou
industriais (lavagem acida de tanques, por exemplo). Este parametro ndo apresenta
riscos em termos de saude publica, a ndo ser que seu valor seja muito baixo ou
muito alto, podendo provocar irritacdes nos olhos e na pele. Os valores longes da
neutralidade podem abalar a vida aquatica. Os valores muito altos podem estar
associados a proliferacdo de algas. A neutralidade ocorre com pH igual a 7,0.
Valores abaixo disso causam condi¢cfes acidas e valores acima condi¢des bésicas (

VON SPERLING, 2005).

2.9.6 Nitrogénio

O ciclo do nitrogénio se transforma entre varias formas e estados de
oxidacdo. No meio aquatico o nitrogénio pode ser detectado sob a forma molecular
(N2), como amdnia (livre NH3 e ionizada NH,"), nitrito (NO>") e nitrato (NO3z). A forma
do constituinte responsavel pela ocorréncia do nitrogénio na agua sdo os sélidos em
suspensao e os solidos dissolvidos (SPERLING, 2005).

O nitrogénio amoniacal e a configuracdo mais reduzida do nitrogénio e o
termo que abrange as formas do nitrogénio como amoénia (NH3) e ion aménio, e 0

primeiro composto produzido na degradacdo da matéria organica. (GONCALVES,
2009).

De acordo com a legislacdo federal em atividade, a classificacdo das aguas
naturais e padrdo de emissdo de esgotos, entra 0 nitrogénio amoniacal como
referencial de classificacdo. A amdnia é um toxico bastante restritivo a vida aquética
como (dos peixes), sendo que muitas espécies ndo suportam concentracdes acima
de 5 mg/L. Além disso, a amodnia provoca consumo de oxigénio dissolvido das aguas
naturais ao ser oxidada biologicamente, a chamada DBO de segundo estagio
(CETESB, 2008).
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A sua procedéncia natural € em virtude do mesmo ser constituinte de
proteinas e varios outros compostos bioldgicos, além de ter na sua composi¢ao
celular os microrganismos. A sua origem antropogénica deve-se aos despejos
domeésticos, despejos industriais, uso de fertilizantes e excrementos de animais
(SPERLING, 2005).

O nitrogénio é de grande importancia para o crescimento de algas, podendo
conduzir a processos de eutrofizacdo do corpo hidrico em algumas ocasifes. Nos
processos bioquimicos de conversdo da amonia a nitrito e deste a nitrato, tem-se o
consumo de oxigénio dissolvido no meio, podendo prejudicar a biota local
(SPERLING, 2005).

A configuracdo achada do nitrogénio no corpo d’agua pode fornecer
indicacbes sobre o estdgio da poluicdo ocasionada por despejo doméstico no
mesmo. Em caso de poluicdo recente, o nitrogénio encontra-se, principalmente, sob
a forma de nitrogénio organico ou aménia e em caso de poluicdo antiga,
basicamente, sob a forma de nitrato. Nos esgotos domésticos brutos prevalecem as

formas organicas e aménia (SPERLING, 2005).

2.9.7 Coliformes termotolerantes

Os Coliformes Termo tolerantes sdo determinados como microrganismos do
grupo coliforme que é constituido por um nimero de bactérias que inclui os géneros
Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Possivel de ser
encontrados semelhantemente em aguas de regifes tropicais ou subtropicais, sem
qualquer poluicao visivel por material de origem fecal. Porém, sua presenca em
aguas de regides de clima quente ndo pode ser rejeitada, por que ndo pode ser
excluida, tendo a possibilidade da presenca de microrganismos patogénicos
(CETESB, 2008).

As bactérias coliformes termo tolerantes tem o poder de se multiplicar na
temperatura de 44,5°C, tendo a capacidade de fermentar carboidratos. O uso de
bactérias coliformes termo tolerantes para indicar poluicdo sanitaria € melhor do que
0 uso das bactérias coliformes totais, porque as bactérias fecais estéo restritas ao
trato intestinal de animais de sangue quente (CETESB, 2008).

A grande concentracdo dos coliformes tem importancia como parametro
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indicador da possibilidade da existéncia de micro-organismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre
tifdide, febre paratifoide, desinteria bacilar e célera (CETESB, 2008).

2.9.8 Fosforo

Em ambientes aquaticos o fésforo surge por descargas de esgotos sanitarios,
e nos detergentes (sabdo liquido que contém superfosfatados) usados bastante
domesticamente constituem a principal fonte, além da propria matéria fecal, que é
rica em proteinas. Alguns efluentes industriais, como os de industrias de fertilizantes,
pesticidas, quimicas em geral, conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e
laticinios, apresentam fosforo em quantidades excessivas. As aguas drenadas em
areas agricolas e urbanas também podem provocar a presenca excessiva de fosforo
em aguas naturais (GONCALVES, 2009).

Como o nitrogénio, o fésforo ajuda no crescimento de algas, e com grande
guantidade de algas origina-se o processo de eutrofizacdo nas aguas. E de suma
importancia para o crescimento dos microrganismos que estabiliza a matéria
organica no corpo d’agua (SPERLING, 2005).

2.9.9 Demanda bioguimica de oxigénio

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio, é a quantidade de oxigénio
necessaria para ocorrer a oxidacdo da matéria organica biodegradavel sob
condicbes aerbbicas. Essa e uma unidade de medida avalia a quantidade de
oxigénio dissolvido (OD) em miligramas (mg), equivalente a quantidade que sera
consumida pelos organismos aerobicos ao degradarem a matéria organica. Esses
processos sao feitos por bactérias aerébias, para transformar a matéria organica em
uma forma inorganica estavel. Trata-se de uma medida indireta da quantidade de
matéria organica (carbono organico biodegradavel) (SPERLING, 2005).

Isso significa que toda matéria biodegradavel pode ser consumida como
alimento, e vai ser fonte de energia aos microorganismos que existem nas aguas.
Com isso a quantidade de oxigénio consumida durante um determinado periodo de
tempo, com uma temperatura especifica e com 5 dias de incubacdo, a DBO é

conhecida como DBOs. Sendo assim, a DBO pode ser considerada como um
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parametro para avaliar a qualidade da 4gua, onde a polui¢do organica é quantificada
(BRASIL ESCOLA).

2.10 Corpo Receptor da ETE Aureny

De acordo com a ODEBRECHT AMBIENTAL (2014), o corpo receptor direto
da ETE Aureny € o Ribeirdo Taquarussu, que possui uma area de 458,16 km2 e
alonga-se por aprox. 36,9 km contribuinte ao lago Lajeado, formado pelo rio
Tocantins. Esta regiéo e designada pela Agencia Nacional de Aguass como Unidade
de Planejamento do Alto Médio Tocantins. O lancamento da ETE ocorre em um
ponto distante cerca de 6 km do corpo do lago, em uma regido ja considerada
como "brago do lago”.

No ultimo terco do Ribeirdo Taquarussu, a urbanizacdo se torna mais intensa,
Nesta area localiza-se uma parcela da cidade de Palmas e os bairros Taquaralto,
Bertaville e Aurenys I, Il e Ill, bem como o aeroporto de Palmas. A captacdo de agua
pela Saneatins é feita a jusante da unido dos Ribeirbes Taquarussuzinho e
Taquarussu Grande, tendo como vazdo de captacdo 700 I/s. Esta captacdo
abastece parte de Palmas Centro e os bairros de Taquaralto e Aurenys |, Il e Il
(ODEBRECHT AMBIENTAL, 2014).
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3 METODOLOGIA

3.1 Local de estudo

O estudo foi desenvolvido no municipio de Palmas - Tocantins,
especificamente na micro bacia do Ribeirdo Taquarussu Grande que possui uma
area de 458,16 km2 e alonga-se por aproximadamente 36,9 km no sentido leste-
oeste. O Ribeirdo Taquarussu Grande é um afluente direto do Tocantins na sua
margem direita. Suas nascentes se encontram na Serra do Lajeado, dentro da APA
(Area de Protecdo Ambiental) Serra do Lajeado. E formado por duas sub-bacias:
Ribeirdo Taquarussuzinho e ribeirdo Taquarussu Grande. Seus principais
contribuintes pela margem esquerda sdo o Ribeirdo Taquarussuzinho, o Cdérrego
Machado e o Corrego Buritizal, e pela margem direita sdo o Cérrego Macacéo e o
Corrego Tiuba. O Ribeirdo Taquarussu Grande, nasce dentro da APA Serra do
Lajeado, tendo seu percurso natural dentro de chacaras e fazendas, na regido sul de
Palmas. O lancamento da ETE Aureny ocorre em um ponto distante cerca de 6 km
do corpo do lago, em uma regido ja considerada como "braco do lago". A Estacéo
de Tratamento de Esgotos AURENY (Palmas) recebe os esgotos produzidos dos
bairros Aureny I, Il e parte do bairro Aureny lll, totalizando 5.541 ligagcbes, que
resultam em uma vazdo media de 37,51 L/s. O processo utilizado é de lagoas de
estabilizacdo, consistindo em 4 etapas, tratamento preliminar com grades e
desarenador de limpeza manual, lagoa anaerdbica, lagoa facultativa e lagoa de
maturacao.

A localizacao inicia-se no encontro da cota 220m do lago formado pela Usina
Hidroelétrica Luis Eduardo Magalhdes (UHE Lajeado) com o Ribeirdo Taquarussu,
entre as coordenadas Latitude: 10°17°7.18” sul e Longitude :48°19°56.24” oeste com
altitude de 215 metros nos limites do Municipio de Palmas - TO. A Figura 1, a seguir

apresenta a localizacéo da area em estudo.
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Figura 1 - Mapa das micro bacias do municipio de Palmas
Fonte: Prefeitura de Palmas (2015)
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3.2 Tipo de estudo

Aplicou-se o padrédo metodolégico de pesquisa de campo, qualitativa, com

amostras coletadas no manancial Ribeirdo Taquarussu.

3.3 Coletas

As coletas foram realizadas em 22 de fevereiro de 2016, sendo coletadas a
montante e a jusante do lancamento de esgoto tratado pela ETE Aureny. Foram
analisados diversos parametros de interesse para a avaliacdo da qualidade das

aguas, conforme seré citado posteriormente.

3.4 Pontos de coletas

Os pontos de amostragem foram definidos de tal maneira a ter uma melhor
representatividade das zonas de degradacdo do efluente ao longo do percurso do
manancial em questdo, foram estabelecidos 2 pontos de coletas, um a montante do
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leito e outro pontos a jusante onde se faz o langamento da ETE Aureny, conforme a
Figura 2 e Tabela 1 abaixo. Em cada ponto foram coletadas trés amostras. As
coletas de amostras de agua foram realizadas no més fevereiro de 2016, conforme
as figuras 3,4,5 e 6 a sequir, e acondicionadas em uma caixa de isopor com gelo e

encaminhadas ao Laboratério WQL Quality para as analises.
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Figura 2 - Pontos de coleta realizado no Ribeirdo Taquarussu.
Fonte: Adaptado pelo autor de Google Earth
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Tabela 1 - Pontos de Coleta e Localizacdo no Ribeirdo Taquarussu
A Latitude Longitude  Altitude
Ponto Referéncia Endereco
‘ (S) (0) (m)
Montante do langamento : 1570 D B16Y o
1 (ETE Aureny) Clube Bertaville 10°17°7.18 48°19'14.01 217
Ao lado direito da
o Jusantedo lancamento (ETE  “5oy0 contido  10°17'20.91"  48°19'56.24" 215
Aureny)
Sul-Norte)
Fonte: Do autor (2016)




Figura 3 - Ponto de coleta a Montante do Langamento do Esgoto da ETE Aureny.
Fonte: Do autor (2016)

F gUra de coleta a Jusante do Lancamento do Esgoto da ETE ureny.
Fonte: Do autor (2016)
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Figura 5 - Ponto de Langamento do Esgoto da ETE Aureny.
Fonte: Do autor (2016)

Figura 6 - Armazenagem das amostras coletadas.
Fonte: Do autor (2016)
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3.5Procedimento de Coletas

As amostras foram coletadas de acordo com o Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005).

3.6 Parametros analisados

Os parametros fisicos-quimicos e biologicos das amostras, foram realizados de
acordo com as metodologias descritas no Standard Methods for Examination of
Water and Wasterwater (APHA, 2005), e segue as técnicas recomendadas pela
American Public Health Association (APHA, 2005), respectivamente para determinar

o Indice de Qualidade da Agua — IQA, que estdo descritos na Tabela 2 a seguir:

Tabela 2 - Pard@metros analisados e método empregado

Paradmetros Analisados Referéncia

Parametros fisico-quimicos

DBO APHA (2005)

oD APHA (2005)

Temperatura APHA (2005)

Fosforo Total APHA (2005)

Nitrogénio Total APHA (2005)

pH APHA (2005)

Sélidos Totais APHA (2005)

Turbidez APHA (2005)
Parametros microbiolégicos

Escherichia Coli APHA (2005)

Fonte: APHA (2005)

3.7 Metodologia do Célculo do indice de Qualidade das Aguas

Segundo Von Sperling (2005), o IQA € composto por nove parametros citados no
trabalhno com seus respectivos pesos (w). Séo fixados na tabela 3 abaixo

demostrada em fungéo de sua importancia para a qualidade da agua.
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Tabela 3 - Pesos correspondentes aos parametros envolvidos no IQA.

Parametros de qualidade da agua Peso (w)
Oxigénio dissolvido (% OD) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio 0,10
DBOs, (mg/L) 0,10
Temperatura(°C) 0,10
Nitrogénio total (mg/L) 0,10
Fosforo total (mg/L) 0,10
Turbidez (NTU) 0,08
Solidos totais (mg/L) 0,08

Fonte: CETESB, (2008)

O IQA é determinado pela a seguinte formula abaixo:

Sendo:

IQA = ﬁ q;" (1)
i=1

IQA: indice de qualidade das dguas (numero entre 0 e 100)

gi: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da
respectiva “curva média de variacdo de qualidade”, em funcdo de concentragao ou
medida.

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1,
atribuido em funcéo da sua importancia para a conformacéo global de qualidade.

i = nimero do parametro, variando de 1 a 9 (n=9, ou seja, 0 numero de
parametros que compdem o IQA € 9).

O somatério dos pesos de todos os parametros é igual a 1, conforme a

expressao abaixo:

n

Sw, =
1

i=1

N: ndmero de parametros que entram no calculo do IQA. No caso de néo se

Em que:

dispor do valor de algum dos 9 parametros, o calculo do IQA é inviabilizado. A partir
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do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, que é

indicada pelo 1QA, variando numa escala de 0 a 100.

3.7.1 Oxigénio Dissolvido (OD)

Para determinar o indice de oxigénio dissolvido e necesséario determinar a

concentracdo de oxigénio saturado.

—0,0212xT

Ce=(14,2%e - (0, 0016 * Ccl * e ~ 0284y 4 (9. 994 - (0, 0001042 x H))

Em que:

Cs — concentragéo de saturagdo de oxigénio (mg/L)
T — temperatura (°C)

Cc) — Concentracéo de Cloreto (mg/L)

H — Altitude (m)

Depois se calcula a porcentagem de oxigénio dissolvido, dada pela férmula:

%0D = (OD/Cs) x 100

Sendo:

3)

OD% — porcentagem de oxigénio dissolvido OD — oxigénio dissolvido (mg/L)

Cs — concentragdo de saturagéo de oxigénio dissolvido (mg/L)

As equacbes para o calculo do gj para o parametro Oxigénio Dissolvido séo:

Para OD% saturacédo < 100

12
gi =100 x (sen (yl))2 —[(2,5 x sen (y2) — 0,018 x OD% + 6,86) x sen (y3)] + ey rpys
Em que:
y1 = 0,01396 x OD% + OD% 0,0873 y2 =T x(OD%-27)

56

(4)
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y3= 1L (OD%-15) ya = (OD%-65)
85 10
vs = (65-OD%)
10

Para 100 < OD% saturacao <140

gj=-0,00777142857142832x (OD%)2+1,27854285714278+OD%+49,8817148572 (5)

Para OD% saturacédo > 140 —» gj=47

3.7.2 Coliformes Fecais

As equacgdes para o calculo do gj para o parametro Coliformes Fecais estéo

descritas abaixo:

Para CF < 105 NMP/100ml

gi= 98, 24034 - 34,7145 x (log.(CF)) + 2,614267 x (log. (CF))° + 0,107821 x (log.(CF))° (6)

Para CF > 105 NMP/100mI —» gi=3.0

3.7.3 Potencial hidrogenidnico

As equacdes para o calculo do gs para o parametro Potencial Hidrogenidnico
(pH) séo:

ParapH=<20 —» gi=2,0

Para2,0<pH<6,9

gi= - 37,1085 + 41,91277 x pH - 15,7043 x pH 2+ 2,417486 pH 3 0,001252 x pH 4 (7)
Para 6,9 <pH <7,1
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gi= - 4,69365 - 21,4593 X pH - 68,4561 X pH> + 21,638886 X pH- - 1,59165 x pH” (8)

Para7,1 <pH<12

gi = -7.698,19 + 3.262,031 x pH - 499,494 x pH° + 33,1551 X pH" - 0,810613 x pH" 9)

Para pH>12,0 —*> gi=3,0

3.7.4 Demanda Bioguimica de Oxigénio

As equacdes para o célculo do g; para o parametro Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) séo:

Para DBO < 30 mg/L

gi= 100,9571 - 10,7121 x DBO + 0,49544 x DBO® - 0,011167 x DBO" + 0,0001 xDBO” (10)

ParaDBO >30mg/L —* gi=2,0

3.7.5 Nitrato Total

As equac6es para o célculo do gj para o parametro Nitrato Total (NO 3) s&o:

Para NO 3 <10 mg/L gi = - 5,1 x NO3 + 100,17 (11)
—>

Para 10 < NO 3 <60 mg/L— |qgi=- 22,853 x In (NO3) + 101,18

(12)

Para60 <NO'3 90mg/L —* |gj = 10.000.000.000 x (NOz) >****

(13)
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Para NO 3 > 90 mgiL—» qi=1,0

3.7.6 Fosfato Total

As equacdes para o calculo do gj para o parametro Fosfato Total (PO43')

Para PO,> <10 mglL — |qi = 79,7 x (PO, + 0,821) " 11 (14)

Para PO43' >10 mg/L — | Gi=30

Observacédo: Para a conversao de Fosforo Total em Fosfato Total, foi feita

a multiplicacao dos valores por 3,066.

3.7.7 Turbidez

As equacdes para o calculo do gj para o parametro Turbidez (Tu) séo:

Para Tu<100

(-0,0169 x Tu) _

qi= 90,37 x e 15 x cos (0,0571 X (Tu - 30)) + 10,22 x e 0231 *xTW g g (15)

Para Tu > 100 —»

gi=5,0

3.7.8 Solidos Totais

As equacbes para o calculo do gj para o parametro Sélidos Totais (ST) sao:

Para ST < 500 mg/I

(-0,0027 X ST) £ 17 o (-0.0141xST)

gi=133,17x e +[(- 6,2 x g+ 0.00462xST) )xsen (0,0146x ST)] (16)

Para ST > 500 mg/I ; gj = 30,0

3.7.9 Variacdo da Temperatura
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As equacOes desenvolvidas pela NSF levam em consideragdo as
caracteristicas dos corpos de agua e variacbes climaticas dos EUA, sendo a
variacdo de temperatura de equilibrio o principal parametro afetado. Como no nosso
caso, 0os ambientes ndo recebem cargas térmicas elevadas, as equacfes nao
condizem com a realidade brasileira, pois a variacdo da temperatura de equilibrio é

proxima de zero, entdo teremos:

Para — 0,625 < T 0,625 q =
4,8T93

gi=4,8x(0) 93

gi =93,0

O q; utilizado para variacdo de temperatura neste estudo é constante igual a
93.

Finaliza-se o calculo do IQA, pelo produtério ponderado das qualidades
estabelecidas para cada parametro encontrado, elevado para cada peso especifico

entre os noves parametros analisado, conforme férmula seguinte:

1QA=]T q

L -

i=1
O Resultado do IQA e uma nota atribuida entre 0 — 100, que com esse

resultado atribuimos uma classificacdo de nivel de qualidade da agua, conforme a

Tabela 4 abaixo:

Tabela 4 - Classificacéo da qualidade da agua segundo IQA-NSF e IQA — CETESB

Nivel de Qualidade Faixa
Excelente 90 < IQA
Bom 70 <1QA 90
Médio 50<IQA 70
Ruim 25 <1QA 50
Muito ruim 0<IQA 25

Fonte: IGAM (2005)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultados das anélises das amostras coletadas a montante e jusante

do lancamento do efluente ETE Aureny

ApGs coleta em triplicata a montante e a jusante do langamento do efluente da
ETE Aureny no Ribeirdo Taquarussu, foram feitas as andlises dos nove parametros
necessarios para o Calculo do IQA, segue os resultados das analises.

Os Graficos das Figuras 7 e 8 abaixo mostram, respectivamente, 0s

resultados das analises do parametro DBO a montante e a jusante do langcamento.

Montante - DBO (mg/L)

2,50 -

2,00 - *
J
£ 1,50 -
[%])
S 1,00 - *
= 4
>

0,50 -

0,00 ; . .

1 2 3
Coleta em triplicata
—Média e DBO (mg/L)

Figura 7 - Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do parametro
DBO a montante do lancamento da ETE Aureny.
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Jusante - DBO (mg/L)

1,60 -
1,40 - * 3
1,20 -
1,00 -
0,80 - *
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0,40 -
0,20 -

0,00 . . .
1 2 3

Coleta em triplicata
=—Média & DBO (mg/L)

Valores (mg/L)

Figura 8 - Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do parametro
DBO a jusante do lancamento da ETE Aureny

De acordo com a Figura 7 acima, que traz os resultados das andlises do
parametro DBO a montante do langamento, o valor encontrado na primeira coleta foi
de 2,10 mg/L, na segunda foi 0,84 mg/L e a terceira 1,12 mg/L, tendo como média o
valor de 1,35 mg/L. A Figura 8 mostra que a jusante o valor encontrado na primeira
coleta foi de 0,84 mg/L, na segunda de 1,4 mg/L e a terceira 1,4 mg/L, tendo como
média um valor de 1,21 mg/L. De acordo com Conama 357, para rios classificados
em classe 2, o limite de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) pode ser até 5,0
mg/L O, Portando a média encontrada na montante e jusante esta de acordo com a
legislacdo especifica.

As Figuras 9 e 10 a seguir, mostram os resultados das analises do parametro
Fosforo Total & montante e a jusante do lancamento de efluente da ETE Aureny.
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Montante - Fésforo Total (mg/L)
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Figura 9 - Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do parametro
Fosforo Total a montante do langamento da ETE Aureny.

Jusante - Fosforo Total (mg/L)
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Figura 10 - Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do
parametro Fosforo Total a jusante do langcamento da ETE Aureny.

De acordo com o Grafico da Figura 9 acima, o valor encontrado na primeira
coleta & montante do lancamento foi de 0,46 mg/L, na segunda foi de 0,53 mg/L e na
terceira foi de 0,42 mg/L, obtendo assim uma média de 0,47 mg/L. No Grafico da
Figura 10, o valor encontrado na primeira coleta foi de 0,1 mg/L, na segunda foi de
0,2 mg/L e na terceira foi de 0,31 mg/L, obtendo assim uma média de 0,20 mg/L.
Conforme a Legislacdo especifica CONAMA 357/2005, para ambiente I6tico o valor

estabelecido é de até 0,050 mg/L, portanto a média encontrada na montante e
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jusante estd acima do permitido pela Legislacdo. Tal concentracdo elevada de
Fosforo Total deve estar relacionada a lixiviacdo oriunda da drenagem de aguas
pluviais dos bairros arredores, e demais lancamentos de chacaras e residéncias
irregulares que estao construidas proximas ao ponto de coleta.

As Figuras 11 e 12 abaixo, mostram os resultados obtidos das analises do
parametro Nitrogénio Total do ponto a montante e jusante do Langcamento da ETE

Aureny.
Montante - Nitrogénio Total (mg/L)
3,50 -
3,00 - ¢
= 2,50 -
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£ 2,00 -
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o L 2
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Coleta em triplicata
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¢ Nitrogénio Total (mg/L)

Figura 11 - Resultados das andlises da amostra coletada em triplicata do
parametro Nitrogénio Total a montante do langamento da ETE Aureny.
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Figura 12 - Resultados das andlises da amostra coletada em triplicata do
parametro Nitrogénio Total a jusante do langamento da ETE Aureny.
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De acordo com o Gréfico da Figura 11, o valor encontrado na amostra da
primeira coleta a montante do lancamento foi de 1,3 mg/L, na segunda foi de 3,2
mg/L e na terceira foi de 1,0 mg/L, obtendo assim uma média de 1,83 mg/L.
Conforme a Legislacdo especifica CONAMA 357/2005, para ambiente I6tico o valor
estabelecido é de até 2,18 mg/L, portanto a média encontrada esta dentro do
permitido. Apenas a segunda amostra apresentou resultado acima do permitido. De
acordo com o Grafico da Figura 12, o valor encontrado na amostra da primeira coleta
foi de 1,5 mg/L, na segunda foi de 1,6 mg/L e na terceira foi de 4,8 mg/L, obtendo
assim uma média de 2,63 mg/L, portanto, a média encontrada a jusante do
lancamento do efluente da ETE Aureny esta acima do permitido. Esse fato pode esta
relacionado a descarga de algum esgoto clandestino ou fertilzantes usados por
chacareiros ao redor do ribeirdo taquarussu, ressaltando que também uma amostra
da montante teve uma alteragéo acima do permitido pela legislagao.

As Figuras 13 e 14 abaixo, mostram os resultados obtidos das andlises do
parametro Oxigénio Dissolvido do ponto a montante e jusante do Lancamento da
ETE Aureny.

Montante - Oxigénio Dissolvido (mg/L)
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Figura 13 — Resultados das andlises da amostra coletada em triplicata do
parametro Oxigénio Dissolvido a montante do langcamento da ETE Aureny.
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Figura 14 — Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do
parametro Oxigénio Dissolvido a jusante do lancamento da ETE Aureny.

Conforme o Grafico da Figura 13, o valor encontrado de Oxigénio Dissolvido
na primeira coleta a montante foi de 6,4 mg/L, na segunda foi de 5,7 mg/L e na
terceira foi de 5,8 mg/L, obtendo assim uma média de 5,97 mg/L. No Gréfico da
Figura 14 acima, o valor encontrado na primeira coleta foi de 6,0 mg/L, na segunda
foi de 6,3 mg/L e na terceira foi de 5,6 mg/L, obtendo assim uma média de 5,97
mg/L, dessa maneira todas as amostras ficaram de acordo com a Legislacéao
especifica CONAMA 357/2005 o valor estabelecido € maior ou igual a 5 mg/L.

As Figuras 15 e 16 abaixo, mostram os resultados obtidos das analises do

parametro pH do ponto a montante e jusante do Lancamento da ETE Aureny.
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Montante - pH
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Figura 15 — Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do parametro
pH a montante do lancamento da ETE Aureny.

Jusante - pH

7,90
7,85 - s
7,80 -
7,75 -
7,70 -
7,65 -
7,60 - TS
7,55 - 2
7,50 -
745 -
7,40 . . |
1 2 3
Coleta em triplicata

Valores (mg/L)

Média * pH

Figura 16 — Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do parametro

pH a jusante do lancamento da ETE Aureny.

De acordo com o gréafico da Figura 15, na montante, o valor de pH encontrado
na amostra da primeira coleta foi de 7,26, da segunda coleta foi de 7,21 e da terceira
foi 7,27, obtendo assim média de 7,25. No Grafico da Figura 16 acima, na jusante, 0
valor de pH encontrado na amostra da primeira coleta foi de 7,84, na segunda coleta
foi de 7,59 e na terceira foi 7,55 obtendo assim uma média de 7,66. Conforme a
Legislagio CONAMA 357/2005 o valor estabelecido de pH é de 6,0 a 9,0, dessa
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maneira todas as amostras ficaram no intervalo especificado pela Legislagéo.
As Figuras 17 e 18 abaixo, mostram os resultados obtidos das analises do

parametro Temperatura do ponto a montante e jusante Lancamento da ETE Aureny.

Montante - Temperatura (°C)
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Figura 17 — Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do parametro
Temperatura a montante do langamento da ETE Aureny.
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Figura 18 — Resultados das analises da amostra coletada em ftriplicata do
parametro Temperatura a jusante do langamento da ETE Aureny.

Na montante a primeira coleta a temperatura encontrada foi 29,9 °C, na

segunda foi 29,8 °C e na terceira 29,7 °C, tendo como média das trés o valor de 29,8
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°C, Na jusante primeira coleta a temperatura encontrada foi 30,1 °C, na segunda foi
30,1 °C e na terceira 29,9 °C, tendo como média das trés o valor de 30,03 °C
estando de acordo com o clima tropical.

As Figuras 19 e 20 a seguir, mostram os resultados obtidos das analises do
parametro Solidos Totais Dissolvidos do ponto & montante e jusante do Langamento
da ETE Aureny.

Montante - Solidos Totais Dissolvido (mg/L)
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Figura 19 — Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do
parametro Solidos Totais Dissolvidos a montante do langamento da ETE Aureny.
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Figura 20 — Resultados das andalises da amostra coletada em ftriplicata do
parametro Solidos Totais Dissolvidos a jusante do langcamento da ETE Aureny.
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De acordo com o Gréfico da Figura 19 acima, na montante do langcamento o
valor de Sélido Total Dissolvido encontrado na primeira coleta foi de 8,89 mg/L, na
segunda foi 8,74 mg/L e na terceira 8,73 mg/L, dessa maneira a média obtida foi
8,79 mg/L. Conforme o Gréfico da Figura 20, na jusante, o valor de Sdlido Total
Dissolvido encontrado na primeira coleta foi de 18,13 mg/L, na segunda foi 17,59
mg/L e na terceira 17,74 mg/L, dessa maneira a média obtida foi 17,82 mg/L.
Conforme a Legislacdo CONAMA 357/2005 o valor maximo estabelecido é de 500
mg/L, sendo assim todas as amostras coletadas ficaram com os valores bem abaixo,
logo estdo em conformidade com a Legislacdo pertinente.

As Figuras 21 e 22 abaixo, mostram os resultados obtidos das analises do

parametro Turbidez do ponto a montante e jusante do Lancamento da ETE Aureny.

Montante - Turbidez (NTU)
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Figura 21 - Resultados das andlises da amostra coletada em triplicata do
parametro Turbidez a montante do lancamento da ETE Aureny.



13,20
13,00
12,80
12,60
12,40
12,20
12,00
11,80
11,60
11,40
11,20

Valores (NTU)

Jusante - Turbidez (NTU)

2
Coleta em triplicata

e \eédia & Turbidez (NTU)

Figura 22 — Resultados das andlises da amostra coletada em triplicata do

parametro Turbidez a jusante do lancamento da ETE Aureny.
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Fechando os parametros fisico-quimicos, de acordo com o Grafico da Figura

21, o valor de turbidez encontrado nas coletas a montante do lancamento foram
respectivamente de 17,6 NTU, 14,8 NTU e 17,2 NTU, apresentando o valor de 16,53
NTU como média das trés coletas. Ja no grafico da Figura 22 acima, na jusante, o

valor de Turbidez foi de 11,9 NTU na primeira amostra coletada, 11,9 NTU na

segunda e 13,1 NTU na terceira, apresentando o valor de 12,30 NTU. Todas os

resultados estdo conforme a legislacdo CONAMA 357/2005, a qual estabelece que o

valor maximo é de 100 NTU.

As Figuras 23 e 24 abaixo mostra os resultados obtidos das analises do

parametro microbidlogico Escherichia Coli do ponto a montante e jusante do

Lancamento da ETE Aureny.
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Figura 23 - Resultados das andlises da amostra coletada em ftriplicata do
pardmetro Escherichia Coli a montante do langamento da ETE Aureny.
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Figura 24 — Resultados das analises da amostra coletada em triplicata do parametro
Escherichia Coli a jusante do lancamento da ETE Aureny.

Conforme o gréafico da Figura 23 acima mostra o resultado obtido na primeira
coleta, o qual foi de 46 coliformes, na segunda e terceira apresentaram a mesma
quantidade de 31 coliformes. A média obtida foi de 36 Escherichia Coli por 100 mL.
Na jusante, no grafico da Figura 24 acima, o resultado obtido na primeira coleta foi
de 49 coliformes, na segunda 170 coliformes e terceira 33 coliformes. A média obtida
foi de 84 Escherichia Coli por 100 mL. A legislacdo CONAMA 357/2005 diz que n&o

deve exceder o limite de 1.000 coliformes por 100 mililitros, como os valores obtidos
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ficaram abaixo do estabelecido, os resultados das amostras estdo em conformidade
com a Legislagéo.

A partir dos dados levantados nas trés coletas a montante e jusante do
lancamento, foram analisados nove parametros necessarios para o céalculo do 1QA.
Segue abaixo a Tabela 5 e 6 e a Figura 25 e 26 com o resultado geral das andlises
dos parametros determinados. Através da média com o auxilios das formulas citadas

determinou-se o IQA.

Tabela 5. Resultado das analises das trés coletas da montante e as respectivas médias

obtidas.
Parametros de qualidade da 1 2 3 Média
agua

DBO (mg/L) 2,10 0,84 1,12 1,35
Fosforo Total (mg/L) 0,46 0,53 0,42 0,47
Nitrogénio Total (mg/L) 1,3 3,2 1,0 1,83
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,4 5,7 5,8 5,97
pH 7,26 7,21 7,27 7,25
Temperatura (°C) 29,9 29,8 29,7 29,80
Solidos Totais Dissolvido (mg/L) 8,89 8,74 8,73 8,79
Turbidez (NTU) 17,6 14,8 17,2 16,53
Escherichia Coli (NMP/100ml) 46 31 31 36,00

Tabela 6. Resultado das analises da amostra coletada em triplicata a jusante e as respectivas
médias obtidas.

Parametros de qualidade da 1 2 3 Média
agua
DBO (mg/L) 0,84 1,4 1,4 1,21
Fosforo Total (mg/L) 0,1 0,2 0,31 0,20
Nitrogénio Total (mg/L) 15 1,6 4,8 2,63
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,0 6,3 5,6 5,97
pH 7,84 7,59 7,55 7,66
Temperatura (°C) 30,1 30,1 29,9 30,03
Solidos Totais Dissolvido (mg/L) 18,13 17,59 17,74 17,82
Turbidez (NTU) 11,9 11,9 13,1 12,30

Escherichia Coli (NMP/100ml) 49 170 33 84,00
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Montante - Classificacdo da qualidade da agua
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Figura 25. Classificacdo da qualidade da agua do Ribeirdo Taquarussu a montante do lancamento da
ETE Aureny.

De acordo com os célculos do IQA o resultado obtido foi 69,69, portanto a
situacdo do Ribeirdo Taquarussu a montante do lancamento do efluente da ETE
Aureny se classifica como média, conforme a Tabela 4 (Classificacdo da qualidade
da 4gua segundo IQA-NSF e IQA — CETESB) no tépico 3.7 (Metodologia do Calculo
do indice de Qualidade das Aguas).

Segue abaixo a Figura 26 com o resultado geral das andlises dos parametros
determinados e o IQA do ponto a jusante do lancamento do efluente da ETE Aureny.
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Jusante - Classificagao da qualidade da agua
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Figura 26.Classificacdo da qualidade da agua do Ribeirdo Taquarussu a jusante do langcamento da
ETE Aureny.

De acordo com os célculos do IQA o resultado obtido foi 66,92, portanto a
situacdo do Ribeirdo Taquarussu a jusante do lancamento do efluente da ETE

Aureny se classifica como média

4.2 Comparacdo da média final dos resultados das analises dos parametros
das amostras coletadas a montante e jusante do langcamento da ETE Aureny.

Segue abaixo a Tabela 7 e o gréfico da Figura 27 com a relacdo de todas
médias e um comparacfes da montate com a jusante do lancamento da efluente da
ETE Aureny.
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Tabela 7. Resultado das médias obtidas das andlises das
amostras coletada em triplicata a montante e jusante

Parametros de qualidade da ~ Montante Jusante

adgua média média
DBO (mg/L) 1,35 1,21
Fosforo Total (mg/L) 0,47 0,20
Nitrogénio Total (mg/L) 1,83 2,63
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,97 5,97
pH 7,25 7,66
Temperatura (°C) 29,80 30,03
Solidos Totais Dissolvido (mg/L) 8,79 17,82
Turbidez (NTU) 16,53 12,30
Escherichia Coli (NMP/100ml) 36,00 84,00

Comparacgéo das médias obtida das analises da montante e jusante

dos nove parametros
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DBO (mg/L) Fésforo Total Nitrogénio Oxigénio Temperatura Solldos Totals Turbidez Escherichia
(mg/L) Total (mg/L) Dissolvido (°C) Dissolvido (NTU) Coli
(mg/L) (mg/L) (NMP/100ml)

Valores

Parametros = Montante Média m Jusante Média

Figura 27. Médias finais obtidas dos resultados das analises das amostras em triplicada dos pontos a
montante e jusante do lancamento de efluente da ETE Aureny.

A Tabela 7 e o Grafico da Figura 27 acima, traz 0s nove parametros
necessarios para o calculo do IAQ. Comecando com a DBO, que deu um valor a
montante de 1,35 mg/L e a jusante o valor de 1,21 mg/L ficando o indice inferior ao
da montante. J& o fésforo total teve uma média na montante de 0,47 mg/L e na

jusante 0,20 mg/L, ambos os resultados ficaram acima do permitido pela Resolucao
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CONAMA 357/2005 a qual estabelece um valor maximo de 0,1 mg/L para ambiente
I6tico de classe 2 . O Nitrogénio Total teve uma média na montante de 1,83 mg/L e a
jusante 2,63 mg/L, nesse caso apenas a jusante esta fora dos parametros permitidos
pela legislacdo, a qual permite um valor maximo de 2,18 mg/L para ambientes l6tico
de classe 2. No resultado do Oxigénio Dissolvido, tanto a montante como a jusante
apresentaram valores iguais de 5,97 mg/L ficando em conformidade com a
lesgislacéo, a qual estabelece valor maior ou igual a 5 mg/L. No caso da temperatura
a montante ficou com uma média de 29,80°C e a jusante com 30,03°C estando
assim de acordo com o clima tropical da regidao, e o pH nas respectivas temperaturas
ficou com uma média de 7,25 mg/L e 7,66 mg/L ficando dentro do intervalo (6,0-9,0)
gue a Resolucdo do CONOMA 357/2005 estabelece. O Sdlidos Totais apresentou
uma média na montante de 8,79 mg/L e na jusante de 17,82 mg/L, ambas estédo de
acordo com norma exigida. Fechando os resultados fisico-quimicos, o parametro
Turbidez, apresentou um valor a montante de 16,53 NTU e a jusante de 12,30 NTU
ficando também, assim, dentro do permitido pelas normas especificas.

O pardmetro microbilégico analisado, Escherichia Coli ficou com valor na
montante de 36 coliformes/100mL e a jusante apresentou uma quantidade de 84
coliformes/100mL, obtento um valor de mais de 100% acima da montante, Mesmo
que fosse feito uma analise de discrepancia de valores descartando a segunda
amostra da jusante ndo mudaria o resultado final tendo em vista que os valores
acabam permanecendo dentro do limite que a Resolucdo do CONAMA 357/2005

estabelece para corpo hidrico de Classe 2.
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4 CONCLUSAO

A patrtir dos resultados obtidos das anélises, observamos que os valores dos
parametros ficaram parecidos ao comparar as amostras da montante com a jusante
do langamento do efluente da ETE Aureny.

Todos os parametros apresentaram resultados dentro do estabelecido pelo
CONAMA 357/2005, com excecao do ponto a montante e jusante do parametro
Fosforo Total, que apresentou respectivamente média de 0,47 mg/L e 0,31 mg/L e
conforme a Legislacdo o valor estabelecido € de até 0,050 mg/L. E a jusante do
parametro Nitrogénio total com média de 2,63 mg/L, a legislacdo permite até 2,18
mg/L.

O valor da jusante do parametro Nitrogénio Total est4 acima do permitido
devido ao valor da terceira amostra (4,8 mg/L), pois a primeira (1,5 mg/L) e segunda
(1,6 mg/L) amostra ficaram dentro do especificado pela legislacdo (até 2,18 mg/L).
No ponto a montante desse mesmo parametro, o valor encontrado na amostra da
primeira coleta foi de 1,3 mg/L, na segunda foi de 3,2 mg/L e na terceira foi de 1,0
mg/L, obtendo assim uma média de 1,83 mg/L, o valor estabelecido pela legislacédo
é de até 2,18 mg/L, portanto a média encontrada esta dentro do permitido. Apenas a
segunda amostra apresentou resultado acima do permitido, mais ndo alterou de
forma significativa a média final.

Conforme o célculo do IQA, o ponto a montante do langamento da ETE
Aureny apresentou resultado de 69,69 e a jusante obteve um valor de 66,92, sendo
assim, a agua do Ribeirdo Taquarussu enquadra-se em condi¢cdes médias na classe
2.
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