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RESUMO

Este trabalho se desenvolve através de um estudo comparativo, que visa de alguma
forma contribuir para a otimizacdo da pratica orcamentaria dentro da éarea de
Engenharia Civil, tendo em vista que uma das principais caracteristicas do
profissional da area seja a capacidade de gerenciar servicos, materiais, custos e
prazos. A comparacao entre as bases orcamentarias nos permite analisar o modo
que cada instituicdo se organiza e como dispdem seus dados, possibilitando o
entendimento das suas diferencas, semelhancas, e necessidades de complemento

de uma em relacdo a outra.

Palavras-chave: Rede coletora. Esgoto. Custo.



ABSTRACT

This work is developed through a comparative study, which can, somehow,
contribute to the optimization of budgetary practices in the area of Civil Engineering,
costs and deadlines. A comparison between budget bases allows us to analyze the
way to get the organization and the convenience of its data, making possible the
realization of their differences, similarities and complementary needs of a relationship
with the other.

Keywords: Network collector. Sewer. Cost.
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1 INTRODUCAO

A construcao civil vem passando por alteracdes decorrentes da globalizacao
econdbmica, do surgimento de tecnologias alternativas inovadoras, da
competitividade intensificada e pela busca exigente dos clientes pela modernidade,
com a reducdo dos recursos financeiros disponiveis para a execucdo de
empreendimentos levando a que haja uma definicdo dos custos antes do inicio da

obra, em sua fase de orgamentagcdo (MATTOS, 2010).

Entendendo a importancia dos servicos e sistemas de saneamento, bem
como das dificuldades enfrentadas para sua real implantacdo, surgiu a ideia de
desenvolver uma pesquisa comparativa de bases orcamentarias distintas para a

realizacdo destas obras.

Sabemos que o orgamento faz toda a diferenca no resultado final de qualquer
atividade realizada, e isso se evidencia ainda mais na area de construgao civil, onde
se faz indispensavel a presenca de cronogramas e orcamentos, que por sua vez,
precisam ter o maximo possivel de precisdo em seus dados pois sdo os norteadores
de toda a obra, desde antes mesmo do seu inicio, até a sua conclusédo. O orcamento
deve ser elaborado e expresso em planilha, apontando as quantidades e unidades
de medidas, contendo uma minuciosa descricdo dos servicos, composicdo de
precos unitarios, tanto de materiais quanto de mao de obra e demonstrar o custo

global da obra e o custo total dos itens utilizados.

Quando se objetiva ter sucesso no gerenciamento de sua atividade
construtiva, o bom planejamento se faz uma ferramenta indispensavel e de suma
importancia para que tal feito seja alcancado, se tornando assim, uma posicédo de
funcdo gerencial basica (LAUFER & TUCKER, 1987; SINK & TUTTLE, 1993).

De acordo com a lei do saneamento basico n° 11.445/2007, esgotamento
sanitario € definido como o grupo de infraestrutura, atividades e instalacdes
operacionais de transporte, coleta, tratamento de esgoto que vai a partir da coleta
predial até sua disposicédo no corpo receptor. Essa definicdo de Sistema de Esgoto
Sanitario (SES), que € previsto pela lei, ndo é assistido em grande parte dos
municipios brasileiros, sendo que mais da metade ndo apresenta nem mesmo coleta
de esgoto, 0 que acaba sendo uma pratica que resulta em risco muito grave a saude

publica (IBGE, 2008).
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Pereira e Soares (2010), relatam que a diminuicdo das areas livres em
habitacbes e o crescimento da populacdo, sédo fatores que dificultam o uso do
sistema individual, sendo assim descrevem o SES coletivo a melhor escolha em

locais com grande concentracdo populacional.

Ja é sabido que o orcamento € um poderoso instrumento de controle e
planejamento de atividades de qualquer porte ou natureza, pois através dele
podemos estabelecer metas com a equipe além de poder proporcionar uma clara
visualizagdo dos objetivos que se pretende atingir. Por essa raz&o surgiu o interesse
de fazer um comparativo entre a base orcamentaria SINAPI e o0os or¢camentos

desenvolvidos pela concessionaria responsavel pela realizacdo das obras.

Para Cardoso (2009), “O orgamento se mostra um documento extremamente
valioso em todo estudo preliminar e/ou de viabilidade. Qualquer obra que se inicia
com custo indefinido, e/ou sem seu provisionamento adequado dos recursos que

Sa0 necessarios, certamente resultara numa obra inacabada.”

Com base em uma pré definicdo, o orcamento prevé uma certa quantidade do
que sera utilizado na obra procurando atender as necessidades para sua realizagéo,

condicionando a avaliacdo dos gastos e resultados que seréo alcancados.

Tisaka (2011) “garante que um orcamento elaborado, deve apresentar todos
os tipos de servicos que serdo feitos na obra, contendo o levantamento dos
guantitativos do projeto, das leis sociais e encargos complementares apresentados

em planilha, da composicao dos custos unitarios de cada servigo.”
1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral
Para desenvolver este trabalho, foi realizado um estudo comparativo de
orcamentos, que visa comparar custos de redes coletoras de esgoto orcadas com

base SINAPI e concessionaria de abastecimento local.

1.3.2 Objetivos Especificos
e Levantar o quantitativo de servicos para execuc¢do das redes coletoras nas
guadras 1007 sul, 212 norte e 405 norte da cidade de Palmas-TO;
e Realizar uma andlise comparativa das composi¢coes de custos relevantes
utilizados pela concessionaria local com banco de dados SINAPI,

e Avaliar compatibilizacdo de composi¢des unitarias dos dois bancos de dados;
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1.4 JUSTIFICATIVA

Tendo em vista o0s desafios proporcionados pela construgdo civil
principalmente no que se refere a parte financeira, onde a viabilidade econémica das
obras se mostra como um dos principais quesitos para que seja ou nao aprovada
sua execucado, este trabalho se mostra importante pois a proposta de tal é fazer
comparativos entre bases orcamentarias distintas, buscando assim a minimizagao
de contratempos relacionados a esta parte orcamentaria e obter conhecimento sobre

essa relacédo entre as bases mencionadas.

Buscando fazer este comparativo com uma certa diversidade de dados e
situacdes, assim é justificada a escolha das quadras, que por sua vez receberdo as
obras de rede de esgoto, sao distintas uma da outra sendo que cada uma apresenta
grande singularidade em relagcdo as outras no que se refere aos diferentes
procedimentos a serem realizados in loco, tendo em vista cada quadra tem suas

caracteristicas proprias exigindo assim um trabalho singular em cada uma delas.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ENGENHARIA DE CUSTOS E PLANEJAMENTO

Para Dias (2011) é a area da engenharia onde principios, normas, critérios e
experiéncia sdo utilizados para resolucdo de problemas de estimativa de custos,
avaliacdo econbmica, de planejamento e de geréncia e controle de

empreendimentos.

Pela definicdo, Engenharia de Custos se trata da disciplina que consiste no
gerenciamento de custos, fazendo uso de orcamentacdo e conceitos e premissas
técnicas de engenharia para entdo elaborar a formacdo de preco de determinado
empreendimento e, sendo assim, atuar no controle de custos do mesmo. Segundo
Dias (2011, p.9) “é a area da engenharia onde principios, normas, critérios e
experiéncia sdo utilizados para resolucdo de problemas de estimativa de custos,
avaliacdo econbmica, de planejamento e de geréncia e controle de
empreendimentos”. Para atingir o seu objetivo principal de precificar e controlar os
custos de uma obra, a Engenharia de Custos focaliza a dinamica de processos, que
correspondem a fluxos de materiais (consumos) e de trabalho (produtividade e
producao), fluxos financeiros, no tempo e no espaco, atendendo as necessidades da

tecnologia de construcéo.

De acordo com Lunkes (2009), o processo orcamentéario envolve a elaboracéo
de planos detalhados e objetivos de lucro, previsdo das despesas dentro da
estrutura dos planos e politicas existentes e fixacdo de padrdes definidos de atuacao

para individuos com responsabilidades de supervisao.

Para Tisaka (2006), uma orcamentacdo correta € imprescindivel para
qualquer corporacdo que por sua vez participe de algum tipo de concorréncia
privada ou publica, isso por causa da concorréncia gerada pela disputa com outras
empresas, pois o valor final além de ter de gerar margem de lucro apropriada ainda
tem de ser menor do que o apresentado pelas empresas e cobrir todos os valores de

Servicos.

Para Martins (2003), o custo € um gasto, sé que reconhecido como tal, isto €,
como custo, no momento da utilizacdo dos fatores de producgéo (bens e servigos),
para a fabricacdo de um produto ou execucdo de um servico. Exemplos: a matéria-

prima foi um gasto em sua aquisicdo que imediatamente se tornou investimento, e
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assim ficou durante o tempo de sua estocagem; no momento de sua utilizacdo na
fabricacdo de um bem, surge o custo da matéria prima como parte integrante do
bem elaborado. Este, por sua vez, & de novo um investimento, ja que fica ativado até
sua venda (MARTINS, 2003).

Ja Souza e Clemente (2007), numa visdo um pouco diferenciada, afirmam
que, tradicionalmente, os custos tém sido conceituados como o valor de todos o0s
bens e servicos consumidos na producdo de outros bens e servigos, limitando-se
este conceito ao processo fabril, ndo incluindo os valores que se situam antes ou

depois do processo de fabricacao.

Méario Sérgio Pini, para que seja possivel a avaliacdo dos chamados servigos
de construcdo, a Engenharia de Custos impde critérios que por sua vez sao
estruturados com base em suas atividades, que s&o constituidas por tarefas
identificadas por meio de procedimentos, relacdes interdependéncias dos mesmos e

especificacoes.

Oliveira (2011) ressalta que a engenharia de custos determina as etapas pelo
qual os servicos de construgao irdo seguir, decompondo entre atividades e tarefas,
de modo que constituam prazos e processos determinados, possibilitando que o

empreendimento obtenha o melhor comportamento possivel.

Segundo Vilela Dias (2004) A preparacdo adequada de um orcamento € de
extrema responsabilidade profissional, levando em conta o aumento de
competitividade que se estabelece na engenharia civil em razdo da redugédo da
demanda no mercado, além do aparecimento de novas empresas no cenario, nao
deixando de levar em conta a experiencia adquirida pelos contratantes na
elaboracdo das bases orcamentarias, e a aplicacdo dos diversos principios da
engenharia de custo. Também é importante desenvolver o orcamento em um
periodo curto, trabalhar com precos competitivos e através de métodos de

construcdo atuais.

Ainda segundo Dias (2011) a previsdao de custos de investimentos n&o
determina o fim das atividades da Engenharia de Custos, pois através de um
controle adequado, acompanhamento de custos e planejamento, ela continua

presente na fase de construcéo.
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Mario Sérgio Pini conclui que dentre os diferentes métodos de trabalho
utilizados pela Engenharia de Custos, se destacam as formacdes de preco atraves
de tabelas de custo padréo, formacéo por modelagem e estimativas de estudo. Cada
método exige adaptacbes que se adequam seguindo o grau de precisdo que sdo
necessarios para obter o resultado pretendido e conforme o quédo complexa é a obra

gue se deseja estimar o custo.

O planejamento e o controle de um projeto sdo cruciais para que uma obra
seja desenvolvida e concluida dentro dos parametros estabelecidos: prazo, custo,
gualidade e risco. O planejamento possibilita tomar decisbes mais assertivas; alocar
os recursos de forma mais eficiente; executar a obra de forma mais produtiva;
estabelecer um referencial para controle; definir a diretriz do empreendimento;
controlar o tempo de execucdo, observando prazos, qualidade e custos; e
harmonizar a participacdo de todos os envolvidos, segundo as metas e critérios
preestabelecidos. (LIMMER, 2010).

Para Cardoso (2011), o planejamento permite o suporte necessdario para a
consecucdo de uma atividade, permitindo o seu detalhamento, por meio da
determinacdao dos processos envolvidos, bem como, dos recursos necessarios. O
ato de planejar bem uma determinada atividade implicara, substancialmente, nos
resultados obtidos, uma vez que ele permite antecipar os possiveis problemas e,

assim, estudar suas provaveis solucdes
2.1.1 Banco de dados SINAPI

O Sistema Nacional de Pesquisa de indices e Custos da Construcdo Civil
(SINAPI) é um banco de dados de composi¢cfes de preco unitério de servigos da
construcéo civil gerenciado de forma compartilhada pela Caixa Econémica Federal e
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Sendo responsabilidade
da CAIXA a base técnica de engenharia e o processamento de dados e atribuicéo
do IBGE a pesquisa mensal de preco, metodologia e formacdo dos indices.
Conforme o livro SINAPI Metodologias e Conceitos, em relagcdo aos insumos, € de
responsabilidade da CAIXA:

a) Definicho e atualizagdo, a partir de criterios de engenharia, das

especificacdes técnicas dos insumos;
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b) Definicdo de familias homogéneas com as especificagcbes dos insumos que

as compdem E cabem ao IBGE as seguintes atividades

c) Coleta mensal de precos de insumos (materiais, salarios, equipamentos e

Servicgos);

d) Coleta extensiva periddica para subsidiar a revisdo das familias homogéneas,
a revisdo dos coeficientes de representatividade e a formacdo de novas

familias de insumos.

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil
(SINAPI) tem sua indicacao pelo Decreto 7983/2013, que € estabelecedor de regras
e critérios para elaboracdo do orcamento de obras e servicos de engenharia,
contratados e executados com recursos orcamentarios da Unido, para obtencédo de
referéncia de custo, e pela Lei 13.303/2016, que trata sobre o estatuto juridico da

empresa publica, da sociedade de economia mista e subsidiarias. (ILHA, 1994)

O uso do SINAPI sendo referéncia de pregos para servicos requeridos com
recursos do Orgcamento Geral da Unido (OGU) teve sua determinacgéo inicial pela Lei
de Diretrizes Orcamentarias (LDO) de 2003, indo até 2013, quando foi suprimido da
LDO para 2014, em virtude da publicacdo do Decreto 7983/2013. (SPERLING,
1996).

2.1.2 Orcamento na area da Construcéao Civil

Para Gonzalez (2008), um orcamento é uma previsdo de quanto ira custar um
empreendimento. O custo da obra é o valor resultante da soma de todos os gastos
indispensaveis para sua implantacéo, e o preco é igual ao custo somado a margem

de lucro.

De acordo com Limmer (1997, p. 86) “Um orgcamento pode ser definido como
a determinacdo dos gastos necessarios para a realizacdo de um projeto, de acordo
com um plano de execucédo previamente estabelecido, gastos esses traduzidos em

termos quantitativos”.

Para Sampaio (1989) se define por orcamento o calculo de custos de
execucao de um empreendimento ou obra, e o custo real é diretamente proporcional

ao quao detalhado ele se encontra.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Decreto/D7983.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2016/lei/L13303.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Decreto/D7983.htm
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Para Mattos (2006), afirma que entender a diferenca de orcamentacdo e
orcamento é de suma importancia. O produto do processo de orcamentacdo é o
orcamento. Quando se tem a intencdo de realizar uma estimativa de custo é
basicamente feita uma previsdo. Muitos fatores causam impacto no valor de um
empreendimento, e sé através do dominio da técnica orcamentaria € possivel
identificar tais fatores compreendendo a identificacdo, quantificacdo, descricéo,
valorizacdo e analise desses fatores. Para isto se faz necessario uma certa
habilidade técnica, atencdo e conhecimento. E necessario que se estude

antecipadamente todos os fatores que se correlacionam a composi¢ao de custo

O planejamento é caracterizado como formacao de condicdes para realizacao
de servicos, porte ou volume do servigo, utilizacdo de métodos, equipamentos
requeridos, jornada de trabalho, tempo de execugcdo e o0s demais fatores

necessarios para concretizacao da obra. (Instituto de Engenharia 2011).

De acordo com Limmer (2010), o orcamento se define como o0s gastos
necessarios para a realizacdo de um projeto, gastos esses traduzidos em termos
guantitativos. Por meio dele, sao definidos os custos por atividade, servindo como
um documento contratual, que referéncia os rendimentos obtidos, 0s recursos

empregados e informacfes pertinentes ao controle da obra.
2.1.3 Elementos componentes de orcamento de obra

De acordo com a NT IE — n° 1/2001, cada segmento ou o tipo de obra a ser
construida, reformada ou a ser mantida, apresenta caracteristicas proprias que

devem ser respeitadas e deve conter as seguintes informacfes basicas:

e Conjunto de todos os projetos especificos necessarios e suficientes para

permitir o levantamento dos custos do empreendimento;

e Relagcdo completa de todos os servicos a serem realizados constantes dos

projetos basicos especificos;

e Demonstracdo da Composicdo Analitica dos Custos Unitarios dos servigos,
com a indicagdo de todos os insumos a serem utlizados e as suas

respectivas produtividades;
e Especificacdes Técnicas dos servicos a serem executados;

e Memorial com a descricao do processo executivo a ser desenvolvido;
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e Regulamentagcdo dos Critérios de Medicdo e Pagamento dos servicos que
compde a Planilha de Quantidades e Servigos;

e Cronograma fisico-financeiro onde esteja estabelecido o prazo parcial e total

da obra objeto da licitacao;
e Quantificacdo dos servicos.
2.1.4 Composicao de custo

Para fazer a composicdo de custos € preciso observar varios fatores que
determinardo o tipo de custo. Desta forma, quando se analisa o custo em relagcédo a
identificacdo com o produto, séo estabelecidos dois tipos de custos: direto e indireto.
Agora, se a analise estiver relacionada ao volume de producdo, sdo encontrados

quatro tipos, sendo: fixos, variaveis, sem variaveis e totais. (LIMMER, 2010).

Para Tisaka (2011), por meio da composicéo de custos é possivel fazer uma
analise sobre a lucratividade de um empreendimento, por meio de um levantamento
guantitativo, que possibilita mensurar o preco de venda e o BDI e o retorno de

investimento.

A composicdao de custos pode ser definida como um “processo de
estabelecimento dos custos incorridos para a execu¢do de um servico ou atividade,
individualizado por insumo e de acordo com certos requisitos pré-estabelecidos”.
(MATTOS, 2006, p. 63).

O preco final de uma obra publica € o resultado do somatério dos custos
diretos e a taxa de BDI. “A auséncia ou o calculo incorreto de um deles podera
reduzir a remuneracao esperada pela empresa que vier a ser contratada ou levar ao
desperdicio de recursos publicos”. (BRASIL, 2009).

2.1.5 Fases de elaboracao de orgamento

As fases de orcamentacdo, sdo constituidas pelos estudos das limitagdes,

determinacao do preco e composi¢ao de custos (MATTOS, 2006).
2.1.6 Orgcamento sintético

Para Sampaio (1989), o orcamento sintético é feito na fase de anteprojeto,
esta verificacdo de valores se obtém através de uma aproximacdo de servigcos e

quantidade de materiais e servicos e preferéncia de precos médios.
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De acordo com Mattos (2006) este tipo de orcamento pode ser chamado
também de orcamento preliminar, e requer o levantamento de quantidades e
pesquisa dos precos dos principais insumos e servigos. E mais detalhado que o
orcamento paramétrico e possui um grau de incerteza menor. Utilizam de
indicadores como, por exemplo, taxa de aco, taxa de férma, espessura média, que
servirdo para gerar pacotes menores de trabalho, com maior facilidade de

orgcamentacao e analise de sensibilidade de custos.

Tisaka (2011) afirma que para ndo se tratar somente de custos, 0 orgamento
preliminar, precisa conter o Beneficio e Despesas Indiretas (BDI) que destaca a

margem incluida determinando assim o valor do orcamento.

No orgamento preliminar, trabalha-se com uma quantidade maior de
indicadores, que representam um aprimoramento da estimativa inicial. Os
indicadores servem para gerar pacotes de trabalho menores, de maior facilidade de

orcamentacao e analise de sensibilidade de precos (MATTOS, 2006, p. 39).
2.1.7. Orgamento analitico

Na concepc¢ao de Valentini (2009), orcamento analitico é o detalhamento das
etapas da obra, tendo como efeito a certeza do preco observado, levando em conta
o capital e as variacdes medidas pelo custo direto, acrescentando BDI nos custos

indiretos, assim elaborando o preco de venda.

Este tipo de orcamento necessita que todos 0s projetos estejam prontos,
sendo eles: arquitetbnico, hidraulico, elétrico, estrutural. Além das especificacdes
técnicas, memoriais e outros documentos e dados que forem pertinentes ao
empreendimento. Com esses elementos é possivel listar as atividades e as

quantidades de servigos que serdo executados (GONZALEZ, 2008).

“O orgamento analitico vale-se de uma composicdo de custos unitarios para
cada servigo da obra, levando em consideragdo quanto de mé&o-de-obra, material, e

equipamento é gasto em sua execugao” (MATTOS, 2006, p. 42).

O orcamento analitico é apresentado em planilhas, composto por:
discriminacéo de todos

os itens e subitens dos servi¢os, as unidades dos servigos, as quantidades,
0S prec¢os unitarios dos servigcos, o preco parcial ou subtotal para cada subitem, o
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preco do item ou subtotal de cada item, o preco total do empreendimento sem o BDI,
o preco total do empreendimento com o BDI (AVILA, LIBRELOTTO e LOPES, 2003).

2.1.8 Composicéao de custos

A composicao de custos de acordo com Mattos (2006) é o procedimento que
estipula os custos dos servicos ou atividades, representados por insumos e
condicbes pré-estabelecidas. Lista todos 0s insumos necessarios para a execucao
de um servico e suas quantidades, seja de materiais, equipamentos ou mao-de-
obra, traz também sua unidade de mediada, o indice de incidéncia do insumo sobre
0 servico, seu custo unitario e total. Neste contexto de composicdo de custos, é
realizada primeiramente a identificacdo dos servigcos, apdés o levantamento de

guantitativos, e posteriormente a discriminagao dos custos diretos e indiretos.
2.1.9 Identificagcao dos servigos

Para realizar o orcamento e determinar 0os custos, € necessario a identificacédo
dos servicos que integrardo a obra (XAVIER, 2008). Dificilmente um orcamento
deixara de excluir algum servico e ser completo por mais cuidadoso que seja,
salienta Mattos (2006).

2.1.10 Levantamento de quantitativos

Apos a identificacdo dos servicos € possivel quantifica-los. Mattos (2006)
enfatiza que o levantamento dos quantitativos € um dos principais afazeres do
orcamentista, pois nem sempre o projetista dispde destas informacdes de forma
detalhada. Um pequeno erro no célculo pode trazer tragicas consequéncias.

Esta etapa requer do orgcamentista o conhecimento da obra e correta
interpretacdo do projeto, pois devera realizar calculos de area, volumes, pesos,
lineares, todos os levantamentos quantitativos imprescindiveis. Cada servico deve
ser separado de acordo com suas caracteristicas técnicas, e sua quantificacao feita

considerando suas dimensdes especificadas (MATTOS, 2006).

Esta quantificacdo pode ser feita por da andlise da edificacdo a ser
implantada, a partir de memoriais descritivos do projeto e de suas plantas
construtivas. Tais informacgdes extraidas serdo mais confiaveis quando os projetos
estiverem mais detalhados e corretos possiveis, trazendo maior confianca nesta

etapa de identificacdo dos quantitativos (TAVES, 2014).
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2.2 SANEAMENTO

Rodrigues (2011) define saneamento como sendo constituido por quatro
servicos: rede de abastecimento de &agua; rede coletora de esgoto; manejo de

residuos solidos e; manejo de aguas pluviais.

José Almir Rodrigues (2006), afirma que a agua utilizada para sanar as
necessidades humanas apresentam caracteristicas que fazem improprio o seu uso e

retorno ao ecossistema.

A possibilidade do acesso a agua tem o poder de conceber uma qualidade de
vida melhor as pessoas, quando é qualificada a ser usada na higiene, alimentacao e
prevencdo de enfermidades € considerada potavel. O destino dos residuos de
esgotamento sanitario visa basicamente a impedir que o solo e os mananciais de

agua se contaminem e a prevencao de doencas (FUNASA, 2006).
2.3 DE REDE COLETORA
2.3.1. Orgéos de acesso arede

Existem uma quantidade consideravel de minerais e solidos organicos nos
esgotos, por conta desse fato e pela indispensabilidade da rede coletora atuar em
forma de conduto livre, é necessario que 0s canais apresentem mecanismos que
contenham ou diminuam obstrucbes nas tubulacbes, sendo assim dando
possibilidade ao acesso de equipamentos ou pessoas nesses locais, Sobrinho e
Tsutiya (2000, pag. 14).

2.3.2 Tipo de trago de rede coletora

Continuando com o embasamento de Sobrinho e Tsutiya (2000), o trago das
redes coletoras € diretamente ligado estruturalmente a zona do projeto,
intencionando se aproveitar da existéncia de declives e forca da gravidade. Sendo
assim se pode conter 0s seguintes tipos de rede:
2.3.2.1 Perpendicular

Ocorre guando a cidade é cruzada ou rodeada por cursos de agua. A rede é
formada de inumeros coletores tronco livres, com tracado que tende a ser
perpendicular ao trajeto da agua. Um interceptor que vai emoldurando o curso da
agua recepciona os coletores tronco (Figura 1).
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Figura 1 - Rede coletora perpendicular

Fonte: TSUTIYA, 2000
2.3.2.2 Leque
o tracado desse tipo é usado em éareas angulosas. Os coletores caminham
pelos fundos dos vales ou através da éarea inferior das bacias, recebendo assim

coletores secundarios, criando assim um tracado que se assemelha a forma de uma

espinha de peixe (Figura 2).

Figura 2 - Rede coletora leque

Fonte: TSUTIYA, 2000
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2.3.2.3 Radial ou Distrital

Esta modalidade de tracado se estabelece em regifes niveladas. Tem sua
area definida em dominios separados, em todos sdo criados ponto baixos, para que
desta forma os esgotos sejam enviados, seguindo recalcados até seu curso final
(Figura 3).

Figura 3 - Rede coletora radial
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Fonte: TSUTIYA, 2000.

2.3.4 Fatores que influenciam no tracado de rede coletora

O projetista tem obrigacdo de levar em conta alguns fatores que interferem no
tracado da rede como: interferéncia, planos diretores, profundidade méaxima e
minima (ALEM SOBRINHO E TSUTIYA, 1999).

2.3.4.1 Profundidades maximas e minimas

As profundidades tém importdncia no tracado da rede pois profundidades
minimas sao utilizadas apenas para protecdo dos tubos contra as cargas e fatores
externos na superficie, ja as profundidades maximas necessitam de servico de
execucdo de valas, também que sejam implantadas estacdes elevatorias entre

outros servigos.

Segundo a NBR 9648/1986, os critérios de recobrimento minimo exigem que
seja de 0,65m a altura entre o nivel da superficie e da geratriz superior externa

gquando o assentamento do coletor for implantado no passeio; e quando for
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assentado no leito de trafego, que seja de 0,90m. A profundidade maxima usada nos
projetos geralmente esta entre 4,5m e 6,0 m, pois a instalacdo de tubos em grandes

profundidades dificulta na méo de obra e na implantag&o de ligagGes prediais.
2.3.4.2 Influéncias

Alem Sobrinho e Tsutiya (1999) afirma que as influéncias podem ser:
canalizacbes de drenagem; percurso das aguas que cruzam as vias urbanas;
tubulacdes de agua; e o transito, que para que se tenha um bom andamento das

obras de rede coletora, devera apresentar o minimo de incbmodos possiveis
2.3.4.3 Planos diretores

Gallegos (1997) apud Soares (2004) afirma que os Planos Diretores sao
areas destinadas a novas urbanizacgfes, lazer, parques industriais, reservas e etc., e

deverdo ser identificadas sendo subsidios as especificacdes de projeto
2.4 SISTEMAS DE ESGOTAMENTOS SANITARIOS
2.4.1 tipos de sistemas de esgotamentos sanitarios

Os chamados sistemas coletivos de rede de esgoto sdo apropriados para
lugares com alta densidade populacional, por exemplo em grandes centros urbanos.
Este tipo de solucdo implica em estabelecer canalizacdes que servem para receber
a chegada de esgotos, sendo assim conduzidos ao seu destino, para que seja
tratado adequadamente. Sendo assim podemos apresentar trés tipos de sistemas

urbanos de esgoto segundo Tsutiya (2000, pag. 3).

e Sistema unitario: Baseia-se na coleta de aguas pluviais, esgotos domésticos e

de residuos industriais em um s6 coletor;

e Sistema separador parcial: Uma parte das aguas pluviais, vindas de telhados
e patios das economias sdo encaminhadas juntamente com aguas residudrias
e aguas de infiltracdo do subsolo para um uUnico sistema de transporte e

coleta de esgoto.

e Sistema separador absoluto: Neste tipo de sistema os esgotos domésticos e
industriais estao totalmente isolados do sistema de drenagem pluvial, no caso

dois sistemas independentes serdo formados;
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2.4.2 Partes constituintes de um sistema de esgotamento

Segundo Tsutiya (2000, pag. 5) o conceito do sistema se estendera as suas
variadas partes, que seréo definidas a seguir:

a) Tubo coletor: compreende ao conjunto de canalizacbes que recebe
contribuicdo em qualquer lugar dentro de toda sua extensao.

b) Coletor principal: coletor que tem seu didametro maior do que o minimo
estipulado a rede

c) Coletor tronco: se entende como a canalizagdo com o maior diametro,
recebe contribuicbes de diversos coletores, e 0os conduz a um emissario ou
interceptor;

d) Interceptor: canalizacdo encarregada de receber contribuicdo de coletores
tronco e alguns emissarios;

e) Emissério: conduto final do sistema de coleta de esgoto sanitario, so
recebe contribuicdes em extremidades de montante, é destinado ao distanciamento
de efluentes da rede até a sua descarga ou ponto de tratamento;

f) Sifao invertido: funciona sob presséo e tem como funcéo a transposicéo de
residuos ao longo da tubulacéao;

g) Estacédo elevatoria: estrutura equipada e construida para ter capacidade de
transportar o esgoto do nivel de chegada ao nivel de saida (succéo/recalque);

h) Corpo receptor: parcela de 4gua onde séo jogados 0s esgotos tratados;

i) Estacdo de tratamento: conjunto de instalagbes que tem como destino a
depuracédo dos esgotos, antes que seja lancado ao corpo receptor.

2.4.3 Normas para projetos de rede de esgotos

Em 1985, como exposto por Sobrinho e Tsutiya (2000), a ABNT iniciou a
revisdo de projetos de normas para os sistemas de esgoto sanitario por comissdes
de técnicos de diversas entidades, originando as Normas Brasileiras da ABNT, que
sao as seguintes:

e NBR 9648 — Estudo de Concepcdo de Sistemas de Esgoto Sanitario,

publicada em 1986;

¢ NBR 9649 — Projetos de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario, publicada em

1986;

e NBR 12207 — Projetos de Interceptores de Esgoto Sanitario, publicada em

1992;
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NBR 12208 — Projetos de Estacdes Elevatdrias de Esgoto Sanitario, publicada
em 1992;

NBR 12209 — Projeto de Estacbes de Tratamento Sanitario, publicada em
1992.
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3 METODOLOGIA

O trabalho aqui apresentado, € uma pesquisa de carater quantitativo. Este
projeto se desenvolvera através de comparativos de dados orgamentarios, que
serdo fornecidos e coletados de duas bases distintas, (SINAPI e empresa
responsavel pela obra) relacionadas a execucao de obras de rede de esgoto na
cidade de Palmas. A analise sera feita a partir dessas duas bases e da demanda
exigida por cada obra, sendo que s&o em locais totalmente distintos um do outro, e
que cada uma tera sua particularidade, tanto na parte orcamentaria quanto na parte

executiva.

Com base no banco de dados fornecido pela concessionaria local, sera
analisada a possibilidade de haver compatibilidade entre as duas bases de dados,
posteriormente a isso poderemos diferenciar as composi¢cdes, e apontar uma

deficiéncia em alguma ou em ambas as partes.

Também serdo pesquisados e analisados alguns artigos, monografias e
materiais avulsos sobre o tema, no intuito de que os referidos conteddos possam
agregar a este projeto com contetdo de propriedade técnica e intelectual, de forma
gue seja usado no auxilio do desenvolver do trabalho e para que se apresente as

informacdes necesséarias com o maximo de clareza e precisdo possivel.
3.1. COLETA DE DADOS

Para obtencéo das informacdes necessarias para 0 andamento desse projeto,
serdo analisadas as planilhas orcamentarias de cada quadra e situacbes e
particularidades que cada obra apresenta, desde 0s servicos mais primarios, até os
mais especificos, visando saber se o SINAPI consegue atender essa demanda em
sua totalidade ou apenas em partes. Para que iSso aconteca, sera feita uma analise
dos servigos e insumos necessarios para que essas obras sejam realizadas, e tendo
em vista que toda obra é Unica, em cada uma delas teremos resultados distintos das
outras através de suas caracteristicas, permitindo que se tenha uma diversidade

maior nos resultados.

Serdo feitas analises de: transporte de materiais, quantitativos de materiais,
quantitativo de servigos, servicos extras que cada obra precisar (se necessario),
tempo de servico para cada atividade, distancia de deslocamento de frete de

materiais e outros servi¢cos que eventualmente se fardo necessarios.
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3.2. DELIMITACAO DO UNIVERSO DE ESTUDO

O nosso universo de estudo se delimita em 3 quadras da cidade de Palmas —
TO, duas se situam na regido norte da cidade (212 norte e 405 norte), e outra na
regiao sul (1007 sul).

A figura 4 abaixo indica o posicionamento das quadras entre si.

Figura 4 - Localizag8@o das quadras 212 e 405 norte e 1007 sul.
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Fonte: Google Eart, 2017 online

3.2.1 Quadra 1007 sul

A quadra 1007 sul fica no plano diretor sul da cidade de Palmas (com area de
309.889,95 m?), nela serdo executados 2.035 metros de rede, atualmente, tem como
sua principal caracteristica, a total falta de pavimentagdo e passeio por toda sua
area, embora o fluxo de pessoas e veiculos ndo seja tdo intenso. Outra
caracteristica nesta quadra, € a presenca de varios lotes vagos, o que indica baixa
densidade demografica, também é perceptivel a auséncia de obras de drenagem e
rede coletora. Segue abaixo fotos da quadra.
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Figura 5 - Quadra 1007 Sul Figura 6 - Quadra 1007 Sul

Fonte: Autor, 2017 Fonte: Autor, 2017

3.2.2 Quadra 212 norte

A quadra 212 norte se trata de uma quadra industrial (com éarea de
315.045,16 m?), apresenta pavimentacdo ndo em toda, mas em boa parte de sua
ocupacdo, também apresenta alguns terrenos vazios porém isso ndo é uma
caracteristica marcante do local. Em alguns locais, também se nota auséncia de
area de passeio, o fluxo de pessoas e veiculos € um pouco mais acentuado do que
a quadra comentada anteriormente (1007 sul), isto se deve ao fato de que por ser
uma zona industrial, pessoas vdo em busca de determinados servicos e também
entrada e saida de cargas e materiais de diversas origens. Segue abaixo fotos da

quadra.
Figura 7 - Quadra 212 Norte Figura 8 - Quadra 212 Norte

Fonte: Autor, 2017 Fonte: Autor, 2017
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3.2.3 Quadra 405 norte

Assim como a quadra 1007 sul, a quadra 405 norte (com area de 580.611,59
mZ2) também se trata de uma quadra residencial, apresenta pavimentacao asfaltica e
area de passeio (menos presente do que asfalto), em quase toda sua totalidade,
logo em sua entrada percebemos a presenca de uma escola e uma praca em frente
a mesma, o fluxo de pessoas e veiculos motorizados € bem mais intenso do que nas
outras quadras abordadas (existem muitos mercados dentro da quadra e nas
proximidades, fator que se faz importante se tratando dessa questédo), outro fator
gue se mostra interessante nessa quadra € o seu relevo, que por sua vez pode

apresentar diferenca nos servi¢cos de escavacao. Segue abaixo fotos da quadra.

Figura 9 - Quadra 405 Norte Figura 10 - Quadra 405 Norte

Fonte: Autor, 2017 Fonte: Autor, 2017
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nessa primeira mostra de resultados serdo visualizados os resultados dos
levantamentos quantitativos dos servigos e insumos de cada quadra de acordo com
os dados da concessionaria, de forma que possam ser evidenciadas as diferencas

entre elas, a Tabela 01 apresenta os itens dos orcamentos e seu valor final.

Os itens dos orcamentos apresentam 0s seguintes servigos:
e Servicos Preliminares - mobilizac&o/ desmobilizag&o, Placa de obra;

e Servicos Técnicos - Locacdo de Rede com Equipamentos, Cadastro de
Rede, Acompanhamento de Equipe Topografica;

e Sinalizacdo/ Adverténcia - Sinalizagcdo com Tela Tapume,;

e Movimento de Terra - Escavacdao Manual, Escavacdo Mecéanica, Reaterro
Manual e com Compactador, Transporte;

¢ Remocéo/Reposicdo de Pavimento — Demolicdo de Guias, Meio Fio, Corte,
Imprimacéo, Carga, Transporte e Descarga,

e Substituicdo de Base para Pavimento — Escavacao e Carga, Transporte e
Descarga, Espalhamento de Solo em Bota Fora;

e Remocéo/Reposicdo de Passeio — Demolicdo de Concreto Simples,
Reposicao de Calgcada em Concreto;

e Remocéo/Reposicdo de Passeio — Demolicio de Concreto Simples,
Reposicdo de Calcada em Concreto, Retirada e Recomposicdo de
Pavimento, Transporte e Carga;

e Escoramento de Valas — Tipo pontaleteamento, continuo e descontinuo;

e Pocos de Visita — Terminal de Limpeza e Pocos de Visita .



Tabela 1: itens dos orcamentos e valor final
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DESCRICAO 1007 SUL 405 NORTE 212 NORTE
(R$) (R$) (R$)

Servigos preliminares 9.680,82 50.716,50 27.308,40
Servigos técnicos 25.376,45 95.769,60 71.877,08
Sinalizac&o/adverténcia 2.501,02 9.438,72 7.083,96
Movimento de terra 99.858,12 353.970,62 203.723,32
Remocao/reposicao de pavimento 0,00 30.365,32 15.547,05
Substituicdo de base de 0,00 2.760,03 1.413,13
pavimento

Remocao/reposicdo de passeio 0,00 495.588,90 190.602,81
Escoramento de valas 16.906,97 44.198,51 13.190,64
Pocos de visita 48.884,98 148.451,39 93.221,10
Carga, transporte e descarga 2.299,55 6.872,34 6.513,32
Montagem 8.282,45 23.355,81 23.459,48
Diversos 0,00 19.230,48 18.167,25

Fonte: Autor, 2018

Figura 11: Itens dos orgamentos e valor final
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Tabela 2: Custo por metro de rede
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X 1007 SUL 405 NORTE 212 NORTE
DESCRICAO (R$) (R$) (R$)
Servigos preliminares 4,76 6,60 4,74
Servigos técnicos 12,47 12,47 12,47
Sinalizagao/adverténcia 1,23 1,23 1,23
Movimento de terra 49,07 46,09 35,34
Remogao/reposn;ao de 0,00 3.05 270
pavimento
Sub_stltwgao de base de 0,00 0.36 0.25
pavimento
Remocao/reposicédo de passeio 0,00 64,53 33,07
Escoramento de valas 8,31 5,76 2,29
Pocos de visita 24,02 19,33 16,17
Carga, transporte e descarga 1,13 0,89 1,13
Montagem 4,07 3,04 4,07
Diversos 0,00 2,50 3,15

Fonte: Autor, 2018

Figura 12: Custo por metro de rede
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4.1 COMPARATIVO DE ORQAMENTOS

Levando em consideracdo as diferencas de metragem de rede (1007 sul
2035,00 m, 405 norte 7680,00 m e 212 norte 5764,00 m), localizagao, populagéo,
topografia, auséncia ou presenca de pavimentacdo passeio entre as quadras, foi

realizado uma analise das composicdes e servicos que fazem parte dos orcamentos,
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visando evidenciar possiveis diferencas e semelhancas entre as mesmas. Conforme
a tabela 01.

Na composicao de servigos preliminares, o preco por metro de rede foi de R$
4,76 R$ 6,60 e R$ 4,74 (1007 sul, 405 norte e 212 norte respectivamente). O valor
da mobilizacdo se da através de percentual (4%) do valor total da obra. A placa de

obra tem seu valor por unidade de placa e todas as placas sédo de 2x4m.

O preco por metro de rede dos servigos técnicos foi de R$ 12,47 e esta
diretamente ligado a extensdo da rede, pois 0s servicos que fazem parte
acompanham toda ela, as trés quadras apresentam valores idénticos, isso se deve
ao fato de que nessa composicdo as quadras necessitam igualmente dos mesmos
servigos. A composicao de sinalizacdo com tela tapume tem valor de R$ 1,23 a cada
metro, a demanda é o equivalente de 10% do total das respectivas extensfes da

rede.

Em relacdo a movimento de terra, cada quadra tem sua propria demanda de
profundidade de escavacéo, isso se da por conta da diferente topografia e relevo de
cada regido, a 1007 sul por exemplo necessita de escavagcdo mecanica com
profundidade maxima de 2 a 4 metros, a 212 norte necessita apenas de
profundidade de 2 metros, enquanto a 405 norte tem uma demanda que vai até 6
metros. Os valores por metro de rede foram de R$ 49,07 R$ 46,09 e R$ 35,34 (1007
sul, 405 norte e 212 norte respectivamente). Os demais servicos de escavacao
manual, reaterro manual e com compactador, apiloamento, transporte para bota fora
e carga e descarga, sdo presentes em todas as composi¢cdes dos orcamentos

estudados.

Os custos da composicdo de remocdo e reposicdo de pavimento estdo
diretamente ligados a quantidade de pavimento asfaltico (m2), guias e meio fio (m),
carga manual (m3) e carga e descarga para bota fora (km x m3) presentes em cada
quadra, é importante frisar que a quadra 1007 sul ndo apresenta nenhum tipo de
pavimento, e por consequéncia disso seu custo por metro de rede é de R$ 0,00. A
quadra 405 e 212 norte tem respectivamente nos servicos de demolicdo de guias e
meio fio moldado in loco 16,41 m, e 8,40 m, em corte manual e imprimacao e
aplicacado de pavimentos 525,00 e 268,80 m2, na carga manual de materiais em

geral sdo 36,75 e 18,82 m3, em transporte e descarga para bota fora, foram 371,11
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e 190,01 m3 x km. O custo por metro de rede na 405 norte foi de R$ 3,95 e na 212
norte de R$ 2,70.

Temos trés servicos que fazem parte da composicao de substituicdo de base
para pavimentos, 0S mesmos se mantem nos trés orgamentos, com excegdo da
quadra 1007 que por conta da auséncia de pavimento dispensa esses servicos, que
sdo: escavacao e carga (m3), espalhamento de solo em bota fora (m3) e transporte
e descarga de material (m3 x km). Os guantitativos dos servigos de escavacao e
espalhamento de solo correspondem cada um a 10% do transporte e descarga de
material, que é de 2.047,50 na 405 e 1.048,32 na 212 sendo assim o0 guantitativo
dos outros dois servicos sdo de 204,75 m3 e 104,83 m3 respectivamente em suas
quadras. O custo por metro de rede nas quadras € de R$ 0,36 na 405 norte e R$
0,25 na 212 norte.

Para remocdao/reposicao de passeio temos algumas particularidades entre as
qguadras norte. A quadra 212 norte conta com cinco servi¢cos, sao eles: demolicdo de
concreto simples mais carga manual, reposicdo de calcada em concreto ( ambos
tem demanda de 3.324,00 m2), retirada de pavimento em paralelepipedo,
recomposicao de pavimento em pré-moldado (ambos com 1.329,60 m2) e transporte
e descarga de material para bota fora ( 5.118,96 m3 x km). Na quadra 405 norte
contamos com trés servicos a mais, sao eles: demolicdo de piso revestido com
ladrilho e piso ceramico assentado com cimento colante ( 2.172,75 m2), e pintura em
piso cimentado rustico ( 3.910,95 m2), essa peculiaridade encarece o custo da
composicdo nesta quadra, que além de ter maior extensdo em metros de rede ainda
conta com mais trés servicos em relacdo a outra. Os custos por metro de rede séo
de R$ 64,53 na 405 norte e R$ 33,07 na 212 norte. A quadra 1007 sul ndo apresenta
passeio por isso a soma dos quantitativos em relacdo a esse tipo de servico € igual
a 0,00.

Quanto a composicdo de escoramento de valas, cada quadra apresenta sua
propria demanda de servicos, 405 norte apresenta tipo pontaleteamento, continuo e
descontinuo, 1007 sul apresenta pontaleteamento e descontinuo e 212 norte apenas
pontaleteamento. O tipo de escoramento de valas esta ligado ao tipo de material que
compde o solo, podemos perceber que a quadra que apresenta maior demanda de
servicos € a mesma que apresenta maior profundidade de valas na composicao de

movimento de terra. Embora a 405 norte apresente maior demanda de
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escoramentos, a quadra 1007 sul supera seu valor por metro de rede, isso se deve

ao fato da grande diferenca de metragem de rede entre elas.

Nos servi¢os relacionados a pocos de visita, nos trés orcamentos analisados
contamos com terminal de limpeza sob passeio, a principal diferenca se da por conta
da profundidade do PV. Na quadra 212 norte a profundidade maxima de PV é de 2

m, na 1007 sul chega a 2,5m e na 405 norte a profundidade de PV é de até 5 m.

A carga transporte e descarga (C.T.D.) é feita conforme a metragem de rede,
0 servico é feito por metro e o total do quantitativo sera igual o total de metros de
rede de cada quadra. Neste caso 0 que vai causar a diferenca sao os diametros de
tubo sendo que as quadras 1007 e 212 séo atendidas com tubos de 150mm e a 405
com tubos de . A montagem esta diretamente ligada a demanda de tubos de C.T.D.
e a metragem de rede, no entanto o que muda € o pre¢o unitario da montagem de

cada tubo.

Apenas as quadras 405 norte e 212 norte apresentam quantitativo quanto aos
diversos, e ambas possuem 0s mesmo itens que serdo apresentados. O primeiro
item € o passadico de madeira para pedestres, um passadico de 3,60 m2 é utilizado
a cada 10.000 metros de rede. A limpeza manual com varricdo bota fora e lavagem
€ calculada de acordo com a area de recomposicao de pavimentos ruas e avenidas.
Por fim as viagens do caminhdo limpa fossas, que sera calculado de acordo com a
guantidade de fossas a esgotar, sendo que em uma viagem se consegue esgotar
duas fossas.

4.2 CONCESSIONARIA X SINAPI

Para chegar aos resultados deste trabalho, foram feitas analises baseadas
nos itens mais relevantes da parte civil dos orcamentos das trés quadras propostas.
Foram escolhidos itens que apresentam algum grau de semelhanca e néo
necessariamente iguais, levando em consideragcdo os bancos de dados SINAPI e

Concessionéaria Local.
4.2.1 servigos preliminares

SINAPI apresenta uma variedade maior de composicOes relacionadas a
mobilizacdo de equipamentos e maquinas. O custeio de mobilizacdo e
desmobilizagdo na tabela de custos da concessionaria local é feito por meio de

percentual que incide no valor da obra civil.
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Em relacdo a placa de obra, o SINAPI disponibiliza “Placa de Obra em Chapa
de Ac¢o Galvanizado”, no entanto a unidade se da em metros quadrados, a placa
referida segundo a base de dados da concessionaria local se d4& em unidade. O
preco por metro quadrado no SINAPI é de R$ 256,11 e, neste caso a placa tem

dimensodes de 2m x 4m totalizando 8m2.
4.2.2 servigos técnicos

Quanto a locacéo de rede com equipamento topografico sem elaboracao de
nota, no SINAPI encontramos essa composicado com nome de “locagao de redes de
agua ou esgoto”. O SINAPI apresenta duas composi¢des relacionadas a locacao de
redes. Uma delas engloba a locacdo de redes de agua ou esgoto independente do
diametro. Uma segunda composicédo destina-se a locacdo de adutoras, coletores
tronco e interceptores até um didmetro de 500mm. A concessionéria dispde de uma
Gnica composicao de servigco para locacao de redes, sejam elas de esgoto, agua ou

drenagem, sem distin¢éo de diametro.

O cadastro de redes consiste na elaboracdo de um as built das linhas
executadas, indicando profundidade, diametro e distancia de algum ponto de
referéncia. Esse servico geralmente é feito por uma equipe composta por

encarregado de obra, ajudante e desenhista.

O SINAPI néo dispbe de composicdo de cadastro de redes referente ao
“‘acompanhamento de equipe topografica em rede”, no SINAPI temos a composi¢ao
‘locacdo e nivelamento de emissario/rede coletora com auxilio de equipamento

topografico”.
4.2.3 Sinalizagcdo/adverténcia

A sinalizagéo utilizada pela concessionaria é a sinalizagdo com tela tapume,
que consiste na colocacédo de tela vazada fixada com pontaletes de madeira no

perimetro das valas abertas.

O SINAPI apresenta uma grande variedade de sinalizacbes com telas
tapumes e fechadeiras, mas nenhuma se enquadra no padrdo utlizado pela

concessionaria.

4.2.4 Movimento de terra
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Referente aos servicos de escavacdo mecéanica em terra/cascalho vamos

abranger todos que foram utilizados nesse unico topico.

Na composigao “escavacdo mecanica em terra/cascalho até 2,0m”, que no
SINAPI é referente a “escavagao manual de valas. af_03/2016”, € perceptivel que a
similaridade das composi¢cfes no que diz respeito aos insumos que as constitui

consideravel, no entanto os extratos de profundidades sao diferentes.

Enquanto a concessionaria apresenta intervalos de profundidade a cada 2,0
m, o SINAPI tem suas composi¢cdes de escavacdo mecanica para intervalos de
1,5m.

Além das diferencas mencionadas, as composicdes SINAPI ainda
apresentam adequacdes aos niveis de interferéncia nos locais das obras, ou seja,
h& composicdes para areas com baixo e alto trafego.

O servico de reaterro manual de valas da concessionaria apresenta dois
insumos em sua composicao, custos horarios de servente e encarregado de obra,
enquanto na composicao equivalente SINAPI o insumo horério de encarregado geral

nao € incluido no servigo.

A composicdo de custo referente a reaterro de valas da concessionaria ndo
apresenta estratificacdo de profundidades. O reaterro € feito manualmente em
camadas de 20cm acima da geratriz superior da tubulacdo assentada com
compactador tipo sapo e apoio de retroescavadeira para qualquer profundidade de

vala.

As composicdes de reaterro SINAPI apresentam os mesmos insumos, mas
por sua vez, trazem estratificacdo de profundidades de valas a cada 1,5m nos

servigos de reaterro.

O servico de acerto e apiloamento de fundo de vala da composicdo da
concessiondria apresenta um maior numero de insumos se comparada a

composicao SINAPI.

Custos horarios com encarregados e serventes entram na formacéo do preco
unitario do servico da empresa e isso se deve a propria diferenca na descricdo de

cada um dos servigcos. Enquanto o custo SINAPI custeia somente a locagéo e o
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acerto do fundo da vala, o custo da concessionaria inclui nesse rol o seu

apiloamento.
4.2.5 Remocdao/reposicdo de pavimento

Neste item foram encontradas 4 composicdes semelhantes, referentes a
demolicdo e reposicdo de meio fio, corte manual de pavimento e imprimacao e

aplicacao de pavimento.

Referente a demolicdo de meio fio, a concessionaria apresenta demolicao
com carga manual, a composicdo SINAPI conta com empilhamento, porém n&o
apresenta carga, neste caso se faz necessario acrescentar o servico de carga; para
a reposicdo de meio fio as duas bases apresentam moldagem in loco, a diferenca
esta na espessura da peca mais caiacado apresentada apenas pela concessionaria,
sendo que sdo 10cm a espessura apresentada pela concessionaria e 11,5cm a
SINAPI. A base de dados da concessionaria na composicdo de imprimacédo ja
contem a aplicacdo do pavimento em PMF (Pré-Misturado a Frio), enquanto a base

SINAPI apresenta apenas ADP (Asfaltos Diluidos de Petroleo).
4.2.6 Substituicdo de base

Para substituicdo de base foram analisados o0s servicos da base da
concessionaria de escavacao e carga de primeira categoria, e espalhamento de solo
em bota fora, no SINAPI foi encontrada escavacdo e carga utilizando trator de
esteira com lamina e pa carregadeira, o espalhamento de solo em bota fora, no
SINAPI consta como espalhamento mecanizado com motoniveladora.

4.2.7 Remocao/reposicao de passeio

Nos servicos que fazem parte de remocao e reposicdo de passeio, a
concessionaria dispde de demolicdo de concreto simples mais carga manual, uma
composicdo semelhante no SINAPI é demolicdo de piso de alta resisténcia. Para
reposicao de calcada a concessionaria apresenta reposi¢cao em concreto, no SINAPI
0 servigco também é feito em concreto, porém deixa claro que é moldado in loco,
acabamento convencional e espessura de 6cm. Para os revestimentos ceramicos, a
concessionaria apresenta piso ceramico assentado com cimento colante, o SINAPI
também apresenta revestimento ceramico, e especifica para pisos com placas

esmaltadas para ambientes com &rea menor que 5 m2.
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Os dois ultimos itens séo bastante parecidos, a recomposi¢cao de pavimentos
é feita por blocos intertravados, sendo que a concessionaria apresenta espessura de
10 cm enquanto o SINAPI apresenta 6 cm, no item de pintura em piso cimentado o
SINAPI especifica sua pintura em acrilico em duas deméos, enquanto a da

concessionaria é feita em trés demaos.
4.2.8 Escoramento de valas

Nos escoramentos de valas temos escoramentos tipo pontaleteamento e
descontinuo apresentados pelas duas bases, a maior diferenca entre eles se da pela
profundidade, a profundidade apresentada pelo SINAPI chega no maximo a 4,5 m

enguanto da concessionaria vai até 7m.
4.2.9 Pogos de visita

Os pocos de visita apresentados pela base SINAPI tem excluso o tampéao de
ferro fundido, sdo de anéis em concreto com diametros de 60 e 110 cm e tem
grande semelhanca aos da concessionaria no quesito profundidade, os dois
apresentam profundidade de 5m. A concessionaria tem o seu proprio padrdo de

pocos de visita.
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5 CONCLUSAO

Ao finalizar este trabalho, foi possivel justificar a escolha das quadras que
fizeram parte deste estudo comparativo, evidenciando as diferencas entre as
mesmas nos diferentes tipos de servigcos que fazem parte das obras de saneamento

agui apresentadas.

Também foi concluido que o SINAPI atende a demanda das obras de esgoto
sanitario, porém é importante ressaltar que cada base de dados possui seu proprio
estilo de produzir suas composi¢cdes, de uma forma mais direta, € como se a
concessionaria tivesse suas composicfes apresentadas de uma forma mais
“fragmentada”, enquanto o SINAPI apresenta as suas de uma maneira mais
generalista, resultando em orgamentos com menor volume, mais enxutos,

caracteristica que dificulta o processo de comparacao item a item.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE PALMAS - TO

Custo Custo Cad.
Item Descricao Un Quant Unit. Total. Composicao
REDE COLETORA DE ESGOTO 405
NORTE - 7.680 M
REDE COLETORA DE ESGOTO
1 405 NORTE - 7.680 M 1.280.718,22
01.01 PARTE CIVIL 1.280.718,22
01.01.01 SERVICOS PRELIMINARES 50.716,50
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO
01.01.01.01 | - 405 NORTE UN 1,00 | 49.258,39 49.258,39| 01D00021
PLACA DE OBRA - (2,00 X 4,00M )
01.01.01.02 | - FIXACAO EM MADEIRA UN 1,00| 1.458,11 1.458,11| 01CA0003
01.01.02 SERVICOS TECNICOS 95.769,60
LOCACAO DE REDE C/ EQUIP
TOPOGRAFICO S/ ELABORACAO
01.01.02.01 | DE NOTA SERVICO M 7.680,00 0,92 7.065,60| 01CA0033
01.01.02.02 | CADASTRO DE REDE DE ESGOTO |M 7.680,00 2,99 22.963,20| 01CA0015
ACOMPANHAMENTO DE EQUIPE
01.01.02.03 | TOPOGRAFICA EM REDE M 7.680,00 8,56 65.740,80 | 01CMO0099
01.01.03 SINALIZACAO / ADVERTENCIA 9.438,72
SINALIZACAO COM TELA
01.01.03.01 | TAPUME M 768,00 12,29 9.438,72 01CLO056
01.01.04 MOVIMENTO DE TERRA 353.970,62
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS
01.01.04.01 | EM TERRA/CASCALHO ATE 2,0M | M3 928,29 24,36 22.613,14| 01CA0035
ESCAVACAO MECANICA EM
01.01.04.02 | TERRA/CASCALHO ATE 2,0M M3 8.354,61 9,14 76.361,14 01CA0040
ESCAVACAO MECANICA EM
01.01.04.03 | TERRA/CASCALHO DE 2,0 A 4,0M | M3 584,96 12,41 7.259,35 01CA0041
ESCAVACAO MECANICA EM
01.01.04.04 | TERRA/CASCALHO DE 4,0 A6,0M | M3 9,04 15,78 142,65 01CA0236
REATERRO MANUAL C/
COMPACTACAO MANUAL ATE
01.01.04.05 | 20CM ACIMA DA GST M3 1.946,43 9,58 18.646,80| 01CA0239
REATERRO COM COMPACTADOR
TP SAPO CAMADAS DE 20CM P/
VALAS C/ APOIO DE
01.01.04.06 | RETROESCAVA M3 7.785,70 23,96 | 186.545,37 01CA0383
ACERTO, APILOAMENTO E
01.01.04.07 | NIVELAMENTO DE FUNDO DE M2 6.789,26 5,94 40.328,20 01CA0046




VALAS P/ REDE DE ESGOTO
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01.01.04.08

CARGA MECANIZADA (SEM
MANUSEIO E ARRUMACAO)

M3

188,20

0,92

173,14

01CA0176

01.01.04.09

TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL PARA BOTA FORA
10KM

M3XKM

1.882,01

1,01

1.900,83

01CA0313

01.01.05

REMOCAO / REPOSICAO DE
PAVIMENTO

30.365,32

01.01.05.01

DEMOLICAO DE GUIAS OU MEIO
FIO DE CONCRETO, INCLUSIVE
CARGA MANUAL

16,41

6,10

100,08

01CA0341

01.01.05.02

MEIO FIO (22CMX10CM) SEM
SARJETA MOLDADO IN LOCO
COM CAIACAO

16,41

37,14

609,33

01CA0151

01.01.05.03

CORTE MANUAL DE PAVIMENTO
ASFALTICO

M2

525,00

14,71

7.722,75

01CA0372

01.01.05.04

IMPRIMACAO E APLICACAO DE
PAVIMENTO EM PMF

M2

525,00

40,50

21.262,50

01CF0O003

01.01.05.05

CARGA MANUAL (MATERIAL EM
GERAL) SEM MANUSEIO E
ARRUMACAO DO MATERIAL

M3

36,75

8,05

295,84

01CA0175

01.01.05.06

TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL PARA BOTA FORA

M3XKM

371,11

1,01

374,82

01CA0313

01.01.06

SUBSTITUICAO DE BASE PARA
PAVIMENTO

2.760,03

01.01.06.01

ESCAVACAO E CARGA -
MATERIAL 12 CATEGORIA

M3

204,75

2,63

538,49

01CA0500

01.01.06.02

TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL DE 12 CATEGORIA

M3XKM

2.047,50

1,01

2.067,98

01CA0334

01.01.06.03

ESPALHAMENTO DE SOLO EM
BOTA FORA

M3

204,75

0,75

153,56

01CA0050

01.01.07

REMOCAO / REPOSICAO DE
PASSEIO

495.588,90

01.01.07.01

DEMOLICAO DE CONCRETO
SIMPLES, INCLUSIVE CARGA
MANUAL

M2

5.214,60

8,43

43.959,08

01CA0809

01.01.07.02

REPOSICAO DE CALCADA EM
CONCRETO

M2

6.083,70

38,14

232.032,32

01CA0326

01.01.07.03

DEMOLICAO DE PISO REVESTIDO
C/ LADRILHO, INCLUSIVE CARGA
MANUAL

M2

2.172,75

9,08

19.728,57

01CA0022

01.01.07.04

PISO CERAMICO ASSENTADO
COM CIMENTO COLANTE

M2

2.172,75

44,39

96.448,37

01CGO0051

01.01.07.05

RETIRADA DE PAVIMENTO EM
PARALELEPIPEDO E PRE-
MOLDADO, INCLUSIVE CARGA
MANUAL

M2

869,10

6,99

6.075,01

01CA0416




RECOMPOSICAO PAVIMENTO
EM PRE-MOLDADO E=10CM, C/
REAPROVEITAMENTO DO
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01.01.07.06 | MATERIAL M2 869,10 16,05| 13.949,06| 01CA0157
PINTURA EM PISO CIMENTADO

01.01.07.07 | RUSTICO (TRES DEMAOS) M2 3.910,95 19,14| 74.855,58| 01CG0112
TRANSPORTE E DESCARGA DE

01.01.07.08 | MATERIAL PARA BOTA FORA M3XKM | 8.456,34 1,01 8.540,91| 01CA0313

01.01.08 | ESCORAMENTO DE VALAS 44.198,51
ESCORAMENTO DE VALAS, TIPO

01.01.08.01 | PONTALETEAMENTO M2 2.155,00 9,01| 19.416,55| 01CA0052
ESCORAMENTO DESCONTINUO

01.01.08.02 | RET. MAT.3/7M 5X. REAP M2 682,00 18,28| 12.466,96| 01CA0053
ESCORAMENTO CONTINUO

01.01.08.03 | RET.MAT 3/7M 5X REAPROV. M2 500,00 24,63| 12.315,00| 01CA0054

01.01.09 | POCOS DE VISITA 148.451,39
TERMINAL DE LIMPEZA SOB

01.01.09.01 | PASSEIO PUBLICO - PROF.=1,5M | UN 19,00 280,26 5.324,94| 01CC0031
POCO DE VISITA PROF 1,5M

01.01.09.02 | PADRAO SANEATINS UN 116,00| 961,31| 111.511,96| 01CC0032
POCO DE VISITA PROF 1,5 A

01.01.09.03 | 2,0M PADRAO SANEATINS UN 10,00| 1.296,93| 12.969,30| 01CC0033
POCO DE VISITA PROF 2,0 A

01.01.09.04 | 2,5M PADRAO SANEATINS UN 3,00| 1.565,79 4.697,37| 01CC0034
POCO DE VISITA PROF 2,5 A

01.01.09.05 | 3,0M PADRAO SANEATINS UN 2,00 1.740,82 3.481,64| 01CC0035
POCO DE VISITA PROF 3,0 A

01.01.09.06 | 3,5M PADRAO SANEATINS UN 3,00| 1.913,22 5.739,66 | 01CC0036
POCO DE VISITA PROF 3,5 A

01.01.09.07 | 4,0M PADRAO SANEATINS UN 1,00| 2.142,48 2.142,48| 01CC0041
POCO DE VISITA PROF 4,5 A

01.01.09.08 | 5,0M PADRAO SANEATINS UN 1,00| 2.584,04 2.584,04| 01CC0039
CARGA, TRANSPORTE E

01.01.10 | DESCARGA (C.T.D) 6.872,34
CTD TUBO PVC OCRE JE DN

01.01.10.01 | 150MM M 7.095,00 0,87 6.172,65| 01CBO111
CTD TUBO PVC OCRE JE DN

01.01.10.02 | 200MM M 528,00 1,16 612,48 | 01CB0108
CTD TUBO PVC OCRE JE DN

01.01.10.03 | 250MM M 57,00 1,53 87,21

01.01.11 | MONTAGEM 23.355,81
MONTAGEM DE TUBO PVC OCRE

01.01.11.01 | DN150 M 7.095,00 3,01| 21.35595| 01CB0170
MONTAGEM DE TUBO PVC OCRE

01.01.11.02 | DN200 M 528,00 3,25 1.716,00| 01CB0169

01.01.11.03 | MONTAGEM DE TUBO PVC OCRE | M 57,00 4,98 283,86
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DN250

01.01.12 DIVERSOS 19.230,48
PASSADICO DE MADEIRA P/

01.01.12.01 | PEDESTRES M2 3,60 36,87 132,73 01CNO0020
LIMPEZA MANUAL, COM
VARRICAO, BOTA FORAE

01.01.12.02 | LAVAGEM M2 1.312,50 1,66 2.178,75 01CJ0014
CAMINHAO LIMPA FOSSA 8.000

01.01.12.03 | L VG 140,00 |120,85 16.919,00 01CA1003




ANEXO Il - 212 SUL
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE PALMAS - TO

Custo Custo Cad.
Item Descrigao Un Quant. Unit. Total. Composigao
REDE COLETORA DE ESGOTO
212 NORTE - 5.764 M
REDE COLETORA DE ESGOTO
1 212 NORTE - 5.764 M 789.416,46
01.01 PARTE CIVIL 672.107,54
01.01.01 SERVICOS PRELIMINARES 27.308,40
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO
01.01.01.01 | - BERTAVILE SBO1 UN 1,00 25.850,29 | 25.850,29 01D00021
PLACA DE OBRA - (2,00 X 4,00M)
01.01.01.02 | - FIXACAO EM MADEIRA UN 1,00 1.458,11 |1.458,11 01CA0003
01.01.02 SERVICOS TECNICOS 71.877,08
LOCACAO DE REDE C/ EQUIP
TOPOGRAFICO S/ ELABORACAO
01.01.02.01 | DE NOTA SERVICO M 5.764,00| 0,92 5.302,88 01CA0033
01.01.02.02 | CADASTRO DE REDE DE ESGOTO |M 5.764,00 2,99 17.234,36 01CA0015
ACOMPANHAMENTO DE EQUIPE
01.01.02.03 | TOPOGRAFICA EM REDE M 5.764,00 | 8,56 49.339,84 01CMO0099
01.01.03 SINALIZACAO / ADVERTENCIA 7.083,96
SINALIZACAO COM TELA
01.01.03.01 | TAPUME M 576,40 |12,29 7.083,96 01CLO056
01.01.04 MOVIMENTO DE TERRA 203.723,32
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS
01.01.04.01 | EM TERRA/CASCALHO ATE 2,0M | M3 557,62 |24,36 13.583,62 01CA0035
ESCAVACAO MECANICA EM
01.01.04.02 | TERRA/CASCALHO ATE 2,0M M3 5.018,55|9,14 45.869,55 01CA0040
REATERRO MANUAL C/
COMPACTACAO MANUAL ATE
01.01.04.03 | 20CM ACIMA DA GST M3 1.094,86 | 9,58 10.488,76 01CA0239
REATERRO COM COMPACTADOR
TP SAPO CAMADAS DE 20CM P/
VALAS C/ APOIO DE
01.01.04.04 | RETROESCAVA M3 4.379,45 | 23,96 104.931,62 01CA0383
ACERTO, APILOAMENTO E
NIVELAMENTO DE FUNDO DE
01.01.04.05 | VALAS P/ REDE DE ESGOTO M2 4.611,20|5,94 27.390,53 01CA0046
CARGA MECANIZADA (SEM
01.01.04.06 | MANUSEIO E ARRUMACAO) M3 132,42 |0,92 121,82 01CA0176
TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL PARA BOTA FORA
01.01.04.07 | 10KM M3XKM |1.324,18 | 1,01 1.337,42 01CA0313




01.01.05

REMOCAO / REPOSICAO DE
PAVIMENTO

15.547,05
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01.01.05.01

DEMOLICAO DE GUIAS OU MEIO
FIO DE CONCRETO, INCLUSIVE
CARGA MANUAL

8,40

6,10

51,24

01CA0341

01.01.05.02

MEIO FIO (22CMX10CM) SEM
SARJETA MOLDADO IN LOCO
COM CAIACAO

8,40

37,14

311,98

01CA0151

01.01.05.03

CORTE MANUAL DE PAVIMENTO
ASFALTICO

M2

268,80

14,71

3.954,05

01CA0372

01.01.05.04

IMPRIMACAO E APLICACAO DE
PAVIMENTO EM PMF

M2

268,80

40,50

10.886,40

01CF0O003

01.01.05.05

CARGA MANUAL (MATERIAL EM
GERAL) SEM MANUSEIO E
ARRUMACAO DO MATERIAL

M3

18,82

8,05

151,47

01CA0175

01.01.05.06

TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL PARA BOTA FORA

M3XKM

190,01

1,01

191,91

01CA0313

01.01.06

SUBSTITUICAO DE BASE PARA
PAVIMENTO

1.413,13

01.01.06.01

ESCAVACAO E CARGA -
MATERIAL 12 CATEGORIA

M3

104,83

2,63

275,71

01CAO0500

01.01.06.02

TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL DE 12 CATEGORIA

M3XKM

1.048,32

1,01

1.058,80

01CA0334

01.01.06.03

ESPALHAMENTO DE SOLO EM
BOTA FORA

M3

104,83

0,75

78,62

01CA0050

01.01.07

REMOCAO / REPOSICAO DE
PASSEIO

190.602,81

01.01.07.01

DEMOLICAO DE CONCRETO
SIMPLES, INCLUSIVE CARGA
MANUAL

M2

3.324,00

8,43

28.021,32

01CA0809

01.01.07.02

REPOSICAO DE CALCADA EM
CONCRETO

M2

3.324,00

38,14

126.777,36

01CA0326

01.01.07.03

RETIRADA DE PAVIMENTO EM
PARALELEPIPEDO E PRE-
MOLDADO, INCLUSIVE CARGA
MANUAL

M2

1.329,60

6,99

9.293,90

01CA0416

01.01.07.04

RECOMPOSICAO PAVIMENTO
EM PRE-MOLDADO E=10CM, C/
REAPROVEITAMENTO DO
MATERIAL

M2

1.329,60

16,05

21.340,08

01CA0157

01.01.07.05

TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL PARA BOTA FORA

M3XKM

5.118,96

1,01

5.170,15

01CA0313

01.01.08

ESCORAMENTO DE VALAS

13.190,64

01.01.08.01

ESCORAMENTO DE VALAS, TIPO
PONTALETEAMENTO

M2

1.464,00

9,01

13.190,64

01CA0052

01.01.09

POCOS DE VISITA

93.221,10




TERMINAL DE LIMPEZA SOB
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01.01.09.01 | PASSEIO PUBLICO - PROF.=1,5M | UN 9,00 280,26 2.522,34 01CC0031
POCO DE VISITA PROF 1,5M

01.01.09.02 | PADRAO SANEATINS UN 93,00 961,31 89.401,83 01CC0032
POCO DE VISITAPROF 1,5A

01.01.09.03 | 2,0M PADRAO SANEATINS UN 1,00 1.296,93 |1.296,93 01CC0033
CARGA, TRANSPORTE E

01.01.10 DESCARGA (C.T.D) 6.513,32
CTD TUBO PVC OCRE JE DN

01.01.10.01 | 150MM M 5.764,00| 1,13 6.513,32 01CB0111

01.01.11 MONTAGEM 23.459,48
MONTAGEM DE TUBO PVC OCRE

01.01.11.01 | DN150 M 5.764,00 | 4,07 23.459,48 01CB0170

01.01.12 DIVERSOS 18.167,25
PASSADICO DE MADEIRA P/

01.01.12.01 | PEDESTRES M2 3,60 36,87 132,73 01CNO0020
LIMPEZA MANUAL, COM
VARRICAO, BOTA FORAE

01.01.12.02 | LAVAGEM M2 672,00 |1,66 1.115,52 01CJ0014
CAMINHAO LIMPA FOSSA 8.000

01.01.12.03 |L VG 140,00 |120,85 16.919,00 01CA1003




ANEXO IIl - 1007 SUL
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SISTEMA DE ESGOTMENTO SANITARIO DE PALMAS - TO
Custo Custo Cad.
Item Descricao Un Quant. Unit. Total. Composi¢ao
REDE COLETORA DE ESGOTO
1.007 SUL - 2.035 M
REDE COLETORA DE ESGOTO
1 1.007 SUL - 2.035 M 245.329,02
01.01 PARTE CIVIL 213.790,36
01.01.01 SERVICOS PRELIMINARES 9.680,82
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO
01.01.01.01 |-1007 SULTRECHO 1 UN 1,00 8.222,71|8.222,71 01D00021
PLACA DE OBRA - ( 2,00 X 4,00M
01.01.01.02 |) - FIXACAO EM MADEIRA UN 1,00 1.458,11|1.458,11 01CA0003
01.01.02 SERVICOS TECNICOS 25.376,45
LOCACAO DE REDE C/ EQUIP
TOPOGRAFICO S/ ELABORACAO
01.01.02.01 | DE NOTA SERVICO M 2.035,00|0,92 1.872,20 01CA0033
01.01.02.02 | CADASTRO DE REDE DE ESGOTO |M 2.035,0012,99 6.084,65 01CA0015
ACOMPANHAMENTO DE EQUIPE
01.01.02.03 | TOPOGRAFICA EM REDE M 2.035,00| 8,56 17.419,60 01CM0099
01.01.03 SINALIZACAO / ADVERTENCIA 2.501,02
SINALIZACAO COM TELA
01.01.03.01 | TAPUME M 203,50 |12,29 2.501,02 01CLO056
01.01.04 MOVIMENTO DE TERRA 99.858,12
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS
01.01.04.01 | EM TERRA/CASCALHO ATE 2,0M | M3 273,79 |24,36 6.669,52 01CA0035
ESCAVACAO MECANICA EM
01.01.04.02 | TERRA/CASCALHO ATE 2,0M M3 2.464,11|9,14 22.521,97 01CA0040
ESCAVACAO MECANICA EM
01.01.04.03 | TERRA/CASCALHO DE 2,0 A 4,0M | M3 55,69 12,41 691,11 01CA0041
REATERRO MANUAL C/
COMPACTACAO MANUAL ATE
01.01.04.04 |20CM ACIMA DA GST M3 551,52 |9,58 5.283,56 01CA0239
REATERRO COM COMPACTADOR
TP SAPO CAMADAS DE 20CM P/
VALAS C/ APOIO DE
01.01.04.05 | RETROESCAVA M3 2.206,10 23,96 52.858,16 01CA0383
ACERTO, APILOAMENTO E
NIVELAMENTO DE FUNDO DE
01.01.04.06 |VALAS P/ REDE DE ESGOTO M2 1.905,47 | 5,94 11.318,49 01CA0046
CARGA MECANIZADA (SEM
01.01.04.07 | MANUSEIO E ARRUMACADO) M3 46,76 0,92 43,02 01CA0176
TRANSPORTE E DESCARGA DE
01.01.04.08 | MATERIAL PARA BOTA FORA M3XKM 467,61 |1,01 472,29 01CA0313




10KM
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01.01.05

REMOCAO / REPOSICAO DE
PAVIMENTO

0,00

01.01.05.01

DEMOLICAO DE GUIAS OU MEIO
FIO DE CONCRETO, INCLUSIVE
CARGA MANUAL

0,00

6,10

0,00

01CA0341

01.01.05.02

MEIO FIO (22CMX10CM) SEM
SARJETA MOLDADO IN LOCO
COM CAIACAO

0,00

37,14

0,00

01CA0151

01.01.05.03

CORTE MANUAL DE PAVIMENTO
ASFALTICO

M2

0,00

14,71

0,00

01CA0372

01.01.05.04

IMPRIMACAO E APLICACAO DE
PAVIMENTO EM PMF

M2

0,00

40,50

0,00

01CF0003

01.01.05.05

CARGA MANUAL (MATERIAL EM
GERAL) SEM MANUSEIO E
ARRUMACAO DO MATERIAL

M3

0,00

8,05

0,00

01CA0175

01.01.05.06

TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL PARA BOTA FORA

M3XKM

0,00

1,01

0,00

01CA0313

01.01.06

SUBSTITUICAO DE BASE PARA
PAVIMENTO

0,00

01.01.06.01

ESCAVACAO E CARGA -
MATERIAL 12 CATEGORIA

M3

0,00

2,63

0,00

01CA0500

01.01.06.02

TRANSPORTE E DESCARGA DE
MATERIAL DE 12 CATEGORIA

M3XKM

0,00

1,01

0,00

01CA0334

01.01.06.03

ESPALHAMENTO DE SOLO EM
BOTA FORA

M3

0,00

0,75

0,00

01CA0050

01.01.07

REMOCAO / REPOSICAO DE
PASSEIO

0,00

01.01.07.01

DEMOLICAO DE CONCRETO
SIMPLES, INCLUSIVE CARGA
MANUAL

M2

0,00

8,43

0,00

01CA0809

01.01.07.02

REPOSICAO DE CALCADA EM
CONCRETO

M2

0,00

38,14

0,00

01CA0326

01.01.07.03

DEMOLICAO DE PISO REVESTIDO
C/ LADRILHO, INCLUSIVE CARGA
MANUAL

M2

0,00

9,08

0,00

01CA0022

01.01.07.04

PISO CERAMICO ASSENTADO
COM CIMENTO COLANTE

M2

0,00

44,39

0,00

01CGO0051

01.01.07.05

RETIRADA DE PAVIMENTO EM
PARALELEPIPEDO E PRE-
MOLDADO, INCLUSIVE CARGA
MANUAL

M2

0,00

6,99

0,00

01CA0416

01.01.07.06

RECOMPOSICAO PAVIMENTO
EM PRE-MOLDADO E=10CM, C/
REAPROVEITAMENTO DO
MATERIAL

M2

0,00

16,05

0,00

01CA0157

01.01.07.07

PINTURA EM PISO CIMENTADO

M2

0,00

19,14

0,00

01CG0112




RUSTICO (TRES DEMAOS)
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RETIRADA CALCADA REVEST.
C/PEDRAS REGUL./IRREG.,

01.01.07.08 | C/REAPR., INCL. CARGA MANUAL | M2 0,00 5,46 0,00 01CA0020
RECOMPOSICAO PASSEIO EM
MOSAICO PEDRA PORTUGUESA,
C/ REAPROVEITAMENTO DO

01.01.07.09 | MATERIAL M2 0,00 38,36 0,00 01CA0158
RETIRADA E REPOSICAO

01.01.07.10 | MANUAL DE GRAMA M2 0,00 3,20 0,00 01CA0373
TRANSPORTE E DESCARGA DE

01.01.07.11 | MATERIAL PARA BOTA FORA M3XKM | 0,00 1,01 0,00 01CA0313

01.01.08 ESCORAMENTO DE VALAS 16.906,97
ESCORAMENTO DE VALAS, TIPO

01.01.08.01 | PONTALETEAMENTO M2 789,00 |9,01 7.108,89 01CA0052
ESCORAMENTO DESCONTINUO

01.01.08.02 |RET. MAT.3/7M 5X. REAP M2 536,00 |18,28 9.798,08 01CA0053

01.01.09 POCOS DE VISITA 48.884,98
TERMINAL DE LIMPEZA SOB

01.01.09.01 | PASSEIO PUBLICO - PROF.=1,5M |UN 10,00 280,26 |2.802,60 01CC0031
POCO DE VISITA PROF 1,5M

01.01.09.02 | PADRAO SANEATINS UN 29,00 961,31 |27.877,99 01CC0032
POCO DE VISITAPROF 1,5 A

01.01.09.03 |2,0M PADRAO SANEATINS UN 8,00 1.296,93 | 10.375,44 01CC0033
POCO DE VISITA PROF 2,0 A

01.01.09.04 |2,5M PADRAO SANEATINS UN 5,00 1.565,79|7.828,95 01CC0034
CARGA, TRANSPORTE E

01.01.10 DESCARGA (C.T.D) 2.299,55
CTD TUBO PVC OCRE JE DN

01.01.10.01 | 150MM M 2.035,00|1,13 2.299,55 01CB0O111

01.01.11 MONTAGEM 8.282,45
MONTAGEM DE TUBO PVC OCRE

01.01.11.01 |DN150 M 2.035,00 | 4,07 8.282,45 01CB0170

01.01.12 DIVERSOS 0,00
PASSADICO DE MADEIRA P/

01.01.12.01 | PEDESTRES M2 0,00 36,87 0,00 01CN0020
LIMPEZA MANUAL, COM
VARRICAO, BOTA FORAE

01.01.12.02 | LAVAGEM M2 0,00 1,66 0,00 01CJ0014
CAMINHAO LIMPA FOSSA 8.000

01.01.12.03 |L VG 0,00 120,85 |0,00 01CA1003
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