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RESUMO

A proposicao desse estudo deu se em virtude de alguns fatores dentre eles o cuida-
do e responsabilidade que nos futuros profissionais do ramo da construgéo precisa-
mos ter com a sustentabilidade, outro fator € que Palmas mostra-se uma cidade que
apresenta potencialidades para o crescimento econémico, com abundancia de re-
cursos hidricos e potencial para geracdo de energia mais limpa. Tendo como pro-
blematica, Quais sdo as possiveis vantagens, investimentos e viabilidades da im-
plantacdo da energia solar fotovoltaica no Hotel Atlas | no municipio de Palmas-TO?
Esta pesquisa tem como objetivo analisar as possiveis vantagens, investimento e
viabilidade da implantagéo da energia solar fotovoltaica no Atlas Hotel I. A metodo-
logia dessa se deu por uma abordagem qualitativa, como meio, utilizou se o estudo
de caso. Nosso apoio tedrico pautou-se especialmente em Trigoso, Rocha e Ribeiro
gue defendem a utilizacdo da energia alternativa menos poluente, ndo s6 em hotéis
mais também em outras instituicdes a exemplo, supermercados, padarias, residén-
cias dentre outros. Para maior entendimento entrevistamos o eletricista, profissional
responsavel por toda instalacdo do sistema e a gerente, responsavel pela parte ad-
ministrativa do hotel, A realizacdo das entrevistas ocorreu a partir de um roteiro de
perguntas que possibilitaram capturar dados e informacdes acerca das vantagens,
investimento e viabilidade da implantacdo do sistema de energia solar fotovoltaica.
Depois do entendimento e compressao da composicdo de todo o sistema solar fo-
tovoltaico do foi realizado uma comparacéo de trés meses antes e trés meses depois
da implantacéo do sistema, através dos historicos das contas junto a concessionaria
de energia elétrica, percebemos que hotel teve uma economia de mais ou menos
80%. Quanto ao tempo de retorno do investimento, foi realizado o calculo do inves-
timento dividido pela energia de geracdo mensal do sistema, chegando a uma con-
clusa que o tempo de retorno sera aproximadamente de 3 anos e 3 meses, depois
desse periodo de retorno a empresa podera utilizar o valor economizado para inves-

tir em melhorias pra hotel. Os resultados demonstram que existem vantagens ambi-



entais, uma vez que a empresa gera sua propria energia estard diminuindo a de-
manda nas hidrelétricas ndo sendo necesséria a criacdo de novas hidrelétricas ja
gue para criacdo da mesma € necessario desmatamento e esse desmatamento gera
um grande impacto ambiental. Quanto a vantagens financeiras, a longo prazo a em-
presa pagara junto a concessionario um valor menor podendo até geram um credito
energético podendo ser utilizado em faturas futuras. Os investimentos necessarios
séo eles: mao de obra especializada, aquisicdo de insumos materiais é o investimen-
to financeiros. O sistema solar fotovoltaico é viavel pela boa localizacdo geogréfica
gue a cidade de Palmas tem com o angulo reto ao sol préximo a linha do equador,
sem dizer nos incentivos fiscais como o projeto palmas solar que oferece até 80% de
desconto em impostos no periodo de 5 anos, para empresas e residéncias que utili-

zam o sistema solar fotovoltaico como geracéo de energia.

Palavras-Chave: Energia solar fotovoltaica, desvantagens, investimento e viabilida-
de.



ABSTRACT

A proposition out of these students has prezident of pre-samos to the sustainability of
such a sustainability, is a performance that is there a city is a city that reality? eco-
nomic growth, with water resources and potential for cleaner energy generation. How
are the opportunities for sales, investments and trips of solar photovoltaic energy in
the Hotel Atlas | in the municipality of Palmas-TO? A search can be obtained by
means of a qualitative approach, as a means, using the case study. Our theoretical
support is also important in Trugues, Rocha and Ribeiro who advocate the use of
alternative energy less pollutant, are no longer in the domains most targeted to the
example, supermarkets, bakeries, residences and others. The largest expedited the
electric account, the staff is one in the ministerial management, the provision of the
governor of the hotel, the provision of the city from the city from the city of the city.
feasibility of the implementation of the photovoltaic solar energy system. After the
understanding and compression of the composition of the entire solar PV system, a
comparison was made three months before and three months after the implementa-
tion of the system, through the accounts history with the electric utility, we noticed
that the hotel had a more or less 80%. Regarding the time of return of the investment,
the calculation of the investment divided by the monthly generation energy of the sys-
tem was carried out, reaching a conclusion that the return time will be approximately
3 years and 3 months, after that return period the company can use the amount
saved to invest in hotel improvements. The results show that there are environmental
advantages, since the company generates its own energy will be reducing the de-
mand in the hydroelectric dams and it is not necessary to create new hydroelectric
dams since, in order to create it, deforestation is necessary and this deforestation
generates a large environmental impact. As for financial advantages, in the long run
the company will pay a lower value to the concessionaire and may even generate an
energy credit and may be used in future invoices. The necessary investments are
them: skilled labor, acquisition of material inputs is the financial investment. The pho-
tovoltaic solar system is viable due to the good geographical location that the city of
Palmas has with the right angle to the sun near the equator, without saying in the tax

incentives like the solar palms project that offers up to 80% of tax discount in the pe-



riod of 5 years, for companies and homes that use the solar photovoltaic system as

power generation.

Keywords: Photovoltaic solar energy; disadvantages; investment; viability.
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1.0 INTRODUCAO

Esta pesquisa integra uma proposta maior, que foi desenvolvida como nota
parcial da disciplina de concluséo do curso de Engenharia Civil no Centro Universitéa-
rio Luterano de Palmas (CEULP ULBRA). O principal objetivo é analisar as possiveis
vantagens, investimentos e viabilidades da implantagéo da energia solar fotovoltaica
na empresa Atlas | Hotel, em Palmas TO.

A escolha desse campo deu-se se em virtude de alguns fatores, tais como, o
crescimento significativo de hotelaria em Palmas, demanda setores com o desafio de
melhorar o atendimento aos héspedes, nao se esquecendo de ajustar os custos ad-
ministrativos como: O investimento na implantacdo e manutencao de aparelhos elé-
tricos (televisores, cafeteira, ar-condicionado, computadores, aparelhos da academia
dentre outros), para combater as elevadas temperaturas dessa regido, comungada
com o fato da cidade estar integrada a programa Palmas Solar, nos dando indicios
da viabilidade ou ndo do uso da energia Solar Fotovoltaica.

Em consequéncia da sustentabilidade ambiental e mudanca do clima na cida-
de, Palmas mostra-se uma cidade que apresenta potencialidades para o crescimen-
to econdbmico, com abundancia de recursos hidricos e grande potencial para gera-
cao de energia mais limpa.

A acrescente demanda energética em conjunto com a possibilidade de redu-
cado da oferta de combustiveis convencionais e a preocupacdo com a preservacao
do meio ambiente nos impulsiona enquanto estudantes e cidadaos, a pesquisar e
discutir sobre o desenvolvimento de fontes alternativas de energia menos poluentes.

Ancorados na pesquisa bibliografica em estudos de que aliado ao aumento do
consumo e da demanda de energia, que acompanharam o desenvolvimento socioe-
condmico observados no Brasil, ha uma crescente preocupacdo com a preservacao
ambiental e reducdo das emissbes causadas pela geracdo de energia, levando a
busca por alternativas menos impactantes (PEREIRA et. al, 2006). Abordagem de
pesquisa qualitativa como instrumento, entrevista com o profissional responsavel
pela instalacdo de todo o esquema de captacdo da energia solar, onde, entrevista-
mos o responsavel administrativo para conhecermos a estrutura do hotel como um

todo, o profissional responsavel pela instalagdo e manutencdo das placas solar.



1.1 PROBLEMA DE PESQUISA
Quais sao as possiveis vantagens, investimentos e viabilidades técnica, eco-
nomica, ambiental da implantacdo da energia solar fotovoltaica no Atlas | Hotel no

municipio de Palmas-TO?

1.2 HIPOTESE

Proporcionara a longo prazo economia nas contas junto a concessionaria de
energia elétrica.

No aspecto ecoldgico, teremos preservacdo no meio ambiente, e cultivaremos
mudangas quanto ao uso de recursos naturais, desenvolvendo alternativas do uso

da energia menos poluente.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GERAL
Analisar as possiveis vantagens, investimentos e viabilidades técnica, eco-
ndémica, ambiental da implantacdo da energia solar fotovoltaico no Atlas | Hotel no

municipio de Palmas-TO

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar se existe vantagens financeiras e ambiental provenientes da im-
plantacdo da energia solar fotovoltaica.
e Verificar os investimentos necessarios para implantacdo da energia solar fo-
tovoltaico.
e Analisar a viabilidades técnica, econdmica, ambiental da implantacdo da

energia solar fotovoltaica



1.4 JUSTIFICATIVA

A materializacdo desse projeto € de suma importancia, uma vez que a cidade
Palmas-TO (Brasil), integra o projeto de cidades sustentaveis e foi eleita pelo Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) para desenvolver o Plano de A¢ao Sus-
tentavel Local

Concomitantemente a cidade de Palmas tem o diferencial de ser a mais nova
capital do pais, e dispde de fatores e condi¢bes que viabilizam a implantacdo e im-
plementacédo de projetos de sustentabilidade.

No quesito ambiental, quanto maior for a produtividade de energia limpa, me-
nor sera o impacto ambiental tais como: a necessidade do desmatamento, inunda-

¢cao de areas (destruindo a flora e a fauna), interferéncia no curso natural dos rios.

1 O plano é resultado de pesquisas e diagnésticos realizados pelo Instituto Pélis e o
Consorcio Compaiiia Independiente de Servicios Profesionales Integrados (Idom)/Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos (Cobrape). A meta do projeto € integrar a sustentabi-
lidade ambiental e fiscal, o desenvolvimento urbano e a governabilidade

7



2.0 REFERENCIAIS TEORICOS

Nesta secdo, faremos a revisdo teérica do nosso objeto de estudo, ou seja, a
energia solar fotovoltaica.

Ancoramos o texto em dissertacdes e teses de Vani (2008) Rocha (1995),
Trigoso (2004), Ribeiro (2012) dentre outros.

Vanni 2008, pontua que “A energia solar é a energia eletromagnética do sol,
qgue é produzida através de reacdes nucleares, ela é propagada através do espaco
interplanetario e incide na superficie da Terra.” (2008 p. 24). A autora destaca que o
guantitativo produzido por energia solar no planeta terra € bem maior que o utilizado
pela humanidade. Contudo salienta a ndo disponibilidade desse recurso o ano todo,
vez que a mesma depende das estacdes do ano, sendo o verdo a estacdo mais pro-
picia para sua captacao.

Rocha (1995) defende o uso diversificado da matriz energética, pois segundo
ele ha uma necessidade urgente de garantir a oferta de energia elétrica diante da
crescente demanda. Desse modo a que pensar sobre fontes renovaveis e alternati-
vas de energia, viabilizando a economicidade e a preservacao do meio ambiente.
Ressalta o autor que o Brasil possui condi¢des climaticas e geograficas para implan-
tacdo de fontes alternativas. Seus estudos sinalizam para uso da energia edlico.

Trigoso (2004), faz uma relacdo da demanda da energia elétrica com o de-
senvolvimento socioecondémico, de acordo com pesquisador o uso de energia € de-
mandado pelo crescimento econdmico e pela saida das pessoas da zona rural. Por
tanto, falar de energia e seu consumo é compreender as relacdes sociais e econb-
micas do sujeito.

Ribeiro (2012) acredita que “Energia solar vai muito além de irradiacéo do sol
sobre a terra, com estudos realizado constatou que essa irradiacdo € a origem de
guase todas as fontes de energia. Existe duas importantes energia, a edlica que
surge com a movimentacdo das massas de ar por conveccao, e a energia hidroelé-
trica que é gerado pelo ciclo da agua.” (2012 p.9). O autor exemplifica o uso da
energia através da utilizacado da matéria prima que € o sol. Existem duas formas pa-
ra o uso da energia solar, um é o aquecimento de agua, onde se utiliza coletores
para a captacdo da irradiacdo solar para o aquecimento da agua que ja fica deposi-
tada nesses coletores, e conversao em energia elétrica que pode ser feita através do

efeito fotovoltaico.



A seguir discutiremos o conceito de energia solar fotovoltaico e 0os seus as-

pectos historicos.

2.1 ENERGIA SOLAR

Pesquisas feita pela a Agencia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL (2005),
aponta que aproveitamento da energia solar pode ser realizado diretamente para
iluminacao, aquecimento de fluidos e ambientes ou ainda para geracao de poténcia
mecanica ou elétrica, sendo fonte de energia térmica. A energia solar pode ser con-
vertida diretamente em energia elétrica por meio de efeitos sobre materiais, dentre
0s quais o termoelétrico e fotovoltaico.

A conversao direta da energia solar em energia elétrica, principal foco deste
estudo, resulta dos efeitos da radiacdo sobre determinados materiais semiconduto-
res, sobressaindo-se os efeitos termoelétrico e fotovoltaico. O efeito termoelétrico
caracteriza-se pelo surgimento de uma diferenca de potencial provocada pela jungéo
de dois metais em condic¢des especificas.

Sob o aspecto ambiental, ha uma reducéo da emissdo de gases do efeito es-
tufa, da emissdo de materiais particulados e do uso de agua para geracao de ener-
gia elétrica. Com relacdo a beneficios socioecondmicos, a geracdo de energia limpa
contribui com a geracdo de empregos locais, 0 aumento da arrecadacao e o aumen-

to de investimentos.

2.2 HISTORICO DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO
Para discussédo dos aspectos historicos estaremos listando os principais acon-
tecimentos desde o descobrimento do efeito fotovoltaico em 1839 pelo fisico Ed-

mund Becquerel, até a contemporaneidade.

1839 — Essa data foi o primeiro contato que Edmund Becquerel, fisico francés, teve
com o efeito fotovoltaico, ele percebeu que quando a energia elétrica disponivel en-
tre dois eletrodos metalicos estava exposta a luz aumentava a solucédo eletrolitica. A
partir desse acontecimento despertou o interesse em alguns pesquisadores em es-
tudar e busca recursos para concretizar a ideia do surgimento de uma nova possibi-

lidade de energia com fonte inesgotavel.



Em 1873 — Willoung Smith descobre a fotocondutividade do selénio. O Selénio é um
material que ndo conduz eletricidade, porém transforma-se em condutor quando ex-
posto a luz.

1877 — W.G. Adams e R.E. Day observaram o efeito fotovoltaico no selénioSélido e
constroem a primeira célula de selénio.

1904 — Albert Einstein publica seu trabalho sobre o efeito fotovoltaico.

1921 — Albert Einstein ganha o prémio Nobel por suas teorias explicando o efeito
fotovoltaico.

1923 — Czochralski iniciou o desenvolvimento para obtencéo de cristais perfeitos de
silicio.

1951 — O desenvolvimento da juncdo P-N possibilitou a producdo de uma célula de
germanio monocristalino.

1954 — Os pesquisadores dos laboratoérios Bell, D.M.Chapin, C.S. Fuller, e G.L. Pe-
arson publicaram os resultados de seus descobrimentos, células solares com efici-
éncias em torno de 4,5%.

1958 — Foi feita a primeira aplicacdo pratica de um sistema fotovoltaico, o satélite a
tificial Vanguard | foi alimentado parcialmente com energia fotovoltaica.

1962 — No Japéo instalou-se um sistema fotovoltaico de 242 [W] em um farol.

1974 — 1977 — Foram criadas as primeiras companhias de energia solar. The Lewis
Reaserch Center da National Aeronautics and Space Administration — Administracao
Nacional da Aeronautica e do Espaco - NASA faz as primeiras aplicacdes para aten-
dimento de locais isolados. Neste periodo a poténcia instalada superou 500 [kKW].
1978 — O “L-RC” da NASA instalou um sistema fotovoltaico de 3,5 [KWp] nareserva
indigena Papago (Arizona). Foi utilizado para bombear agua e abastecer quinze ca-
sas, atendendo: iluminacdo, bombeamento de agua, refrigeracdo e lavanderia. O
sistema foi utilizado até a chegada de linhas de transmissao de eletricidade em 1983
e a partir dai o sistema passou a ser utilizado exclusivamente para bombeamento de
agua.

1980 — A partir dos anos oitenta conseguiu-se melhorias significativas na eficiéncia
das células fotovoltaicas.

2005 — A producéo anual de fotovoltaicos atingiu 3000 [MWP];

2007 — A producéo anual de fotovoltaicos atingiu 4279 [MWP];

2010 — A projecao para 2010 € de que seja atingida a marca de 10 000 [MWP];
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2015 Capacidade total instalada de 227 GWp2. IEA (2016).

Em todo o contexto de descoberta e evolucdo da energia solar fotovoltaica a
década de 70 ficou marcada com a crise do petréleo, o mundo teve a consciéncia
gue os combustiveis fésseis poderiam chegar ao seu fim, e foi a partir de entdo que
comecgaram a sentir necessidade de encontrar outras fontes de energia.

A crise na década de 1970 foi um ponta pé inicial do desenvolvimento da tec-
nologia fotovoltaica no Brasil, foi quando iniciou, a comercializacdo de produtos fo-

tovoltaicos no pais. Fraidenraich (2005).

2.3 CELULAS FOTOVOLTAICAS

Em Condicdes de aplicacdes, dentre os diversos semicondutores utilizados na
producéo de células solares fotovoltaicas, € apresentada em uma ordem decrescen-
te de maturidade e utilizacdo o silicio cristalino, o silicio amorfo hidrogenado, o telu-
reto de cadmio e os compostos relacionados ao disseleneto de cobre, galio e indio
[Ruther, 2004].

Para Castro (2002) As células fotovoltaicas sédo constituidas por um material
semicondutor — o silicio — ao qual sdo adicionadas substancias, ditas dopantes, de
modo a criar um meio adequado ao estabelecimento do efeito fotovoltaico, isto €,
conversao directa da poténcia associada a radiacéo solar em poténcia eléctrica DC.

Entre os compostos mais utilizado o silicio € o material mais utilizado entre os
compostos simples. As células de silicio monocristalino sdo obtidas a partir de barras
cilindricas produzidas em fornos especiais (processo Czochralski, por exemplo) que
sdo cortadas em forma de laminas finas (300 um de espessura). Através de uma
fusdo de porcdes de silicio puro em moldes, as células de silicio é produzida.

Massen Prieb(2002) Células fotovoltaicas de silicio monocristalino possuem ten-
sdo de circuito aberto de aproximadamente 0,6 V e tensdo de maxima poténcia por
volta de 0,5 V. Sendo raros os equipamentos que funcionam nesta faixa de tensoes,
as células sdo conectadas em série a fim de obter-se tensdes mais adequadas. E
preciso salientar que as células sdo mecanicamente frageis, necessitando de um
suporte fisico que as sustente e forneca a prote¢do necessaria. (2002 p.7)

A partir das células solares que se da o efeito fotovoltaico, sendo, a radiagédo so-

lar convertida diretamente em energia elétrica (TORRES, 2012). Durante toda dis-
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cursao e estudo percebemos que o sistema solar ndo funciona sem a presenca do

elemento principal que é o sol.

2.4 FUNCIONAMENTOS SISTEMA FOTOVOLTAICO

Faz parte da composicao dos sistemas fotovoltaicos: painel fotovoltaico, regu-
lador de carga de bateria, bateria, conversor de corrente (corrente continua(CC) em
corrente alternada (CA), gerador e quadro.

Através painel em corrente continua é produzida a energia elétrica, que pode
ser armazenada numa bateria, sendo a carga controlada pelo regulador de bateria.
Um conversor, transforma a CC em CA, para poder ser usada pelos equipamentos
elétricos. E importante salientar, que este tipo de sistema é autbnomo, uma vez que
existe uma energia de apoio produzida pelo gerador.

Para melhor compreenséo falaremos um pouco sobre os dois sistema fotovol-

taico e suas funcionalidades.

2.4.1 SISTEMAS ISOLADOS

Esses sistemas tém por caracteristica armazenar a energia gerada em acu-
muladores. Geralmente sdo baterias quimicas; tem desvantagens pois 0S custos
dessas baterias sdo elevados e possuem a utilizacdo de elementos toxicos na sua
fabricacdo. E como seu uso em regides afastadas, onde n&o chega a rede elétrica
(SANTOS, 2013).

2.4.2 SISTEMAS CONECTADOS A REDE DE DISTRIBUICAO

Os sistemas fotovoltaicos conectados a rede sdo os mais usuais no mercado
atualmente. Estes sistemas funcionam como usinas descentralizadas, fornecendo
energia a rede publica quando expostos a luz, ndo se faz necesséario o uso de bate-
rias.

Nesta configuracdo os médulos sdo conectados a inversores, que convertem
a corrente continua em corrente alternada na tensédo e frequéncia da rede, que séo
conectados a reldgios medidores, que contabilizam a energia fornecida a rede. As-
sim, a rede funciona como uma bateria infinita. Umas das desvantagens desse sis-

tema ndo poder operar quando a rede elétrica esta sem energia.
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Nos sistemas conectados a rede € possivel estabelecer um sistema de com-
pensacgéo de energia, A resolu¢cdo normativa 482 de 2012 da Aneel explica detalhes
dessa compensacao.

No Brasil este sistema funcionara da seguinte maneira: a energia que for inje-
tada no sistema de distribuicéo através da unidade consumidora, sera cedida a titulo
de empréstimo gratuito para a distribuidora, e a unidade consumidora tera um crédito
em quantidade de energia a ser consumida por um prazo de trinta e seis meses, as
medi¢des serdo feitas por um relégio bidirecional ou dois reldgios medidores inde-
pendentes; um medindo a energia injetada e outro medindo consumida pela unidade
consumidora.

[NBR 11704:2008]%. Os sistemas fotovoltaicos séo classificados em trés cate-
gorias: sistemas autbnomos, hibridos e conectados a rede. Os sistemas fotovoltaicos
conectados a rede (SFCR) constituem a aplicacdo de energia solar fotovoltaica que
tem apresentado a maior taxa de crescimento anual no mundo

O arranjo fotovoltaico é conectado a inversores que convertem energia elétri-
ca em corrente continua em energia elétrica em corrente alternada. Por fim, os in-
versores entregam a energia convertida a rede elétrica de distribuicéo.

Os sistemas fotovoltaicos sdo formados mediante associacdo de modulos e
podem ser classificados em sistemas independentes, aquele que necessita de bate-
ria para seu funcionamento, e o sistema interligado, quando a geracao

energética do sistema fotovoltaico da propriedade néo for suficiente para su-
prir as necessidades dos usuarios, podera usar a energia da rede da distribuidora.

Desde o0 ano de 1997 a poténcia instalada anualmente de Sistema Fotovoltai-
co Conectado a Rede - SFCR supera todas as demais aplicacdes terrestres da tec-
nologia fotovoltaica reunidas [Maycock e Bradford, 2006], sendo que no ano de 2000
a poténcia instalada acumulada de SFCR superou a poténcia de sistemas fotovoltai-
cos isolados (SFI) e desde 2008 as aplicacdes conectadas a rede representam cerca
de 98 % do mercado [IEA-PVPS, 2010]. A poténcia acumulada de sistemas fotovol-
taicos instalados até 2009 era de 20,38 GW, sendo que a poténcia acumulada de
SFCR era de 19,543 GW e a poténcia acumulada de SFI era de 837 MW [IEA-
PVPS,2010

? Essa Norma classifica o sistema de conversdo fotovoltaica de energia solar em ener-
gia elétrica.
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Segundo o Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - Cepel (2015) no final
dos anos 90 foram instalados no Brasil os primeiros sistemas fotovoltaicos conecta-
dos a rede elétrica em concessionéarias de energia elétrica, como a Companhia Hi-
droelétrica do S&o Francisco (Chesf), em universidades e Cepel.

2.5 ENERGIA FOTOVOLTAICA NO BRASIL

De acordo com dados do Empresa de Pesquisa Energética - EPE (2012) o
Brasil, possui altos niveis de insolagdo e grandes reservas de quartzo de qualidade,
gue podem gerar importante vantagem competitiva para a producéo de silicio com
alto grau de pureza, células e médulos solares, produtos esses de alto valor agrega-
do.

O Brasil € um pais com grande vastidao territorial, possui grade incidéncia
dos raios solares por quase todo o ano, sem contar que é um pais tropical, conse-
guentemente existe um grande potencial de geracdo de energia solar. Além disso
também possui regides onde esta tecnologia é a solucdo mais adequada (técnica e
economicamente), devido a diversos fatores como por exemplo a dificuldade de
acesso, restricbes ambientais e baixo consumo local.

A regido norte e nordeste do Pais apresenta os maiores valores de irradiacao
solar global. Entre outros estados Tocantins vem se destacando com maior irradia-
cao do sol, com a estiagem da chuva e as elevadas temperaturas o Tocantins vem
sendo cada vez mais conhecida como um dos estados mais quente da regido norte.

Com condicdes climaticas bem definidas, dos meses de janeiro a marco e
chuvas abundantes, no periodo de seca sao predominantes na capital tocantinense
altas temperaturas capital, atingindo picos de calor nos meses de estacédo seca (ju-

nho a setembro) conforme demostra dados:
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Temp. Maxima Diaria X Temp. Maxima Diaria (normal climatologica 61-90)
Estagao: PALMAS (TO) - 08/2016

Temperatura (°C)
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i~ do Més
| Temp. Méaxima Diaria + Temp. Maxima Diaria (normal climatologica 61-90)

Figura 1 Temp. Maxima Diaria X Temp. Maximo Diéria (normal climatolégica 61-90 Esta-
¢do: PALMAS (TO) — 08/2016

Fonte: http://www.inmet.gov.br/sim/abre graficos.php

Explorando de recursos e clima que a regido oferece foi criado no municipio
de Palmas - TO o Programa Palmas Solar - Lei n® 327 de novembro de 2015 e ofe-
rece incentivos fiscais ao morador que aderir a geragdo de energia solar. Quem opta
por este tipo de energia, tera descontos no Imposto Predial e Territorial Urbano (I1P-
TU), no Imposto Sobre a Transmissao e Bens Iméveis (ITBI)

Dispbe de diagndstico multissetorial, com vistas a identificar as principais
ameacas e oportunidades ao desenvolvimento sustentavel da cidade de Palmas e a
elaboracao de um “Plano de Ac¢ao Sustentavel”. No processo de elaboracéo do pla-
no foram realizados trés estudos especificos nas areas de mitigagdo dos efeitos do
clima; vulnerabilidade e riscos ambientais e ainda estudo de crescimento urbano. A
partir dai foram aplicados filtros e definidas areas prioritarias que resultaram na defi-
nicdo de trés pontos de enfrentamento: tornar Palmas mais competitiva; usar o terri-

tério de forma mais equilibrada; gestao publica mais eficiente (Instituto Pélis/ 2015).

15


http://www.inmet.gov.br/sim/abre_graficos.php

Dentro das condicionantes expostas, acreditamos que a Energia Solar sera
um mecanismo importante que trara indicadores que poderdo contribuir para a atua-
cdo e direcionamento dos investimentos do poder publico, das organiza¢cbes da so-
ciedade civil e do setor privado no uso da energia solar e das dguas das chuvas.

Além da utilizacdo solar em sistemas fotovoltaicos para geracéo de eletricida-
de, ha alternativas de uso da radiacao do sol em sistemas térmicos como 0s concen-
tradores solares, mais utilizados em industrias, e os de coletores solares para aque-
cimento de agua, mais usados no setor residencial e de servicos em hotéis e pousa-
das. (BANDEIRA, 2012). Sabendo que o setor hoteleiro necessita do uso da energia
elétrica para comodidade e conforto de seus clientes, é importante pensar em fontes
alternativas de energia tanto para questdes financeiras como e ambientais. Falando
em um contexto nacional, se 70% dos hotéis utilizar as placas do sistema solar fo-
tovoltaica para geracao de energia, teremos uma reducao significativa nos impactos

ambientais causado pela construcéo das hidrelétricas.

2.6 CRITERIOS ECONOMICOS E FINANCEIROS

Conforme (Ribeiro, 2012) entende-se como analise de viabilidade os estudos
iniciais e andlises preliminares para um determinado investimento. Nesta etapa sao
realizados a coleta de dados e o processamento das informa¢des envolvidas com a
viabilidade do empreendimento em questéao.

Somente apods analise feita é possivel elaborado o projeto de viabilidade téc-
nico e econémico, que compreende todas as etapas inerentes do empreendimento,
tais como: a engenharia, a localizacdo, etc. Sendo assim fica claro identificar, os re-
CUrsos necessarios para a implantacdo de qualquer projeto, bem como as informa-
cOes relativas a rentabilidade do negdcio.

O problema econémico basico com que defrontam todos os paises é o de
alocar recursos extremamente limitados, pois sdo varios os tipos de necessidades
gue existem no pais e em suas diversas areas.

Em seus estudos Bittencourt (2004), destaca que a necessidade que deve
ser atendida em um determinado pais é o bem-estar da sociedade, ou seja, a popu-
lacdo deve ser a mais favorecida em qualquer tipo de aplica¢do. Para isso é neces-
sario um estudo criterioso de requisitos econémicos e financeiros, a fim de atingir os

objetivos propostos.
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S&o escolhidos critérios dentro da literatura econdmica que possibilitam ter
um conjunto de dados e informacdes para uma andlise global do investimento, os
quais sdo: a analise de custos e beneficios, custos de capital, de investimento, fi-

nanceiros, socioambientais e decisdes politicas.

2.7 ANALISES DE CUSTOS E BENEFICIOS DE UM PROJETO

No Brasil o governo federal tem a aplicacdo do seu orcamento delineado e
pré-definido dentro de um periodo de quatro anos, conforme Plano Plurianual do Or-
camento (PPA), isto €, tem a obrigatoriedade de cumprir 0S compromissos assumi-
dos durante este periodo e utilizar parte deste orcamento para novos investimentos,
seguindo a Lei de Diretrizes Orgamentérias (LDO).

Sao varios os setores com necessidades urgentes e sem o funcionamento
minimo que compromete o andamento basico do pais e o que € pior, sem que haja
perspectivas de desenvolvimento. Dentro deste cenario ha dificuldades na escolha
de prioridades para a utilizacdo dos recursos orgcamentarios, pois esta escolha se
baseia na classificacdo de importancia de cada setor visando atingir os objetivos
fundamentais pré-definidos pelo pais.

E necessario avalia os custos e os beneficios de um projeto. Os beneficios
sdo definidos com a finalidade de atingir os objetivos fundamentais propostos, 0s
custos sao definidos em relacdo aos seus custos de oportunidades, ou seja, devem
ser comparados com 0S outros projetos com a mesma importancia, mas que no
momento ndo sdo aceitos devido os fatores financeiros.

Uma vez realizada a avaliacdo dos custos e beneficios procura-se assegurar
gue a aceitacdo do projeto tenha garantias que nenhum uso alternativo dos recursos
despendidos pelo governo resulte em melhores resultados do que os propostos, se-
gundo as metas estabelecidas para o pais.

A analise econémica de projetos € de certa forma semelhante a analise finan-
ceira, pelo fato de ambas avaliarem o lucro de um investimento. Entretanto, o con-
ceito de lucro financeiro ndo é o mesmo que o lucro social na andlise econémica. A
analise financeira de um projeto identifica o lucro monetario auferido pela entidade
gue ira implantar o projeto, ao passo que o lucro social mede o efeito do projeto nos

objetivos fundamentais de toda a economia. Os dois tipos de custos néo precisam
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coincidir, os custos econdmicos podem ser maiores ou menores que 0S custos fi-

nanceiros.

2.8 CUSTOS DE INVESTIMENTO

Para Bittencourt (2004) Os investimentos de um projeto de geracdo de ener-
gia elétrica caracterizam o montante de recursos a serem alocados na sua implanta-
¢ao, incluindo a compra de terreno e de equipamentos, 0s custos das obras civis

para a sua construcao e das infraestruturas necessarias para a execu¢ao da mesma.

2.9 CUSTOS FINANCEIROS

Varios parametros financeiros incidem sobre o investimento, destacando —se
0S seguintes: taxa de cambio, taxa de juros, taxa de atualizacdo, taxa de retorno,
impostos e seguros, fluxo de caixa, etc. Além destes parametros, deve ser levado
em consideracdo o tempo de construcdo de uma instalacdo, que deve ser 0o mais
curto possivel para ndo aumentar o custo de geracdo em funcédo da incidéncia de
juros durante a construcgao.

No entanto, nesta analise de viabilidade econémica néo se aplicam esses pa-
rametros financeiros, pois este projeto € classificado como investimento do governo

federal o qual n&o visa retorno financeiro e sim apenas o retorno social.

2.10 CUSTOS SOCIO-AMBIENTAIS

E muito importante na definicdo de viabilidade econémica de um empreendi-
mento de geracdo de energia elétrica, analisar os custos referentes aos impactos
socioambientais causados a populacdo que vive nas proximidades da obra, devido a

desocupacao do terreno como também dos custos de protecdo ao meio ambiente.

Com o advento das Leis n°® 6938 em 31/08/81[40] e a Lei n° 7804, de
18/07/89, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) [42] foi designado como o
orgao responsavel pelo Licenciamento Ambiental de empreendimentos com signifi-
cativo impacto ambiental, de ambito nacional ou regional. Portanto, nenhuma obra
do setor elétrico brasileiro pode ser realizada se ndo forem satisfeitos os requisitos
gue garantam uma solucdo adequada para cada um dos possiveis impactos que 0

empreendimento possa causar sobre a sociedade e sobre a natureza.
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Esta aprovacéo prevé a realizacdo de audiéncia publica, na qual a empresa
apresenta, em conjunto com uma empresa de consultoria independente, o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e, a obtencdo da aprovacgdo técnica do empreendimento
pelos érgaos competentes ligados as secretarias de meio ambiente dos estados.

Devido ao rapido crescimento econdmico que tem sido verificado no Brasil e
em outros paises levantam-se muitas questdes a respeito de qual fonte alternativa
de energia € mais apropriada, sustentavel, competitiva e benéfica em longo prazo,
bem como qual seria a melhor maneira de utilizar os recursos do meio ambiente.
Com significativo impacto ambiental, de ambito nacional ou regional.

Portanto, nenhuma obra do setor elétrico brasileiro pode ser realizada se nao
forem satisfeitos os requisitos que garantam uma solucdo adequada para cada um
dos possiveis impactos que o empreendimento possa causar sobre a sociedade e
sobre a natureza. Esta aprovacao prevé a realizacdo de audiéncia publica, na qual a
empresa apresenta, em conjunto com uma empresa de consultoria independente, o
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e, a obtencédo da aprovacao técnica do empre-
endimento pelos érgdos competentes ligados as secretarias de meio ambiente dos

estados.

2.11 TARIFAS DE ENERGIA

A composicao do preco da tarifa é cobrada por unidade de energia (R$/kWh).
Entdo o valor cobra engloba as despesas gastas desde a geracédo |4 nas hidrelétri-
cas até a chegada da mesma nas casas dos consumidores. A energia elétrica é cer-
tamente € essencial na vida de qualquer pessoa, como a energia fica disponivel pa-
ra o consumidor 24h entdo ndo pagamos apenas pela geracdo mais também por
essa disponibilidade. No entanto, a companhia cobra ndo o custos de opera¢do mas
também de expansdo (ABRADEE, 2015).

Existe dois tipos de divisdes na tarifa que sdo elas, monémias — de baixa ten-
sdo — e bindmias, que além de incluir as tarifas convencionais e horarias, inclui tam-
bém a verde e azul. Com dados disponibilizados pela concessionaria de energia elé-
trica ENERGISA temos a binbmia que é a estrutura tarifaria composta por precos

aplicaveis ao consumo de energia elétrica ativa conforme a demanda faturavel. Ja a
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monbmia € a tarifa composta por precos aplicaveis unicamente ao consumo de
energia elétrica ativa. (ENERGISA, 2015).

Tabela 1 Modalidade tarifaria convencional- Baixa tensao

MODALIDADE TARIFARIA CONVENCIONAL - BAIXA TENSAO TUSD + TE
CONSUMO
TARIFA CLASSES (RS/kwh)
RESIDENCIAL SEM BENEFICIO 0,54922
RESIDENCIAL BR - CONSUMO ATE 30 kwh 0,18781
B1 RESIDENCIAL BR - CONSUMO DE 31 A 100 kwh 0,32197
RESIDENCIAL BR - CONSUMO DE 101 A 220 Kwh 0,48295
RESIDENCIAL BR - CONSUMO ACIMA DE 220 kwh 0,53661
RURAL 0,38446
- RURAL IRRIGACAO 0,12687
COOPERATIVA DE ELETRIF. RURAL 0,38446
SERVICO DE IRRIGACAO 0,32954
COMERCIAL SERVICOS E OUTROS 0,54922
83 INDUSTRIAL 0,54922
PODERES PUBLICOS 0,54922
SERVICO PUBLICO 0,46684
ILUMINACAO PUBLICA -
B4 B4A - REDE DE DISTRIBUICAO 0,30208
B4B - BULBO DA LAMPADA 0,32954

Fonte Energisa, 2015

E cobrado pelas concessionarias de energia elétrica o valor final distribuido aos
seus consumidores. Em alguns casos o valor cobrado dos consumidores de acordo
com o consumo ou conforme o fornecimento pré - contratado com a distribuidora. A

seguir listaremos como é distribuido o custo da energia que é da seguinte forma:

¢ Sendo consumidor comercial padrao (Grupo B3)
e O preco do kwh sendo R$0,54922
e Consumindo 1.865 kwh
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0,54922 (preco do kwh) x 1.865 (consumo) = R$1.104,45

Porém esse nédo é o preco final da fatura existem ainda acréscimos de alguns
tributos, como tributo municipal, contribuicdo para iluminacdo publica, existe também
imposto de circulacdo sobre mercadorias e servigos (ICMS), que é de responsabili-

dade estadual.

2.11.1. BANDEIRAS TARIFARIAS

Em 2014, a ANEEL teve a iniciativa de criar o sistema de bandeiras tariférias,
gue atualmente esta oficialmente em vigor. Todo o pais usa esse formato de ban-
deiras tarifarias e todas as distribuidoras sao obrigadas utilizar esse sistema. Trata-
se de um novo sistema de cobranca do valor de energia gerada, que é demonstrar
mensalmente, por meio de bandeiras nas cores verde, amarela e vermelha, que de-
mostrara se a energia ficara mais cara ou ndo, em fungéo do uso mais intenso da
geracao de energia com usinas termelétricas (ANEEL, 2015).

No Brasil a maioria da energia utilizada € por meio de geracao das usinas hi-
drelétricas. Ondes essas Usinas dependem das chuvas e do nivel de agua nos re-
servatorios. Se no armazenamento tem pouca as usinas termelétricas podem ser
ligadas com o objetivo de poupa-las nos reservatérios das usinas hidrelétricas. A

seguir demostraremos o que significado de cada bandeira:

Tabela 2 Bandeiras Tarifarias

Condicdes favoraveis de geracao de energia. A tarifa ndo sofre
VERDE e

nenhum acréscimo.
AMARELA Condicdes de geracado menos favoraveis. A tarifa sofre acréscimo
VERMELHA Condicdes mais custosas de geracao. A tarifa sobre acréscimo

Fonte Energisa, 2018

A bandeira é aplicada a todos os consumidores, multiplicando-se o consumo
(em quilowatts-hora, kWh) pelo valor da bandeira (em reais), se ela for amarela ou

vermelha. Em bandeira vermelha, o adicional é de R$ 3,00 (patamar 1) e R$ 4,50
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(patamar 2), aplicados a cada 100 kWh (quilowatt-hora) consumidos. A bandeira
amarela representa R$ 1,50, aplicados a cada 100 kWh (e suas fracbes). Se o con-
sumo mensal foi de 60 kWh, por exemplo, no primeiro patamar de bandeira verme-
Iha o adicional seria de 0,6 * R$ 3,00 = R$ 1,80. A esses valores sdo acrescentados
0s impostos vigentes. dois patamares para as bandeiras:

Em 1° de fevereiro de 2016 a bandeira vermelha passou a ter dois patamares:
R$ 3,00 e R$ 4,50, aplicados a cada 100 kwWh (quilowatt-hora) consumidos. Também
a bandeira amarela teve seu valor reduzido e passou de R$ 2,50 a R$ 1,50, aplica-
dos a cada 100 kWh (e suas fracoes).

2.11.2. COMPOSIQAO DA TARIFA ENERGIA ELETRICA

Sao quatro custos somados pela ANEEL, quantidade de kwh consumido, ali-
guota do ICMS aplicado: 29%, aliquota média do PIS aplicado: 1,30% aliquota mé-
dia do COFINS aplicado: 5,96%%, A tarifa é definida na juncdo desses quatro valo-

res sendo distribuidos em parcela A e B.

e Parcela A: Sdo custos ndo gerenciaveis (custos cujo controle a gestao
das empresas de distribui¢cao);
Custo de compra de energia
Custos de transporte de energia: Encargos de uso de transmissao e da distribuicéo
de energia

Outros encargos:

1. Conta de Desenvolvimento Energético - CDE: Garantia do acesso a
energia para domicilios urbanos e rurais, centro comunitarios de producao e
escolas do meio rural.

2. Taxa de fiscalizagdo da ANEEL: Custear o funcionamento na Aneel.
3. Taxa de administrac@o da Operadora Nacional do Sistema Elétrico -
ONS: Financiar o funcionamento do operador nacional do Sistema elétrico,
gue coordena e controla a operacdo das geradoras e transmissoras de
energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN).

4, Pesquisa e Desenvolvimento-PED: Estimular pesquisas cientificas e
tecnoldgicas relacionadas & energia elétrica e ao uso sustentavel dos recur-
S0S necessarios para gera-la.

5. Encargos de Servigco do Sistema (ESS): Aumentar a confiabilidade e
a seguranca da oferta de energia no pais.
6. . Encargos de Energia de Reserva (EER): Cobrir custos decorrentes

da contratacdo de energia de reserva, incluindo os custos administrativos,
financeiros e tributarios

7. Programa de Incentivo a Fontes Alternativas- Proinfa: Incentivar a ge-
racdo de energia a partir de fontes alternativas(edlicas e biomassa) e de
pequenas centrais hidrelétricas.
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Fonte: Energisa, 2017

e Parcela B: Custos gerenciaveis;
Despesas Operacionais
Reintegracdo e Remuneracao do Investimento
Imposto de Renda e Contribuicdo sobre o Lucro Liquido

2.12 COMPENSACOES DE ENERGIA ELETRICA

Quando a energia atinge um objeto ela se transforma em calor, mais quando
ela atinge certos materiais, se transforma em uma corrente elétrica. A tecnologia so-
lar fotovoltaica, atraves das placas solares, utiliza o silicio cristalino, que enriquecido
a grau solar, transforma a energia da luz em energia elétrica para movimentacéo de
elétrons (SGPSOLAR,2015).

Os elétrons produzidos criam uma corrente continua (CC) e a partir de um in-
versor, converte e equaliza a energia elétrica em corrente alternada (CA) utilizada
em baixa tensdo para o consumo convencional. O inversor produz o mesmo tipo de
energia elétrica que recebemos e pode sincronizar a energia solar com a rede elétri-
ca priorizando o uso solar. Quando o sistema esta conectado a rede qualquer exce-
dente de energia nao utilizada pelo sistema solar é alimentado de volta a rede elétri-
ca tradicional, gerando créditos e sendo abatido na conta (SGPSOLAR,2015).

O consumo a ser faturado é a diferenca entre a energia consumida e a injeta-
da na rede. Se a energia injetada for superior a energia ativa, e ndao forem

Compensadas na propria unidade consumidora, poderdo ser utilizadas por
outras unidades previamente cadastradas, sendo do mesmo titular. Caso nao haja
outras unidades esses créditos expirardo por 36 meses, e serdo revertidos em prol
da modicidade tarifaria (ANEEL,2015).

Ex.: Consumo medido 1644,00. Energia injetada 904

e O consumo total (1.644) vai ser multiplicado pelo valor da tarifa (0,54922)
A) CT (1.644) X VT (0,54922) = 902,92

e A energiainjetada (904) vai ser multiplicada pelo o valor da tarifa (0,54922)
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B) EJ (904) X VT (0,54922)= 496,49

e O resultado de A — B= E igual ao valor ser cobrado referente ao consumo

de energia elétrica
A (902,92) — B (496,49)= 408,43

Este valor de R$ 408,43 é referente apenas ao consumo de energia elétrica

na conta de energia.
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3.0 METODOLOGIA

Esta secdo tem o propdésito de apresentar a metodologia utilizada para coleta
de dados e informacfes da presente pesquisa. Assim elencamos nos itens a baixo o
cenario da pesquisa abordagem metodoldgica e procedimentos para a coleta de da-

dos.

3.1 CENARIOS DA PESQUISA

Entendemos por metodologia o caminho do pensamento e a pratica exercida
na abordagem da realidade (MINAYO, 2001, p. 16).

Esta secéo tem o proposito de apresentar a trajetéria e o caminhar para a efe-
tivacado da pesquisa empirica. Detemo-nos, a apresentar os aportes tedricos e pro-
cedimentos que subsidiaram a pesquisa de campo que esta na base dessa investi-
gacao. Descrevemos o cenario no qual a pesquisa se desenvolvera a abordagem
da pesquisa, apresentaremos 0S sujeitos participantes, e o0s procedimen-
tos/técnicas/instrumentos que escolheremos para a coleta de dados e posteriormen-
te, a discussédo e a analise das informacfes organizadas em unidades tematicas que

se evidenciaram ao decorrer do estudo.

3.2 ABORDAGENS DA PESQUISA

A opcdo metodologica adotada para a realizagdo desta pesquisa privilegia os
aspectos qualitativos (TRIVINOS 2001; BOGDAN E BIKLEN 1994: LUDKE E AN-
DRE 2010), vez que o foco de interesse deste estudo é o de identificar possiveis
vantagens, investimentos e viabilidades da implantacdo da energia solar fotovoltaico
em um hotel na cidade de Palmas, TO.

Segundo Trivifios (2001), a abordagem de cunho qualitativo trabalha os dados
buscando seu significado, tendo como base a percepcéo do fendmeno dentro do seu
contexto. O uso da descricdo qualitativa procura captar ndo s6 a aparéncia do feno-
meno como também suas esséncias, buscando explicar sua origem, relacées e mu-
dancas, e tentando intuir as consequéncias.

Para Gil (1999), o uso dessa abordagem propicia o aprofundamento da inves-
tigacdo das questdes relacionadas ao fendbmeno em estudo e das suas relacdes,

mediante a maxima valorizacdo do contato direto com a situacdo estudada, buscan-
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do-se o que era comum, mas permanecendo, entretanto, aberta para perceber a in-
dividualidade e os significados multiplos.

Bogdan e Biklen (2003), pontuam que o conceito de pesquisa qualitativa en-
volve cinco caracteristicas basicas dos quais aportamos nesta pesquisa: (1) a fonte
direta dos dados é o ambiente natural e o investigador € o principal agente na reco-
Iha desses mesmos dados; (2) os dados que o investigador recolhe sdo essencial-
mente de caracter descritivo; (3) os investigadores que utilizam metodologias qualita-
tivas interessam-se mais pelo processo em si do que propriamente pelos resultados;
(4) a andlise dos dados ¢ feita de forma indutiva; e (5) o investigador interessa-se,
acima de tudo, por tentar compreender o significado que os participantes atribuem
as suas experiéncias.

Para os autores citados todos os dados da realidade sdo importantes. A preo-
cupacdo com O processo é muito maior que com o produto. O interesse do pesqui-
sador ao estudar um determinado problema é verificar como ele se manifesta nas
atividades, nos procedimentos. O “significado” que as pessoas dao as coisas € a sua
vida é foco de atencédo especial pelo pesquisador.

Para Yin (2005), o estudo de caso € uma investigacdo empirica que averigua
um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real adequando quan-
do as circunstancias sao complexas e podem mudar, quando as condi¢cdes que di-
zem respeito ndo foram encontradas antes, quando a situa¢des sdo altamente politi-
zadas e onde existem muitos interessados.

Destacam os autores citados que o estudo de caso se caracteriza sete princi-
pios fundamentais: os estudos de caso visam a descoberta; enfatizam a “interpreta-
¢ao em contexto”; buscam retratar a realidade de forma completa e profunda; usam
uma verdade de fonte de informacdes; revelam experiéncia vicaria e permitem gene-
ralizacGes naturalisticas; procuram representar os diferentes e as vezes conflitantes
pontos de vista presente numa situacao social.

Conforme pesquisas de estudo de caso realizada por Mariana Padilha Cam-
pos Lopes as despesas com energia elétrica ttm uma parcela consideravel em um
hotel. Devido a tal relevancia, o planejamento energético no setor hoteleiro € impres-
cindivel, visto que, modificacdes no modo de geracdo e consumo podem acarretar
em maior lucratividade para o setor. Portanto nesse caso, compreenderemos se uso

do sistema fotovoltaico é viavel; se o ideal é esquematizar a instalagdo da capitagéo
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da energia solar, ainda no projeto arquiteténico; qual serd o custo benéfico; a manu-
tencdo desse sistema € necessaria, portanto quanto custara. Sao questdes que ten-
taremos esclarecer no decorrer da pesquisa.

Essa pesquisa de campo foi subsidiada por dois instrumentos de coleta de
dados: a entrevista individual semiestruturada que foi feita ao responsavel adminis-
trativo do Atlas | Hotel, e a observacao através da visita técnica, juntamente com o
profissional Engenheiro eletricista responsavel por toda parte pratica da instalacéo.

3.3 CENARIO E SUJEITOS DA PESQUISA

A investigacdo desta pesquisa se deu em de Palmas, Tocantins. O cenério é
um hotel localizado na quadra 102 Sul, Avenida NS 02 Lote 08.

O prédio construido para abrigar esse hotel € amplo, possui 64 apartamentos,
uma copa, uma recepc¢édo, uma cozinha, um refeitério e uma area de lazer com pisci-
na. Todos os apartamentos sdo compostos por uma ou duas camas, frigobar, ar-

condicionado e um televisor.

O tipo de abordagem é qualitativa, onde a delimitacdo dos sujeitos segue ori-
entacdes de Bogdan e Biklen (1994), a qual permite desenvolver a pesquisa em um

hotel em Palmas — Tocantins.

3.4 OS BASTIDORES DA INVESTIGACAO

Apbs definicdo, do hotel e os sujeitos participantes, o primeiro passo foi solici-
tar junto a administracdo, autorizacao para realizar a pesquisa de campo, com o res-
paldo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) por meio de carta de apresentacao
via e-mail, bem como com o Projeto de Pesquisa.

Com a autorizacao, partimos para o segundo passo: conhecer o hotel e
sujeitos que participaram da pesquisa. Procuramos a gestao do hotel para apresen-
tar o projeto assegurando que a pesquisa obteve parecer favoravel junto a banca
examinadora do CEULP/ ULBRA. Iniciamos a entrevista com a gerente proprietaria
do hotel Atlas 1. Apds termos agendado previamente 0 encontro, Nos reunimos em
seu escritério, as 09h 30min do dia 2 de novembro de 2017. A gerente nos recebeu
cordialmente e a entrevista transcorreu tranquilamente. O roteiro foi entregue a en-

trevistada, que preferiu discorrer sobre as questdes de forma sequencial. Houve in-
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tervencdes da pesquisadora quanto ao esclarecimento de algumas perguntas. A en-
trevista teve a duragéo de aproximadamente 30 (trinta) minutos.

O Hotel é gerenciado pela proprietaria administradora Isabel Moura, em
conversa com a mesma perguntou qual foi o principal motivo para comegarem a usar
o sistema de energia solar fotovoltaica, a gerente respondeu que esse projeto ja vi-
nha sendo estudado h& algum tempo devido ao elevado custo da energia convenci-
onal, principalmente em alta temporada que € quando o hotel tem um movimento

maior e consequentemente a tem um consumo mais elevado.

3.5 ETAPAS DA COLETA DE DADOS

A coleta foi uma fase que permitiu uma aproximagdo e contato mais direto
com a realidade dos participantes desta pesquisa.

Na primeira fase, nos reportamos para a pesquisa bibliografica e documental,
com o intuito de apropriagcdo dos conhecimentos tedricos e metodologicos. Nesta
etapa foi realizado leituras sistematizadas e reflexdes com embasamentos tedricos
metodoldgicos que subsidiara os conhecimentos referentes a investigacdo, com es-
tudos direcionados para Pesquisa Bibliografica e Documental. Tendo com um dos
autores principais RIBEIRO, pontuando o grande desafio que é nos tornarmos me-
nos dependente das fontes fosseis, que além de agredir brutalmente o meio ambien-
te sao fontes finita de energia.

Um outro autor estudado nessa fase foi Vanni, que tem uma visdo ampla dos
recursos naturais significativos existente no Brasil, onde existe a possibilidade de se
ter um crescimento da matriz energética pois existem fontes alternativas, sem deixar
de lado o comprometimento do pais com a sustentabilidade, a insercdo social e o
crescimento econdmico da populacdo brasileira. Embasado em estudo como dos
autores acima citado que fomos impulsionados a prosseguir nossa pesquisa a fim de
descobrimos se existem vantagens, viabilidade no uso da energia solar fotovoltaica e
guais sao o0s investimentos necessarios.

A partir das leituras realizadas, fizemos fichamentos dos dados e das infor-
macdes coletadas na primeira fase. Passamos entdo a elaboracdo do nosso refe-
rencial tedrico, e permitiu ancorar, a luz da ciéncia, os resultados empiricos desta

pesquisa.
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Os documentos consultados na pesquisa documental foram: Normas Brasilei-
ras Regulamentadoras (NBR), documentos oficiais emitidos pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), Norma regidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambi-
ente (IBAMA), documentos regulamentadores pela concessionaria ENERGISA e al-
gumas pesquisas defendida por Doutores e Mestres disponivel no Portal

A segunda fase foi 0 momento de observar e conhecer a empresa como um
todo. Conhecemos os apartamentos, copa, cozinha, parte administrativa, area de
lazer e o local onde ficam os inversores das placas solares.

Na terceira fase foi a realizacdo das entrevistas, buscamos entender como foi
gue os proprietarios da empresa decidirdo pelo uso da energia alternativa, quais 0s
critérios adotados para essa decisao e quais 0s possiveis vantagens e investimento,
na entrevista com engenheiro elétrico, entendemos como foi feito o dimensionamen-
to das placas para atender a poténcia utilizada pelo hotel, como foi feita a escolha do
inversor e como foi feito o calculo de retorno desse investimento. Recorremos a Tri-
vifios (1987) e pautamos o trabalho pelo uso da entrevista semiestruturada, por
compreendermos que, para alguns tipos de pesquisa quantitativo, esse € um dos
principais meios disponiveis para que o investigador realize a coleta de dados.

A fim de coletarmos os depoimentos, seguimos um roteiro elaborado na
forma de “tépicos guias” (BAUER; GASKELL, 2002), distribuidos em trés blocos, pa-
ra indicar a sequéncia e a organizacao dos depoimentos das entrevistadas: a) o pri-
meiro abordou uma identificacdo das entrevistadas focalizando as concepcdes delas
sobre a importancia do uso da energia alternativa; b) o segundo centrou-se em veri-
ficar as contribuicGes ambientais, sociais e econdmicas quando consegue gerar uma
energia mais limpa; c) o terceiro € um espaco livre para as consideracdes e obser-
vacdes, conforme o anexo do Apéndice A e B.

Para registro das informacdes, utilizamos gravacfes de audio, que foram pos-
teriormente transcritas. Em relacdo aos sujeitos participantes, seguimos as reco-
mendacdes do Comité de Etica do Centro Universitario Luterano de Palmas
(CEULP/ULBRA)

3.6 ANALISE DOS DADOS
Os dados obtidos foram apresentados de forma descritiva, e analisados, bem

como discutidos trazendo clareza quanto as vantagens investimentos e viabilidade
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da implantagédo do sistema solar fotovoltaico, os resultados também serdo descritos
com base nos autores que dao suporte aos estudos realizados durante a pesquisa,

bem como nossas impressoes, experiéncias e intuicoes.
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4.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nosso objetivo com esse trabalho foi analisar as possiveis vantagens, investimen-
tos e viabilidades da implantacdo da energia solar fotovoltaico. Optamos pela reali-
zacao da pesquisa em uma instituicdo que tem grande demanda de energia elétrica.
Assim, elegeu-se o Atlas | Hotel, que se situa em uma quadra da regido sul da cida-
de Palmas - TO.

Esta presente pesquisa nos permitiu verificar através dos instrumentos entrevista
e coleta de dados que a implantacdo do sistema solar fotovoltaico é viavel, existindo
vantagens significativas tanto no quesito ambiental quanto no financeiro. De forma

sucinta discorremos como se deu a entrevista e coleta de dados.

4.1 ENTREVISTA

A entrevista com a geréncia do hotel foi realizada no dia 15 de janeiro de
2018. Segundo a entrevistada gerente e proprietaria do hotel Atlas I, o aspecto que
foi extremamente relevante para a decisdo de implantacdo de energia solar na em-
presa foi a preocupacéo ndo sé com meio ambiente mais também com elevacéo de
preco na tarifa de energia elétrica ja que a cidade de Palmas-TO esta entre as tarifas
mais caras no quesito nacional. Outro fator que fez com que a empresa despertasse
maiores interesses é o Programa Palmas Solar, O programa foi criado pela Lei Pal-
mas Solar (Lei Complementar n° 327/2015) e regulamentado pelo Decreto Municipal
n° 1.220, de 28 de marco de 2016. Por meio do Palmas Solar, o municipio oferece,
em contrapartida, beneficios fiscais a quem adotar a geracdo de energia fotovoltaica
em residéncias, comércios ou industrias. Os descontos chegam até 80% no Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU) por cinco anos. Assim como descontos no Impos-
to sobre a Transmisséo de Bens Iméveis (ITBI), na primeira transferéncia de imovel.
A decisdo de implantacdo deu se depois de conversas e discursdo com socio da
empresa, onde antes da adocdo de energia solar a empresa ndo adotava nenhuma
politica de economia de energia.

Como a implantacdo da energia solar ainda tem um custo elevado, o tempo
despendido, desde a decisédo até a efetiva implantacdo do sistema foi de 5 meses,
os valores gastos foram financiados com o préprio recurso da empresa. O custo ini-

cial do projeto de implantacdo da energia solar, em relagdo ao orgamento apresen-
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tado pela empresa responsavel por implantar das placas fotovoltaicas néo foi altera-
do.

A previsao feita pela empresa responsavel pela instalacdo do sistema solar
fotovoltaico pra amortizacdo do custo de implantacdo € de 39 meses (3 anos e 3
meses). Hoje a empresa pode observar o quanto a despesa com energia elétrica foi
reduzida. A decisédo de implantacdo a energia alternativa teve um grande ganho no
guesito financeiro, pois o0 sistema foi dimensionado para atender a poténcia utilizada
pelo hotel durante o més. Além de a empresa obter economias financeiras, beneficia
0 meio ambiente pela ndo emissédo do diéxido de carbono - CO2 e apresenta uma
boa imagem institucional para os clientes, ainda tem desconto no Imposto Predial e
Territorial Urbano - IPTU do imovel.

Ja a entrevista com o engenheiro responsavel por toda a instalagdo e manu-
tencdo das placas solares foi realizada no dia 26 em fevereiro de 2018, tivemos e
oportunidade de entender como foi feito o dimensionamento do sistema fotovoltaico
0 mesmo ¢ feito sob orientacdes do Manual de Engenharia para Sistemas Fotovol-
taicos escrito por Jodo Tavares Pinho e Marcos Antonio Galdino, conforme manual
citado no dimensionamento & necessario saber o indice de solarimétrico do local
escolhido para a colocacdo das placas, outra fase do dimensionamento € fazer a
média da potencial utilizado no periodo de 12 meses pela empresa, esses dados
séo disponibilizado pela concessionaria de energia elétrica ENERGISA. Com esses
dados conseguimos saber qual a poténcia minima que o sistema solar fotovoltaico

necessitara, quantas placas solares e qual melhor inversor.

4.1.1 COLETA DE DADOS

A coleta de dados € uma fase importante desse trabalho pois é ela que vai
definir a direcdo que o desenvolvimento do projeto. Tivemos todo cuidado nessa fa-
se sdo em funcéo da qualidade das informacgcdes a serem obtidas e transcrita para o
publico alvo.

Para a coleta das informac@es utilizamos trés técnicas bem conhecida na co-
leta de dados inclusive detalhada na obra de Bogdan e Biklen (2003), que sé&o elas:

Analise de conteludo, Questionario, entrevista.
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A Primeira técnica foi a andlise de conteudo, utilizamos documentos como
fonte de pesquisa, uma fonte secundéaria que sédo informacgdes que ja foram elabora-
das em livros, teses.

A segunda técnica foi a aplicacdo do questionario. Usamos perguntas diretas
guanto a deciséo, recursos e custo da implantacéo do sistema solar fotovoltaico. Op-
tamos por essa técnica, por seu um meio direto simples, facilitando nosso entendi-
mento por ser questdes que leva o entrevistado a responder nosso problema inicial,
gue sao quais as vantagens, investimento e viabilidade na implantacdo do sistema
solar fotovoltaico.

A segunda técnica de coleta de dados é a entrevista, podendo ter carater ex-
ploratorio ou de coleta de informagdes. No primeiro caso a entrevista € pouco estru-
turada e quando tem o objetivo de coletar dados, deve ser muito bem estruturada

A terceira técnica foi a entrevista que é instrumento de levantamento dados
gue possibilitou a descobertas que néo seria possivel s6 mente com a aplicacédo do
guestionario, por exemplo o que despertou a empresa na utilizacdo de um forte de
energia alternativa, quais os impactos causados por essa escolha, dentre outras in-
formacOes que serdo discutidas no decorrer da apresentacdo dos resultados encon-

trados.

4.1.2 SOLARIMETRICO

Um dado que precisa ser coletado inicialmente € a radiacéo solar do por-
to onde as placas serdo alocadas, essa informacdo conseguimos através do
portal do Centro de Referéncia Para Energia Solar e Edlica Sergio de S. Brito —
CRESESB.
Informamos para o programa a regido que necessitamos que necessitamos
saber qual a radiacdo solar através de coordenadas e o CRESESB nos informa
gual é o indice solarimetrico das 3 localidades mais proximas do local e infor-

mado e nos informa também esse indice nos 12 meses do ano.
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Localidades proximas

Latitude: 10,138835° 3
Longitude: 43, 330882° O

i |Estache  |Municipio  |UF [Pais lIrradiacin solar didria média [kWh/mZ2.dia]

Latitude [*] Longitude [*] Disténcia [km] Dan JFev [Mar  [Abr [Mai Pun Dul JAge [Set [out [Nov [Dez [Média |Delta
¢ |[Falmas  [Palmas MO [BRASIL (10,201°S l42,348° 0 24 514 513 4.86| 405 407 504 524 S84| 572 540) A4 E.Ugl 522 1,09
¢ [Falmas  [Falmas MO BRASIL 1020175 42,2407 O Q0 407) 406 484 480 408 513 538 610) 579 531 409 502' 347 145
¢ |[Falmas  [Palmas MO [BRASIL [10,101°8 l42,348° 0 10| 518 511 486| 401 407 507 523 585 560 537 512 E.Uﬁl 21 1.09

Irradiagdo Solar no Plano Horizontal para Localidades proximas

10,185656° S; 48,330682' 0

=

™~

/
|

/
|

Fav Mar Abr Mai Jun Jul Ago Sat Qut

= Palmas - Falmas, TO - ERASIL Palmas - Palmas, TO - BRASIL Palmas - Palmas, TO - ERASIL

Figura 2 Irradiacdo Solar no Plano Horizontal para Localidades préximas

FONTE, cresesb 2018.

O indice solarimétrico da CRESESB ¢é representado pela grandeza
kWh/mz2.dia, ou seja sera a quantidade de watts que incidem em uma area de 1 me-
tro quadrado durante um dia. Este resultado representa uma estimativa média anual
do indice solarimétrico local.

As médias encontradas foram:

e 522 kWh/m2.dia.
e 517 kWh/m2.dia.
e 521 kWh/m2.dia.

Neste caso, foi assumido a pior média entre as 3 op¢des, como pior média a
prépria cidade de Palmas -To, o indice solarimétrico de 5,17 kWh/m2.dia.
Detalhes do indice solarimétrico das 3 cidades, conforme plano de inclinacéo

dos painéis para cidade de Palmas.
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Calculo no Plano Inclinado

Estagdo: Palmas

Municipio: Falmas , TO - BRASIL

Latitude: 10.201° =

Longitude: 43,348° O

Distancia do ponto de ref. [ 10,153636° 5, 43,330682 0):2.4 km

P jmqulu Indlinscks Mrradiacio solar disria média mensal [kWh.-’mz.did]

Pan Fev Mar Jabr Mai Hun Pul Jago Set [Out Mow Dez Média Delta
v Plano Horizontal 0" N 314 513 4,86 4.5 4.87] 3.04 324 i1 572 3.40 314 509 3,22 1.09
¢ [Engulo igual 2 Iztitude 10° N 485 488 488 515 537 556 4TY 632 482 520 480 430 531 1.52
i Maior média anua 13° N 478 4,02 484 319 3,44 3,89 3,88 641 582 3.24 481 4,68 M 1.1
¢ [Maior minimo mensal "N 502 507 487 507 &8 83| aH 613 478 538 508 4,85 3.28 1.25

Irradiacdo Solar no Plano Inclinado -Palmas-Palmas, TO-BRASIL

0,201°5; 48,345 0
6,3
T 8
z
=]
Jan Fav Mar Abr Ma Jun Jul LEE Sat Out Mo
PMano Horizontal: FN - jmglllu igual a latitude: 10° N Maior média anual: 13° N Maior minimo mensal: 5* N

Figura 3 Irradiacdo Solar no Plano Inclinado

Fonte, CRESESB 2018.

E necessario escolher o indice solarimétrico que apresenta a “Maior média
anual”, ou seja 4,80 kWh/m?.dia com um painel inclinado em 10°N (dez e um graus
de inclinacéo, voltados para a face norte geografico do planeta)

Para projetos Off-Grid, devemos escolher a linha com “Maior minimo mensal’,
neste caso nao trabalhado com a média anual, mas sim com o valor do pior més
desta linha, ou seja, sera atribuido como indice solarimétrico para dimensionamento
do projeto o valor de 4,69 kWh/m?.dia (més “Dezembro”, linha “maior minimo men-
sal”).

Para um projeto Grid-Tied temos: 5,17 kWh/mz2.dia

Para um projeto Off-Grid temos: 4,69 kWh/mz2.dia

Através dos dados acima apresentado, foi efeito o calculo de quantas placas

€ necessario para suprir a voltagem utilizada pelo hotel, como ficou posicionada as
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placas e qual é sua inclinacdo. O sistema utilizado foi o Grid-Tied que é conectado
na rede, com esses dados em maos € possivel fazer o dimensionamento de quantos

painéis serdo necessarios

4.2 CALCULO TOTAL DA POTENCIA TOTAL DO SISTEMA

Energia Geracdo

Poténcia Total paingis = e
Tempo Exposicao

Dentro desse sistema é necessario levar em consideragéo as perdas associ-
adas ao inversor, painéis e cabos. Essa temperatura tem um limite em porcentagem

minimo e maximo que sao eles:

Perda de temperatura 7,0% a 18,0%
Incompatibilidade Elétrica 1,0% a 2,0%
Acumulo de sujeito 1,0% a 8,0%
Cabeamento CC 0,5% a 1,0%
Cabeamento CA 0,5% a 1,0%

Inversor 2,5 a 1,0%

Diante dessas informac¢des temos a equacdo base para dimensionamento de
painéis necessario:

Energia Geracao

Poténcia Total painsis = — -
Tempo Exposicao x N redimento

4.2.1 CONSUMO DE ENERGIA.

E necessario fazer média do consumo dos Ultimos 12 meses, e definir o con-

sumo médio mensal.

114075

Média consumo = T Média consumo = 9.556 kw
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Tabela 3 Consumo médio

CONSUMO DOS ULTIMOS DOZES MESES

MES PONTA
FEV 2018 6043
JAN 2018 7921
DEZ 2017 9395
NOV 2017 9839
OUT 2017 14910
SET 2017 10514
AGO 2017 9713
JUL 2017 8335
JUN 2017 8756
MAI 2017 10679
ABR 2017 9685
MAR 2017 8285

Conforme calculo e tabela acima demostrado o Hotel Atlas 1 tem um consu-

mo médio mensal de 9.556 kw.

4.2.2 CLASSE DE LIGACAO DO SISTEMA.

Hotel Atlas 1 utiliza o medidor: Trifasico, esse tipo de medido o consumidor
pagar de qualquer for 100KW/h/més independente do seu consumo esse valor € ja
inserido na medicdo de cada més.

O sistema precisa gerar, ho entanto 9.456 kWh/més pois 100KWh/Més o cli-
ente Trifasico ja tem que pagar de qualquer forma. Esse valor integrado aos

100kwh/més sera a energia de Geragdo necessaria.

Para resolucao da equacao:
Energia de geracao: 315,2 kwh/dia
Tempo de exposicéo: 5,17 adotado 5,09

Rendimento: 0,82355
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345,9 kwh/dia
5,09h/dia x 0.82355

Poténcia Total paingis =

Poténcia Total painéis = 82,51kwp

Esse 82,51kwp representa a poténcia que as placas fotovoltaicas precisam for-

necer para o inversor.
4.2.3 CALCULO QUANTIDADE DE PAINEIS

Para o sistema foi adotado uma placa de 330W 1,97X1,0m

) 82,5kwp )
Quantidade paingsis = ——— = 250 unidades.
330w

O Atlas hotel consome em média por dia 318,53 kW/dia, a placa solar possui
uma voltagem de 330w com essa informacéao é feito o calculo da quantidade de pla-
cas que foram necessarias para atender a voltagem utilizado. Chegando a conclu-

sdo de 250 placas utilizada para atender a necessidade solicitada.

i, Ty R x Eihi I o e .
e e s il e g

Figura 4 Placas Solar. (Quadra 102 S Conj 02, 1, Plano Diretor Sul, Palmas — TO)
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4.2.4 ESCOLHA DO INVERSOR

O inversor tem que ter no maximo 20% maior que a poténcia das placas. Para
esse sistema foi adotado dois inversores de 27KW
Todo o sistema teve um investimento de 30.000,00 esse valor ser4d compen-

sado em 64 meses aproximadamente.

Figura 5 Inversor (Quadra 102 S Conj 02, 1, Plano Diretor Sul, Palmas — TO)

4.2.5 ENERGIA GERADA PELO SISTEMA MES

Energia Geracao

Poténcia Total painsis = — -
Tempo Exposicao x N redimento

Energia Geragdo = PT x Tempo Exposicao x N redimento
Energia geracdo= 80.52 x 5.09 x 082355

Energia geracéo/ dia = 80.52 x 5.09 x 082355

Energia geracéo/ dia = 337,53 kwh/dia

Energia geragdo/ més = 10.125,88 kwh/més
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4.2.6 VALOR ECONOMIZADO MES
Energia geracdo/ més = 10.125,88 kwh/més x R$ 0,76
Energia geracdo/ més = R$ 7.695,00

4.2.7 TEMPO DE RETORNO DO INVESTIMENTO

O custo total para o projeto de instalacdo de sistemas fotovoltaicos foi de R$
R$ 300.000,00 (trezentos mil reais), o calculo feito para o tempo de retorno e feito
seguinte:

Custo total do sistema

Temp. Retorno Investimento = ——
Energa de Gerag¢ao més

R$ 300.000,00
7.695,00

Temp. Retorno Investimento =

Temp. Retorno Investimento = 39 meses

Diante desses resultados verifica-se que o sistema podera ser pago no perio-

do de 3 anos e 3 meses aproximadamente.

4.3.0 ANALISE DAS FATURAS DE ENERGIA
Como a implantacao foi feita no meio do més 02/2017 é apresentado os da-

dos da conta de energia dos 3 meses antes, e 3 meses depois da implantacao.

Tabela 3- Dados das faturas antes da implantacéo do sistema fotovoltaico

Més Consumo de energia kw/h | Total da conta de energia em R$
Novembro 201] 9839 8.846,48
Dezembro/201] 9395 7.863,36

Janeiro 7921 6.050,95
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Tabela 4 - Dados das faturas depois da implantacdo do sistema fotovoltaico

Més Consumo de energia kw/h | Total da conta de energia em R$
Fevereiro 6043 4.891,59
Marco 821 1.432,64
Abril 1292 1.818,95
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5.0 CONCLUSAO

No decorrer desse estudo de caso, foi apontado alguns indicadores que de-
monstra os impactos que energia elétrica traz de ordem financeiras e ambiental. De
ordem financeira pois ndo pagamos somente a energia utilizada pois sabemos que a
energia € composta por valores que vao além do consumo, e ambiental pois existe
grande impacto causado pelo uso da energia convencional gerada pela as hidrelétri-
cas. Existe uma grande demanda de energia e quanto futuros profissionais do ramo
da construcéo civil precisamos nos atentar, como atender essa necessidade cau-
sando menos impacto no meio ambiente que jA vem dando sinais através de desa-
bamentos, seca, temperaturas elevadas, chuvas repentinas, que sao fontes finitas
gue precisamos preserva.

Em contraponto a energia solar fotovoltaico € um assunto que vem sendo es-
tudado ja algum tempo, como uma fonte alternativa de energia elétrica. Ja existem
projetos de incentivo pela utilizacdo dessa energia mais limpa, sdo pouca as empre-
sas que aderiram a esse sistema.

Com a implantacéo das placas solar no hotel Atlas 1, foi possivel ver o quan-
to a energia natural sai em conta, além de tudo a natureza é poupada. Foi possivel
ver através da analise das faturas que mesmo com a implantacdo do ICMS pago
pelo consumidor, ndo € apenas o0 de energia elétrica consumida mais sim de todos
Kwh, isso entra como desvantagem nesse processo, pois como o consumidor paga
impostos por uma energia injetada por ele préprio.

No inicio de 2016 entrou em vigor as leis como a isencdo do Imposto sobre
Operacoes relativas a Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servicos de Trans-
porte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacdo (ICMS) e do Pis/Confis sobre
a energia injetada. Isso ja é algo que ajuda na diminuicdo de impostos, infelizmente
essa lei ndo alcancou o estado do Tocantins ainda.

Para implantacdo deste sistema, existe um custo significante, mas pelos re-
sultados que foram obtidos € viavel a implantacdo do sistema solar fotovoltaico tanto
no quesito ambiental quanto no financeiro, pois esse gasto é possivel ter o retorno
dele em 40 meses.

Com a economia que a empresa tera pode-se usar esse valor investindo em
mais conforto e comodidade para seus clientes. Verificou-se que apos a implantacao

do sistema fotovoltaico, houve uma grande reducao junto a concessionaria, chegan-
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do a pagar menos 4.232,00 do valor comparado ao ultimo més (janeiro 2018) antes
da implantacdo ao més de abriu que foi o Ultimo més analisado ap6s a implantacéo
do sistema solar fotovoltaico.

Bom seria se pelo meno se todos os hotéis da cidade de Palmas, utilizasse
esse sistema de energia menos poluente, pois assim o desmatamento e alagamento
de regides para construcdes de mais hidrelétricas seria reduzido. Com estes incenti-
vos ficais j& desperta nos consumidores a curiosidade de conhecer esse sistema
alternativo, em quanto futuros profissionais do ramo da construcéo civil precisamos
ter todo o cuidado ndo s6 com o conforto dos nossos clientes, mais principalmente

com o conforto do nosso pais.
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APENDICE A

ENTREVISTA COM GERENTE DO HOTEL ATLAS HOTEL |

1 Identificacdo da Pesquisa:

1.1 Linhas de pesquisa: Aproveitamento da Energia Solar Fotovoltaica

1.2 Projetos de pesquisa: Analisar as possiveis vantagens, investimentos e viabilidades da
plantagédo da energia solar fotovoltaico no Atlas | Hotel no municipio de Palmas-TO

1.3 Pesquisadoras: Aline Alves Pugas Lopes

1.4 Orientadores da Pesquisa: Prof. Esp. Miguel Angelo Negri

1.5 Metodologias: Estudo de Caso

2 Dados Pessoais da Entrevistada:

2.1 Nomes:

2.2 |dade

2.3 Formacgao Académica/ instituicdo/ ano

2.1 MOTIVACOES PARA ESTALACAO DO SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

3 QUAIS AS PRINCIPAIS VANTAGENS QUE O HOTEL VEM TENDO COM O USO
DO SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

3a - Aprimore o que levou a empresa optar pelo uso da energia alternativa?

3b - Sabendo que a energia convencional, traz consequéncias gravissimas ao meio

ambiente, em algum momento vocés em quanto empresa pensaram no bem que estéo

fazendo ao meio ambiente?
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4 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O SISTEMA SOLOAR FOTOVOLTAICO.

4a - Aproveitamento da Energia Solar Fotovoltaica sendo utilizada como energia
alternativa em redes de hotéis

5 Dados Técnicos Entrevista:

5.1. Data: / / 5.2 Hora:

53Local:___

5.5 N° da Entrevista
5.6 Tempos de gravacgao:
5.7 Datas da transcricdo:__ [/ |/

5.8 Responsaveis pela transcri¢ao:

5.9 Péaginas transcritas:
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NERGAM

1 Identificacéo da Pesquisa:

1.1 Linhas de pesquisa: Aproveitamento da Energia Solar Fotovoltaica

1.2 Projetos de pesquisa: Analisar as possiveis vantagens, investimentos e viabilidade
implantacdo da energia solar fotovoltaico no Atlas | Hotel no municipio de Palmas-TO
1.3 Pesquisadoras: Aline Alves Pugas Lopes

1.4 Orientadores da Pesquisa: Prof. Esp. Miguel Angelo Negri

1.5 Metodologias: Estudo de Caso

2 Dados Pessoais da Entrevistada:

2.1 Nomes:

2.2 ldade

2.3 Formacdes Académica/ instituicdo/ ano

2.1 HA QUANTO TEMPO A EMPRESA TRABALHA COM INSTALACAO DE
SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO.

3 COMO E FEITO O DIMENSIONAMENTO DA QUANTIDADE DE PLACAS
NECESSARIAS

3a — Se ndo existe espaco necessario para colocar as placas é possivel coloca-las en

tro local e fazer o abatimento de outro endereco sem ser o de onde as placas estéo |

das?

3b — Qual a importancia de saber o valor de radiacdo do local em que as placas sold

tovoltaica estédo posicionadas?

3c — Como é feito a manutencéo do sistema. Existe um periodo certo para essa many
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¢cao?

4 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O SISTEMA DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICO

4a — Quais sdo os beneficios de uma empresa com a instalacao do sistema solar
fotovoltaico?

5 Dados Técnicos Entrevista:

5.1. Data: / / 5.2 Hora:

583Local:___

5.5 N° da Entrevista__

5.6 Tempo de gravacao:

5.7 Data da transcricdo:___ / /

5.8 Responsavel pela transcricao:

5.9 Péaginas transcritas:
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, ENErcisa

Segue abaixo o histérico de contas da Unidade Consumidora nos ultimos meses.
Nome: HANDYARA COM E REPRES DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA

Endereco: Quadra 102 S Conj 02, 1, Plano Diretor Sul, Palmas - TO

UC: 8/2822760-1
Ano Més DatalLeit. Consumo(Kw) Data Venc. Valor
2018 2 26/02/2018 6043 01/04/2018 R$ 4.891,59
2018 1 25/01/2018 7921 01/03/2018 R$ 6.050,95
2017 12 27/12/2017 9395 01/02/2018 R$ 7.863,36
2017 11 27/11/2017 9839 01/01/2018 R$ 8.846,48
2017 10 27/10/2017 14910 01/12/2017 R$ 12.902,30
2017 9  22/09/2017 10514 01/11/2017 R$ 14.221,77
2017 8 23/08/2017 9713 01/10/2017 R$ 14.235,74
2017 7 25/07/2017 8335 01/09/2017 R$ 12.478,04
2017 6 22/06/2017 8756 01/08/2017 R$ 12.658,19
2017 5 23/05/2017 10679 01/07/2017 R$ 13.611,74

23/03/2017 8285 01/05/2017 R$ 11.618,93 Sim

ENERGISA TOCANTINS

Palmas, 8 de Marco de 2018

Departamento de Servigcos Comerciais
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Historico de Contas

{ enercisa

Segue abaixo o histdrico de contas da Unidade Consumidora nos ultimos meses.
Nome: HANDYARA COM E REPRES DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA

Endereco:
8/2822760-1

ucC:

Ano

2018

2018

2018

2018

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

Més

12

11

10

Data Leit.
26/04/2018
27/03/2018
26/02/2018
25/01/2018
27/12/2017
27/11/2017
27/10/2017
22/09/2017
23/08/2017
25/07/2017
22/06/2017

23/05/2017

ENERGISA TOCANTINS

Palmas, 29 de Maio de 2018

Consumo(Kw)
1292
821
6043
7921
9395
9839
14910
10514
9713
8335
8756

10679

Departamento de Servigcos Comerciais

Data Venc.

01/06/2018

01/05/2018

01/04/2018

01/03/2018

01/02/2018

01/01/2018

01/12/2017

01/11/2017

01/10/2017

01/09/2017

01/08/2017

01/07/2017

Quadra 102 S Conj 02, 1, Plano Diretor Sul, Palmas - TO

Valor
R$ 1.818,95
R$ 1.432,64
R$ 4.891,59
R$ 6.050,95
R$ 7.863,36
R$ 8.846,48
R$ 12.902,30
R$ 14.221,77
R$ 14.235,74
R$ 12.478,04
R$ 12.658,19

R$ 13.611,74
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Arquivo de entrada: TCC 2 Aline Alves Pugas 01-03.docx (10157 termos)
Total de Termos Similaridade

Arquivo encontrado {emos comuns (%)

atomra.com.brfindice... Visualizar 962 160 145
diariosm.com brfja-e... Visualizar 583 46 043
passeidireto.com/arg... Visualizar 137 3 03
fdci.briarquivos/13)... Visualizar 639 20 0,18
franalhosgratuitos.c... Visualizar 751 20 0,18
sensedia.com/blog/ap... Visualizar 1032 20 017
acessaber.com.brwp-.. Visualizar 301 16 0,15
brasilescola.uol.com... Visualizar 1412 15 012
colegiosaopaulobh.co... Visualizar 179 13 012
ensinodematemtica.f... Visualizar ) 14 0,12

f CopySpider - 0 X

Arquivo  Ferramentas  Ajuda

J %
-
© % .| O
Ad. arquiva Ad. URL nicia Parz Limpar 0F§55

E-mail | alinepugasl@gmail.com Modo de pesquisa | Buscar em arquivos da internet -
Nome do arquive de entrada Relatéric Tempo Progresso Chance Status Principal Remover
C\Users\ALINE PUGAS\Desktop\ TCC 2\TCC 2 Aline Alves Pug.. | Analisar | 00:04:04 100%  145% Ok X
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