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RESUMO

LEAL, Gabriel Guimaraes. AVALIA(;AO DAS PROPRIEDADES DA ARGAMASSA
ESTABILIZADA EM REVESTIMENTO: comparando o material com diferentes
teores de aditivo e argamassa convencional. 2017. 48 f. Trabalho de Concluséo de
Curso (Graduacgado) — Curso de Engenharia Civil, Centro Universitario Luterano de
Palmas, Palmas/TO, 2017.

A argamassa estabilizada € um material que pode ser utilizado por até 72h apds a sua
fabricacdo. Essa caracteristica traz algumas vantagens para a construcdo civil, como
reducdo de desperdicio e uma maior mobilidade no canteiro de obras. Visando isso,
este trabalho tem como objetivo avaliar as caracteristicas fisicas desse material, tanto
no estado plastico quanto no endurecido, através de ensaios de consisténcia,
aderéncia a tracdo, tracdo a flexdo e compressao, para comparar esses resultados
com os de uma argamassa convencional. Para a realizacdo dessa andlise, se fez
necessario a elaboracdo de um traco referéncia e nele adicionar trés distintos
percentuais do aditivo estabilizador Eucon MT-640, os quais séo 0,3, 0,9 e 1,5% em
relagdo a massa de cimento. Concluido esse procedimento, foi realizado o ensaio de
consisténcia nas argamassas, nos intervalos de 0, 24, 48 e 72h, com o intuito de
verificar se 0 material realmente se mantém no estado plastico como especifica o
fabricante. Para os ensaios de compressdo e tracdo a flexdo, foram moldados 9
corpos de prova para cada um dos tracos estudados, e esses rompidos nas idades de
07, 14 e 28 dias, ja com os resultados obtidos foi feita uma comparacéo entre eles.
No ensaio de arrancamento, que analisa a resisténcia de aderéncia a tracdo, se fez
necessaria a construcao de um muro de bloco ceramico que foi dividido em 4 partes,
onde se aplicou os diferentes revestimentos, para que na idade de 14 e 28 dias fossem
realizadas as rupturas e assim a obtencdo dos resultados. Com todos os
procedimentos necessarios para o estudo realizados, pode-se perceber que de forma
geral o revestimento ndo possui um bom desempenho em relacdo a argamassa
convencional, pois 0 Unico traco que obteve desempenho aceitavel em todos os

ensaios foi o de 0,3%, porém ele ndo se mantém utilizavel por mais de 24h.

Palavras chave: Argamassa. Estabilizacdo. Revestimento.



ABSTRACT

LEAL, Gabriel Guimardes. EVALUATION OF PROPERTIES OF COATED
STABILIZED MORTAR: comparing the material with different levels of additive
and conventional mortar. 2017. 48 f. Course Completion Work (Undergraduate) -

Civil Engineering Course, Lutheran University Center of Palmas, Palmas / TO, 2017.

Stabilized mortar is a material that can be used for up to 72 hours after its
manufacture. This feature has certain advantages for civil construction, such as
reduction of waste and greater mobility at the construction site. Aiming at this, the
objective of this work is to evaluate the physical characteristics of this material, both
in the plastic and hardened state, through tests of consistency, traction adhesion,
flexural tensile and compression, in order to compare these results with those of a
conventional mortar. In order to perform this analysis, it was necessary to draw a
reference trace and add three different percentages of the Eucon MT-640 stabilizer
additive, which are 0.3, 0.9 and 1.5% of the cement mass. After this procedure, the
mortar consistency test was carried out at intervals of 0, 24, 48 and 72h, in order to
verify if the material actually remains in the plastic state as specified by the
manufacturer. For the compression and flexural tensile tests, 9 specimens were
molded for each of the traits studied, and those ruptured at the ages of 07, 14 and 28
days, with the obtained results a comparison was made between them. In the pullout
test, which analyzes the tensile strength, it was necessary to construct a ceramic
block wall that was divided into 4 parts, where the different coatings were applied, so
that at the age of 14 and 28 days were made the ruptures and thus obtaining the
results. With all the necessary procedures for the study carried out, it can be seen
that in general the coating does not perform well in relation to conventional mortar,
since the only trace that obtained acceptable performance in all the tests was 0.3% ,

but it does not remain usable for more than 24 hours.

Keywords: Mortar. Stabilization. Coating.
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1. INTRODUCAO

Teixeira (2010), cita que a construcao civil passa por um processo ininterrupto
de desenvolvimento tecnoldgico em todos os seus ramos, buscando sempre melhorar
a qualidade de seus materiais de construcéo, diminuir a méo de obra, reduzir o tempo
de execucgao e assim buscar a diminui¢cdo do custo final da obra.

Levando em consideracdo esse cenario da construgdo civil, surgiu a proposta para
essa pesquisa, com o objetivo de avaliar as propriedades de um material que pode
atender esse desenvolvimento.

O estudo terd como foco analisar os revestimentos argamassados com o
substrato de alvenaria de blocos ceramicos, que é comumente composto por cimento,
areia e agua e no caso sera feito em duas etapas: chapisco e camada Unica. O aditivo
estabilizador sera adicionado apenas na camada Unica de reboco.

Com a adicdo desse produto, se obtém a argamassa estabilizada, que tem
como suas principais caracteristicas alto retardo no tempo de pega, com isso Santos
(2009), cita que o material pode chegar a permanecer no estado fresco por 3 dias.

Assim, o estudo visa analisar as caracteristicas desse material, avaliando as
propriedades no estado plastico como por exemplo a consisténcia, e no endurecido a
resisténcia ao arrancamento do material, em revestimentos de paredes com blocos
ceramicos. Também sera verificada a resisténcia a compressao e absorcdo de agua
da argamassa e com todas essas caracteristicas ja obtidas, verificar se o revestimento
cumpre 0s requisitos ja estabelecidos pela NBR 13280 - Argamassa para revestimento
e assentamento de paredes e tetos, assim verificando se o material obtém as

caracteristicas fisicas necessarias para revestimento.

1.1 OBJETIVO
1.1.1 Objetivo geral
Analisar as caracteristicas no estado fresco e endurecido da argamassa com

aditivo estabilizador.

1.1.2 Objetivo especifico
1) Elaborar um traco de referéncia para o revestimento argamassado;
2) Adicionar ao traco referéncia 0.3, 0.9 e 1.5% de aditivo estabilizador;
3) Analisar as caracteristicas da argamassa estabilizada no estado plastico

realizando o ensaio na mesa de abatimento nas 4 composic¢des diferentes.
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Nos tracos que possuem distintos teores de aditivo, 0 ensaio sera realizado
com 0, 24, 48 e 72h;

4) Verificar as caracteristicas da argamassa estabilizada no estado endurecido,
apos 7, 14 e 28 dias, realizando os ensaios de compressao e tracdo na

flexdo. E o ensaio de arranchamento aos 14 e 28 dias de cura.

1.2 JUSTIFICATIVA

A escolha do tema foi motivada, por se tratar de uma parte de extrema
importancia para a durabilidade da edificacéo e também pelo consideravel desperdicio
da argamassa convencional nos canteiros de obras.

Assim a argamassa estabilizada veio para acompanhar o desenvolvimento
tecnoldgico da construcao civil, pois sua caracteristica de manter o material em estado

plastico por até trés dia, da mais mobilidade em sua utilizag&o.

1.3 HIPOTESE
A utilizagdo da argamassa estabilizada garante as caracteristicas necessarias

para os revestimentos argamassados?
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 HISTORICO DA ARGAMASSA

A argamassa € um dos materiais mais utilizados na construcao civil. Carasek
(2007) cita que a cerca de 11000 anos foi registrado a primeira utilizacdo do material
no mundo, sendo ela constituida por cal e areia.

A partir dai, com as mudancas nas técnicas de construcao, surgiu a busca de
novos materiais que atendessem as necessidades da evolugcéao na construcao civil e
com isso criaram outros tipos de argamassa.

O uso do material no Brasil ndo foi diferente, sua utilizagdo aconteceu junto com
a colonizacao do pais, tendo como objetivo o assentamento de pedras que eram muito
utilizados na época [WESTPHAL et al., 2013].

2.2 REVESTIMENTO ARGAMASSADO

Levando em consideracdo a norma ABNT NBR 13529:2013 sua defini¢cdo se
da como: "Conjunto formado por revestimento de argamassa e acabamento
decorativo, compativel com a natureza da base, condi¢des de exposicdo, acabamento
final e desempenho previstos em projeto”. Porém as suas definicbes variam conforme
as normas que a regulariza e com diferentes autores.

Ja de acordo com a NBR 7200:1998 as argamassas que sao utilizadas para
revestimento tém como definicdo um conjunto de aglomerantes e agregados minerais
com agua, que tem capacidade de aderéncia e endurecimento. Sabbatini e Baia
(2008) citam que para se obter um material com um bom desempenho, qualidade e
durabilidade € preciso cumprir diversas exigéncias na sua producao.

As vantagens da argamassa para a edificagcdo sdo de extrema importancia
tanto para questdo estrutura quanto ao conforto térmico e acustico. Em relacédo a
estrutura, o material se torna importante em relacdo a estanqueidade a agua e
também contribuindo na resisténcia ao fogo através da resisténcia a abalos

superficiais e ao desgaste [Carasek 2007].

2.2.1 Camadas
O revestimento argamassado € geralmente composto por trés camadas, essas

estdo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1 - Camadas do revestimento argamassado

Reboco —
/,’-—0

/

Fonte: FILHO, A B.A. et al (2001)

Emboco
Chapisco

Fonte: FILHO (2001)

2.2.1.1 Chapisco
Levando em consideracdo a NBR 13529, chapisco é a camada de preparatéria
da base, que tem sua aplicacéo de forma constante ou ndo, com o intuito de tornar a

superficie uniforme quanto a absorcao e melhorar a aderéncia do revestimento.

Silva (2006), menciona que é necessaria a aplicacdo do chapisco nas seguintes
situacoes:

- Pouca eficacia de aderéncia da base: com superficies lisas ou com uma
inadequada porosidade.

- Revestimentos sujeitos intervengdes de grandes intensidades: revestimento de
teto e externos.

Carasek (2007), cita que a principal propriedade do chapisco € a aderéncia
mecanica, assim sendo o responsavel pela interagdo entre o revestimento e o
substrato. E um procedimento que necessita ser executado em blocos ceramicos,
devido a permeabilidade do material.

Antes da aplicacdo do chapisco, o substrato deve ser molhado, para que o
mesmo ndo absorva a agua necessaria para sua cura. Segundo Yazigi (2006), se a
agua de saturacao for aplicada em excesso isso pode prejudicar o material, pois 0s
poros estardo supersaturados e irdo impossibilitar o microagulhamento do

aglomerante.
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O chapisco, é produzido por meio da mistura do cimento Portland, areia mais
grossa e agua. Geralmente o material € feito com o traco 1:3 em volume, sendo a
menor parte de cimento. A aplicacdo € muito simples, sendo o material lancado
diretamente no substrato.

Santos (2009) cita que o chapisco deve atingir uma espessura maxima de 5mm
e que o material necessita de um tempo de cura de 24h.

2.2.1.2 Emboco

Segundo a NBR 13529, o emboco se trata da camada do revestimento que tem
como finalidade cobrir e regularizar a superficie do chapisco ou base, proporcionando
a mesma um bom acabamento, com isso ela esta pronta para receber o reboco ou
algum revestimento decorativo.

No emboco geralmente € empregado um agregado miudo, porem com uma
granulometria um pouco mais grossa do que a utilizada no reboco, e o sarrafeado é o
seu acabamento, deixando o revestimento com uma textura rugosa para melhorar a
aderéncia para que 0s outros materiais sejam aplicados [BAUER et. al., 2015].

Segundo Yazigi (2006), para a aplicagcdo do emboco é necessaria que o
chapisco ja esteja totalmente curado. E de acordo com a NBR 7200, deve-se respeitar
um tempo de 72 horas para a aplicacdo do emboco. Ja em regibes com temperaturas

elevadas e com ventilacdo e umidade adequada, esse tempo se reduz para 2 dias.

2.2.1.3 Reboco

A NBR 13529, define o reboco como uma camada de revestimento utilizada
para cobrimento do emboco, originando uma superficie que seja ideal para receber o
revestimento decorativo ou que se estabeleca como acabamento final.

O reboco é uma argamassa de aglomerantes, agregados, agua e em alguns
casos também se acrescenta algumas adi¢cdes. Sua composicao mais usual, € com o
traco 1:4 (cimento:areia) para rebocos em ambientes internos, 1:3 ambientes externos
e 1:2 para revestimentos no teto [SILVA, 2006].

Como o reboco é a ultima camada do revestimento, o mesmo deve ser
executado da melhor maneira possivel, para que assim sejam evitadas fissuras e para
gue isso ocorra a argamassa deve possuir uma alta capacidade de acomodar
deformacgdes [MOTA, 2002].
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A NBR 7200, cita que para a aplicacado da camada de reboco, deve-se analisar
alguns pontos, como a finalidade do revestimento, as condi¢gdes do clima e certificar-
se de umedecer a camada que o antecede. Em lugares com temperaturas elevadas,
baixa umidade, ventos fortes e uma forte insolacdo do sol deve-se ter um pouco mais
de atencdo em relagéo a sua cura, assim se faz necesséario umedecer o local onde o
revestimento foi aplicado por até 24h.

De acordo com a NBR 13749, existem espessuras maximas em relacdo ao

revestimento em argamassa onde essas serdo apresentadas na Tabela 1.

Quadro 1 - Espessuras admissiveis de revestimentos internos e externos

Dimensdes em milimetros
Reavestimento Espessura
Parede intema S<e <20
Parede externa 20 <e <30
Tetos intemo e extemo e £ 20

Fonte: NBR 13479, 1996

Porém se as mesmas tiverem necessidades de ter um revestimento
argamassado com espessuras maiores ao que é indicado na Tabela 1, sera
necessaria uma maior atencao para que o revestimento obtenha uma boa aderéncia

no substrato.

2.2.2 Composicao
As normas ABNT NBR13529:2013 e ABNT NBR 7200:1998 citam que a
argamassa € um material composto por 3 elementos, os quais sdo: aglomerante,

agregado miudo e agua.

2.2.2.1 Aglomerante
Dubaj (2000), define aglomerante como um material ligante que possui a funcao
de solidificar os agregados na argamassa. Esses ainda podem ser usados na forma

isolada ou com a adicdo de materiais inertes.
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Os aglomerantes usados no Brasil, sdo a cal aérea, cimento Portland e o gesso.
Porém os mais utilizados sdo o cimento e a cal. Segundo Dubaj (2000), o cimento é
um material que endurece quando entra em contato com a agua.

Moura (2007), cita as propriedades das quais 0 cimento € responsavel,
evidenciando a sua capacidade de aglutinar os materiais e de promover plasticidade

na argamassa, além de ndo permitir a separacao de seus componentes.

2.2.2.2 Agregado miudo

Almeida de La Serra (2002), cita que os agregados para a construcao civil, sdo
granulares, de forma e volume indefinidos. Suas propriedades e dimensdes sao
determinadas a partir da funcdo em que sera usado, como por exemplo a areias
naturais, ou extraidas de rios ou obtidas através da moagem de rochas.

Os agregados miudos sdo muito abundantes no Brasil, principalmente os
encontrados na natureza, assim o mais utilizado no pais € a areia natural do fundo
dos rios. Assim, Marques Rezende (2002) define como areia de origem natural o
agregado que os graos passam pela peneira ABNT de 4,8 mm e ficam retidos na
peneira ABNT de 0,075 mm.

Segundo Dubaj (2000), a importancia dos agregados mitdos na argamassa, se
dao através da consideravel reducdo da utilizacdo de aglomerantes, proveniente da
diminuicdo do indice de vazios no material, além de contribuir na compressao e na
diminuicdo da retencdo da argamassa. Assim Tusset (2010), menciona que 0
agregado também desempenha uma fungdo econdmica, por se tratar de um material
de baixo custo.

A areia ndo s6 diminui os custos da argamassa, mas também possui a funcao
de desenvolver propriedades no estado fresco e no endurecido. Dubaj (2000), fala que
para a argamassa chegar ao seu melhor desempenho, a granulometria do agregado

precisa ser continua como mostra a Figura 2.
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Figura 2 - Composi¢do granulométrica
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Fonte: Farias. M. M e Palmeira E. M (2007)
2.2.2.3 Agua

De acordo com Tusset (2010), na argamassa a agua possui varias funcoes,
como hidratar o aglomerante e promover rea¢des quimicas que sdo fundamentais
para dar coesao e endurecer o material, além de hidratar e dar plasticidade a mistura.

Porém, Silva (2006) cita que a quantidade de agua que adicionamos a
argamassa, precisa ser mais do que o necessario, porque uma boa parte dela é
evaporada e absorvida pelo substrato, assim ela é capaz de dar a trabalhabilidade e

reacdes quimicas que a argamassa hecessita.

2.2.3 Caracteristicas

Longhi (2012), cita que com o decorrer dos dias o revestimento argamassado
sofre alteracdes em suas caracteristicas, causando variacfes no seu comportamento.

Segundo Rocha (2011; apudTHOMAS, 2012), a argamassa deve possuir suas
caracteristicas e propriedades por toda sua vida util, isso tanto no estado fresco
guanto no endurecido.

Boa trabalhabilidade, consisténcia desejada, boa retencdo de agua, resisténcia
de aderéncia a base, resisténcia mecanica a compressao, resisténcia superficial,
resisténcia a tracdo na flexdo e a tracdo superficial, absorcdo de deformacdes,
impermeabilidade, estabilidade dimensional, estética necessaria para a edificacao e
desempenho adequado, todas essas sdo as fungbes que o0 revestimento
argamassado deve cumprir [Rocha (2011; apudTHOMAS, 2012)].
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2.2.4 Propriedades

Segundo Santos (2009), para se obter as caracteristicas necessarias quando o
revestimento argamassado estiver em contato direto com intempéries, € necessario
que seja feito um estudo para que o mesmo desempenhe da melhor maneira possivel.

Carasek (2007), cita que para se obter as caracteristicas necessarias de um
bom revestimento argamassado, é fundamental o mesmo deve possuir algumas
propriedades, como: trabalhabilidade, resisténciamecanica, aderéncia, retencao de
agua, compacidade e durabilidade.

Para que o funcionamento da argamassa seja o melhor possivel, deve-se

analisar as caracteristicas do material tanto no estado plastico quanto no endurecido.

2.2.4.1 Propriedades no estado pléstico

Para que uma argamassa esteja exercendo sua funcao no estado plastico, ela
deve possuir uma boa trabalhabilidade, ter boa capacidade de reter agua, bom teor
de ar incorporado, boa aderéncia e menor retracdo na secagem.
A. Trabalhabilidade

Para a obtencdo de uma argamassa bem trabalhavel, se faz necessario um
traco que proporcione um estado plastico pelo tempo que for preciso para o ajuste de
alinhamento, prumo e nivel das unidades. Buscando sempre obter um material com
melhor desempenho, a trabalhabilidade da argamassa foi padronizada com a norma
NBR 13276/2005.

Baia e Sabbatini (2008), citam que para se ter uma argamassa trabalhavel é
preciso cumprir alguns requisitos, como:
-Deixarpenetrar facilmente a colher de pedreiro, sem ser fluida;
-Manter-se coesa aoser transportada, mas ndo aderiracolher ao serlancada;
-Distribuir-se facilmente e preenchertodas as reentrancias da base;

-Nao endurecerrapidamente quando aplicada.

B. Retencéo de agua
Baia e Sabbatini (2008), citam que a retencdo de agua na argamassam Sao
importantes para reter a agua do amassamento evitando a absor¢do da mesma pelo

substrato e contra a evaporacgéo provocada pelo ambiente.
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A retencdo de agua na argamassa serve nao so para hidratacao do cimento,
mas também ajuda na lubrificagdo dos outros materiais que estdo em sua

composicao.

C. Teor de ar incorporado
O ar que existe em uma certa quantidade de argamassa, € o teor de ar
incorporado, 0 mesmo € de suma importancia nos dois estados do material [Alves
(2002; apud GASPERIN, 2001)].
Mesmo sendo capaz de oferecer uma melhor trabalhabilidade ao material, o
teor de ar incorporado, pode ter uma atuacao negativa quando levamos em

consideracao as resisténcias mecanicas.

D. Aderéncia inicial
A aderéncia inicial esta sincronizada as caracteristicas da base, pois a mesma
precisa ter uma superficie porosa para a aplicacao do revestimento, assim o material
entrard diretamente nos poros, saliéncias e reentrancias [Baia e Sabbatini (2008)].
Além disso, Baia e Sabbatini (2008), também mencionam que a base deve
estar limpa na hora da aplicacdo da argamassa, e que para o material tenha boa
aderéncia inicial se faz necessario 0 mesmo possuir boa trabalhabilidade e uma

adequada retencédo de agua.

E. Retracao plastica

A retragdo € crucial no funcionamento das argamassa, auxiliando
principalmente em relagéo a durabilidade e a permeabilidade, porém é um mecanismo
complexo [Carasek(2007)].

No estado plastico da argamassa, as percas ocorrem através da exsudacao,
esse é um processo rapido, quando o material esta exposto as intempéries como:
umidade, vento e temperaturas elevadas.

Assim, segundo Santos (2009) a retracdo se torna responséavel por varias
patologias que surgem no material com o decorrer do tempo, como fissuras e

penetragdo da agua.

2.2.4.2 Propriedades no estado endurecido
A passagem da argamassa do estado plastico para o endurecido, denomina-
se fase de pega, a partir dai o material tem um elevado crescimento de sua

resisténcia mecanica. Outras caracteristicas que fazem parte do estado endurecido
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sao: boas resisténcia de aderéncia ou ao cisalhamento, boa capacidade absorver
deformac0es, boa permeabilidade [Gomes (2008)].

a) Resisténcia mecanica

A resisténcia mecéanica esta interligada, com a proporcao de aglomerante na
composicdo do material, o cimento é o responsavel por esta propriedade. Porém,
guando a argamassa tem um teor muito alto de aglomerante, pode ocorrer de
ocasionar fissuras devido a baixa eficiéncia de absorver deformacdes.

Segundo Baia e Sabbatini (2008), resisténcia mecénica € a capacidade do
revestimento de obter acbes de diferentes meios, devido a abrasdo superficial,
impacto e contracéo termoigroscopica. Tudo isso depende da natureza dos materias
empregados na composicao da argamassa e da forma que o revestimento esta sendo
executado.

Com o objetivo de regulamentar a determinacao da resisténcia a compressao
da argamassa, foi estabelecida a norma NBR 13279:2005, onde se determina o

assentamento de paredes e revestimento de paredes e tetos.

b) Aderéncia

Segundo Sabbatini e Baia (2008), aderéncia é a propriedade que a argamassa
possui de se fixar no substrato onde é lancada, isso através da resisténcia e por
surgir tensdes na interface do substrato. Com isso 0 modo de execucéo e as
caracteristicas da base também influenciam nessa propriedade.

A aderéncia é uma das propriedades mais importantes da argamassa no
estado endurecido, pois sem ela o material ndo atenderia nenhuma outra fungao.
Carasek (2007), evidencia a importancia dela citando que € uma das poucas
propriedades que possui norma para critério de desempenho.

As normas estabelecem que a medicao deveser realizada por meio do ensaio
de arrancamento por tracédo, onde deve-se seguir os procedimentos da ABNT NBR
15258:2005 quando realizado em laboratério, e da ABNT NBR 13528:2013quando

realizado em obra.

c) Absorcao de deformacdes
Essa é a propriedade que tem como funcdo absorver as tensdes sem se
romper, essas tensbes sdo de pequena amplitude, geralmente provocadas por

intempéries, umidade e temperatura ambiente.
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Baia e Sabbatini (2008), cita que as tensbes geradas pela base costumam causar
fissuras no revestimento, essas sdo consideradas normais, prejudicando apenas
guando permitem a percolacdo da agua e assim comprometendo outras propriedades
da argamassa.

Sabbatini e Baia (2008), citam alguns fatores que interferem na capacidade de
absorver deformacdes do revestimento, sao eles:
- Quao menor aporcao de cimento maior a capacidade de absorcéo de deformacdes;
- Espessuras das camadas. Espessuras superiores contribuem para a melhora dessa
propriedade. Porém, é preciso cuidado, pois espessuras muito elevadas interferem na
aderéncia;
- Juntas de revestimento. As juntas determinam panos com menores medidas,
compativeis com as deformacdes, assim ajudandona obtencdo de um revestimento
sem fissuras;
- Técnica de execucdo. A compressdo do material na alvenaria, através do
sarrafeamento e desempeno, realizada no tempo correto, colabora para nédo se gerar

fissuras.

d) Permeabilidade

Carasek (2007), cita que essa propriedade esta ligada a funcdo de
estanqueidade, pois com a infiltracdo de agua surgem alguns problemas que
comprometem a estética da edificacdo como o mofo e também patologias no
revestimento como os deslocamentos.

Sabbatini e Baia (2008), complementam o que Carasek (2007) citou,
acrescentando que a agua nao percola s6 no estado liquido, mas também na forma
de vapor. E que a permeabilidade, € uma propriedade que depende muito do conjunto
base-revestimento.

Segundo Santos (2008), essa propriedade depende muito do tipo de
aglomerante e granulometria de agregado que foram utilizados na composicado da
argamassa e das caracteristicas do substrato. O cimento é a parte fundamental dessa
propriedade, pois se o material for utilizado na propor¢cdo correta reduz a
permeabilidade, porém se ocorrer exageros aparecerdo fissuras ocasionado por

retracao hidraulica.

e) Durabilidade
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Para a obtencdo de uma boa durabilidade no revestimento argamassado, todos
os procedimentos devem ser feitos corretamente, desde o projeto até o seu uso final.
O que esté ligado ao projeto € por exemplo, a especificacdo dos materiais que serao
utilizados de acordo com sua finalidade. Ja na execucao, é preciso seguir as técnicas
recomendadas e manter um controle de producgéo [Baia e Sabbatini (2008)].

Os fatores mais prejudiciais a durabilidade do revestimento s&o: a fissuragéo,
espessura muito grossa do revestimento, a cultura e proliferacdo de microorganismos,
a qualidade das argamassas e a falta de manutencéao.

Além de tudo que ja foi citado, € importante salientar que a qualidades dos
constituintes desse revestimento € fundamental para sua durabilidade. Como por

exemplo, o agregado mitudo nao pode ter impurezas.

2.2.5 Classificacao
De acordo com Santos (2008), a argamassa € classificada de acordo com

alguns critérios, evidenciados na Tabela 2.

Tabela 2 - Classificagéo das argamassas

__Parametro Classificacao | Situacdes
Tipo de aglomerante Adveas Quando em sua composicao exist'e um ou mais tipos
(argamassa de cal; argamassa de aglomerantes aéreos
de cimento; argamassa de Hidriulicas Quando sao utilizados um ou mais
cimento e cal; argamassa aglomerantes hidraulicos
de gesso; argamassa Mistas Quando séf; utilizados un‘1 aglomerante
de cal e gesso) aéreo e um hidraulico
> Simples Quando possuem somente um elemento ativo
Elementos ativos —a— - e e e e
Composta Quando possuem mais de um elemento ativo

Quando o volume de aglomerante ndo é suficiente
_para preencher os vazios dos agregados
Quando os vazios sao perfeitamente preenchidos

Pobre ou magra

Dosagem

Chiela pela pasta, formando a dosagem ideal
Rica ou gorda Quando ha excesso de pasta
L Seca Quando falta dgua na mistura
P Plor . Quando a quantidade de agua da mistura é
Consisténcia Plastica : 5
suficiente para formar uma pasta moldavel
Fluida Quando ha excesso de agua
Leve
Densidade de massa Normal
Pesada

______ Preparada em obra

Forma de preparo ou Mistura semipronta para argamassa
fornecimento Industrializada

Dosada em central

Fonte:Cristiana Furlan Caporrino, 2016

Carasek (2007), complementa a classificagéo, citando as fungéo da argamassa

nas edificacbes, como mostra a Tabela 3.
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FUNGOES

TIPOS

Para construgdo de alvenarias

Argamassa de assentamento (elevagio da alvenaria)

Argamassa de fixagio (ou encunhamento) — alv. de
vedacgio

Para revestimentos de paredes e tetos

Argamassa de chapisco

Argamassa de embogo

Argamassa de reboco

Argamassa de camada unica

Argamassa para revestimento decorativo monocamada

Para revestimentos de pisos

Argamassa de contrapiso

Argamassa de alta resisténcia para piso

Para revestimentos cerdmicos
{paredes/pisos)

Argamassa de assentamento de pegas ceramicas -
colante

Argamassa de rejuntamento

Para recuperacio de estruturas

Argamassa de reparo

Fonte:Carasek, p. 865 (2007)

2.3 ARGAMASSA ESTABILIZADA
2.3.1 Composicao

Segundo Santos 2009; as argamassas estabilizadas sdo compostas por

aglomerantes, agregado miudo, agua e aditivos.

2.3.2 Aplicacdes da argamassa estabilizada

Shmid (2001), cita que a argamassa estabilizada ja vem sendo muito utilizada em

algumas aplicagbes da constru¢ao civil, como revestimentos (embogo, reboco e
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chapisco), assentamento de alvenarias e regularizagéo de pisos. Porem sua utilizagéao
ndo é comum quando se trata do material obter alguma responsabilidade estrutural.

2.3.3 Estudos com argamassa estabilizada

J& foram realizados alguns estudos que avaliam as caracteristicas da
argamassa estabilizada, onde foram apontadas as vantagens e desvantagens do
material.

Calcada e Pereira (2012), conseguiram provar que a argamassa estabilizada
sofre variagcbes em suas propriedades no estado fresco quando é armazenada,
principalmente em relacdo a umidade, densidade e teor de ar incorporado e iSso
reflete diretamente nas caracteristicas do material em seu estado endurecido.

Mann Neto, Andrade e Soto (2010), analisaram as propriedades das
argamassas estabilizadas no estado fresco e endurecido quando é aplicada uma fina
camada de &gua sobre o material que sera armazenado de um dia para o outro, e
observaram que ocorreu um significativo aumento de massa especifica e teor de ar
incorporando pelo material gerado pela perca de agua e aumento de solidos. Assim
0s autores concluiram que com a adicdo da camada de agua o material alcanca uma
melhor trabalhabilidade por um maior periodo de tempo.

Em relagédo aos aditivos utilizados na obtencdo da argamassa estabilizada,
Campos (2012) realizou estudos com os estabilizadores de hidratacédo, quanto ao
inicio do tempo de pega. A autora utilizou o método semi-adiabatico em calorimetros
e concluiu que seria uma eficaz maneira de avaliar o inicio da pega no material. Com
os resultados obtidos, ela constatou que o teor de aditivo em relacdo a massa de

cimento influencia diretamente no tempo de pega da argamassa.

2.3.4 Aditivos que podem ser usados para obtencdo da argamassa estabilizada
Quando os aditivos sao adicionados a argamassa, eles modificam as
propriedades fisicas do material, com o intuito de otimizar 0 emprego e 0 manuseio
do mesmo, assim proporcionando vantagens que a argamassa nao possui se for
confeccionada com os tragos normais, isso tanto no estado fresco quanto no
endurecido. [Mibielli (1994; apud DUBAJ, 2000)].
Segundo Moura (2007), cada tipo de aditivo possui uma finalidade especifica,

mas todos com a fung&o de modificar as propriedades da argamassa, se destacando:
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Aditivo Impermeabilizante: proporciona a reducao da permeabilidade a agua (DAFICO
et al. 2004, apud MOURA, 2007).

Aditivo Plastificante: proporciona aumento da plasticidade no estado fresco sem
necessidade de adicionar agua(QUARCIONI et all1999, apud DACHERY,2015).

Aditivo Hidrofugante: reducéo da absorcdo por succ¢éo capilar(QUARCIONI et
all1999, apud DACHERY,2015).

Aditivos Incorporadores de ar: melhora da plasticidade no estado fresco
(CARASEK1996, apud MOURA,2007), e reduz a quantidade de agua e a retracdo no
estado endurecido (ALVES2002, apud DACHERY,2015).

Aditivo Retentor de agua: reducao da evaporacao e exsudacdo da agua, além
de evitar absorcdo do excesso de agua no substrato (QUARCIONI et all1999, apud
DACHERY,2015).

Aditivo Estabilizador: age diretamente sobre o cimento, retardando sua reagéo
com a agua, e assim mantendo a estabilidade por um longo periodo de tempo.
(ALVES, 2002 apud SALVADOR,2011)

2.3.4.1 Vantagens da argamassa estabilizada

Santos (2009), cita que a argamassa estabilizada e a convencional se divergem
pelas inUmeras vantagens atribuidas a primeira e menciona algumas delas, como:
- Melhor homogeneidade, assim atribuindo ao material uma melhor execugéo;
- Facilidade de locomocédo do material;
- Reduz o numero de equipamentos da obra como betoneiras e mangueiras, assim
consequentemente diminuindo também os pontos de eletricidade e de agua,;
- Melhorando a precisdo no orcamento da obra;
- Reducédo na méao de obra.

Portanto sdo essas caracteristicas que explicam o seu destaque na

construcao civil.

2.3.4.2 Desvantagens da argamassa estabilizada
Uma das maiores desvantagens da argamassa estabilizada, € a falta de
estudos sobre o assunto, principalmente no que diz respeito do material em seu

estado fresco.



27

Em relagdo a viabilidade para a utilizacdo do material, CASALI, NETO E
ANDRADE(2012), citam um estudo no qual visualizaram algumas desvantagens em
relacdo a fluidez do material ao decorrer do tempo, e um grande tempo de espera para
executar o desempeno do revestimento e uma reducao consideravel do numero de

fiadas realizadas no dia.
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3 METODOLOGIA

Para a realizagdo da pesquisa, inicialmente foi elaborado um trago de
referéncia (1:4), com fator agua/cimento de 0,8 e a argamassa composta por cimento,
areia e agua. Neste traco foram adicionados os teores de 0,3%, 0,9% e 1,5% do aditivo
estabilizador Eucon MT 640 da VIAPOL,0 qual ainda possui uma acao secundaria de
incorporacgao de ar, isso em relagdo a massa de cimento. Esses percentuais estao de
acordo com as especificacbes do fabricante, que cita que sua utilizacdo pode variar
de 0,3 a 1,5%. A escolha das porcentagens minima, maxima e praticamente a metade
dessa variacdo, foi tomada para analisar o comportamento do revestimento em
relacdo a quantidade de aditivo que foi adicionado.

Primeiro foi analisada as caracteristicas do traco referéncia e dos demais com
diferentes percentuais de aditivo das argamassas no estado plastico medindo a
consisténcia através do ensaio nha mesa de abatimento em intervalos de 0,24,48 e 72
horas. Para que a argamassa se mantenha no estado plastico, é preciso que seu
armazenamento seja feito de forma correta, onde é colocada uma fina pelicula de
agua, que possui 10mm de espessura, por cima do material, para que 0 mesmo nao
tenha contato com 0 meio externo. Para a sua utilizacédo no proximo dia, essa camada
de &gua é retirada e o material misturado novamente.

As caracteristicas fisicas no estado endurecido, foram analisadas através dos
ensaios de compressao, tracdo na flexao e arrancamento.

Com o traco referéncia e 0 mesmo com diferentes percentuais de aditivo, foram
moldados os corpos de prova para que sejam analisadas as caracteristicas do
material. Para os ensaios de compressado e tracdo serdo moldados 4 lotes, com 9
corpos de prova cada, assim possibilitando a comparacdo entre as caracteristicas
fisicas de todos eles.

No ensaio de compressao e tracado foram rompidos 3 corpos de prova com as
idades de 7, 14 e 28 dias de cada um dos tragos, para a obtencéo da resisténcia de
todos eles.

Para ser realizado o ensaio de arrancamento, se fez necessario o levantamento
de uma parede de bloco ceramico e nelas fazer o revestimento com as 4 diferentes
composi¢cdes do material. Nesse ensaio, os corpos de prova foram extraidos com a
idade de 14 e 28 dias, através do auxilio de uma serra copo, que tera funcao de cortar

o revestimento onde foi acoplado o equipamento de tracgéo.
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Com todos os ensaios realizados, foi efetuada uma comparacdo entre os
corpos de prova feitos com o traco de referéncia e os com diferentes teores de aditivo,
para saber se a argamassa estabilizada atende as caracteristicas fisicas necessarias
para que o revestimento.

Todas as etapas desse estudo serdo realizadas no Laboratério de Materiais do
Centro Universitario Luterano de Palmas (CEULP/ULBRA), e 0s ensaios seguindo a
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

3.3 MATERIAIS UTILIZADOS

Materiais necessarios para a realizacdo da pesquisa.

3.3.4 Cimento

Para a realizagédo do estudo, sera utilizado o cimento CP Il 32, por ser um dos

cimentos mais comuns no Brasil.

3.3.5 Areia

A escolha do agregado € fundamental na durabilidade do revestimento, por isso
€ importante ter critério na escolha da areia, usando areia natural e com a dimenséo
maxima caracteristica (DMC) menor do que 3mm e de preferéncia sem obter material
pulverulento. A granulometria do agregado miudo tem um efeito decisivo na
trabalhabilidade da argamassa estabilizada além de ter grande importancia na
resisténcia, impermeabilidade e retragéo do material.

3.3.6 Aditivo estabilizador

Sera utilizado o aditivo estabilizador Eucon MT 640 da VIAPOL, préprio para
argamassa. Ele € composto de plastificantes e resinas organicas, as quais possuem
uma grande capacidade de disperséo e retardamento, assim mantendo o material
trabalhavel por um maior espaco de tempo.

O aditivo ainda possui uma acéo secundaria na qual ele age como um aditivo

incorporador de ar.
3.3.7 Bloco ceréamico

Para a preparacdo do substrato onde o revestimento serd aplicado, seréo

utilizados blocos ceramicos com dimensodes de 29 x 19 x 9 cm.
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3.4 ENSAIOS REALIZADOS
3.4.4 Ensaio de consisténcia

Para a determinacéo do indice de consisténcia no estado plastico, foi realizado
0 e ensaio conforme a norma ABNT NBR 13276/2005, onde a argamassa estabilizada
sera colocada no centro da mesa de abatimento e serdo aplicados 30 golpes,
posteriormente sera medido o espalhamento em milimetros do material.
Os aparelhos necessarios para a realizacao do ensaio sao:
-Balanca de alta precisao;
-Mesa de abatimento;
- Tronco conico;
-Soquete metdlico;
-Paquimetro;

-Misturador mecanico.
3.4.5 Ensaio de arrancamento

Este ensaio foi realizado de acordo com a norma ABNT NBR 13528/2010,
entdo com o revestimento feito na parede de bloco ceramico, foram avaliadas as
caracteristicas do revestimento com diferentes idades as quais séo 14 e 28 dias.

O ensaio consiste em fazer o corte com o auxilio de uma serra copo acoplada
na furadeira, € muito importante que o corte ndo comprometa a integridade do
revestimento. Neste corte cola-se a pastilha do equipamento no revestimento, antes
da colagem o revestimento deve ser limpo, posteriormente acopla-se o equipamento
de tracdo na pastilha metédlica ja colada no revestimento e aplica-se os esfor¢os
perpendicularmente ao corpo-de-prova, com a taxa de carregamento escolhida, em
funcdo da resisténcia a tracdo provavel até a ruptura do corpo-de-prova. Os furos

devem estar em uma distancia de 40mm da base e espacados entre si 20mm.

A obtencéo da resisténcia de aderéncia a tracao, € obtida através da equacao:
Ra=P/A, onde:

Ra = Resistencia a aderéncia a tragdo, em Mpa;

P = Carga de ruptura, em Newtons;

A = Area da pastilha, em mm2.
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Os equipamentos utilizados para a realizagdo do ensaio segundo a norma ABNT
NBR 13528/2010, séo:

- Equipamento de tragéo;
- Pastilhas metalicas;
- Furadeira com a serra copo acoplada;
- Cola;
- Lixa;
- Escova para limpeza do revestimento;
- Faca ou estilete;
- Espatula.
3.4.6 Ensaio de compresséo
Os procedimentos necessarios para a realizacdo desse ensaio, foram obtidos
na norma ABNT NBR 13279/2005, onde os corpos de prova foram moldados com a
argamassa 0 preenchimento desses divididos em 4 camadas, cada uma delas
receberam 30 golpes de soquete manual. Depois de moldados ser&o condicionados

em local umido até que estivessem prontos para serem rompidos.

Os aparelhos que foram utilizados nesse ensaio séo:
-Moldes metalicos,

-Nivelador de camadas;

-Régua metalica;

-Prensa hidraulica;

- Utensilios para laboratério.

A resisténcia a compressao é calculada a partir da equacéo:
Rc=Fc/1600, onde:

Rc = Resisténcia a compressao, em Mpa;

Fc = Carga maxima aplicada, em Newtons;

1600 = Area da secéo considerada quadrada do dispositivo de carga 40mm x 40mm,
em milimetros quadrados.
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3.4.7 Ensaio de resisténcia a tracdo na flexao

Os procedimentos necessarios para a realizacdo desse ensaio, foram obtidos
na norma ABNT NBR 13279/2005, onde os corpos de prova prismaticos com
dimensdes de 4x4x16 foram moldados com a argamassa, 0 preenchimento desses
divididos em 2 camadas, cada uma delas recebendo 30 golpes de soquete manual.
Depois de moldados foram condicionados em local umido até que estejam prontos

para serem rompidos.

A resisténcia a tragdo na flexao é calculada pela equacéo:

Rf = (1,5.Ff.L)/408, onde:

Rf = resisténcia a tragcéo na flexdo, em Mpa;

Ff = carga aplicada no centro do prisma, em N;

L = distancia entre os suportes, em mm.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 ELABORACAO DO TRACO REFERENCIA

N&do ha normas que regem o traco de argamassa, assim na pesquisa foi
utilizado um traco de 1:4 (cimento:areia), para se obter melhores resultados em
relacdo a resisténcia do revestimento argamassado. Em relacdo ao fator
agua/cimento, foi utilizado um valor de 0,8, que proporciona ao material uma boa
trabalhabilidade.

4.2 GRANULOMETRIA DO AGREGADO MIUDO

A granulometria do agregado miudo na fabricacdo da argamassa € de
extrema importancia, para que se obtenha um bom material. O indicado € que se
use uma areia com DMC menor do que 3mm e que ndo possua material
pulverulento. Uma areia com essas caracteristicas, auxilia principalmente na
trabalhabilidade do revestimento e também na resisténcia, impermeabilidade e
retracdo do material.

Com a realizacédo do ensaio de composicao granulométrica do agregado miudo
normatizado pela NBR - NM248:2003, apresentaram-se 0S seguintes valores
mostrados na figura 11 e tabela 14.

Quadro 4 - Composi¢ao Granulométrica do agregado miudo

Aluno: GABREEL GUIMARAES LEAL Data: 20/08/2017
Precedencia: N® 566
Obra: Palmas - TO Maierial Areia Fina
12 DETERMINACAQ 2 DETERMINACAQ s F AL AS GRAMULOMETRICAS-NER T211 AGR PACONCRETO
PENEIRAS GA CA MEDI& % RETIDA
MASSA % RETIDA MASSA % RETIDA ZOMA-1 ZONA-2 ZOMA-3 ZONA-4
Fal ! Nt [mm] RETIDA (g) 5imples|AcumuI. RETIDA (g} 5imples|Acumul. Simples | Acumul. | | MUTOFIMA FIM2, MEDIA GROZEA
308 a5 - - - - - - ] 0 o o
14 %] - - - - - - 0 3| 0 T|on T o0 7
Fs 4.5 - - - - - - 0 5| o w| o n| oo 12
s 24 19,10 3,82 3,82 15,30 3,06 3,06 3,44 3,44 0 - 5|0 - 1580 - @ 5 - 40
T 12 32,40 5,43 | 10,30 33,70 5,74 9,80 6,61 10,05 o e - 25| W - 45| 50 - 0
" 0.6 75,60 | 1512 | 2542 73,30 1485 | 2445 14,89 | 2494 0 - 20 2 - 40| 4 - B5 | 66 - &5
T 03 262,50 52,50 7782 271,20 5424 78,70 53,37 78,31 S0 - 55| B0 - &3 | 75 - @95 | &0 - 9%
oo 0,15 95,20 19,04 95,30 18,06 97 76 18,05 97 36 85 - W0 a0 - 400 S0 - 100 A0 - 00
FUNDO 15,20 3,04 11,20 224 264 100 100 100 100
TOTAL 500,00 | 100,00 f 500,00 | 100,00 100,00
: FAlXA GRAMULOMETRICA
TOTAL DA AMOSTRA 500,00 | 100,00 E 500,00 | 100,00 100,00
DIF. D& AMOSTRA - -k - - - 5
ME0ULO DE FINURA 2,14 2,14 | | DETERMINE & 20MA:
DIMENSEAQ MAXIMA CARACTERISTICA: | 4,8 ] - Areia fina

Fonte: autor, 2017.



Figura 3 - Curva granulométrica do agregado miudo utilizado
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Fonte: autor, 2017.
Verificando os resultados obtidos, observamos que o agregado mitdo
apresentou um DMC de 4,8mm e um méddulo de fina de 2,14, assim caracterizando a

areia fina utilizada na fabricacdo do material.

4.3 ENSAIODE INDICE DE CONSISTENCIA

Nesse ensaio foram analisadas a consisténcia de todas as argamassas com Oh
apos a fabricacdo do material. J&4 nos materiais que foram adicionados os diferentes
teores de aditivo estabilizador repetiu-se o ensaionos intervalos de 24, 48 e 72h, para
analisar o efeito do aditivo em relacdo a quantidade utilizada do mesmo e da idade de
cada um deles.

Para a utilizacdo dessesmateriais por até 72 horas, foi aplicada sobre eles uma
camada de agua de 10mm, como mostra a figura 3, mantendo assim o material

protegido do meio externo.
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Figura 4 - Armazenagem da argamassa

]

Fonte: autor, 2017.
Para a realizacdo do ensaiofoi preenchido o tronco conico com a argamassa

no centro da mesa de abatimento, feito isso retirou-se o tronco e foram efetuados 30
golpes para medir o espalhamento da argamassa, como mostra a figura 4. Esse
procedimento foi realizado em todos os materiais e em suas distintas idades. Com
isso obteve-se o indice de consisténcia de cada uma das argamassas, representados
no gréfico 1.

Figura 5 - Ensaio de consisténcia na mesa de abatimento

Fonte: autor, 2017
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Figura 6 — Grafico deespalhamento de todos os tracos com 0, 24, 48 e 72h
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Fonte: autor, 2017

Com os resultados obtidos, verificou-se que devido a acédo estabilizante do
aditivo utilizado na argamassa, houve um maior espalhamento nos materiais com as
porcentagens de 0,9 e 1,5% nas primeiras 24h. A partir dai o indice de consisténcia
do material foi diminuindo, porém, o material ainda possuia uma consisténcia
trabalhavel. Concluiu-se também que o percentual minimo indicado pelo fabricante,
qgue é de 0,3% em relacdo a massa de cimento, hdo consegue manter a argamassa
no estado plastico por mais de 24h.

No final do ensaio constatou-se que as argamassa com os teores de 0,9 e 1,5%
de aditivo, possuem capacidade de ser utilizada por até 72h apos a sua fabricacao.

4.4 ENSAIO DE ARRANCAMENTO A TRACAO

Esse ensaio tem como objetivo analisar a resisténcia a tragao do revestimento
argamassado, verificando a aderénciaentre 0 substrato e a interface quando o
revestimento € submetido a uma tenséo.

Para a realizacdo do ensaio, foi necessario a construcdo de um muro de
1,5mx1,5m de blocos ceramicos, o qual recebeu uma camada de chapisco de traco
1:2 e divido em quatro partes, nele foram aplicados os quatros tracos para que nas
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idades de 14 e 28 dias, fosse realizado o ensaio de arrancamento como mostra as
figuras 5 e 6.

Figura 7 - Muro de bloco cerdmico de 1,5mx1,5m, com as patilhas acopladas para realizacdo do
ensaio de arrancamento

Fonte: autor, 2017.
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Figura 8 - Realizacdo do ensaio de arrancamento a tragédo

we

Fonte: autor, 2017

Seguindo o que foi citado no item 3.4.7, a primeira parte do rompimento foi
realizada na idade de 14 dias, analisando 6 corpos de prova de cada uma das
argamassas. Ao comegar a fazer os furos com auxilio da serra copo, para que as
pastilhas sejam acopladas no equipamento de tracdo, notou-se uma dificuldade nos
tracos que possuem 0,9% e 1,5% de aditivo estabilizador para deixar os furos em
perfeito estado para a realizacdo do ensiao de arrancamento, pois 0 revestimento
estava desagregando impossibilitando que a pastillha conseguisse ser colada no
mesmo, assim nao foi possivel realizar o ensaio nesses revestimentos.

Posteriormente aos 28 dias foram ensaiados os outros 6 corpos de prova dos
tracos referéncia e os 6 do traco com 0,3% de aditivo estailizador. Em relacdo aos
tracos de 0,9% e 1,5%, novamente nédo foi possivel fazer os furos que possibilitassem
arealizacao do arrancamento. Os resultados obtidos nas idades de 14 e 28 dias, estéo

indicados respectivamente na tabela 4 e 5.
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Quadro 5 - Resisténcia ao arrancamento com 14 dias
Resisténcia ao Resisténcia ao
arrancamento do Tragco | arrancamento do Trago
Referéncia (Mpa) 0,3% (Mpa)
Furo 1 0,60 0,26
Furo 2 0,54 0,41
Furo 3 0,66 0,33
Furo 4 0,54 0,31
Furo 5 0,44 0,23
Furo 6 0,63 0,36
Fonte: autor, 2017.
Quadro 6- Resisténcia ao arrancamento com 28 dias
Resisténcia ao Resisténcia ao
arrancamento do Tragco | arrancamento do Trago
Referéncia (Mpa) 0,3% (Mpa)
Furo 7 0,63 0,34
Furo 8 0,53 0,35
Furo 9 0,44 0,29
Furo 10 0,68 0,33
Furo 11 0,52 0,28
Furo 12 0,61 0,37

Fonte: autor, 2017

Analisando os resultados mostrados na tabela 4, pode-se perceber que todos

0s corpos de prova relacionados ao traco de referéncia rompidos com 14 dias,

obtiveram uma média de 0,57 Mpa aproximadamente, que é um resultado bem maior

que o de 0,3 Mpa, que é o valor exigido com 28 dias de cura para resisténcia potencial

de aderéncia a tracdo, que esta especificado na NBR - 13479:2013 e mostrado na

tabela 5. Os ensaios realizados com 28 dias mostraram que a média dos valores do

traco referéncia foi igual ao realizado com 14 dias, ja em relacdo ao traco com 0,3%

de aditivo houve um pequeno aumento na resisténcia de 0,03 Mpa, pois a média
obtida foi de 0,33 Mpa.
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Tabela 7 - valores exigidos para resisténcia potencial de aderéncia a tracdo que estdo
especificados na NBR - 13479:2013

Local Acabamento Ra (em MPa)
Pintura ou base para reboco 20,20
Interna
Parede Cardmica ou larninado 20,30
Bt Pintura ou base para reboco 20,30
xtern
o Cerdmica >0,30
Teto 20,20

Fonte: NBR - 13479:2013

Em relacdo a classificacdo, normatizada pela NBR - 15258:2005 os
revestimentos feitos com as argamassas do traco referéncia e do trago fabricado com
0,3% de aditivo, receberam uma classificacdo A3, como mostra a tabela 6.

Quadro 8 - Classificacédo devido aresisténcia potencial de aderéncia a tracéo

- Resisténcia potencial de aderéncia a
Classificagao .
tracéo
Al <0,2
A2 >0,2
A3 >0,3

Fonte: NBR - 15258:2005

4.5 ENSAIO DE RESISTENCIA A TRACAO NA FLEXAO E A COMPRESSAO

Os ensaios de resisténcia a tragdo na flexdo e o de compresséo tem como
objetivo verificar a resisténcia do revestimento argamassado. Para que o ensaio fosse
realizado, foram moldados 9 corpos de prova de cada traco para o ensaio de tracao
na flexdo e a mesma quantidade para o ensaio de compressao. Os rompimentos dos
corpos de prova foram efetuados nas idades de 07, 14 e 28 dias, rompendo 3 unidades
em cada uma dessas idades.

Para a moldagem dos corpos de prova, foram seguidas as normas indicadas
no item 3.4.6 e 3.4.7. A argamassa fabricada com o trago referéncia, ficou no molde
por um periodo e de 48h até ser retirada, ja 0s corpos de prova com as porcentagens
de 0,3% e 0,9% precisaram de 72h para ser desmoldados, pois o aditivo estabilizante
retardou o tempo de pega do material. Os corpos com 1,5% de aditivo, s6 foram

desmoldados 1 semana apos a fabricacéo, e mesmo com 7 dias de idade ainda néao
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estavam curados, ocasionando a quebra de 2 unidades. Assim, nao foi possivel a
realizagdo da ruptura para verificagdo da resisténcia a compressao dos corpos de
prova com o traco de 1,5% de aditivo.

A média dos 3 resultados obtidos em cada idade,para o0s ensaios de

compressao e tracdo na flexao, estao representados na tabela 7 e 8 respectivamente.

Quadro 9 - resisténcia a compressao

07 dias 14 dias 28 dias
Trago ref. 12,76 12,18 12,33
Traco 0,3% 4.4 5,38 6,23
Traco 0,9% 2,65 3,77 4,45
Traco 1,5% - 2,15 3,19

Fonte: autor, 2017
Quadro 10 - resisténcia a tragdo na flexao

07 dias 14 dias 28 dias
Trago ref. 2,89 3,21 3,51
Traco 0,3% 0,94 1,21 1,96
Traco 0,9% 0,5 0,61 0,51
Traco 1,5% 0,32 0,33 0,43

Fonte: autor, 2017

Com os resultados mostrados nas tabelas 7 e 8, pode-se verificar a grande
perda de resisténcia tanto na tracdo como na flexdo quando é colocado o aditivo
estabilizador na composicao da argamassa e isso nao se deve ao trago, pois o trago
referéncia obteve uma resisténcia alta por se tratar de uma argamassa. Essa grande
gueda nas resisténcias de todos os tracos que foi adicionado o aditivo estabilizador

pode ser verificada no grafico 3, 4 e 5.

Figura 9 — Grafico de resisténcia a compressao e a flexdo natracéo (07 dias)
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Fonte: autor, 2017

Figura 10 — Gréfico de resisténcia a compressao e a flexdo natragéo (14 dias)
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Fonte: autor, 2017

Figura 11 — Gréfico de resisténcia a compressao e a flexdo na tragdo (28 dias)
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Fonte: autor, 2017
Observa-se que os resultados obtidos com os tracos com diferentes
percentuais de aditivo, s&o muito inferiores em relacdo ao traco de referéncia, onde
foram usados em todos eles o0s mesmos materiais e 0 mesmo aditivo estabilizador.
Com isso, as argamassas foram classificadas de maneiras distintas em relacéo aos

paramétros indicados na NBR 13281:2005 e mostrados nas tabelas 9 e 10.

Quadro 11 - resisténcia a tragdo na flexdo(Mpa), NBR 13279

CLASSE RESISTENCIA A~TRA(;AO NA
FLEXAO

R1 <1,50

R2 1,00 a 2,00
R3 1,50 a 2,70
R4 2,00 a 3,50
R5 2,70 a 4,50
R6 >3,50

Fonte: autor, 2017
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Quadro 12 - resisténcia a compresséao (Mpa), NBR 13279

CLASSE RESISTENCIA A COMPRESSAO
P1 <2,00
P2 1,50 a 3,00
P3 2,50 a 4,50
P4 4,00 a 6,50
P5 5,50 a 9,00
P6 >8,00

Fonte: autor, 2017
Classificando todos os tracos com a idade de 28 dias, de acordo com as tabelas
8 e 9, teremos a referéncia R6/P6, o traco 0,3% R2/P4, traco 0,9% R1/P3 e 0 1,5%
R1/P2.
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5 CONCLUSAO

Diante de todos os ensaios apresentados no trabalho se torna possivel fazer
uma analise de forma geral dos resultados obtidos, avaliando a adicdo do aditivo
estabilizador na argamassa de forma positiva em sua dosagem minima e negativa
quando se utiliza um percentual de aditivo proximo ao maximo indicado pelo
fabricante.

No ensaio feito para se conhecer a consisténcia do material, constatou-se que
o aditivo estabilizador é capaz de manter o material em seu estado plastico durante
as 72h, dependendo da quantidade de aditivo utilizado, pois quando se usa a
porcentagem minima, que € de 0,3% em relacdo a massa de cimento, o material s6
se manteve em seu estado plastico por 24h.

Em relac&o aos ensaios de consisténcia a tracao na flexdo e o de compresséo,
contatou-se que quando é adicionado o aditivo estabilizador na argamassa as
resisténcias a tracdo e a compressao tendem a diminuir drasticamente, pois quanto
maior o percentual de aditivo utilizado menores foram as resisténcias suportadas pelo
material.

Com a realizagédo do ensaio de arrancamento descobrimos os resultados da
resisténcia potencial de aderéncia a tracado dos tracos analisados no trabalho. Ao
analisar os valores encontrados, pode-se perceber a mesma queda de resisténcia
constatada nos ensaios de compressao e de tracao na flexao, essa queda acentuada
impossibilitou a realizacdo do ensaio nos tracos que possuem 0,9% e 1,5% de aditivo,
pois ao fazer os furos com o auxilio da serra copo o material desagregava e se torna
impossivel colar a pastilha do equipamento de tracdo no revestimento.

Portanto, quando adicionado o aditivo estabilizador na argamassa analisada,
de forma geral o revestimento ndo possui um bom desempenho em relacdo a
argamassa convencional, pois 0 Unico traco que obteve desempenho aceitavel em
todos os ensaios foi o de 0,3%, porém ele ndo se mantém utilizavel por mais de 24h.
Com isso deixa-se como sugestdao para futuros trabalhos, a utlizacdo de
porcentagens menores do aditivo estabilizador, até que se atinja um valor que

obedece todas as caracteristicas necessarias de uma argamassa estabilizada.



6 ORCAMENTO

Tabela 13 — Orcamento do projeto de pesquisa

46

Valor Valor
Equipamento/Operacéo Qtde.

unitario (R$) total (R$)

Impresséao 6 un. R$ 16,00 R$ 96,00
Encadernacao 6 un. R$ 3,00 R$ 18,00

Combustivel 50 litros R$ 3,92 R$ 196

Canetas 2 un. R$ 4,00 R$ 8,00

Cimento 3un. R$ 25,00 R$ 75,00
TOTAL R$ 401,00

Fonte: Préprio autor



7 CRONOGRAMA

Tabela 14 — Cronograma do projeto pesquisa

47

Atividades

Meses/2017

5

6

v

8

10

11

12

Definicdo do tema e assunto

Pesquisa bibliogréafica

Redacéo do projeto

Verificacdo, correcéao
gramatical e metodologia

cientifica

Defesa do projeto

Definig&o estrutura monografia

Compilacéo e analise dos

dados da pesquisa

Redagéo da monografia

Correcéo gramatical e

metodoldgica

Defesa da monografia

Acertos finais propostos pela

banca

Encadernacao da monografia

Fonte: Préprio autor
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