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RESUMO
GONCALVES, Lucas de Sousa. Estudo sobre a qualidade dos blocos ceramicos para
alvenaria de vedacdo em uma obra localizada em Palmas-TO. 2017. 88 f. Trabalho de
Concluséo de Curso (Graduacao) — Curso de Engenharia Civil, Centro Universitario Luterano
de Palmas, Palmas/TO, 2017.

A construcdo civil é bastante pressionada a investir na melhoria da qualidade de seus produtos
e na evolucdo de seus processos de producgéo, visando maior competitividade, como garantia
de sobrevivéncia no mercado. Dessa maneira, um dos pilares do sistema de qualidade é o
controle tecnoldgico dos materiais usados nas obras. Palmas, por ser uma cidade muito nova,
apresenta como particularidade ndo oferecer todos os tipos de ensaio ou fornecedores
certificados que o PBQP-h — Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat —
propde. Além disso, muitas vezes o0s ensaios que sdo realizados apresentam custo alto
justamente pelo fato anterior. O presente estudo, portanto, consistiu em ensaiar e avaliar em
laboratdrio as caracteristicas geometricas, fisicas e mecanicas de blocos ceramicos de vedacgéo
fornecidos para uma construtora na cidade de Palmas — TO. Apds essa andlise tendo como
base a NBR 15270 (2005), os resultados foram devolvidos para a empresa visando auxiliar a

mesma no controle tecnoldgico de um dos seus materiais.

Palavras chaves: bloco cerdmico, tijolo de vedacdo, sistema da qualidade, NBR 15270 (2005)



ABSTRACT

GONCALVES, Lucas de Sousa. Study on the quality of ceramic blocks for masonry in a
work located in Palmas-TO. 2017. 88 f. Course Completion Work (Undergraduate) - Civil

Engineering Course, Lutheran University Center of Palmas, Palmas / TO, 2017.

Civil construction is under considerable pressure to invest in improving the quality of its
products and in the evolution of its production processes, aiming at greater competitiveness,
as a guarantee of survival in the market. In this way, one of the pillars of the quality system is
the technological control of the materials used in the works. Palmas, because it is a very new
city, presents as a particularity not offering all types of tests or certified suppliers that the
PBQP-h - Brazilian Program of Quality and Productivity of Habitat - proposes. In addition,
often the tests that are performed are costly because of the previous fact. The present study,
therefore, consisted of testing and evaluating in laboratory the geometric, physical and
mechanical characteristics of ceramic blocks supplied to a construction company in the city of
Palmas - TO. After this analysis based on NBR 15270 (2005), the results were returned to the

company in order to assist it in the technological control of one of its materials.

Keywords: ceramic block, ceramic brick, quality system, NBR 15270 (2005)
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1 INTRODUCAO

Assim como outros ramos, a construcdo civil, impulsionada pelo mercado, encontra - se hoje pressionada a investir cada vez mais na melhoria da
qualidade de seus produtos e na evolugéo de seus processos de produgéo, visando maior competitividade, como garantia de sobrevivéncia no mercado.

A alvenaria é 0 processo construtivo mais antigo encontrado na historia das civilizag6es, sendo utilizado como técnica de construgdo em edificios
residenciais, publicos, em pontes, torres, igrejas, entre outros. Segundo dados apontados pela ANICER (2017) juntamente com IPT (2008), pode-se verificar
que, em 2005, foram produzidas 63,6 bilhdes de pecas, das quais 75% foram blocos/tijolos. A producéo total aponta um crescimento de mais de 113% em
relagdo a 2004 (de 90,5% de tijolos/blocos).

As caracteristicas dos materiais empregados na construcdo sdo de essencial importancia para o projeto e a construcdo na engenharia civil, tanto os
materiais empregados na estrutura da edificagdo, como aqueles usados para o seu fechamento, como é o caso dos blocos de vedacao.

Os avangos das peculiaridades dos instrumentos da construcdo civil permitem assegurar um bom desempenho, durabilidade e, principalmente,
contribuir para a seguranca das edificagdes. As empresas fornecedoras destes materiais devem, para isso, desenvolver um controledas propriedades de seus
produtos de forma a garantir a qualidade das construcdes realizadas por eles.

A fabricacdo de blocos ceramicos que ndo atendem as normas técnicas é um problema enfrentado na construcdo de edificios no Brasil. A falta de
padronizacdo das dimensfes prejudica a execugdo de orgamentos precisos e a modulacdo das alvenarias, terminando por aumentar 0 consumo de argamassa
de revestimento, causando um maior desperdicio e elevando o custo da obra.

Assim sendo, as construtoras estdo buscando cada vez mais realizar de perto o controle dos materiais adquiridos por elas, pois sdo variaveis que

refletem direta e indiretamente na situacdo econémica e social da organizacéo.
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1.2 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral
Verificar se os blocos ceramicos de vedagdo utilizados em uma empresa de construgédo civil na cidade de Palmas — TO atendem aos requisitos

técnicos exigidos pela Norma, auxiliando dessa maneira a empresa no controle tecnologico exigido pela PBQP-h.

1.3.2 Objetivos Especificos

elnspecionar as caracteristicasgeomeétricas dos blocos ceramicos.
eldentificar os valores de resisténcia a compressdo e absorcdo de adgua.

eDeterminar a aceitacdo dos lotes de blocos de acordo com os requisitos minimos da NBR 15270/2005e a NBR 15270:3 (2005).

1.4 JUSTIFICATIVA

No Brasil, a construcao civil gira em torno de uma realidade politica, econdmica e social extremamente variavel, o que, por sua vez, exige do ramo
alta capacidade de adaptacdo, e na cidade de Palmas — TO isso ndo é diferente.

Através dessa crescente competitividade, vem aumentando a implantacdo de sistemas de gestdo da qualidade no setor em questdo, uma vez que
objetiva minimizar o desperdicio de tempo e materiais, refletindo automaticamente na reducdo de custos. Além disso, a maioria dos agentes financiadores
exigem atualmente certificados oriundos desses sistemas.

Sendo assim, um dos requisitos dentro do sistema de qualidade € o controle tecnoldgico dos materiais empregados nas obras. Palmas, por ser uma
cidade muito nova, apresenta como particularidade ndo oferecer todos os tipos de ensaio ou fornecedores certificados que o PBQP-h — Programa Brasileiro da
Qualidade e Produtividade do Habitat —propde. Aliado a isso, muitas vezes 0s ensaios que sao realizados apresentam custo alto justamente pelo fato
mencionado anteriormente.

Dessa maneira, a importancia econdmica e social do estudo que aqui sera realizado é justamente auxiliar a empresa que faz uso dos blocos ceramicos
de vedacdao a serem ensaiados através da devolucdo dos resultados. Com esses resultados, a instituicdo conhecera as caracteristicas reais do material testado, e
consequentemente essas informacg6es poderdo ajudar em inUmeros aspectos, tais como: identificacdo de falhas por possivel ma qualidade - caso existam - do
elemento construtivo abordado no presente estudo, possibilitando a exigéncia por parte da empresa frente ao fornecedor, e paralelamente dando continuidade
a um dos requisitos do certificado de qualidade — controle tecnolégico - que a empresa atualmente possui.

Além dos motivos mencionados anteriormente, € uma pesquisa extremamente importante pois as caracteristicas dos tijolos de veda¢do influenciam
na qualidade final da edificacdo que serd entregue aos compradores da mesma, estando diretamente relacionado também ao preco de venda que é
disponibilizado ao mercado.

No quesito académico, por sua vez, é altamente relevante visto que sera utilizado equipamentos e métodos ja abordados em sala de aula através da

aplicacdo da Norma 15270 em um contexto real.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 HISTORIA E EVOLUGAO

Os blocos ceramicos de vedacao sdo utilizados em paredes de prédios de apartamentos, residéncias, edificios e outros fins, interna e externamente,
0s tipos de bloco de vedagdo mais comuns sdo de seis, oito, nove ou ainda doze furos iguais (YAZIGI, 2016, p. 469).

Mota (2001) faz referéncia a grandiosidade da histéria da alvenaria ao mencionar exemplos antigos que permanecem edificados e chamam atencao
devido a beleza e grandiosidade até hoje, como as piramides do Egito e o Coliseu. Ou seja, trata — se de um material que além de ser bastante utilizado
atualmente, apresenta uma histéria muito antiga.

Ainda de acordo com o autor anterior, desde 4.000 A.C. pelo homem, os materiais cerdmicos se destacam pela sua durabilidade, além da abundancia
da matéria-prima utilizada: argila. Ele pontua que ndo se sabe exatamente a época e o local de origem do primeiro tijolo, mas, de acordo com ele,
possivelmente foram os romanos os primeiros a utilizar o produto na forma que conhecemos hoje, registrada através das ruinas desta civilizacdo que
dominava o processo de queima da argila. O registro mais antigo do tijolo foi encontrado nas escavacgdes arqueologicas em Jericd, no Oriente Médio, no
periodo neolitico.

ANICER (2017), por sua vez, menciona que a unidade de alvenaria (tijolo) era uma peca grande em forma de péo, seca ao sol, pesando em torno de
15 kg. Nestas unidades de barro, conformados a méo, se encontram marcados os dedos do homem neolitico que as elaborou. Mais uma vez o autor anterior
ressalta a presenca do material construtivo estudado em locais distantes, sem ligacdo direta e em situacGes semelhantes. As unidades cénicas — os tijolos — se

encontravam em muros construidos, por exemplo, na Mesopotamia, ha cerca de 7 mil anos, e na zona da costa norte do Peru, no Vale do Rio Chicama.

Figura 1Blocos ceramicos antigos - Masaba, Jericd

Fonte:Ceramica Ermida

No Brasil, segundo Ceramica Ermida (2017) a ceramica tem seus primérdios na llha de Marajé. A ceramica marajoara aponta a avancada cultura
indigena que floresceu na ilha. Estudos arqueoldgicos, contudo, indicam a presenca de uma ceramica mais simples, que indica ter sido criada na regido
amazonica por volta de cinco mil anos atras.

De acordo ainda com a mesma fonte, a ceramica marajoara era altamente elaborada e de uma especializacdo artesanal que compreendia vérias
técnicas: raspagem, incisdo, excisdo e pintura. A modelagem é tipicamente antropomorfa, embora haja exemplares de cobras e lagartos em relevo. De outros
objetos de ceramica, destacavam-se bancos, estatuetas, rodelas-de-fuso, tangas, colheres, adornos auriculares e labiais, apitos e vasos miniatura.

De acordo com Anfacer (2017) a tradi¢do ceramista ndo chegou ao Brasil com os portugueses ou na bagagem cultural dos escravos, como muitos
acreditam. Os indios firmaram a cultura do trabalho em barro quando Cabral aportou no territorio. Os colonizadores portugueses apenas estruturam e
concentraram a mao-de-obra.

O processo empregado pelos indigenas, no entanto, sofreu modificacbes com as instalacdes de olarias nos colégios, engenhos e fazendas jesuitas,
onde se produziam tijolos, telhas e louga de barro para consumo diario. A introducdo de uso do torno e das rodadeiras parece ser a mais importante dessas
influéncias (ANFACER, 2017).

Com essa técnica, passaram a ser fabricadas pecas com maior simetria na forma, acabamento mais aprimorado e menor tempo de trabalho.

Ja nos dias atuais, segundo Yazigi, (2009, p. 469), o bloco ceramico é composto basicamente de argila moldada por extrusdo e queimada a
temperatura de aproximadamente 800°C, que permita o produto final atender condi¢des determinadas em normas técnicas, como a identificacdo do
fabricante, por exemplo, sem prejudicar seu uso. Alem disso, sdo fornecidos em lotes constituidos de blocos de mesmo tipo e qualidade e a venda é feita
geralmente na forma de milheiro.

Para execucdo das alvenarias, ha alguns cuidados que devem ser respeitados, Azeredo (2007) recomenda que antes de utilizar, os blocos cerdmicos
estejam molhados para evitar absorcdo da dgua presente na argamassa. Também é recomendado, de acordo com o autor mencionado anteriormente, evitar a
superposicao das juntas, que por sua vez, devem possuir espessura de 10mm.

Segundo o codigo de praticas que descreve sobre alvenaria de vedagdo em blocos ceramicos, estas devem suportar 0 proprio peso e possiveis cargas
de utilizacdo, além disso, necessitam apresentar adequada resisténcia as cargas advindas da atuagdo dos ventos, impactos acidentais e outras.

Yazigi (2009) menciona que a resisténcia e comportamento das alvenarias dependem de varios fatores, como o tipo de bloco e suas propriedades, a
argamassa de assentamento, as forcas atuantes e a¢0es externas, bem como a qualidade de execucao.

Eles ndo podem apresentar defeitos sistematicos, como trincas, quebras, superficies irregulares, deformacdes e ndo uniformidade de cor e tém que
atenderasprescri¢fes das normas técnicas quanto a resisténcia & compressao, planeza das faces, desvio em relacdo ao esquadro e as dimensdes. Além disso,

caso seja verificado que os blocos estdo mal queimados 0s mesmos devem ser rejeitados (YAZIGI, 2009, p.469).
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Azeredo (2007) aponta a existéncia externa de algumas rachaduras e no seu interior de pequenos furos. Como as faces dos tijolos furados séo

sensivelmente lisas, o autor justifica que as rachaduras externas facilitam a aderéncia e pega da argamassa. Com a existéncia dos furos internos o seu peso
fica menor, recomendando que seja utilizado em paredes com Unico fim de separacdo de compartimentos. Esta aplicagdo, portanto, permite uma economia no

dimensionamento do concreto armado que faz a parte de sustentacdo das paredes e consequentemente as fundacdes tem seu custo reduzido.

2.2 CLASSIFICACAO DOS BLOCOS E TIPOLOGIA

Blocos antigos, mas que continuam sendo 0s mais encontrados na construgéo civil atualmente sdo os estruturais de concreto e de vedagéo ceramicos.
Os estruturais, entretanto, dividem-se basicamente entre ceramicos e de concreto. Os blocos ceramicos estruturais apresentam um desempenho superior em
conforto térmico e acustico e ndo possuem problemas de retracdo na secagem. No entanto, os blocos de concreto estrutural obtém altas resisténcias a
compressao e, por esse motivo, permitem constru¢des com um numero maior de pavimentos (KALIL E LEGGERINI, 2010).

Kalil e Leggerii (2010) afirmam ainda que os blocos representam de 80 a 95% do volume da alvenaria, sendo determinantes de grande parte das
caracteristicas da parede: resisténcia a compressao, estabilidade e precisdo dimensional, resisténcia ao fogo e a penetracdo de chuvas, isolamento térmico,
acustico e estética. Em conjunto com a argamassa, 0s blocos também sdo determinantes para a resisténcia ao cisalhamento e a tracdo e para a durabilidade da
obra. Sdo, portanto, as unidades fundamentais da alvenaria. A principal propriedade de um bloco € a sua resisténcia caracteristica a compressao, referida
sempre a area bruta do bloco. Essa é fundamental para a resisténcia da parede, sendo o material do bloco e a sua resisténcia fatores predominantes na
resisténcia a compressdo de uma parede. Ainda que as outras caracteristicas sejam também de fundamental importancia, a qualidade de um bloco €, na
maioria das vezes, medida pela sua resisténcia a compressao.

Grohmann (2006) aponta para a importancia dos blocos ao afirmar que eles representam as unidades basicas para a formagdo de paredes, sendo um
dos principais componentes da alvenaria estrutural. Assim sendo, sua resisténcia possui relacdo diretamente ligada a resisténcia das paredes e
consequentemente com a resisténcia da construcéo.

A NBR 15270-2 (ABNT, 2005, p.01), por sua vez, define o bloco ceramico como sendo um “[...] componente de alvenaria que possui furos
prismaticos perpendiculares as faces que os contém”. Sdo produzidos para serem assentados com furos na vertical, que seria o bloco ceramico propriamente
dito, ou para serem assentados com furos na horizontal, o chamado tijolo furado, utilizado apenas para vedagdo (ABNT, 2005).

O bloco ou tijolo ceramico de vedagdo segue 0s normativos da ABNT 15270-1/05, onde é caracterizado como componente da alvenaria de vedagéao
que possui furos prismaticos perpendiculares as faces que os contém. Ainda segundo a supracitada norma, deve ser fabricado por conformacdo plastica de
matéria-prima argilosa, contendo ou nao aditivos, e queimado a elevadas temperaturas.

De acordo com as especificidades, necessidades do projeto e disponibilidade técnica e econdmica, pode-se especificar o material ceramico de
vedacdo dentro de uma abundante oferta de tipos de tijolos encontrados no mercado. Os de uso mais comum atualmente sdo tijolos de 4, 6 e 8 furos e ainda,
em menor frequéncia, os tijolos de 2 furos e macicos.

Segundo a NBR 15270-2 (2005) o bloco ceramico estrutural deve ser fabricado por conformacao plastica de matéria-prima argilosa, podendo conter
ou ndo aditivos. A argila é composta por silica, silicato de aluminio e variadas quantidades de éxidos ferrosos. A argila deve ter plasticidade para que quando
misturada com agua possa ser moldada e ap6s queima a altas temperaturas manter sua forma (ROMAN et al., 2002). O bloco ceramico estrutural pode ser
dividido em trés tipos: bloco com paredes macicas, bloco com paredes vazadas e bloco perfurado. Os dois primeiros podem ser empregados na alvenaria
estrutural ndo armada, armada e protendida, enquanto o terceiro somente em alvenaria estrutural ndo armada (NBR 15270-2, 2005).

2.3 IMPACTOS AMBIENTAIS

Moreira (2012) define impacto ambiental como qualquer alteracdo no meio ambiente em um ou mais de seus componentes, provocada por uma agédo
humana. Ja Sanchéz (2008), por sua vez, afirma que impacto ambiental é qualquer alteracdo no sistema fisico, quimico, bioldgico, cultural ou
socioeconbmico que passa a ser atribuido as atividades humanas relativas as alternativas em um estudo para satisfazer as necessidades de um projeto.

Segundo STACHERA; CASAGRANDE (2007) O meio ambiente sofre com a grade exploracdo dos recursos naturais, causando varios tipos
problemas como: aquecimento global, desastres ambientais, efeito estufa, extin¢do de espécies animais e vegetais.

A construcdo civil é responsavel pela maior parte do consumo de energia e das emissGes atmosféricas no mundo, sendo a fabricacdo dos materiais de
construgdo uma das principais fontes de gases poluentes neste setor.

As ceramicas sdo umas das maiores causadoras do aumento da emissdo de didxido de carbono (CO2) para a atmosfera, isso se d& na queima no

processo de fabricacao de blocos ceramicos usados na construcéo civil, o que influencia em grande parte para agravar o efeito estufa no mundo.

2.3.1 Emissdo de CO2 na construgéo civil
De acordo com Casagrande (2007), a indUstria da construcéo civil emite elevadas quantidades de gases causadores do efeito estufa, sendo a
frequente emissdo desordenada de CO2 pelas chaminés das ceramicas um exemplo de grande agravante para o efeito estufa e o aquecimento

global. A Figura 2 demonstra a emissdo de gas CO2 pela chaminé.
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Figura 2 Emissdo de CO2 nas Ceramicas

Fonte: Monica Belo Nunes: dossié técnico

Casagrande afirma também que na queima da lenha sdo eliminadas altas taxas de diéxido de carbono, assim como CO, NO2 e etc. Ndo € apenas no
processo de producdo do bloco ceramico que sao emitidas essas altas quantidades de CO2, mas também no transporte das ceramicas até os depositos e locais
de utilizag&o.

A Figura 3 apresenta as etapas do processo de producdo de blocos ceramicos (extracdo, moldagem, secagem, queima e produto acabado) e seus
impactos ambientais considerados. As etapas apresentadas representam uma possibilidade de configuracdo e ndo sdo, necessariamente, a regra para todas as

empresas do setor.

Figura 3 Etapas do processo produtivo do tijolo
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Fonte: Monica Belo Nunes: dossié técnico

2.4 SIAC X PBQP-H X controle tecnoldgico

Segundo a Secretaria Nacional de Habitacdo (2017), o Sistema de Avaliacdo da Conformidade de Empresas de Servicos e Obras da Construcdo Civil
— SIAC, componente do Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat — PBQP — H, apresenta como finalidade a contribuicdo para a evolugéo
da qualidade, produtividade, e sustentabilidade no setor da construgdo civil. Sendo assim, é geralmente através do regimento mencionado anteriormente que
as construtoras se baseiam para conquistar a certificacdo de qualidade tdo essencial no atual mercado competitivo.

Um dos itens bastante cobrados a partir da atualizagdo de janeiro de 2017 do SiAC, no caso de obras de edificacbes habitacionais, é o plano de
controle tecnolégico de materiais a serem utilizados visando garantir o desempenho previsto em projeto e cobrado pela NBR 15575. Este, por sua vez, passou
a ser cobrado de forma ainda mais criteriosa.

Ainda de acordo com a Secretaria Nacional de Habitacdo (2017) o processo de aquisi¢do de materiais € um dos itens primordiais, sendo assim, a
empresa deve priorizar por fornecedores que disponham de declarac¢do de conformidade acompanhada de relatérios de ensaios evidenciando que os produtos
adquiridos estdo de acordo com as respectivas normas vigentes e paralelamente com a NBR 15575. Em todo caso, por sua prépria iniciativa, a construtora
deve buscar a realizacdo de ensaios que confirmem as caracteristicas dos materiais adquiridos.
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2.5 NORMAS REGULAMENTADORAS

De acordo com a ABNT, o objetivo da normalizacdo € o estabelecimento de solugdes, por consenso das partes interessadas, para assuntos que tém
caréater repetitivo, tornando-se uma ferramenta poderosa na autodisciplina dos agentes ativos dos mercados, ao simplificar os assuntos, e evidenciando ao
legislador se é necessaria regulamentacao especifica em matérias ndo cobertas por normas.

Qualquer norma é considerada uma referéncia idénea do mercado a que se destina, sendo por isso usada em processos: de regulamentacdo, de
acreditacdo, de certificacdo, de metrologia, de informac&o técnica, e nas relagdes comerciais Cliente — Fornecedor.

A norma objeto de estudo do presente trabalho, € a NBR 15270, que visa fixar os requisitos dimensionais, fisicos e mecéanicos exigiveis no
recebimentos de blocos ceramicos de vedacdo, com ou sem revestimento.

Como exemplo da importancia da analise dos parametros de acordo com as normas, temos a resisténcia a compressao, a NBR 15270:1 estabelece 1,5
MPA para blocos cerdmicos de vedacao, utilizando-se os blocos com furos na horizontal, no entanto, verificou-se, segundo estudos do INMETRO, que cerca

de 75% por cento das marcas analisadas, apresentaram resisténcias a compressao inferiores as resisténcias estabelecidas por norma.

2.5.1 Forma
Conforme a NBR 15270:1 (2005), o bloco ceramico de vedagéo deve possuir a geometria de acordo com as figuras 4, sempre possuindo uma forma

de um prisma reto.

Figura 4Bloco cerdmico de vedacdo com furos na horizontal
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|

Fonte: NBR 15270:1 (2005)

2.5.2 Dimens0es de fabricacéo
Na Figura 5 abaixo estdo indicadas as principais dimensdes de fabricacdo de blocos ceramicos de vedacéo estipuladas pela norma.

Figura 5 Dimensdes de fabricagdo de blocos cerdmicos de vedagdo

Dimensdes Dimensdes de fabricacao
LxHxC Cm
Mddule Dimensional Largura (L) Altura (H) Comprimento (C)
M=10em Bloco principal 1/2 Bloco
(1) M (1) M x (2) M 9 19 a
(1) M o (1) Mo (552) M 24 11,5
(1M x {32y Mx (2) M 19 a
(1) M x (32) Mx (512) M 14 24 11,5
(1M x {32y Mx (3 M g 29 14
(1) M (2) M (2) M 19 9
(1) M % {2) M x (572) M 19 24 11,5
(1) M (2) M x (3) M 29 14
(1) M x (2) M x (4) M KE] 19
(504) M x (564} M x (5/2) M 11,5 24 11,5
(5/4) M x (3/2) M x (5/2) M 14 24 11,5
(54} M x (2) M % (2) M 1.5 19 ]
{514) M % {2 M = {5/2) M 19 24 115
(54) M x (2) M x (3) M 29 14

Fonte: NBR 15270:1 (2005)
As figuras a seguir identificam da onde devem ser retiradas as duas medidas de largura, altura e comprimento de cada bloco cerdmico de vedacao.
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Figura 6Pontos para medicdo de largura e medicdo de altura
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Fonte: NBR 15270:3 (2005)

Figura 7Pontos para medicdo de comprimento

Fonte: NBR 15270:3 (2005)

2.5.3. Tolerancias dimensionais

Sé&o as tolerancias relacionadas as medi¢6es individuais e tolerancias relacionadas a média.

Figura 8Tolerancias dimensionais individuais relacionadas a dimenséo efetiva
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Fonte: NBR 15270:1 (2005)

Figura 9Tolerancias dimensionais relacionadas a média das dimensdes efetivas
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Fonte: NBR 15270:1 (2005)

2.5.4.Espessura dos septos e paredes externas

A NBR15270:1 define que a espessura dos septos e paredes externas devem ser no minimo 6 mm e 7 mm respectivamente.

Figura 10Pontos para medicdo de parede externas e septos
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Fonte: NBR 15270:1 (2005)

2.5.5 Resisténcia a compressao (fb)
Os limites dos valores de resisténcias a compressao dos blocos ceramicos estdo indicados na tabela 6.

Figura 11Limites dos valores de resisténcias a compresséo dos blocos cerdmicos

Posigao dos furos Jo

MPa

Para blocos usados com furos na horizontal >15
(figura 1) ’

Para blocos usados com furos na vertical >3.0
(figura 2) ’

Fonte: NBR 15270:1 (2005)

2.5.6 Blocos ceramicos para alvenaria estrutural e de vedacéo
O Anexo C da NBR 15270:3 tem como objetivo descrever o método de ensaio de resisténcia a compressao dos blocos estruturais e de vedagao.

2.5.7 Desvio em relacéo ao esquadro (D)

Define o angulo formado entre o plano de assentamento do bloco e sua face. Fenémeno medido pela distancia D, conforme figura 12.

Figura 12Desvio em relacdo ao esquadro - Representagdo esquematica em blocos com furos na horizontal.

L

/o

e

AN/ AN/ AN/ AN/

Ammm/
\

.,
/<" Cl2

Fonte: NBR 15270:1 (2005)

2.5.8. Planeza das faces ou flechas (F)
Presenca de concavidades ou convexidades, manifestada nas faces dos blocos. Fendmeno medido pela distancia (F).

Figura 13Planeza das faces - Representacdo esquematica de desvio cdncavo em blocos com furos na horizontal.
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Fonte: NBR 15270:1 (2005)
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3SMETODOLOGIA

3.1 DESENHO DO ESTUDO

Em relacdo a finalidade metodoldgica a pesquisa aqui realizada se classifica como pesquisa aplicada. De acordo com Gil (2008), esse tipo de
trabalho busca aplicar conhecimentos a uma realidade em especifico. Em outras palavras as pesquisas do grupo aplicada costumam ser direcionadas,
portanto, para interesses locais. Dessa forma, como o foco da pesquisa aqui apresentada foi justamente avaliar os blocos ceramicos de vedacao utilizados por
uma construtora na cidade de Palmas e consequentemente ajudar a empresa a cumprir um dos itens primordiais do PBQP-h (Programa Brasileiro da
Qualidade e Produtividade do Habitat) - o controle tecnoldgico dos materiais - fica evidente a sua classificacdo quanto a esse primeiro requisito.

Em relacdo a natureza de pesquisa, Michel (2005) descreve como pesquisa quantitativa todo e qualquer estudo que utiliza como suporte para seus
resultados técnicas estatisticas, ficando dessa maneira a opinido do autor em segundo plano. Em outras palavras, essa modalidade garante a precisdo dos
resultados e minimiza erros causados por divergéncias de interpretacao.

J& no @mbito do objetivo e do procedimento metodolégico foi um estudo marcado predominantemente como experimental descritivo laboratorial, j&
que apresentou como finalidade descrever as caracteristicas dos blocos ceramicos de vedacdo e teve como ferramenta o uso de técnicas padronizadas
ensaiadas em laboratorio. Gil (2008) afirma que as pesquisas descritivas possuem como objetivo justamente essa descricdo de caracteristicas de uma

populacdo, fendmeno ou de uma experiéncia.

3.2 LoCAL E PERIODO DE REALIZAGAO DA PESQUISA

O estudo que originou o presente trabalho teve seu inicio no dia 14/08/2017. Foram feitas quatro visitas em obra para retirada aleatoria de conjuntos
de blocos representativos de cada lote recebido no ato da visita. As inspecdes gerais foram realizadas com as amostras em obra. Em seguida, foram levadas
para o laboratdrio do Centro Universitario Luterano de Palmas a quantidade necessaria para dar continuidade no processo de pesquisa.

3.3 OBJETO DE ESTUDO OU POPULAGAO E AMOSTRA
As amostras selecionadas aleatoriamente conforme a NBR 15270:1 (2005) determina, foram de quatro recebimentos diferentes em obra conforme

descrito abaixo. Foi comprovado mediante informac&o por parte do fornecedor de que as quatro levas deixadas eram todas de lotes distintos:

Quadro 1 Caracterizagdo das amostras

Especificagao Data de recolhimento da Quantidade
amostra
Lote 1 (9cm x 19 cm x 29 cm) 13/07 19 unidades

Lote 2 (9cm x 19 cm x 29 cm 14/08 19 unidades

Lote 3 (9cm x 19 cm x 29 cm 12/09 19 unidades

Lote 4 (9cm x 19 cm x 29 cm 20/09 19 unidades

Fonte : Elaborado pelo autor

3.4 CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

De acordo com a NBR 15270: 3 (2005), blocos ceramicos para vedacao sdo aqueles utilizados em alvenaria externa ou interna mas que nao tém a
funcdo de resistir a cargas verticais além do préprio peso da alvenaria no qual o mesmo faz parte. Primeiramente, em relacdo a amostra, conforme ja
mencionado anteriormente, foram realizadas 4 visitas em obra, sendo que cada visita estava relacionada ao recebimento de um lote diferente analisado. O
Unico tipo de bloco de tijolo cerdmico de vedagdo que sé teve um lote ensaiado foi 0 de 14cmx19cmx29cm visto que a construtora ndo fez mais pedido do
mesmo durante execucao do trabalho aqui proposto. Ja os outros dois tipos de blocos ceramicos de vedacdo de dimensdes 9cm x 19 cm x 29 cme 12 cm x 19
cm x 29 cm, tiveram em cada visita uma amostra, totalizando 4 lotes diferentes de cada a ser analisado.

Tais informagdes dos lotes foram confirmadas mediante notas fiscais e contato com o fornecedor por intermediagdo da construtora. Dessa maneira,
foi possivel constatar se 0s primeiros requisitos estavam sendo cumpridos: os blocos deveriam conter a identificacdo dos fabricantes e do bloco (largura,
altura e comprimento). Caso um bloco dentro da amostra escolhida de forma aleatéria de 13 blocos que a norma pede ndo houvesse as caracteristicas
mencionadas anteriormente, o lote inteiro ja deveria ser desclassificado.

Outro passo realizado antes dos ensaios em laboratério fundamental para a escolha da amostra foi a identificagcdo de defeitos identificados facilmente
também de maneira visual, como por exemplo, quebras, superficies irregulares ou grandes deformacdes. Essa andlise, entretanto, teve como base amostragem

dupla, e seguiu os indices de acordo com a Figura 14 para aceitacdo ou rejeicao do lote:
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Figura 14Critérios para aceitacdo x rejeigao de lotes

N° de blocos constituintes Unidades nédo-conformes
12 amostragem 22 amostragem
> . N° de N® de N° de N° de
12 amostragem 22 amostragem C e Lo
aceitacéo rejeicéo aceitacéo rejeicao
13 13 2 5 6 7

Fonte: NBR 15270:1 (2005)
E importante ressaltar que foi observado também a forma de descarregamento do material, para ver se a mesma ndo influenciava diretamente na

geracdo de possiveis defeitos que pudessem vim a ser identificados.

Vale pontuar que a primeira visita realizada foi no dia 14/08/2017, e os blocos do lote 01, recebidos no dia 13/07/2017 apresentaram particularidades
na analise. A amostra do lote 01 ja tinha sido separada pela propria construtora visto que como j& fazia algum tempo do recebimento do material, 0s mesmos
ja haviam sido assentados. A construtora deixou separado os tijolos para realizacdo dos testes desde entdo, porém ainda estava decidindo quem seria
responsavel pela execucdo dos mesmos. Ou seja, a amostragem do lote 01 para avaliacdo auxiliada pela Figura 14 ndo foi um passo executado pelo presente
estudo.

Isso justifica também o fato de que os tijolos de 12 cm e de 14 cm do lote 01 tiveram amostras incompletas, sé com 13 tijolos — a construtora nédo se
atentou ao fato de que para realizacdo do teste de absorcdo deveria haver um total de 19 blocos ceramicos por lote/tipo, 19 blocos para os testes foram
necessarios pois a construtora queria que os blocos ensaiados para absorcdo ndo fosses 0s mesmo para os ensaios de compressdo, assim para garantir uma
maior confiabilidade de cada resultado dos ensaios, portanto, nesses dois casos (lote 01, tijolos de 12 cm e 14 cm), apenas 0s testes de caracteristicas
geométricas e de compressdo. Assim sendo, foi a partir do lote 02 que foi colocado em pratica por parte dessa pesquisa todos 0s passos iniciais para a
avaliagdo da conformidade dos blocos: inspecéo geral e inspegéo visual.

3.5 METODOLOGIA DE LABORATORIO
3.5.1 Determinacdo das caracteristicas geométricas

De acordo com a Figura 15, os blocos ceramicos de vedacdo para serem considerados conformes ou ndo conformes, devem passar por 4 avaliacfes
geométricas obrigatorias: valores das dimensdes das faces — dimensdes efetivas, espessuras dos septos e paredes externas dos blocos, desvio em relacdo ao

esquadro e planeza das faces.

Figura 15MedicGes de caracteristicas fisicas obrigatdrias para avaliagdo de conformidade

G » Blocos ceramicos
Determinacdes N | | Anexos
V E

Valores das dimenstes das faces —

3 - i X 0 0
dimensdées efetivas
Espessura dos septos e paredes | X o o
externas do bloco
Desvio em relacéo ao esquadro X A 0 0
Planeza das faces X 0 0
Area bruta X . .
Area liquida X = .
V - vedacéo N - normativo
E - estrutural | - informativo
¢ - Obrigatério para avaliacdo de conformidade.
- N&o obrigatério para avaliacdo de conformidade.

Fonte: NBR 15270:1 (2005)
Todos os quatros procedimentos citados na Figura 15 foram realizados sobre uma superficie plana e indeformavel e tiveram seus resultados

expressos com o auxilio dos passos mencionados na NBR 15270 — 3, variando basicamente entre os que seguem: identificacdo do solicitante, identificacdo da
amostra e de todos 0s corpos — de prova, data do recebimento da amostra, data do ensaio, esquema da face de corte transversal aos furos, com as indicagdes
dos pontos aonde os valores das espessuras foram obtidos, valores individuais das espessuras das paredes externas e dos septos para cada um dos corpos de
prova designados em milimetros, valores individuais do desvio em relacdo ao esquadro (D) para cada um dos corpos — de — prova (também expressos em

milimetros), valores de referéncia dos limites dimensionais, comparacdo com a norma, e registro de eventos ndo previstos no decorrer dos ensaios.

3.5.1.1 Determinagéo das medidas das faces - Dimensdes efetivas
Para a determinacé@o das medidas das faces foram utilizados paquimetro, trena e escalimetro. O uso desses trés instrumentos de aferigéo € justificado

pelo fato de que a norma pede para 0s ensaios 0 uso de paquimetro, porém, o paquimetro digital disponivel no laboratorio s6 mede até 150 mm. Assim sendo
conforme registrado abaixo, os trés instrumentos foram aferidos de maneira comparativa, para comprovar que o estudo ndo seria prejudicado com o uso das

outras duas ferramentas complementares:
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Além disso, pensando na viabilidade de um estudo comparativo ainda maior por parte da construtora apds devolucao dos resultados para a mesma, 0

uso da trena como instrumento de medicdo complementar foi antecedido por calibracdo da trena do laboratério de acordo com a trena mestra utilizada em

obra.

Nas visitas realizadas na construcdo, a representante da empresa mostrou que semestralmente sao realizadas afericdes nas trenas dos colaboradores

para que elas estejam sempre em coeréncia com a trena considerada por eles como padrdo. Essa trena padrdo, por sua vez, serve como referéncia pois é
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Figura 16 Calibragdo paquimetro x trena
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Figura 17Calibracdo paquimetro x trena x escalimetro
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certificada por laboratério, conforme exemplo de laudo abaixo fornecido pela construtora.

Figura 18 Certificado de calibragéo - trena mestra

( GSsSP LABORATORIO DE METROLOGIA

P At |

.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° 1391/15

Fadines Kuthonins ook WIK G dvinds €00 ABCE MR LSOV LS

IDENT""IC"MU DO INSTRUMENTO CALIBRADO
DESCRICAQ:  Trema

FARRICANTE: Sarrett

MODELO TS34-5ME

COMDG: TROOZTO

NTDESERIE  NaoCoasta

CAPACIDADE DE MEDICAOD: 025000 mm Preciso 1,00 mm

METODOLOGIA EMPREGADA NA CALIBRACAO

A CALIDRACAO FO1 EFETUADA I'OR COMPARACAD, CONTRA CALIBRADOR PADRAQ, SEGUNDO PROCEDIMENTO TECNICO,
PI-GSP-009 REV.OL, £ CONFORME NORMA AUNT NUR 10123,

CONDICOES AMBIENTAIS DURANTE A CALIBRACAO
TEMPERATURA; 206°C = 2C UMIDADE RELATIVA DO AR: 57% 4 10%,

RESULTADO DAS MEDICOES
[r————

LA NS MM, EL U MEDIDAS DO ENCOSTO MM. U
(=em) [mm) (tmem) (mm) Espessara do Encoste (=mm) 0sY 0,03
1000 000,07 007 03 Falga do Encosto {mm) 051 003
2000 1000.07 0 003

o000 100007 7 £

o, 0.0 0o3 V.- Valor Verdadeirs Comvencions;

4000 1000,07 0,07 0,03 MM Midia das Medigles: EL: Erro de Indicaghin
5000 1000,07 0.07 003 U: Incerveza de Medigio.

PADROES UTILIZADOS NA CALIBRACAO
INSTRUMENTO OGO

CERTIFICADOR REBC N* CERTIFICADO RBC VAUDADE
Pagquimetra Digital GSPL-O01 0031-MITUTOYO 03207 /14 032m 7h
Régea Graduada de Aco GSPL-137 0031-MITUTOYO 11041 /14 092017
Anceriens declamada € basenda em uma padriio combinada sl

n . d P Lad
um fator de abeapincia k=2, pars um zivd de conflanga do sproaimadamanto 95 45%.

Fonte : Fornecida pela empresa que faz uso dos blocos ceramicos aqui caracterizados
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Dessa forma, a trena do laboratorio foi levada para a obra, e aferida segundo os procedimentos adotados em manual da qualidade da empresa, tendo

como base os passos da instrucéo de trabalho fornecida pela empresae o preenchimento da tabela também exemplificada pela construtora, que segue abaixo

na Figura 19
Figura 19 Ficha de verificacdo de servico- trena
FQ-T6-02 N*
REGISTRO AFERICAOQ TRENA Reviso: 03
Data: 25072017
IDENTIFICACA0 DO WODEL O PADRAD: TROOITO - CERTIEICADG A® 1115
COD. IDENTIFICACAD [COLABORADOR [paTA Aoamssdo:
COMPRIMENTC TRENA : FRR.0 ADMESSIVEL | <=5M=1mm [ 5 M=Tmm | SA DM =4mm
I SANM=-EMM T
Primewz Afengdo
Medida do T a>m Jm 3 allim Ialdm I3 ailim
Padrdio Leimma Emo Leimum Emo Leitura Emo Leimun Emo Leirura Emo
&M mm Enconmada | Acummlade | Enconmada | Acummlado | Encommada Aomulado Enconmada Aomulade Enconmada | Acurmlado
200
200
500
8OO0
1000
2000
2000
4000
5000
esunda Alengac
200
200
500
8OO0
1000
2000
3000
4000
5000
lerificacio Cualittiva
Ha deformacao ma fita metrica comprometendo a precisao da medida
Resliade Marcagdo Hesivel Remliade
1 gfericdn Sisterna nde permite rebombinamento 1 gferiin
Folza excessiva ou mavamento do sistema
Erre na impressao da escala meirica
RESULTADO
1 Aferigio Aprovada Feprovada  Exro maior que o admissvel | | [Verificagio Qualitativa
2 Aferigio Aprovada Reprovada  Eiro maior que o admissivel | | |Werificagio Qualitativa
| Aferido per: [Ass Engenheiro Respansavel .
Data ]l afericdo: Data prevista para 2 afericso © Dats da I afericdo:
OBS DEPOIS DE REPROVADD DdTA Dd VERIFICACAD DA TRENA NOTA

Fonte : Fornecida pela empresa que faz uso dos blocos ceramicos aqui caracterizados

Assim sendo, a aferi¢cdo da trena a ser utilizada em laboratorio foi realizada, e todas as leituras feitas ficaram dentro do erro maximo admissivel
verificado na Figura 19: 1 mm, ou seja, automaticamente é uma trena aprovada baseada no certificado de calibracdo que a empresa tem como base, logo,
poderia ser usada nas aferi¢Oes a serem realizadas no estudo.

Dessa maneira, voltando para os ensaios propriamente ditos, a primeira dimensdo avaliada foi a largura de cada um dos blocos ceramicos de
vedacdo, sempre pegando a medida das duas laterais, e tendo como base a metade da altura.

A metodologia para afericdo das dimensdes referentes a altura, por sua vez, seguiu 0 mesmo procedimento: retirada de medida tendo como base o
centro do comprimento nas duas regides indicadas.

Ja em relacdo ao comprimento, as medidas foram tiradas sempre partindo do meio da largura da peca. Todos esses pontos foram ilustrados nas
Figuras 6 e 7 do presente estudo.

Para todos as avaliagdes anteriores, as Figuras 8 e 9 especificam as tolerancias aceitas de maneira individual e relativas a média.
3.5.1.2 Espessuras dos septos e paredes externas dos blocos

Para essa avaliacdo foram retiradas medidas dos pontos indicados pela norma, conforme figura 9, buscando sempre os de menor dimensé&o.
O esperado para um bloco ceramico de vedacdo ser considerado conforme € que as espessuras dos septos sejam no minimo 6 mm, e a espessura das

paredes externas sejam no minimo 7mm.

3.5.1.3 Desvio em relacdo ao esquadro

Em relacéo aos testes realizados com o uso do esquadro é importante ressaltar que foi feito antes a afericdo do esquadro da mesma maneira que €
executado na obra visando verificar se ele se encontrava em condicGes de servir como instrumento base. Nessa afericdo é analisado o angulo reto do esquadro
através do desenho de dois catetos com o uso da ferramenta em questdo. Esses dois catetos sdo medidos e jogados na férmula de Pitdgoras para comprovar
qual seria a hipotenusa esperada. Posteriormente, é ligado um cateto ao outro formando um tridngulo retangulo, e medido com uma reta a hipotenusa gerada.
A diferenca entre a hipotenusa gerada no desenho e a hipotenusa calculada deveria ser conforme prevista em instrucéo de trabalho adotada em obra, ou seja
com diferenca maxima de 2mm. Essa aferi¢cdo foi auxiliada também por instrucéo de trabalho usada pela empresa, assim como ficha a seguir representada na
Figura 20
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Figura 20Ficha de registro de afericdo de esquadro

N:
I:Q—T.ﬁ‘—l:ll =
REGISTRO DE AFERICAO DE ESQUADROS | oeao: 001
Data: 06/12/2013
DADHOS DO EQUIPAMENTO INSTREUMENTO
COLABORADOR- | DATA DE ADMISSAC:
FUMCAQO:
IDENTIFICACAD:
1* AFERICAOQ
Cateto 1= T Cateto 2= fusiusl Hipotenusa caleuladz = num
Hipoterm=a medida = oy Emo admassivel =+ / Zmm'm Ermo encontrade= D
Ooservagdes:
Eesultado: { ) Aprovado { )} Reprovado
Afenido Par:
Data | Obr=: | Data da Prowama Aferigdo:
17 AFERICAOQ
Catetol= mm Cateto 2= mm Hipotenusa caleulads= nm
Hipoterm=a medida = mm | Fio adnussavel =+ /- 2 mm /m Ermo encontrade= mm
Ooservagdes:
Fesultado: { ) Aprovado ({ ) Reprovado
Aferido por
Diata: | Chora: | Diata da prowama Afericio:

Fonte : Fornecida pela empresa que faz uso dos blocos ceramicos aqui caracterizados

Dessa maneira, ap0s comprovacdo de que o esquadro a ser utilizado estava dentro dos padrdes esperados pela norma e pelo manual da qualidade da
construtora (a diferenca da hipotenusa calculada para a hipotenusa gerada pelo desenho foi nula, ou seja, o esquadro a ser utilizado estava em perfeitas
condicdes), foi medido o desvio do bloco em relacdo ao esquadro, que por sua vez foi colocado na posicao da Figura 12 exposta no referencial teérico, sendo

que o D maximo aceito deveria ser de 3mm.

3.5.1.4 Planeza das faces
Ja em relacdo a planeza das faces, as medidas analisadas foram a flecha formada a diagonal e o desvio inferior. A flecha méxima a ser encontrada

para considerar um tijolo conforme quanto ao requisito aqui avaliado é de 3mm.

3.5.2 Determinacdo das caracteristicas mecanicas
De acordo com a Figura 21 encontrada na NBR 15270:3 (2005), com relagdo as caracteristicas mecanicas o Unico ensaio obrigatdrio para avaliacdo

de conformidade de blocos cerdmicos de vedacéo é o ensaio de resisténcia a compressao.

Figura 21 Determinagao das caracteristicas mecanicas- Sumério dos métodos de ensaio

Blocos
ceramicos

V' E

Determinac¢des N I Anexos

Resisténcia a compressao dos blocos

estruturais e de vedacéo X ¢ 0 0

Diretrizes para selecédo de métodos de
ensaios para determinacéo de X D . .
caracteristicas especiais

indice de absorg#o inicial (AAl) X E . .
V - vedacéo N - normativo
E - estrutural | - informativo

{ - Obrigatorio para avaliacdo de conformidade

» - N&o obrigatorio para avaliacédo de conformidade.

Fonte : NBR 15270:3

Para 0 ensaio em questdo, portanto, foram retirados 13 corpos de prova de cada amostra de lote recolhido. Dessa maneira, 0s
mesmosforamregularizados com pasta de cimento de maneira plana e uniforme com espessura maxima de até 3 mm. Posteriormente, foi esperadoo
endurecimento da pasta para entdo realizar a retirada do excesso de massa encontrado. Em seguida, os corpos de prova foram imergidos em agua por um
periodo minimo de 6 horas como relatava a NBR 15270:3 (2005). Ou seja, 0s ensaios de compressdosempredevem ser executados com 0s corpos saturados e

com 0s mesmos posicionados de tal maneira que o centro de gravidade deles estejam localizados no eixo de carga dos pratos da prensa.
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Figura 21 Maquina de compressao

Fonte: Elaborado pelo autor

Os valores a serem encontrados para classificar um lote de acordo com sua conformidade sdo os que estdo descritos na Figura 11 situada no presente

referencial tedrico.

3.5.3 Determinacdo das caracteristicas fisicas
Em relacdo as caracteristicas fisicas, a norma pontua que o Unico ensaio necessario obrigatoriamente para avaliacdo de conformidade no caso de

blocos ceramicos de vedacdo, conforme a Figura 22 especifica, é 0 ensaio de indice de absorcdo de agua.

Figura 22 Determinagao das caracteristicas fisicas - Sumario dos métodos de ensaio

Blocos
Determinagdes N | | | Anexos | Ceramicos

V E
Massa seca X . .
indice de absorcgéo d’agua X ; 0 0
V - vedacéo N - normativo
E - estrutural | - informativo
¢ - Obnigatono para avaliacéo de conformidade.
» - NAo obrigatdrio para avaliacdo de conformidade.

Fonte : NBR 15270:3 (2005)

Esse indice, por sua vez, ndo deve ser inferior a 8% e nem superior a 22%. Ele é encontrado através da aplicacdo da seguinte formula:

Onde:
AA = indice de Absorcéo de Agua
mu = Massa Uimida

ms = Massa seca

Em outras palavras o indice de absorcdo de agua € a subtragdo da massa Umida pela massa seca, dividida pela massa seca e posteriormente
multiplicado por 100 para o valor ser encontrado em porcentagem.

A massa seca € obtida a partir da determina¢do da massa individual em intervalos de uma hora na estufa. O corpo de prova deve ser retirado da
estufa e pesado,quando duas pesagens consecutivas apresentarem diferenca maxima de 0,25% assim e determinado o valor da massa seca. A pesagem é
expressa em gramas.

Ja a massa Umida, por sua vez, é realizada posteriormente a massa seca. Os corpos de prova foramcolocados em recipiente com agua, de tal maneira
que eles ficaram totalmente imersos em agua na temperatura ambiente por 24 horas. Passado esse tempo, 0s corposforamretirados e colocados em bancada
para que 0 excesso de dgua escorresse e ndo comprometesseos resultados. Esse tempo entre a retirada do bloco do recipiente com agua e a sua respectiva

pesagem ndo ultrapassoul5 minutos, que por sua vez, tambeém teveseus resultados expressos em gramas.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 REQUISITOS GERAIS
4.1.1 Inspecéo geral — Identificacdo

Conforme descrito na metodologia foram realizadas 4
visitas em obra para realizacdo da inspecdo geral. Na primeira
visita, porém, como a prépria construtora tinha separado 0s
blocos ceramicos do lote 01 antes do inicio da realizacdo desse
estudo, e estava a espera da determinacao do responsavel para
execucdo dos mesmos, nao foi possivel realizar essa primeira
inspecdo seguindo a metodologia de escolha aleatoria de
amostra que consta na NBR 15270:1 (2005) e NBR 15270:3
(2005), j& que grande parte dos blocos ja haviam sido

assentados.

Quadro 2 Andlise da inspecéo geral

Fonte: Elaborado pelo autor

O restante dos lotes, entretanto, seguiu rigorosamente
os procedimentos relativos a inspe¢do geral determinados pelas
normas vigentes e foram aprovados nesse primeiro passo. O
Unico lote que apresentou problemas, porém, foi justamente o
lote 01. Na amostra selecionada pela prépria construtora dos
tijolos de 12cm x 19cm x 29 cm, como pode ser visto na Figura
23, foram encontradas unidades de blocos ceramicos de

vedacdo sem identificacdo visivel do fabricante e das

dimens0es, e a norma afirma que o ndo atendimento desse pré-requisito em um Unico corpo de prova ja € suficiente para rejeicédo do lote.
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Especificacao

Aprovado

Reprovado

Amostra separada
pela construtora

Lote 1 (9cm x 19 cm x 29 cm)

Lote 2 (9cm x 19 cm x 29 cm)

Lote 3 (9cm x 19 cm x 29 cm

Lote 4 (9cm x 19 cm x 29 cm)

Legenda

Figura 23Blocos sem identificacdo do fabricante

Fonte: O proprio autor

Amostra separada
pela construtora

Mas como os blocos de dimensdo 12cm x 19cm x 29 cm do lote 01 j& haviam sido utilizados, com excecdo dos tijolos separados, e na prética a

construtora ndo tinha mais a possibilidade de rejeitar o lote, a mesma foi orientada a acompanhar de maneira mais rigorosa 0s préximos recebimentos de

materiais, € a entrar em contato com a ceramista para verificar o caso. Essa situacdo isolada provavelmente ndo trara grandes consequéncias a construcdo

visto que o numero de blocos cerdmicos do lote/tipo recebidos em questdo foi muito baixo, ja que a nota fiscal em anexo aqui no presente estudo indica o

recebimento de apenas 168 unidades. Ou seja, a amostragem levada em consideracdo também deveria ser menor, porque o0s 13 corpos de prova que a NBR

15270:1 (2005) determina como amostra sdo considerando um total entre 1.000 e 100.000 unidades por lote. Ainda assim, entretanto, é possivel afirmar a

reprovacdo do lote ja que basta uma Unica unidade sem identificacdo, como foi mencionado anteriormente, para o lote ser considerado nao aceito. Mesmo

com a reprovagao nesse quesito, entretanto, a construtora pediu para seguir com 0s outros ensaios.
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4.1.2 Caracteristicas visuais

Em relacdo as caracteristicas visuais, a amostragem necessaria era dupla, ou seja 2 x de 13 corpos de prova, totalizando 26 blocos cerdmicos de
vedacdo por lote/tipo. Como foi a construtora que separou as amostras do lote 01, aqui nesse item também ndo foi possivel seguir o procedimento adotado
pela NBR inicialmente, ja que 2 dos 3 tipos de blocos do lote 1 s6 tinham 13 corpos de prova separados, e 0 outro haviam s6 19 corpos de prova, ou seja,
além de impedir a escolha aleatdria dentro da totalidade de corpos de prova do lote fornecido, ainda ndo foi possivel realizar as duas amostragens.

Teoricamente a construtora teria que ter feito essa analise visual antes da escolha aleatdria dos tijolos.

Quadro 3 Inspecdo visual

Amostra separada pela
Especificacao Aprovado Reprovado construtora

Lote 1 (9cm x 19 cm x 29 cm)

Lote 2 (9cm x 19 cm x 29 cm)

Lote 3 (9cm x 19 cm x 29 cm

Lote 4 (9cm x 19 cm x 29 cm)

Amostra separada pela

Legenda construtora

Fonte: Elaborado pelo autor

Mais uma vez o Unico tipo de bloco que apresentou problemas foi o do 1° lote, nesse caso, porém, o de dimensées 9cm x 19 cm x 29 cm. Muitos
dos corpos de prova ja haviam sido assentados também devido ao motivo ja mencionado anteriormente, mas além dos 19 exemplares separados pela
construtora, a mesma classificou como inutilizavel outras 200 unidades que ainda se encontravam no canteiro de obra esperando visita da ceramista,
conforme apontado em imagem abaixo. Ao estabelecer contato com o responsavel pela separagdo, ele afirmou que os 200 blocos considerados de baixa
qualidade foram selecionados de maneira aleatéria também, ou seja, pode — se afirmar que o lote estava reprovado pelas normas vigentes, visto que 0s
nameros de unidades rejeitadas por parte da empresa de construcdo civil mostram que haveriam mais de 5 unidades rejeitadas na primeira amostragem, e
mais de 7 blocos ndo aprovados na segunda amostragem.

Figura 24 Blocos danificados separados em obra

Fonte: O préprio autor

Os outros 3 lotes, porém, tiveram todas as suas amostras aprovadas no quesito aqui avaliado. Foram analisadas duas amostras escolhidas
aleatorias de 13 unidades, e em todos os casos tiveram numero maior de 2 blocos aceitos na primeira amostragem, e maior que 6 blocos aceitos na

segunda amostragem. Paralelamente o numero de tijolos rejeitados ficou dentro do aceito para aprovacao dos lotes.
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4.2 INSPEGAO POR ENSAIOS
ApoOs inspecdo geral realizada em obra, foram recolhidos somente 19 blocos cerdmicos por lote e tipo necessarios para as determinacfes das

caracteristicas geométricas, mecanicas e fisicas (com exce¢do do lote 1 que teve 2 amostras menores). Os primeiros ensaios realizados foram referentes as
caracteristicas geométricas. Em relacdo a largura, altura e ao comprimento foram aferidos sempre nas duas posi¢des solicitadas pela NBR 15270:3 (2005) e
passada para os quadros, localizados em apéndice no presente estudo,ja o valor da média dos dois valores obtidos.

Ou seja, o valor de preenchimento da coluna largura dos quadros aqui apresentados foram obtidos através da média das duas larguras existentes em
um bloco (cada uma delas aferida no ponto situado na metade da altura). O mesmo aconteceu com as colunas altura e comprimento, sendo a altura a média
das duas alturas existentes em cada corpo de prova (cada uma delas aferidas no ponto situado na metade do comprimento), e 0 comprimento, por sua vez,
correspondendo a media das medidas de comprimento retiradas de cada ponto situado na metade da largura. Os valores das paredes externas e septos, por sua

vez, considerados no quadro em apéndice, sdo 0s menores valores por bloco de quatro medidas realizadas em pontos especificos que a norma solicita.

Figura 25 Largura x comprimento

e 2! Bl ' 4
iR 3 4 88 T8

Fonte: O préprio autor

Figura 26 Medicéo no septo x altura
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Fonte: O préprio autor

Figura 27 Medicéo septo x desvio em relacdo ao esquadro

Fonte: O préprio autor
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Figura 28 Determinacdo da planeza das faces

Fonte: O préprio autor

Sendo assim, as primeiras amostras analisadas foram de blocos 9cm x 19cm x 29 cm do lote 01. E possivel observar, Noquadro de resultados no
apéndice, que nenhum dos 19 blocos analisados ultrapassam a tolerancia individual de 5mm para mais ou para menos em relacdo as dimensfes esperadas de
largura, altura e comprimento. A partir desses dados ja era possivel prever que a média também estaria dentro da tolerancia de +-3mm para aceitacdo do lote,
e foi 0 que ocorreu: a média da largura, altura e comprimento foi respectivamente de 89,9mm, 186,3 mm e 290mm.

Ja em relacdo ao septos e paredes externas, o valor dos 19 blocos foi aceito, visto que a menor dimensdo de cada um deles ficou de acordo com os
minimos propostos pela NBR 15270:3 (2005).

No que diz respeito ao desvio em relacdo ao esquadro e a planeza das flechas também todos os resultados foram satisfatorios, ja que todos ficaram

abaixo do maximo de 3mm. O lote pode ser considerado, portanto, aprovado. A Figura 29 demostra o Lote 1: 9x19x29cm.
Figura 29Lote 1: 9x19x 29

Fonte: O préprio autor

As segundas medigdes, por sua vez, ainda do lote 01, foram dos blocos 12cm x 19cm x 29 cm. Essa amostra ndo apresentou nenhum bloco que
ultrapassou a tolerancia individual relativa altura, largura e comprimento de +- 5mm imposta pela NBR 15270-1: (2005). Em relag&o aos demais itens o lote
continuou sendo satisfatorio tanto individualmente quanto na média, ou seja, a amostra foi aceita. A Figura 30 mostra 0s 13 blocos de estudo do lote 1 de

12cm

Figura 30lote 1 : 12 x 19 x 29

Fonte: o prdprio autor
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As Ultimas amostras medidas do lote 01 foram as dos blocos de dimens6es 14cmx19cmx29cm. A Gnica média fora do padrdo esperada foi referente

a altura, ficando, porém, apenas 0,2 mm fora da NBR 15270:1 (2005). Como o valor aqui ainda é préximo do que é aceito pela norma, cabe a empresa definir
se € de fato necessario ou ndo a rejeicédo do lote.

O lote 02 - Blocos 09cm x 19cm x 29 cm — teve todos os itens classificados como positivo nos padrdes de avaliacdo individual e de avaliacdo de
média.

O lote 02 — blocos 12cm x 19cm x 29 cm — apresentou as caracteristicas geométricas 100% satisfatorias quando comparadas com a norma. Em

outras palavras, foi uma amostra integralmente aprovada. A Figura 31 contém todos os blocos do Lote 2
Figura 31lote 2 : 9 x 19 x 29cm e 12 x 19 X 29¢cm

Fonte: O préprio autor

O lote 03 — bloco 09cm x 19cm x 29cm — assim como a amostra anterior, também foi totalmente aprovado levando em consideracdo 0s aspectos
aqui avaliados. A segunda amostra verificada do lote 03 também foi avaliada como positiva no que diz respeito a todas as variaveis a serem preenchidas no

quadro elaborado.

Figura 32Lote 3 9x 19 x 29 Figura 33 Lote 3: 9 x 19 x 29

Fonte: O préprio autor

Os blocos de dimensGes 09cm x 19cm x 29 cm do lote 04 tiverem resultados positivos excelentes, e consequentemente uma média 6tima se
aproximando bastante da medida real esperada na fabricacdo, sendo a média da largura, altura e comprimento respectivamente: 90mm; 189,8mm e 298,8

mm. As avaliacOes feitas utilizando o instrumento esquadro também apresentaram variagdo minima.
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Figura 34lote 4 :9 x 19 x 29

Fonte: Proprio autor

Assim como a amostra anterior do lote 04, o conjunto de tijolos de dimensbes 12cm x 19 cm x 29 cm apresentou também valores extremamente

préximos do que era esperado, atendendo de forma satisfatdria aos requisitos minimos e maximos da NBR 15270:1 (2005).

4.3 DETERMINAGAO DO iNDICE DE ABSORGAO DE AGUA.

Para o ensaio de absorcao de agua foram separados 6 blocos de cada tipo de tijolo em todos os 4 lotes. No primeiro lote, entretanto, sé foi possivel
realizar o ensaio aqui descrito com um unico tipo de bloco - 0 de 9cm x 19cm x 29cm - pois como mencionado anteriormente, o lote 1 ja tinha sido separado
pela empresa para ser estudado, porém a construtora ndo se atentou as normas vigentes para realizacdo dos ensaios em questdo, logo ndo recolheram a
quantidade total necessaria para efetuar todos os ensaios com o lote 1, fazendo com que os blocos de 12cm x 19cm x 29 cm e 14 cm x 19 cm x 29 cm desse
primeiro lote ndo passasse, portanto, pelos ensaios de determinacgdo do indice de absorcdo de agua. Posterior a isso, os lotes 2, 3 e 4, tiveram amostras de 6
blocos para cada um dos seus dois tipos de tijolos (9x19x29 e 12x19x29).

Para a determinacdo do AA foi utilizado a equacgdo simples que a norma disponibiliza, onde € afirmado que o indice de absor¢do de &gua é a
subtracdo da massa Umida pela massa seca, dividida pela massa seca e posteriormente multiplicado por 100 para o valor encontrado ser em porcentagem.

Com o intuito de ser encontrado a massa seca foram separados os 6 blocos de cada lote para fazer a retirada do p6. Apds isso, os blocos foram

submetidos a secagem em estufa a 105°C por 1 hora como mostra a Figura 36.

Figura 35Secagem dos blocos em estufa

Fonte: O préprio autor
Por continuacao, logo ap6s os blocos terem sidos submetidos a 1 hora de secagem foi feito a pesagem dos blocos como é demonstrado na Figura 37.

Figura 36Pesagem do Bloco

Fonte: O préprio autor
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Para a determinacdo do valor de massa seca 0s blocos foram submetidos novamente a estufa por mais 1 hora como na Figura 38. Logo apés, foi

novamente feita a pesagem dos mesmos. Esse processo descrito anteriormente foi feito até que duas pesagens consecutivas de cada um deles alcangassem
variacéo inferior a 0,25% entre elas.

Uma particularidade dessa etapa do ensaio é que ao serem retirados da estufa, os blocos precisaram ficar separados em temperatura ambiente antes
de serem colocados na balanca. Esse detalhe no procedimento € de extrema importancia para evitar que os tijolos ainda quentes desregulem a balancga de
precisdo, visto que a estrutura superior metélica da balanca apresenta grandes chances de sofrer dilatagdo caso os blocos estejam em temperatura elevada ao

entrar em contato com ela.

Figura 37Segunda secagem dos blocos

Fonte: O préprio autor

Posterior a determinacdo da massa seca de todos os blocos, os mesmos foram levados a banheira preenchida com &gua a temperatura ambiente como
mostra a Figura 39. Essa imersdo dos blocos foi feita por 24 horas para garantir a idoneidade dos resultados, ja que a norma, por sua vez, define que os blocos
sejam mantidos imersos em agua fervente por 2 horas ou imersos durante 24 horas em temperatura ambiente, no caso do presente trabalho, como ja foi

mencionado anteriormente, foi utilizada a segunda opcao.

Figura 38Blocos imersos em agua a temperatura ambiente durante 24 horas

Fonte: O préprio autor

Ap0s as 24 horas os blocos foram retirados da agua como mostra a Figura 40. Em seguida eles foram reservados de tal maneira que fossem
submetidos a remocdo da agua em excesso que 0S mesmos se encontravam. Essa &gua remanescente também foi removida com o auxilio de um pano limpo e

Umido, sendo que o tempo decorrido da remog&o da agua e o seu escoamento foi inferior aos 15 minutos que a NBR 15270-3:2005 determina.

Figura 39Remocéo do excesso de agua

Fonte: O proprio autor



86
Para a determinac¢do do valor da massa imida dos blocos, os blocos foram pesados ainda relativamente imidos como mostra a Figura 41. Todos 0s

corpos de prova foram submetidos a pesagens deles no estado saturado, para que assim fosse determinado o valor de massa Umida dos mesmos. As pesagens

foram todas feitas e adquiridas os resultados em gramas como se pede na norma.

Figura 40Pesagem dos blocos imidos

Fonte: O préprio autor

Para a determinacdo do indice de absorcdo geral de todos os blocos dos 4 lotes, foram utilizados as Figuras 42 a 45. Para cada quadro é definido um
lote especifico contendo as suas caracteristicas determinantes.

O primeiro quadro faz referéncia a amostra inica do lote 01 que passou pelo ensaio de determinagdo do indice de absor¢do d’agua - 09 x 19 x 29.

Figura 41Determinac¢do do indice de Absorcdo d'agua (LOTE 01)

Determinagdo do indice de Absorgio d'agua (AA)
Lote 01
Ox19x29
Massa Seca Massa
Bloco (8) | ™ AA (%)
P1 P2 Umida (g)
Al 29204 2913,2 34314 15,10
A2 2806,0 2799,2 3298,7] 15,14
A3 29074 2900,7 3410,8| 14,96
Ad 2862,0 2855,0 3361,3| 15,06
AS 2954,2 2946,9 34722 15,13
AB 2908,7 2901,7 3408,2| 14,86

Fonte: Elaborado pelo autor

Conforme j& mencionado no presente estudo, a NBR 15270-1: 2005 delimita que o indice de absor¢do de dgua dos elementos construtivos aqui
ensaiados, devem estar no intervalo entre 8% e 22%. Dessa forma, é possivel observar que quanto a esse requisito todos 0s corpos - de prova obtiveram
resultado satisfatério, logo, o lote a qual os mesmos representavam automaticamente foram aprovados quanto a essa propriedade.

O lote 02, composto por duas amostras de tijolos de dimensdes diferentes, também teve resultados altamente satisfatorios. O indice de absor¢éo de
agua de todos os elementos ensaiados se aproximou bastante da média entre o valor minimo e o valor maximo aceitavel pela NBR 15270:1, assim como o
lote 01. Figura 43 Determina o indice de Absorcao de Agua do Lote 2.



Figura 42 Determinagdo do indice de Absorg¢do d'agua LOTE 02

Determinagio do indice de Absorgio d'dgua (AA)
Lote 02
Ox19%20 12%19%20
Massa Seca Massa Massa Seca Massa
Bloco () I AA (%) ) | ™ AA (%)
P1 P2 Umida (g) P1 P2 Umida (g)
Al 2868,0 2862,0 3351,2 14,60 3658,1 3650,4 4251,9 14,75
A2 2894.0 2888,8 3490,0 17,23 36882,6 368774 4309,0 14,66
AZ 28948 2889.4 3399,9 15,02 3819,5 3613,2 42422 14,83
A4 2883,0 2878,9 3380,8 14,85 36879,5 3671,7 4300,7 14,63
A5 2916,4 2909,2 34140 14,79 3646,0 3639,0 4272,2 14,82
AD 2791,3 2786,7 32840 15,14 3684,0 3675,8 4306,7 14,65

Fonte: Elaborado pelo autor
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Nos lotes 03 e 04, que seguem resultados nos nas Figuras de tabelas 44 e 45a seguir, também foram obtidos valores muito préximos dos anteriores

Figura 43Determinacéo do indice de Absorcédo d'agua (LOTE 03)

Determinagdo do indice de Absorcio d'agua (AA)
Lote 03
Ox19%29 12%19% 29
Massa Seca Massa Massa Seca Massa
Bloco () v AA (%) ) | ™ AA (%)
P1 P2 Umida (g) P1 P2 Umida (g)
Al 2818.0 2812.5 3313.5 15,12 38600,3 3852.6 A486,4 14,13
n2 2851,2 2846,2 3356,9 15,21 38310 3824.1 44540 14,14
A3 2857,0/ 28519 3357,8| 15,07 3828,9 3821,4 4455,2| 14,23
Ad 2818.8 28129 3315.1 15,15 JBE9.B 3882.5 45023 13,77
AD 2800,0 2795.4 3291.6 15,07 3870,0 3304.5 44984 14,09
Pt 2817.2 2812.9 3307.0 14,94 37904 3782.9 4411.4 14,25

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 44Determinacdo do indice de Absorcdo d'agua (LOTE 04)

Determinagdo do indice de Absorcdo d'dgua (AA)
Lote 04
Ox19x20 12x19x29
Bloco Massa Seca (g) ) M-assa AA (%) Massa Seca (g) ) M-assa AA (%)
P1 P2 Umida (g) P1 P2 Umida (g)
Al 2778,5 2773,0 3258,7 14,85 3837,3 3834,5 4454,3| 13,91
A2 28740 2870,1 33714 14,87 3846,0 3842.5 4460,0 13,85
A3 2830,5 2825,9 3321,3 14,92 3807,1 3804,2 4421,3| 13,96
A4 2831,7 2828,9 33188 14,76 3900,0 3896,3 45330 14,05
AS 2857,0| 28532 33480 14,78 38454 38416 4468,1| 14,02
Ab 28770 28731 33664 14,65 3846,2 3843.5 4458,.3 13,79

Fonte: Elaborado pelo autor

Dessa maneira, € possivel afirmar que todos os lotes foram classificados positivamente quanto a essa caracteristica fisica.

4.4 DETERMINACAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO DOS BLOCOS DE VEDAGCAO.

Diferentemente do ensaio de absorcao, o ensaio de compressao foi possivel de ser realizado com todas as 9 amostras recolhidas, pois todas tinham a
quantidade minima de blocos para a realizacdo desse teste, inclusive os grupos de blocos ceramicos de vedacdo referente ao primeiro lote que foi separado
pela prépria construtora.

A preparagdo dos corpos - de - prova consistiu basicamente na regularizacdo das suas faces com o auxilio de pasta de cimento. Essa camada de pasta

de cimento, por sua vez, ndo excedeu a espessura maxima autorizada pela norma vigente: 3 mm.

Figura 45 Blocos Capeados

Ll

> o

Fonte: O Préprio autor

Em seguida, com a camada de regularizacdo ja endurecida, os corpos - de - prova foram imergidos na banheira, e 14 permaneceram por 6 horas.

Posteriormente, j& na condicao saturada, eles seguiram para a maquina de compresséao, aonde o resultado foi obtido por bloco de forma digital.
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Figura 46 Teste quanto a resisténcia a compressao

Fonte: O préprio autor

Todos relatdrios devolvidos para a empresa estdo em apéndice deste trabalho, cada relatdrio estd representando uma variante de cada lote, sendo
assim finalizando em 9 relatorios, aonde o lote 1 possui 3 relatérios pois 0 mesmo era o Unico que tinha 3 geometrias de blocos diferente, sendo assim os

lotes 2, 3 e 4 possuem apenas 2 relatdrios cada.



89
5 CONCLUSAO

Através da realizacdo das primeiras caracterizacdes geométricas em laboratério, é possivel perceber j4 o crescimento de qualidade do material
recebido de acordo com a consolida¢do do controle tecnoldgico relativo a eles aqui proposto. Quando os ensaios ainda ndo eram realizados o nimero de
blocos recebidos com defeitos visuais facilmente detectados eram muito altos, como o caso do lote 01. Ja no lote 04, entretanto, além dos valores das
dimensGes serem 0timos, as caracteristicas visuais analisadas na primeira avaliagdo também tiveram resultados bem mais satisfatérios.

As avaliagcBes geométricas, assim como todos 0s outros ensaios aqui realizados, tiveram seus resultados devolvidos para a empresa solicitante
imediatamente apds a conclusdo dos mesmos. Os lotes 01 e 02 tiveram os relatérios de ensaios devolvidos no dia 30/08 e no dia 04/10 foram emitidos o0s
relatorios dos lotes restantes (lote 03 e lote 04).

. Conforme as amostras foram sendo recolhidas, os ensaios foram sendo feitos. Ou seja, do lote 01 e 02 para o lote 03 e 04, a empresa conseguiu
feedback a tempo de repassar para a fornecedora, e provavelmente a fornecedora buscou melhorar os resultados, pois como ja foi mencionado anteriormente
foi notavel a melhora dos mesmos. O formato dos relatérios devolvidos para a empresa consta no apéndice do presente estudo.

Em relacdo aos ensaios de determinacdo do indice de absorcdo de dgua a grande maioria dos blocos ensaiados ficaram no valor médio do intervalo
aceito pela NBR que faz referéncia a esses ensaios. Ou seja, 0 intervalo corresponde a valores superiores a 8% e valores inferiores a 22%. Os resultados
obtidos na grande maioria das vezes estavam em aproximadamente 14% ou aproximadamente 15%, evidenciando desde o primeiro lote um bom indice de
absorcdo de &gua. Os valores de AA em torno de 15% determinam um bom indice de absor¢do, 0 mesmo ndo sendo muito elevado, pois valores elevados de
absorcéo poderia serem de ma finalidade para os blocos de vedacgéo, pois 0s mesmos dariam um alto grau de absorcdo das aguas das chuvas, e os bloco de
vedacdo assim ficariam mais pesados que os valores calculados para eles, assim podendo gerar uma variante no peso da estrutura predial por completo.

Os resultados obtidos através dos ensaios de resisténcia a compressdo dos blocos de vedacdo, por sua vez, foram todos positivos, ou de acordo com a
NBR 15270-1:2005 todos foram superiores ao minimo aceito de 1,5MPA. Além disso, assim como nas avaliacdes anteriores também foi possivel observar
notavel crescimento positivo entre um lote e o lote seguinte. Os blocos de dimens6es 12x19x29 do lote 01, do lote 02, do lote 03 e do lote 04, por exemplo,
tiveram respectivamente os seguintes valores médios de resisténcia a compressdo de acordo com as suas amostras: 2,39MPA; 2,53MPA; 2,75MPA e
2,84MPA.

Os corpos — de — prova dos tijolos de 9x19x29, por sua vez, também seguiram o mesmo crescimento de resultado médio com o passar dos lotes (lote
01 -2,21MPA,; lote 02 — 2,32 MPA; lote 03 - 2,58 MPA; e lote 04 — 2,59MPA), podendo levar a conclusédo mais uma vez que os presentes ensaios refletiram
e auxiliaram diretamente na busca pela empresa em aprimorar ainda mais a politica de qualidade ja existente na mesma através da énfase no controle
tecnoldgico dos materiais utilizados. A amostra de 14x19x29 foi a Unica que nao foi possivel fazer comparativo visto que dentro do periodo dessa pesquisa a
construtora s6 cedeu uma amostra de blocos com essas dimensdes.

E possivel concluir, portanto, ap6s a finalizagdo da presente pesquisa, que muitas vezes as empresas da construgdo civil ndo recebem material de
qualidade mais alta por falta de um controle e fiscalizacdo tecnoldgica ainda mais rigoroso por parte da propria construtora. A partir do momento que ela
intensifica esse processo de verificacdo dos seus materiais, automaticamente ela consegue cobrar mais da fornecedora, ou até mesmo se vier ao caso, fazer a

troca desse fornecedor.
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Fone: (63) 3219 8000
EMPRESA
SOLICITANTE:

NA PESSOA DE:
ENDERECO:

OBRA: RELATORIO DE ENSAIOS- Ensaio de Compresséo e Absorgdo de Agua

Laudo N2 001/9

1. OBJETIVO DO ENSAIO:
Determinacdo de Resisténcia a Compressao Axial de Blocos Ceramicos de Vedacao.

Determinac¢do da massa seca e do indice de absor¢do d’agua.

2. IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Bloco: Blocos ceramicos vedacdo de 8 (oito) Furos.
Procedéncia:

Lote: N3o informado, mas denominado no estudo

como lote 01

Dimensdes ( Larg x Alt x Comp ) mm: 90 x 190 x 290

Resisténcia esperada: N/I

3. LOCAL DE APLICACAO

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS.

4. METODOLOGIA
Os ensaios seguiram as prescri¢des das normas da ABNT:

NBR 15270-1:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria de vedacgdo; Terminologia e requisitos;

NBR 15270-3:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria estrutural e de vedagdo; Métodos de ensaio.

5. DADOS DO ENSAIO
Foram ensaiados a compressdo axial:
13 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Os blocos foram capeados com pasta de cimento nas faces de aplicagdo de carga.

Foram ensaiados a absorgao de agua:

6 Blocos vazados ceramicos de vedacgao.

Data do capeamento e imersos em agua: 29/08/2017 Data do ensaio: 30/08/2017 Idade: ndo declarada

Data de emissdo: 30/08/2017

Quadro 1 — Resultados das Caracteristicas Geométricas, Resisténcia a Compress3o e indice de Absor¢do de Agua.



LOTE 01
Bloco Dlmenso;z;()tn;r:)e Desvio em Area Massa dos| Forca de CR::lI;rt::s(.:;‘?) Ab’sorgﬁg go
9x19x29 | Largura | Altura | Comprimento | Parede Relacdo ao dzi,a;:z:s (l::rxlt;) Bl(iz?s Ru(;r:lt;ua (MPa) agua (%)
Externas | Esquadro

C1 90.0 188.0 290.0 7.0 0 0 261,0 29323 52852.50 2,03 -
C2 90.0 185.9 2905 7.0 0 1 2615 2823 4 6334934 242 -
C3 90.0 190.0 290.0 6.0 2 2 261.0 28343 55436.40 212 -
C4 89.9 186.7 291.0 6.9 0 0 2616 29347 55539.59 212 -
C5h 89.6 180.0 289.0 7.0 0 1 258.9 2913.9 7328115 2,83 -
C6 89.7 185.9 2911 7.0 0 0 2611 2896.4 50865.53 1,95 -
C7 89.9 185.8 290.0 7.0 0 0 260,7 28942 58242 .61 223 -
C8 89,7 185.4 290.0 7.0 0 0 2601 2889.9 58633.30 2,25 -
C9 89.8 190,0 289.0 6.9 1 1 2595 2873.3 50139.65 1,93 -
C10 90.0 185.0 2895 7.0 0 1 260.6 29355 52292 39 2,01 -
C11 90.0 190.0 2900 7.0 0 0 261.0 2934 4 62953.20 241 -
C12 90.0 185.0 290.0 6.8 0 0 2610 29357 60604 ,20 2,32 -
C13 89.0 185.0 290.0 6.6 0 1 258 1 2952 3 5270402 2,04 -
A1l 89.9 185.0 290.0 7.0 0 1 2607 2920 4 - - 15.10
A2 89.7 187.0 290.0 7.0 0 0 2601 2806.0 - - 15.14
A3 90.0 185.9 290.0 6.5 0 0 261.0 2907 4 - - 14,96
Ad 901 185.8 290.0 7.0 0 0 261,3 2862.0 - - 15.06
A5 90.0 186.9 290.0 6.0 1 1 2610 2954 2 - - 15.13
Ab 90.0 186.0 2900 7.0 0 0 261.,0 29087 - - 14,83

MEDIA 89,9 186,3 290,0 6,8 0,2 0,5 260,6 2900,5 57453,38 2,21 15,04

92



Requisitos para resisténcia a compressao [f,] MPa, ABNT NBR 15270-1:2005.

Para blocos usados com furos na horizontal > 1,5 MPa.

Resultado Conforme

6. COMENTARIOS ADVERSOS

Os resultados de ensaio (s) e as consideragGes feitas neste relatdrio tém significado restrito as amostras analisadas e as condi¢cGes em que os
ensaios foram executados.

7. RESULTADO

A Resisténcia a compressdao média determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 2,21 MPa, valor considerado conforme.
O indice de absorgdo de 4gua médio determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 15,04%, valor considerado conforme.
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Prensa: EMIC, Equipamentos e Sistemas de Ensaios LTDA hidraulica elétrica com indicador Digital
Data de Calibragdo: 09/05/2017 Certificado Araguaina Balancgas
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SOLICITANTE:
NA PESSOA DE:

ENDERECO:
OBRA: .

Laudo N2 002/9
1. OBJETIVO DO ENSAIO:

Determinacdo de Resisténcia a Compressado Axial de Blocos Ceramicos de Vedacao.

2. IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Bloco: Blocos ceramicos vedacao de 8 (oito) Furos.
Procedéncia:

Lote: N&o informado, mas denominado no estudo
como lote 01
Dimensodes (Larg x Alt x Comp ) mm: 120 x 190 x 290

Resisténcia esperada: N/I

6. LOCAL DE APLICAGAO

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS.

7. METODOLOGIA
Os ensaios seguiram as prescri¢des das normas da ABNT:

NBR 15270-1:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria de vedacgao; Terminologia e requisitos;

NBR 15270-3:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria estrutural e de veda¢do; Métodos de ensaio.

8. DADOS DO ENSAIO
Foram ensaiados a compressdo axial:
13 Blocos vazados ceramicos de vedacao.

Os blocos foram capeados com pasta de cimento nas faces de aplicagdo de carga.

Data do capeamento: 29/08/2017 Data do ensaio: 30/08/2017 Idade: ndo declarada

Quadro 1 — Resultados das Caracteristicas Geométricas e Resisténcia a Compressao.

Data de emissdo: 30/08/2017

LOTE 01

Bloco Dlmensogsér()rtr;r;()e T Area |Massados| Forcade C[Qoeéfszgggao Ab’sor(;é? de

12x19x29 | Largura | Altura | Comprimento | Parede |Relac&o ao Plageza fas ert; BI?(COS Rur;\}ura (MPa) agua.e)
Externas | Esquadro ——y (emh) (ko) M)

C1 115,0 185,0 290,0 7,0 0 1 3335 36983 81907 60 2,46 -
C2 115,8 185,56 290,0 6,8 0,5 1,5 3358 3746 4 89831,85 2,68 -
C3 119,7 1857 2901 6,9 0 1 3472 3663,3 81430,05 2,35 -
C4 17,7 185,0 290,0 7,0 0 0 3413 36859 8154374 2,39 -
ChH 117,65 1855 291,0 7,0 0 0 3419 38353 83976,78 2,46 B
C6 1155 187.0 290,0 7,0 0 1 335,0 3934 6 92111,25 2,75 -
C7 115,0 186,0 290,0 7,0 0 0 333,5 38455 78205,75 2,35 B
C8 116,0 1855 2890 7,0 1 1 335,2 3860,3 51828,10 1,65 -
C9 115,56 185,0 290,0 8,0 0 0 335,0 38289 77875,88 2,33 B
C10 1159 187.0 290,0 7,0 0 1 336,1 38706 7915391 2,36 -
C11 1170 185,56 2897 6,8 2 2 338,9 36581 65078,21 1,92 B
C12 1170 1877 290,0 6,7 0 0 3393 36795 97039,80 2,86 -
C13 115,0 185,9 2896 7,0 0 0,5 333,0 3698.7 8848873 2,66 -

MEDIA 1164 | 1859 290,0 7,0 0,3 0,7 337.4 3775,6 80651,66 2,39 -




Requisitos para resisténcia a compressao [f,] MPa, ABNT NBR 15270-1:2005.

Para blocos usados com furos na horizontal 2 1,5 MPa.

Resultado Conforme

8. COMENTARIOS ADVERSOS
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Os resultados de ensaio (s) e as consideracgdes feitas neste relatério tém significado restrito as amostras analisadas e as condi¢cées em que os

ensaios foram executados.

9. RESULTADO

A Resisténcia a compressao média determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 2,39 MPa, valor considerado conforme.

Prensa: EMJC, Equipamentos e Sistemas de Ensaios LTDA hidrdulica elétrica com indicador Digital

Data de Calibragdo: 09/05/2017 Certificado Araguaina Balancas
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CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS
Avenida Teotdnio Segurado 1501 Sul Palmas - TO CEP 77.019-900 Caixa Postal n°® 85

Fone: (63) 3210 8000
EMPRESA
SOLICITANTE:
NA PESSOA DE:

ENDERECO:
OBRA: .

Laudo N2 003/9 Data de emissdo: 30/08/2017
1. OBJETIVO DO ENSAIO:

Determinacdo de Resisténcia a Compressao Axial de Blocos Ceramicos de Vedacao.

2. IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Bloco: Blocos ceramicos vedacao de 12 (doze) Furos.
Procedéncia:

Lote: N&o informado, mas denominado no estudo
como lote 01
Dimensoes ( Larg x Alt x Comp ) mm: 140 x 190 x 290

Resisténcia esperada: N/I

9. LOCAL DE APLICAGAO

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS.

10. METODOLOGIA
Os ensaios seguiram as prescri¢des das normas da ABNT:

NBR 15270-1:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria de vedacgao; Terminologia e requisitos;

NBR 15270-3:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria estrutural e de vedac¢do; Métodos de ensaio.

11. DADOS DO ENSAIO
Foram ensaiados a compressao axial:
13 Blocos vazados ceramicos de vedacao.

Os blocos foram capeados com pasta de cimento nas faces de aplicagdo de carga.

Data do capeamento: 29/08/2017 Data do ensaio: 30/08/2017 Idade: ndo declarada

Quadro 1 — Resultados das Caracteristicas Geométricas e Resisténcia a Compressao.

LOTE 01

o i i S frea|sssa s e | Rt avcrcao e

1451929 _ Septose | Desvioem |5, .| bruta Blocos ) (MPa) agua (%)
Largura [ Altura | Comprimento | Parede |Relacado ao Eacos (cm2) (kg)
Externas | Esquadro

C1 1420 1820 290,0 6.8 0 1 4118 40149 (114727 48 279 -
C2 1399 1850 290,0 7.5 1 0 405,7 41825 | 82764,84 2,04 -
C3 1398 186,7 2899 7.0 1 0 4053 39726 |102252,19 252 -
C4 1399 185,0 286.6 7,0 0 0 401,0 40347 |94023,572 2,35 -
C5 140,0 1870 290,0 7.0 0 1 406,0 41059 816872 2,01 -
C6 1385 180,0 290,1 6.8 0 2 401,8 4093,3 | 79875,554 1,99 -
C7 140,0 185,0 2897 7.0 0 1 4056 39896 |111128,92 274 -
C8 1399 1840 2901 6.9 0 2 4058 41124 |98783,866 243 -
C9 1380 1857 2855 6.5 0 1 3940 40294 |[75015,696 1,90 -
C10 1375 185,8 290.,0 6.8 0 0 3988 4083,1 |101043,25 2,53 -
C11 1401 1849 290,0 6,7 0 0 4063 41785 |95640,666 2,35 -
C12 1377 185,2 290,2 6.6 0 1,5 3996 40236 |11324817 283 -
C13 139 4 186.,5 2899 6.9 0 1 404 1 41789 |[124954 09 3,09 -

MEDIA 1394 | 1848 289.4 6,9 0,2 0.8 403,5 4076,9 98088,1 2,43 -




Requisitos para resisténcia a compressao [f,] MPa, ABNT NBR 15270-1:2005.

Para blocos usados com furos na horizontal > 1,5 MPa.

Resultado Conforme

10. COMENTARIOS ADVERSOS
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Os resultados de ensaio (s) e as consideragdes feitas neste relatério tém significado restrito as amostras analisadas e as condigdes em que os

ensaios foram executados.

11. RESULTADO

A Resisténcia a compressdao média determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 2,43 MPa, valor considerado conforme.

Prensa: EMJC, Equipamentos e Sistemas de Ensaios LTDA hidrdulica elétrica com indicador Digital
Data de Calibracdo: 09/05/2017 Certificado Araguaina Balancgas

fng—Civil——Esp———CREA
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Fone: (63) 3219 8000

EMPRESA
SOLICITANTE:
NA PESSOA DE:

ENDERECO:
OBRA:

Laudo N2 004/9
1. OBJETIVO DO ENSAIO:
Determinacdo de Resisténcia a Compressao Axial de Blocos Ceramicos de Vedacao.

Determinac¢do da massa seca e do indice de absor¢do d’agua.

2. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
Bloco: Blocos ceramicos vedacao de 8 (oito) Furos.
Procedéncia:

Lote: N3o informado, mas denominado no estudo
como lote 02
Dimensdes ( Larg x Alt x Comp ) mm: 90 x 190 x 290

Resisténcia esperada: N/I

12.  LOCAL DE APLICACAO

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS.

13. METODOLOGIA
Os ensaios seguiram as prescricdes das normas da ABNT:

NBR 15270-1:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria de vedagao; Terminologia e requisitos;

NBR 15270-3:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria estrutural e de vedag¢do; Métodos de ensaio.

14. DADOS DO ENSAIO
Foram ensaiados a compressao axial:
13 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Os blocos foram capeados com pasta de cimento nas faces de aplica¢do de carga.

Foram ensaiados a absor¢do de agua:

6 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Data do capeamento e imersos em agua: 29/08/2017 Data do ensaio: 30/08/2017 Idade: ndo declarada

Data de emissdo: 30/08/2017

Quadro 1 — Resultados das Caracteristicas Geométricas, Resisténcia a Compressdo e indice de Absor¢do de Agua.



LOTE 02
Bloco Dlmenso;sel;(’tmo:ll Desvio em Area [Massa dos| Forca de CR::\I:::::;?) At{sorgﬁg de
9x19x29 | Largura | Altura | Comprimento | Parede |Relacéo ao dapia;:i:s (T::;) Bl((:((;())s R“(Fr’\]t;"a (MPa) agua (%)
Externas | Esquadro

C1 90.0 185.6 290.0 7.0 0 0 261,0 28325 61491,60 2.36 -
C2 90,2 186.2 289.3 6.9 0 0 260.9 29323 55399.39 2,12 -
C3 89.0 186.8 290.0 6.9 1 1 258.1 28343 63286,12 245 -
C4 89.6 187.1 290.0 6.8 0 0 2598 2913.9 58697.86 2.26 -
C5 89.7 188.0 288.0 6.9 0 1 258.3 2894 2 55128.90 213 -
C6 90.0 188.6 289.7 7.0 0 0 2607 2873.3 60567 58 2,32 -
C7 89.8 189.2 289.8 6.9 0 0 260,2 29355 5813771 2,23 -
C8 90,0 189.5 289.0 6.8 0 1 2601 29357 58132.35 2,24 -
C9 90.4 1901 289.0 6.9 1 15 2613 29523 51075,55 1,96 -
C10 89.8 1904 289.1 7.0 0 0 2596 29204 69420,20 2,67 -
C11 89.4 185.0 2903 7.1 0 0 2595 2907 4 6371417 246 -
C12 90.2 187.0 289.3 6.8 1 1 260.9 2954 2 6121854 2.35 -
C13 90.0 189.0 289.6 6.8 0 0 260.6 2908.7 68365.87 2,62 -
Al 89.6 188.6 2897 6,7 0 0 2596 2868.6 - - 14,60
A2 90.1 188.5 288.9 7.0 0 1 2603 2894.0 - S 17.23
A3 90.0 188.9 288.5 7.0 0 0 2597 28948 - - 15,02
A4 89.6 189.9 2887 7.1 0 1 2587 28830 - - 14,85
A5 89.7 190.0 289.8 6.9 0 0 260.,0 2916 4 - - 14,79
A6 89.9 1905 290.0 6.8 0 0 2607 2791.3 - - 15,14

MEDIA 89,8 188,4 289.4 6,9 0,2 0,4 260,0 2897,0 60356,60 2,32 15,27

99



Requisitos para resisténcia a compressao [f,] MPa, ABNT NBR 15270-1:2005.

Para blocos usados com furos na horizontal > 1,5 MPa.

Resultado Conforme

12, COMENTARIOS ADVERSOS

Os resultados de ensaio (s) e as consideracdes feitas neste relatério tém significado restrito as amostras analisadas e as condi¢cées em que os
ensaios foram executados.

13. RESULTADO

A Resisténcia a compressdao média determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 2,32 MPa, valor considerado conforme.
O indice de absorcdo de 4gua médio determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 15,27%, valor considerado conforme.
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Prensa: EMJC, Equipamentos e Sistemas de Ensaios LTDA hidrdulica elétrica com indicador Digital
Data de Calibragdo: 09/05/2017 Certificado Araguaina Balangas
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Fone: (63) 3219 8000

EMPRESA
SOLICITANTE:
NA PESSOA DE:

ENDERECO:
OBRA:

Laudo N2 005/9
1. OBJETIVO DO ENSAIO:
Determinacdo de Resisténcia a Compressao Axial de Blocos Ceramicos de Vedacao.

Determinac¢do da massa seca e do indice de absor¢do d’agua.

2. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
Bloco: Blocos ceramicos vedacdo de 8 (oito) Furos.
Procedéncia:

Lote: N3o informado, mas denominado no estudo
como lote 02
Dimensdes ( Larg x Alt x Comp ) mm: 120 x 190 x 290

Resisténcia esperada: N/I

15.  LOCAL DE APLICACAO

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS.

16. METODOLOGIA
Os ensaios seguiram as prescri¢cdes das normas da ABNT:
NBR 15270-1:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria de vedagao; Terminologia e requisitos;

NBR 15270-3:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria estrutural e de vedag¢do; Métodos de ensaio.

17. DADOS DO ENSAIO
Foram ensaiados a compressdo axial:
13 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Os blocos foram capeados com pasta de cimento nas faces de aplica¢do de carga.

Foram ensaiados a absor¢do de agua:

6 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Data do capeamento e imersos em agua: 29/08/2017 Data do ensaio: 30/08/2017 Idade: ndo declarada

Data de emissdo: 30/08/2017

Quadro 1 — Resultados das Caracteristicas Geométricas, Resisténcia a Compressdo e indice de Absor¢do de Agua.



LOTE 02

Dimensdes (mm)

Resisténcia

Bloco Sopms | Desdoam Area [Massa dos| Forca de Compressho Ab’sorq,e"i:) de

12x19x29 | Largura [ Altura | Comprimento | Parede |Relacdo ao d:;algzzzs (t;r:}tza) Bl(i;c))s Ru&t;"a (MPa) agua (%)
Externas | Esquadro

C1 117 4 185.6 2900 7.0 0 1 3405 3663.3 96418.27 2.83 -
C2 115.9 185.9 2900 7.0 0 0 336.1 36859 | 100429 67 2,99 -
C3 119.0 186.2 2904 6.8 0 0 3456 3835.3 | 104847.76 3,03 -
C4 117.0 187.5 289.3 6.9 0 0 338.5 39346 | 10100273 2.98 -
Ch 1179 | 186.8 289.5 6.9 1.5 2 3413 3653.6 72462.34 212 -
C6 118.5 187 1 289.0 6.8 0 0 3425 38455 9171213 2,68 -
C7 118.9 | 1904 289.3 6.8 0 0 3440 3860.3 7615666 2,21 -
C8 116.9 | 187.0 2900 6.8 0 1 339.0 3831.0 68208.81 2.01 -
C9 117.3 188.0 290.0 6.9 1 1 340,2 3828.9 78953.46 2.32 -
C10 119.4 188.3 290 1 7.0 1.5 1.5 346.4 3689.8 68721.67 1,98 -
C11 119.8 188.6 288.0 7.0 1 1 3450 3870.6 88533.16 257 -
C12 118.5 187.5 289.7 6.9 0 0 3433 37904 84313.13 2.46 -
C13 116.8 189.2 289.7 6.9 0 0 3384 3634.5 90480.03 2,67 -
Al 119.2 | 1895 289.8 6.8 0 0 3454 3658.1 - - 14,75
A2 119.7 | 189.0 287.0 6.9 1 1 3435 3682.6 - - 14,66
A3 115.8 1901 2890 7.0 0 0 3347 3619.5 - - 14.83
Ad 118.9 | 1904 289.3 7.0 2 1.5 3440 3679.5 - - 14 .63
A5 118.2 185.7 289.0 7.0 0 0 3416 3646.0 - - 14,82
A6 119.9 | 185.0 2891 71 1 1 346.,6 3698.7 - - 14,65

MEDIA 118,2 | 187,8 289.4 6,9 0,5 0,6 341,9 3745,0 86326,14 2,53 14,72




Requisitos para resisténcia a compressao [f,] MPa, ABNT NBR 15270-1:2005.

Para blocos usados com furos na horizontal > 1,5 MPa.

Resultado Conforme

14. COMENTARIOS ADVERSOS

Os resultados de ensaio (s) e as consideracdes feitas neste relatério tém significado restrito as amostras analisadas e as condi¢cées em que os
ensaios foram executados.

15. RESULTADO

A Resisténcia a compressdao média determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 2,53 MPa, valor considerado conforme.
O indice de absorcdo de 4gua médio determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 14,72%, valor considerado conforme.
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Prensa: EMIC, Equipamentos e Sistemas de Ensaios LTDA hidrdulica elétrica com indicador Digital
Data de Calibragdo: 09/05/2017 Certificado Araguaina Balancgas
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Fone: (63) 3219 8000

EMPRESA
SOLICITANTE:
NA PESSOA DE:

ENDERECO:
OBRA:

Laudo N2 006/9
1. OBJETIVO DO ENSAIO:
Determinacdo de Resisténcia a Compressao Axial de Blocos Ceramicos de Vedacao.

Determinac¢do da massa seca e do indice de absor¢do d’agua.

2. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
Bloco: Blocos ceramicos vedacdo de 8 (oito) Furos.

Procedéncia:

Lote: N3o informado, mas denominado no estudo
como lote 03

Dimensdes ( Larg x Alt x Comp ) mm: 90 x 190 x 290

Resisténcia esperada: N/I

18.  LOCAL DE APLICACAO

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS.

19. METODOLOGIA
Os ensaios seguiram as prescri¢cdes das normas da ABNT:
NBR 15270-1:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria de vedagao; Terminologia e requisitos;

NBR 15270-3:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria estrutural e de vedag¢do; Métodos de ensaio.

20. DADOS DO ENSAIO
Foram ensaiados a compressdo axial:
13 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Os blocos foram capeados com pasta de cimento nas faces de aplica¢do de carga.

Foram ensaiados a absor¢do de agua:

6 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Data do capeamento e imersos em agua: 02/10/2017 Data do ensaio: 03/10/2017 Idade: ndo declarada

Data de emissdo: 04/10/2017

Quadro 1 — Resultados das Caracteristicas Geométricas, Resisténcia a Compressdo e indice de Absor¢do de Agua.



LOTE 03
Bloco Dlmenso;sel;(’tn;:ll Desvio em Area [Massa dos| Forca de (?:r?:rt:::;?) Ab'sor(;ﬁs) de
9x19x29 | Largura | Altura | Comprimento | Parede |Relacéo ao d:lalg:i:s (T::;) Bl(‘:(‘;‘))s Ru(;;\]t;Jra (MPa) agua (%)
Externas | Esquadro

C1 90.0 189.0 2894 7.0 1.5 2 2605 2909 4 61103,92 2,35 -
C2 89.0 189.7 290.0 7.0 0 0 2581 2834 5 66280,08 2,57 -
C3 89.6 188.9 290.0 7.0 0 1 2598 29323 69481,22 2,67 -
C4 90.0 188.7 289.7 7.1 0 0 2607 28343 67216,19 2.58 -
C5 89.8 190.0 289.9 6.9 1 1 260,3 2913.9 6047471 2.32 -
C6 90.4 188.8 290.1 6.8 0 0 2623 2873.3 7251224 2,77 -
C7 89.4 190.0 289.0 6.8 0 0 258 4 29357 68647 .85 2,66 -
C8 90.0 189.4 288.6 6.9 0 0 2597 2907 4 77012.91 2,97 -
C9 90.1 187.9 290.0 6.8 0 0 2613 29087 70156,37 2,69 -
C10 89.6 189.7 2901 6.8 1 1.5 2599 2883.0 61395,37 2,36 -
C11 90.0 188.9 2895 6.8 1 1 260.6 2916 .4 59900.45 2.30 -
C12 90.0 188.5 289.6 6.9 1 1,56 2606 2853.3 61875,94 2,37 -
C13 89.6 188.2 2895 7.0 0 0 2594 2893.3 7620937 2.94 -
Al 89.9 190.0 288.1 7.0 0 0 259.0 2818.0 - - 15,12
A2 90,0 189.4 2891 6.8 0 0 260,2 28512 - - 15,21
A3 90,0 189.3 288.6 6.8 0 1 2597 28570 - - 15.07
A4 90.2 189.4 288.5 6.9 0 0 260,2 2818.8 - - 15,15
A5 89.7 189.9 288.8 71 0 0 2591 2800,0 - - 15,07
A6 89.2 190.0 288.3 7.1 0 1 2572 2817.2 - - 14,94

MEDIA 89,8 189,2 289,3 6,9 0,3 0,5 259,8 |2871,4579| 67097,43 2,58 15,09

10



Requisitos para resisténcia a compressao [f,] MPa, ABNT NBR 15270-1:2005.

Para blocos usados com furos na horizontal > 1,5 MPa.

Resultado Conforme

16. COMENTARIOS ADVERSOS

Os resultados de ensaio (s) e as consideracdes feitas neste relatério tém significado restrito as amostras analisadas e as condi¢cées em que os
ensaios foram executados.

17. RESULTADO

A Resisténcia a compressdao média determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 2,58 MPa, valor considerado conforme.
O indice de absorgdo de 4gua médio determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 15,09%, valor considerado conforme.
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Prensa: EMJC, Equipamentos e Sistemas de Ensaios LTDA hidrdulica elétrica com indicador Digital
Data de Calibragdo: 09/05/2017 Certificado Araguaina Balancgas
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Fone: (63) 3219 8000
EMPRESA
SOLICITANTE:

NA PESSOA DE:

ENDERECO:
OBRA: RELATORIO DE ENSAIOS- Ensaio de Compressdo e Absorgéo de Agua

Laudo N2 007/9
1. OBJETIVO DO ENSAIO:
Determinacado de Resisténcia a Compressao Axial de Blocos Ceramicos de Vedacao.

Determinac¢do da massa seca e do indice de absor¢do d’agua.

2. IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Bloco: Blocos ceramicos vedacdo de 8 (oito) Furos.
Procedéncia:

Lote: N3o informado, mas denominado no estudo
como lote 03
Dimensdes ( Larg x Alt x Comp ) mm: 120 x 190 x 290

Resisténcia esperada: N/I

21. LOCAL DE APLICAGAO

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS.

22. METODOLOGIA
Os ensaios seguiram as prescri¢des das normas da ABNT:

NBR 15270-1:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria de vedacgdo; Terminologia e requisitos;

NBR 15270-3:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria estrutural e de vedac¢do; Métodos de ensaio.

23. DADOS DO ENSAIO
Foram ensaiados a compressdo axial:
13 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Os blocos foram capeados com pasta de cimento nas faces de aplicagdo de carga.

Foram ensaiados a absorgdo de agua:

6 Blocos vazados ceramicos de vedacgao.

Data do capeamento e imersos em agua: 02/10/2017 Data do ensaio: 03/10/2017 Idade: ndo declarada

Data de emissdo: 04/10/2017

Quadro 1 — Resultados das Caracteristicas Geométricas, Resisténcia a Compressdo e indice de Absor¢do de Agua.



LOTE 03

Bloco Dlmensoz‘;se;()tn;;n)e Desvio em Area  |Massa dos| Forga de gs:;t::;; A§sorg§3 e

12x19x29 | Largura [ Altura | Comprimento | Parede |Relacdo ao d:;algzz:s (l():rrl:‘t;) Bl(?(gc))s Ru&t;ua (MPa) agua (%)
Externas | Esquadro

C1 117.0 189.0 2900 6.8 0 1 339.3 3882.9 91135.98 2,69 -
C2 1176 | 188.8 290.0 6.8 1 1 341,0 3923 4 86453.64 2,54 -
C3 118.0 189.7 2897 6.9 0 0 3418 3903.4 97904.69 2.86 -
C4 1157 | 188.6 2899 7.0 1.5 2 3354 3885.9 82478.38 2,46 -
C5 117.5 188.9 287.3 7.0 0 0 3376 3835.3 | 100766.88 2,99 -
C6 1176 | 1887 289.7 6.8 0 0 340,7 39346 | 102887.53 3.02 -
C7 120,0 190.0 2901 6.9 0 0 3481 3823.3 99179.39 2.85 -
C8 1179 | 188.6 289.6 7.0 0 0 3414 3953.6 93724 .84 275 -
C9 117.8 188.8 2899 7.0 0 0 3415 39348 95040.06 2,78 -
C10 118.0 188.9 289.0 7.0 0 0 341,0 38455 86414 47 2,53 -
C11 117.5 190.0 288.6 7.2 0 0 339.1 3837.3 91151,42 2.69 -
C12 117.7 | 189.7 290.0 6.9 1 1 3413 3846.0 93626.82 274 -
C13 117.5 189.4 290 1 7.2 0 0 3409 3832.9 9622690 2,82 -
Al 1187 | 187.9 290.0 6.9 0 0 3442 3860.3 - - 1413
A2 1156 | 190.0 2895 6.8 0 1.5 3347 3831.0 - - 14 14
A3 116.7 | 189.7 289.6 6.8 0 0 338.0 3828.9 - - 14,23
Ad 115.8 188.9 289.7 6.8 1 1 3355 3689.8 - - 137l
Af 1159 | 187.9 289.5 6.9 0 0 3355 3870.6 - - 14,09
A6 118.5 188.5 288.1 71 1 1 3414 37904 - - 14,25

MEDIA 117,4 | 189,1 289,5 6,9 0,3 0,4 339,9 3868,9 93614,69 2,75 14,10
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Requisitos para resisténcia a compressao [f,] MPa, ABNT NBR 15270-1:2005.

Para blocos usados com furos na horizontal > 1,5 MPa.

Resultado Conforme

18. COMENTARIOS ADVERSOS

Os resultados de ensaio (s) e as consideracdes feitas neste relatério tém significado restrito as amostras analisadas e as condi¢cées em que os
ensaios foram executados.

19. RESULTADO

A Resisténcia a compressdao média determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 2,75 MPa, valor considerado conforme.
O indice de absorgdo de 4gua médio determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 14,10%, valor considerado conforme.
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Fone: (63) 3219 8000
EMPRESA
SOLICITANTE:

NA PESSOA DE:

ENDERECO:
OBRA: RELATORIO DE ENSAIOS- Ensaio de Compressdo e Absorgéo de Agua

Laudo N2 008/9
1. OBJETIVO DO ENSAIO:
Determinacado de Resisténcia a Compressao Axial de Blocos Ceramicos de Vedacao.

Determinac¢do da massa seca e do indice de absor¢do d’agua.

2. IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Bloco: Blocos ceramicos vedacdo de 8 (oito) Furos.
Procedéncia:

Lote: N3o informado, mas denominado no estudo
como lote 04
Dimensdes ( Larg x Alt x Comp ) mm: 90 x 190 x 290

Resisténcia esperada: N/I

24. LOCAL DE APLICAGAO

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS.

25. METODOLOGIA
Os ensaios seguiram as prescri¢des das normas da ABNT:

NBR 15270-1:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria de vedacgdo; Terminologia e requisitos;

NBR 15270-3:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria estrutural e de vedac¢do; Métodos de ensaio.

26. DADOS DO ENSAIO
Foram ensaiados a compressdo axial:
13 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Os blocos foram capeados com pasta de cimento nas faces de aplicagdo de carga.

Foram ensaiados a absorgdo de agua:

6 Blocos vazados ceramicos de vedacgao.

Data do capeamento e imersos em agua: 02/10/2017 Data do ensaio: 03/10/2017 Idade: ndo declarada

Data de emissdo: 04/10/2017

Quadro 1 — Resultados das Caracteristicas Geométricas, Resisténcia a Compressdo e indice de Absor¢do de Agua.



LOTE 04

Bloco Dlmenso;z:;:zr:)e Desvio em Area Massa dos| Forga de (I?:ril:rt:::;?) A§sorgég o

9x19x29 | Largura | Altura | Comprimento | Parede |Relacdo ao d:;alr-'lzi:s (t::rrl:;) BI((:(;(;S Ru&t;ua (MPa) agua (%)
Externas | Esguadro

C1 90.0 189.9 289.9 7.0 0 0 2609 28343 58287.29 223 -
C2 90.0 189.9 289.9 6.8 0 0 2609 29139 58678.66 2,25 -
C3 90,2 189.0 289.7 6.8 0 0 2613 29357 77870,20 2,98 -
C4 89.9 189.7 290.0 6.9 0 0 2607 2907 4 73885.21 2.83 -
C5h 89.7 189.9 290.1 6.8 0 0 2602 2883.0 81682,96 3.14 -
C6 89.9 190.0 2903 6.9 0 0 2610 2916 4 68768.15 2,64 -
C7 89.7 190.0 289.9 7.0 0 0 260,0 2853.3 63787.89 245 -
C8 89.7 189.7 2894 71 1.5 1 2596 2818.0 54358.52 2.09 -
C9 90.0 189.7 289 4 7.0 0 0 2605 2851.2 63395,96 243 -
C10 90.0 189.9 289.6 7.0 0 0 260.6 2818.8 63961.06 245 -
C11 90,1 190.0 290.1 7.0 0 0 2614 28172 75146.78 2,88 -
C12 90.0 189.6 289.7 6.8 0 1 2607 2796.5 56030.88 215 -
C13 89.9 189.7 290 1 6.9 0 0 2608 2903.4 80900,13 3.10 -
Al 90.0 189.3 2901 6.9 0 0 2611 2778.5 - - 14,85
A2 90.1 189.9 289.6 6.8 0 0 260.9 28740 - - 14,87
A3 90.1 190.0 289.6 7.2 1 1 2609 28305 - - 14,92
Ad 90.1 190.0 289.6 7.2 1 1 2609 28317 - - 14,76
Ab 90.0 190.0 289.7 71 0 0 2607 2857.0 - - 14,78
A6 89.7 189.7 289.9 6.9 0 1 260,0 2877.0 - - 14,65

MEDIA 90,0 189,8 289,8 7,0 0,2 0,3 260,7 2857,8 67442,59 2,59 14,81
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Requisitos para resisténcia a compressao [f,] MPa, ABNT NBR 15270-1:2005.

Para blocos usados com furos na horizontal > 1,5 MPa.

Resultado Conforme

20. COMENTARIOS ADVERSOS

Os resultados de ensaio (s) e as consideracdes feitas neste relatério tém significado restrito as amostras analisadas e as condi¢cées em que os
ensaios foram executados.

21. RESULTADO

A Resisténcia a compressdao média determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 2,59 MPa, valor considerado conforme.
O indice de absorcdo de 4gua médio determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 14,81%, valor considerado conforme.
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Fone: (63) 3219 8000
EMPRESA
SOLICITANTE:

NA PESSOA DE:

ENDERECO:
OBRA: RELATORIO DE ENSAIOS- Ensaio de Compressdo e Absorgéo de Agua

Laudo N2 009/9

Data de emissdo: 04/10/2017

1. OBJETIVO DO ENSAIO:
Determinacado de Resisténcia a Compressao Axial de Blocos Ceramicos de Vedacao.

Determinac¢do da massa seca e do indice de absor¢do d’agua.

2. IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Bloco: Blocos ceramicos vedacdo de 8 (oito) Furos.
Procedéncia:

Lote: N3o informado, mas denominado no estudo
como lote 04
Dimensdes ( Larg x Alt x Comp ) mm: 120 x 190 x 290

Resisténcia esperada: N/I

27. LOCAL DE APLICAGAO

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS.

28. METODOLOGIA
Os ensaios seguiram as prescri¢des das normas da ABNT:

NBR 15270-1:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria de vedacgdo; Terminologia e requisitos;

NBR 15270-3:2005 - Bloco ceramicos para alvenaria estrutural e de vedac¢do; Métodos de ensaio.

29. DADOS DO ENSAIO
Foram ensaiados a compressdo axial:
13 Blocos vazados ceramicos de vedagao.

Os blocos foram capeados com pasta de cimento nas faces de aplicagdo de carga.

Foram ensaiados a absorgdo de agua:

6 Blocos vazados ceramicos de vedacgao.

Data do capeamento e imersos em agua: 02/10/2017 Data do ensaio: 03/10/2017 Idade: ndo declarada

Quadro 1 — Resultados das Caracteristicas Geométricas, Resisténcia a Compressdo e indice de Absor¢do de Agua.



LOTE 04

Bloco Dlmensogse;()tn;’:ze Desvio em Area Massa dos| Forca de g:nilpsrt::sc; Ab’sorgég ke

12x19x29 | Largura [ Altura | Comprimento | Parede |Relacdo ao d:;agzzzs (T::za) BI(?(;)S Ru&t;"a (MPa) sgua)
Externas | Esquadro

C1 119.9 | 1894 290.0 6.9 0 1 3477 38924 89570.10 2,58 -
C2 120.0 | 189.8 289 4 6.8 0 0 3473 39234 | 103350,53 2.98 -
C3 1211 189.9 289.6 6.8 0 0 3507 3875.5 944380.,09 2.69 -
C4 1204 | 189.0 2901 6.9 0 0 3493 39034 | 11299221 3.24 -
C5 1194 | 189.7 289.7 7.0 0 0 3459 38643 91802,34 2.65 -
C6 119.9 | 188.9 290 1 6.8 0 0 3478 3885.9 85705,29 2.46 -
C7 118,7 | 1887 2901 6.8 0 0 3443 38353 | 107574 .53 3.12 -
C8 118.3 | 190.0 289.6 71 1 1 3426 38491 | 10908282 3.18 -
C9 1184 | 188.8 289.6 6.8 0 0 3429 3934.6 87916.07 2.56 -
C10 118.9 | 187.9 289.6 6.8 0 0 344 3 3823.3 95208.46 2,77 -
C11 119.0 | 188.9 290 1 6.8 0 0 3452 39536 | 10501562 3.04 -
C12 1195 | 188.2 290.0 7.0 0 0 346.6 39348 95509,18 2,76 -
C13 1194 | 1894 289.8 7.1 0 0 3460 38455 98616.04 2.85 -
Al 119.9 | 1894 289.8 6.8 1 1 3475 3837.3 - - 13.91
A2 1200 | 189.9 2904 6.8 0 0 3485 3846.0 - - 13.85
A3 1195 | 190.0 289.5 6.9 0 0 3460 3807 1 - - 13.96
Ad 119.8 | 1906 290.0 6.9 0 0 347 4 3900.0 - - 14,05
Af 120.0 | 190.0 2899 7.1 0 0 3479 38454 - - 14,02
AB 1212 | 189.9 2899 7.1 0 0 3514 3846.2 - - 13,79

MEDIA 119,6 | 189,4 289.9 6,9 0,1 0,2 346,8 3873,8 98217,18 2,84 13,93
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Requisitos para resisténcia a compressao [f,] MPa, ABNT NBR 15270-1:2005.

Para blocos usados com furos na horizontal > 1,5 MPa.

Resultado Conforme

22. COMENTARIOS ADVERSOS

Os resultados de ensaio (s) e as consideracdes feitas neste relatério tém significado restrito as amostras analisadas e as condi¢cées em que os
ensaios foram executados.

23. RESULTADO

A Resisténcia a compressdao média determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 2,84 MPa, valor considerado conforme.
O indice de absorgdo de 4gua médio determinada de acordo ABNT NBR 15270-3:2005 foi de 13,93%, valor considerado conforme.
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ANEXQOS
Anexo - A

AN LY
DOCUMENTO AUXILIAR
DA NOTA FISCAL
ELETRONICA
CHAVE DE ACESSO
0 - Entrada 1717 0701 4742 5300 0160 5500 1000 0104 7710 0009 7390
1 - Saida
N(j 000.010.477 Consulta de autenticidade no portal nacional da
SERIE :1 NF-e www nfe. fazenda gov.br/portal
FOLHA:1 de 1 ou no site da Sefaz Autonzadora
NATUREZA DA OPERACAO PROTOCOLO DE AUTORIZACAO DE USO
VENDA DE PRODUCAO DO ESTABELECIMENTO 317170007095965 - 13/07/2017 09:32:34

DESTINATARIO/REMETENTF

DATA DA EMISSAO
13/07/2017
DATA DE SAIDA/ENTRADA
13/07/2017
HORA DE SAIDA

\ 08:30:48

FAITUKA/DUFLILAITA

\umuu Data Veto.  Valor
JL-VE 71 14/082017 2517.12

CALCULO DO IMPOSTO

e

’n-\\L DE CALCULO DE ICMS l VALOR DO ICM ' \SE CALCUBOICN ALOR DO ICMS SUBSTITUICAO VALOR TOTAL DOS PRODUTOS
7'[7]7 153,08 \ u(n) L 0,00 2.517,12
\ ALOR DO FRETE VALOR DO SEGURO ] DESCONT( OUTRAS DESPESAS ACESSO [ VALOR DO r\ )R TOTAL DOS IMPOSTOS | VALOR TOTAL DA NOTA
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.517,12

lll ANSPORT \l)()l{/\()l 1IMES llt ANSPORTANDOS

coo g NCM
DESCRICAQ DO PRODUTOVSERVIQO
PROO SH

ALIQUOTAS | VALOR TOTAL
Ms | o IMPOSTOS

VALOR TOTAL| B CALC. ICMS | VALOR ICMS | VALOR 1P}

DADOS DO PRODUTO/SERVICO
-t ﬁ*,.,;,[ : -

T T -
0016 { BV 14X19X29 | 69041000 [ 000 | sior [ un 8. 000g| 3 S04 215,04 %1 000 | 18.00| 000
t
|

1 | 0.
0017 BV FHI2XI19X29 | P04 10 I s UN | 00( 2 3| 302.08| 41437 000 | 18001 0.00




Anexo - B

DOCUMENTO AUXILIAR

DA NOTA FISCAL m”“ “ | II II“"""I'I\l“"l“""l”l“"H"""III”II"""
ELETRONICA
CHAVE DE ACESSO

(l)- SEnttJadalI] Lﬂm 4742 5300 0160 5500 1000 0105 6410 0009 9150
- Saida

N° 000.010.564 Consulta de autenticidade no portal nacional da
SERIE :1 NF-e www nfe.fazenda. gov.br/portal

FOLHA:! de 1 ou no site da Sefaz Autorizadora

NATUREZA DA OPERACAO PROTOCOLO DE AUTORIZACAO DE USO

VENDA DE PRODUCAO DO ESTABELECIMENTO 317170009300869 -  12/0972017 16:35:25

DESTINATARIO/REMETENTE

DATA DA EMISSAO
12/09/2017

T DE SAIDAVENTRADA

2/09/2017

A DE SAIDA
00:00:00

I ATURA/DUPLICATA

Valor
410,88
CALCULO DO IMPOSTO . 2o <2 3 " NS
BASE DE CALCULO DE ICMS VALOR DO I( X ¥ | ALOR TOTAL DOS PRODLUTOS
3.410,88 613,9 0 3.410,88
VALOR DO FRETF VALOR DO SEGURO | DESC T | S NP »7'\: "ALOR TOTAL DA NOTA
0,00 0,00 0.00 { l 5.410,88

TRANSPORT ADOR/VOLUMES TRANSPORTAD( )S

DADOS DO PRODL I().A\LR\ 1CO

con NOM r I ] ALIQUOTAS | VALOR TOTAL
DESCRICAO DO PRODUTOSERVICO | ¢ ALOR ICMS | VALOR 1P
PROD i | | [ oms [ m IMFOSTUS
|
0.0 O T

0004 BV 09X19X29 | U I 5904 100 IL 00 | | | s 8.8 # u[ o ”I 13,001 0,00

, T : R BT Yo
0017 ] BV FHI12X19X29 | 2L I 04100¢ 3 a 1 100 “‘1




Anexo —-C

DOCUMENTO AUXILIAR
DA NOTA FISCAL

ELETRONICA

THAVE DE ACESSO

0 - Entrada Ij 1717 0901 4742 5300 0160 $500 1000 0105 6910 0009 9210
| - Saida gn e

N® 000.010.569 Consulta de autenticidade no portal nacional da

JERIE :1 NF-¢ wway nfe fazenda goy br/ponal

ou no site da Sefaz Autonzadora

TOLHA:Il de | RS

DESTINATARIO/REMETENTE

IATA DA EMISSAO
10/09/2017
JATA DE SAIDA/ENTRADA

20/09/2017

1ORA DE SAIDA

FAILKADUFLILATLA

| Namers Data Vcto.  Valor - 1

CALCL LO DC IMPOSTO

1'50 C s \VALOR DO 1CMS BASE DE CALCULO ICMS ST VALOR DO ICMS SUBSTITUICAO VALOR TOTAL DOS PRODUTOS
3.410,88 613,95 0,00 0,00 3.410,88
VALOR DO r | VALOR DO SEGURO DESCONTO OUTRAS DESPESAS ACESSORIAS VALOR DO IPI VALOR TOTAL DOS IMPOSTOS | VALOR TOTAL DA NOTA
0,00 ! 0,00 0,00 0,00 0,00 3.410,88

TRANSPORTADOR/NVOLUMES TRANSPORTADOS
r -

AN IV VIR0 EADEISY 1L U

Vs ¥
£ DESCRICAO DO PRODUTCH/SERVICO NCM | oot | crop | unip | QUANT. | vALOR UNITARIO|VALOR TOTAL| B cALC. 1eMS | VALOR 1eMs | vaLoR tpy [ALIQUOTAS | VALORTOTAL
FROD SH 1cms | e IMPOSTOS

0004 7X7 | BV OOXI19X291 69041000 | 000 | s101| UN 1.320,0000) 0,840000 | 108,80 1 108.80 199,58 0,00 | 18,00 [ 0.00
0017 0/ | BVEHI2X19x201 69041000 [ 000 | si01 ] un | 2 112.0000 1090000 2302808 230208 414,37 0,00, 1:18.00: 100




