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RESUMO

FERREIRA, Félix Benicio NT. Levantamento quantitativo dos servicos de uma
obraresidencial (R1-N), com base nos critérios de medicdo do Sistema Nacional
de Pesquisas de Custos e indices da Construgéo Civil — SINAPI. 2017. 136 f. TCC
(Graduacgédo) — Curso de Engenharia Civil, Ulbra — Centro Universitario Luterano de
Palmas, Palmas — TO, 2017.

Esse trabalho tem como objetivo realizar um levantamento quantitativo de servigos de
uma obra residencial unifamiliar térrea, padrdo normal (R1-N), considerando o0s
critérios de medicdo adotados pelo SINAPI. Como o levantamento de quantidades é
a etapa que antecede a composicdo dos custos de uma obra, o trabalho propde a
padronizacao desses critérios de medicao por parte de quem realiza o levantamento
guantitativo, garantindo assim mais eficiéncia e precisdo em um futuro orcamento a
ser realizado. Além disso proporciona a familiaridade do profissional de engenharia
civil com o Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcéo Civil e

0 progresso nos meétodos de orcamentagéo.

Palavras-chaves: levantamento; quantitativo; orcamento; medi¢ao.



ABSTRACT

FERREIRA, Félix Benicio NT. Quantitative survey of the services of a residential
work (R1-N), based on the measurement criteria of the National System of Costs
Survey and Indexes of Civil Construction - SINAPI. 2017. 136 p. Term Paper
(Undergraduate) - Civil Engineering Course, Ulbra - Centro Universitario Luterano de
Palmas, Palmas - TO, 2017.

This work has as objective to carry out the quantitative survey of services of a single-
family residential building, normal pattern (R1-N), considering the measurement
criteria adopted by SINAPI. Since the lifting of quantities is the stage that precedes the
composition of the costs of a work, the work proposes the standardization of these
measurement criteria by those who perform the quantitative survey, thereby ensuring
more efficiency and accuracy in a future budget to be realized. In addition, it provides
the civil engineering professional's familiarity with the National System of Costs Survey

and Indexes of Civil Construction and the progress in budgeting methods.

Keywords: survey; quantitative; budget; measurement.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem como tema de estudo o levantamento quantitativo
de servigos que € uma das etapas mais relevantes que compéem o processo de
estimativa de custo de uma obra. E uma atividade complexa que reflete a muitas
duvidas e erros, principalmente quando é feita por profissionais inexperientes. A falta
de um padrdo no levantamento dos quantitativos pode ser uma das fontes da
ineficiéncia de um orgcamento (MARCHIORI, 2009).

De acordo (GOLDMAN, 2004, p. 69) afirma que:

A etapa de levantamento das quantidades por servico é muito importante,
porque € nela que se definirdo praticamente as quantidades de materiais que
serdo comprados na obra e o dimensionamento de equipes de trabalho em
funcdo dos prazos preestabelecidos. Portanto, € necessario o0 maximo de
atencao na obtencéo destes quantitativos. Para que a possibilidade de erros
seja a menor possivel, assinalamos dois itens de destaque nesta fase:

1°- Que todos os compartimentos do projeto tenham suas especificacbes de
acabamentos totalmente definidos, a fim de que ndo se possa ter davidas
guanto aos acabamentos a serem empregados ou possibilitar esquecimentos
nos levantamentos das quantidades.

2.° - Para cada servico a ser executado, estarem plenamente definidos os
métodos ou critérios adotados para os levantamentos das quantidades. Nao
nos esquecamos de que 0s quantitativos orcamentarios deverdo
corresponder a realidade construtiva e que estes deverdo ser comparados
aos quantitativos executados na obra, na fase de acompanhamento e
controle.

No mercado atual, principalmente no setor de obras publicas, os erros em
levantamentos podem gerar aditivos, que sao causados pelo fato dos quantitativos de
servicos nao corresponderem a realidade da obra. Um levantamento quantitativo bem
executado e criterioso € imprescindivel para obras que serdo licitadas, pois a Lei de
Licitagbes e Contratos 8.666/93, no Art. 7°, § 4° delibera que: “E vedada, ainda, a
inclusédo, no objeto da licitacdo, de fornecimento de materiais e servicos sem previsao
de quantidades ou cujos quantitativos ndo correspondam as previsdes reais do projeto
basico ou executivo”.

Dentro desse contexto, com a finalidade de aprimorar as técnicas de
levantamento quantitativo de servigcos, esse trabalho propora a realizacdo de um
levantamento quantitativo adotando como base os critérios de medicao considerados
pelo (Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil —
SINAPI, sistema de referéncia indicado pelo TCU para a elaboracéo de orcamentos
de obras desde a infraestrutura urbana a edificacées habitacionais), para quantificar
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0S servicos necessarios para execucao de uma obra residencial de padrdo normal,
expondo a necessidade da precisdo e eficiéncia nesse procedimento, o que
proporcionara progresso nos meétodos de orcamentacdo e diminuicdo de erros

cometidos na realizacéo de levantamentos quantitativos.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

A concepcdo de um orcamento estd baseada principalmente no
levantamento quantitativo de servigos a serem executados, uma vez que, esse passo
influencia diretamente na preciséo e eficacia do orcamento. Diante disso, é importante
compreender o conjunto da obra em todas as suas etapas com a finalidade de realizar
o levantamento de quantidades de servi¢os detalhadamente e com facil interpretacao.

Por se tratar de uma atividade que demanda muita atencéo por parte de
guem a realiza, € muito comum identificar erros em levantamentos quantitativos, que
podem ter como consequéncia: a inexperiéncia por parte do profissional responséavel,
falta de um padréo e critério de medicdo e ainda a auséncia de uma memaria de
calculo bem elaborada.

Diante dessa problematica, fica claro a necessidade de o orcamentista
apresentar as referéncias utilizadas e também os critérios de medicdo adotados para
quantificar os servicos. No mercado atualmente existem planilhas referenciais que
disponibilizam os critérios de medicdo para cada servico a ser quantificado. O Sistema
Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil - SINAPI é um
exemplo dessas planilhas referenciais e o presente trabalho ira propor, a realizacéo
de um levantamento quantitativo para os servicos de uma obra, adotando 0os métodos
e critérios de medicdo estabelecidos pelo SINAPI, afim de estudar e aprimorar as

técnicas de orcamentacdo e elaboracdo de memaria de calculo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Obijetivo geral
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Realizar levantamento quantitativo dos servicos de uma obra residencial
padrdo normal (R1-N), com base nos critérios de medicdo do Sistema Nacional de

Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil — SINAPI.

1.2.2 Obijetivos especificos

e Aplicar os critérios de medi¢cdo adotados pelo SINAPI, no levantamento
quantitativo de servicos;
e Destacar fatores que podem influenciar no levantamento de quantidades;

¢ Realizar memdéria de calculo para quantificar os servicos a serem executados.

1.3 JUSTIFICATIVA

O cenario atual do mercado da construcdo civil, busca a realizacdo de
obras pelo menor custo, de tal forma que a qualidade e desempenho das obras
atendam as necessidades dos clientes. Por esse motivo construtoras e incorporadoras
sdo cada vez mais exigentes no que se refere a orcamentacao eficiente de seus
empreendimentos, que quando bem feito e com maior exatiddo possivel, garante o
sucesso a eles, caso contrario a empresa ou construtor pode estar destinada ao
fracasso.

O Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construgéo Civil
— SINAPI é utilizado em grande escala como base de dados para elaboracédo de
orcamentos, tanto de obras publicas como privadas. Por esse motivo o tema de estudo
€ exatamente aplicar a metodologia empregada pelo sistema para o levantamento dos
servi¢cos de uma obra com carater residencial, afim de estudar mais a fundo os critérios
e métodos adotados pelo SINAPI.

Considerando enté@o as exigéncias atuais no setor da construgao civil e os
meétodos para quantificacdo de servigcos de uma obra, justifica-se o presente trabalho
pela relevancia social, académica e também pessoal, pois a utilizacdo dos métodos
adotados no levantamento quantitativo dos servicos da obra analisada em questao,
podem gerar orgamentos mais precisos e eficientes, contribuindo para um melhor
controle da obra, aléem de trazer conhecimento mais detalhado a respeito de uma das
maiores bases de dados para elaboracéo de orcamentos, que é o SINAPI.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O QUE E SINAPI?

A sigla SINAPI significa Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construcdo Civil e se trata de um banco de dados composto por precos e custos
referente a construcdo civil, atualizados periodicamente. O sistema oferece precos
referenciais de insumos, além de custos de composicdes de servicos e orcamentos

de obras civis.

2.2 HISTORICO DO SINAPI

De acordo com o Manual de Metodologias e Conceitos (2015), disponivel

em (www.caixa.gov.br/sinapi), em 1969 o Banco Nacional da Habitacdo — BNH, em

conjunto com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, elaboraram o
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil, designado
SINAPI.

Primeiramente foi criado para colaborar com informacfes no que diz
respeito a custos e indices da construcdo civil habitacional. J& no ano de 1986 o
SINAPI foi aderido pela CAIXA, em sucessao ao BNH. A partir de entdo passou atuar
como um sistema corporativo, sendo empregado pela CAIXA como indicador na
apreciacédo de custos de obras habitacionais. O FGTS — Fundo de Garantia por Tempo
de Servico, publicou em 1994 aresolucdo 161, a qual solicitou a CAIXA a necessidade
de padronizar os procedimentos de analises de engenharia e a fundacdo de um
sistema nacional de acompanhamento de custos, ndo mais limitando-se a edificacoes,
mas comtemplando também obras de infraestrutura urbana e saneamento.

Em 2009 a caixa passou a publicar via internet os servi¢os e custos do Banco
Referencial, facilitando a consulta a esses dados. Esse procedimento fez com que o
SINAPI se tornasse uma das principais referéncias para elaboracdo de orgcamentos
no setor da construc&o civil (BRASIL, CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2015).

O processo historico do SINAPI pode ser resumido pela Figura 1:


http://www.caixa.gov.br/sinapi
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Figura 1 — Historico de desenvolvimento do SINAPI.

1969 1986 1997 2003 2008 2009 2013 2014
| | -
l— -
Bocseccssiovonsirosssocoonureoueedi NTTRTITIINY ‘ hyo ‘.‘-;-;ﬂ;,n
i * \} 1'-..“"“.
g’::::° do Sistema de §°';‘l;';9:|° Inicio aferigio
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BNH/IBGE Lt Referencial ‘ o
| Decreto 7.983
Gestio SINAPI
CAIXA/IBGE LDO Publicagio ‘ Publicagio
Referéncias de Aferidas
na internet . :
Apropriagdo de Encargos
Complementares

Fonte: Manual de Metodologias e Conceitos, CAIXA 2015.

2.3 O USO DO SINAPI

Segundo a publicacdo do TCU, Orientacdes para elaboracdo de planilhas

orcamentdrias de obras publicas, p.46, disponivel em (www.portal.tcu.gov.br):

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil
(Sinapi), por forca de seguidas Leis de Diretrizes Or¢gamentérias, assim como
do Decreto 7.983/2013, é o sistema de referéncia de custos oficial para a
orcamentacao de obras com recursos federais.

Logo, com o objetivo de alcancar orcamentos precisos e confiaveis para
obras no setor publico e servigcos de engenharia, varios 6rgaos fazem a utilizacdo do
SINAPI. O sistema publica mensalmente uma base de dados composta por precos de
servigos, insumos (mao de obra, equipamentos e materiais) e indices da construcao
civil. Além disso o sistema também calcula custos e oferece orgcamentos referenciais
para projetos residenciais, comerciais, equipamentos comunitarios e saneamento
basico e dependendo do tipo de construgdo € possivel encontrar o custo por m2 de
area construida nacional e por estados.

Dentre os relatorios publicados pelo SINAPI, pode-se citar: relatorio de
precos de insumos; relatorio sintético dos custos de servigos; relatorio de
composi¢cbes analiticas com a discriminacdo dos insumos utilizados e das
guantidades previstas por unidade de producé&o; conjuntura - evolugcdo de custo e

indicadores da construcdo civil; e custos de projetos - residenciais, comerciais,
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equipamentos comunitérios e saneamento basico (BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS
DA UNIAO, 2014).

Para realizar a apropriacdo dos coeficientes das composi¢cdes o SINAPI
tem em sua metodologia de afericdo a analise das variaveis que influenciam na
produtividade dos servicos e no consumo de materiais. A titulo de exemplo, a
execucao do servico de alvenaria de vedacédo composta por blocos ceramicos, pode
ter influéncia pelos seguintes fatores (BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO,
2014):

e Dimensoes dos blocos;

e Area liquida da parede;

e EXxisténcia ou ndo de vaos no plano de alvenaria (janelas e portas) e
e Método de preparado da argamassa (manual ou mecanico).

Observando esses fatores, o sistema elabora as chamadas “arvores de
composi¢oes”, esse método ajuda o orgamentista escolher a composicao que melhor
atenda as condi¢des da obra orcada, para o exemplo anterior o SINAPI apropria 32

diferentes composicdes, ilustrada a seguir na Figura 2:

Figura 2 — Arvore de composicdes dos servicos de alvenaria de vedagdo com blocos ceramicos.

Blocos ceramicos com furos
na horizontal

1M4x9x19cm
(espessura 14 cm)

Area liquida < 6 m*

Sem vaos

Preparo mecanico

Fonte: Caderno técnico de alvenaria de vedacdes do SINAPI.

O caminho em destaque na arvore de composi¢cdo acima, representa 0s
fatores considerados para a execugéo do servi¢o, que foram: “alvenaria de vedagao

de blocos ceramicos furados na horizontal de 14x9x19 cm (espessura 14 cm) de
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paredes com &rea liquida menor que 6 m2 sem vaos e argamassa de assentamento
com preparo em betoneira”.

Realizando a combinacao de todos os caminhos da arvore de composicoes
apresentada, conclui-se existir 32 composi¢des de custo diferentes para alvenaria de
vedacgdo com blocos ceramicos (4 dimensdes de blocos x 2 dimensfes de area x 2
tipos de paredes (com e sem vaos) x 2 formas diferentes de preparo de argamassa)
(BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO, 2014).

Portanto, nota-se que os critérios considerados na composicédo do SINAPI,
traz grande aumento na precisdo do orcamento, por permitir a0 orcamentista a
escolha das composicOes referenciais que melhor se enquadra na execucao do

empreendimento e caracteristicas do projeto.

2.4 ENGENHARIA DE CUSTOS

Todo empreendimento na construcdo civil, quaisquer seja sua
caracteristica se trata de um nucleo econémico, dessa forma, € evidente que o fator
custo é preponderante, para definir a viabilidade ou ndo de uma obra (MATTOS,
2006).

Por esse motivo, ha necessidade de profissionais especialistas na area,
atividade de responsabilidade dos orcamentistas, para “estimar” o custo final da obra,
aplicando métodos e técnicas para avaliar o valor desse empreendimento, além de
compor o preco para cada servico a ser executado, contribuindo entdo para um melhor
controle dos custos durante a execugao.

De acordo com (BRASIL, CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2015, p. 3)

[...] a American Association of Cost Engineering — AACE, [...], a Engenharia
de Custos pode ser definida como a area da pratica da engenharia em que o
julgamento e a experiéncia sdo utilizados na aplicacdo de técnicas e
principios cientificos para o problema da estimativa de custo, controle de
custo e lucratividade.

Ja (DIAS, 2011, p. 9) define: “E a area da engenharia onde principios,
normas, critérios e experiéncia sdo utilizados para resolugdo de problemas de
estimativa de custos, avaliacdo econdémica, de planejamento e de geréncia e controle
de empreendimentos”.

Por essas definicbes e considerando ainda o surgimento de novas

empresas e profissionais mais qualificados, tornando assim o mercado no setor da
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7

construcdo mais competitivo, € notéria a importdncia da aplicagdo coerente das
técnicas e principios da engenharia de custos no desenvolvimento de um orgcamento.
“Pois, ndo basta saber elaborar o orcamento, e sim, desenvolvé-lo em periodo curto,
através de meétodos atuais de execucdo, mas, prioritariamente, conseguir preco
competitivo e minimo” (DIAS, 2011, p. 10).

Um orcamento bem elaborado é de grande serventia para empresas que
participam de processos licitatorios, pois vence a empresa que apresentar o melhor
preco competitivo e minimo, uma vez que no processo estdo participando varias
empresas, que apresentam propostas diferentes para o valor global do
empreendimento, deve entdo o construtor apresentar um orgamento que contemple
todos os custos, levando em conta ainda uma margem de lucro a ser atingida.

(DIAS, 2011, p. 11) Destaca:

Pois bem, é exatamente o que determina a Lei de Licitacdes 8.666/93 de
21/06/93, em vigor; isto é, sera considerada vencedora a empresa que
apresentar menor preco, portanto, com a correta aplicacao das técnicas de
engenharia de custo, a construtora podera ser beneficiada, ao elaborar o
orcamento perfeito, ou seja, de menor valor global, e assim ter direito a
executar a obra e obter o lucro esperado.

2.5 ORCAMENTO

“E a identificacdo, descricdo, quantificacdo, analise e valoragdo de mao de
obra, equipamentos, materiais, custos financeiros, custos administrativos, impostos,
riscos e margem de lucro desejada para adequada previsdo do preco final de um
empreendimento” (BRASIL, CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2015, p. 3).

Trata-se de uma atividade complexa, regulada por conceitos essenciais da
engenharia de custo, com objetivo de alcangcar como produto final a real condi¢cado do
projeto a ser orcado. Com o orcamento finalizado o construtor pode por exemplo
analisar se a execucdo da obra € viavel ou ndo, levantar a quantidade de materiais
gue sera consumido, dimensionar a equipe de trabalho para cada servico, obter o
cronograma fisico-financeiro da obra, o que possibilita 0 acompanhamento da méao de
obra, bem como a obtencdo de maior controle sobre a execucdo. Conclui-se entéo
que o orgcamento € o componente que fundamenta o projeto, transpondo-o em termos

financeiros e econdmicos.



25

2.5.1 Classificacao

2.5.1.1 Quanto a apresentacao de informacdes

Sintético: Nesse caso as planilhas orcamentarias produzidas apresentam
os dados de forma resumida, ndo sendo possivel realizar andlises profundas dos
custos/precos. E normalmente interpretado como sendo um resumo total do
orcamento, demonstrado por etapas com valores parciais ou grupo de servicos a
serem executados.

Analitico: Em conformidade com (BRASIL, CAIXA ECONOMICA
FEDERAL, 2015, p. 6), € quando o orgamento: “Apresenta visdo detalhada de macro
itens ou etapas ao detalhar quantitativos e custos unitarios de cada servico a ser

executado, além das parcelas referentes aos custos indiretos”.
2.5.1.2 Quanto ao grau de detalhamento ou preciséo
Conforme (BAETA, 2012) o orgamento pode ser classificado de acordo com

seu grau de detalhamento, podendo se enquadrar como:

Estimativa de Custo: geralmente aplicado na etapa do projeto que

compreende os estudos preliminares. A estimativa € realizada fundamentada em
custos historicos ou comparacdo com projetos semelhantes. Utilizado basicamente
para se ter nogao do custo aproximado do empreendimento.

Orcamento Preliminar: em relacdo a estimativa de custo, o grau de

incerteza € menor, uma vez que a elaboracdo de um orcamento preliminar implica no
levantamento de quantidade dos servicos mais significantes, além da analise dos
precos dos insumos que compdem esses servicos. Usualmente aplicado na fase de
anteprojeto.

Orcamento Discriminado ou Detalhado: elaborado por meio de uma

pesquisa bem detalhada de precos de insumo e composicao de custo. Como o proprio
nome sugere, o objetivo € obter um orcamento com maximo de detalhe possivel,
chegando a um resultado final que se aproxime do real. Comparado as outras duas
classificagOes, apresenta uma margem de incerteza bem reduzida e difere dos

7

demais, pois nesse caso é necessario alto nivel de detalhamento dos projetos e
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especificacdes técnicas bem definidas, por esse motivo esse tipo de orcamento é
empregado na fase do projeto executivo.

A orientacdo técnica, PRECISAO DO ORCAMENTO DE OBRAS
PUBLICAS (OT — IBR 004/2012), publicado pelo Instituto Brasileiro de Auditoria de
Obras Publicas — IBRAOP, apresenta o Quadro 1 que contextualiza essas definigdes:

Quadro 1 - Faixa de preciséo esperada do custo estimado de uma obra em relagdo ao custo final.

Tipo de Fase de projeto Calculo do prego Faixa de
orgamento Precizdo
Estimafiva de Estudos Area de construcdo multiplicada por um + 30%*
custo preliminares indicador.
Preliminar Anteprojeto Cuantitativos de servicos apurados no + 20%
projeto ou estimados por meio de indices
médios, & custos de servicos fomados em
tabelas referenciais.
Detalhado ou Projefo basico Cuantitativos de servicos apurados no + 10%
analitico projeto, e custos obtidos em composiches
(orcamento base de custos unitarios com precos de insumos
da licitagdo) oriundos de tabelas referenciais ou de
pesguisa de mercade relacionados ao
mercado local, levando-se em conta o local,
o porte & as peculiaridades de cada obra.
Detalhado ou Projefo executive | Quantitativos apurades no projeto e custos +*5%
analitico definitive de servicos obtidoz em composicies de
custos unitarics com precos de insumos
negociados, ou seja, advindes de cotacbes
de precos reais feitas para a propria obra ou
para ocutra cbra similar ou, ainda, estimados
por meio de meétodo de custo real
especifico.

*Para obras de edificagtes, a faixa de precisdo esperada da esfimativa de custo & de até 30%, podendo
ser superior em outras tipologias de obras.

Fonte: IBR 004/2012

2.6 O PROCESSO DE ORCAR

O conceito de preco, custo e despesa é fundamental para compreenséao de
como se desenvolve o processo de elaboracdo do orcamento. De acordo com
(BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO, 2014, p. 17), define-se custo e

despesa da seguinte maneira:

Custo é a soma dos gastos incorridos e necessérios para producdo ou a
prestacdo de servigcos previstos no objeto social da entidade. Despesa é o
valor gasto com bens e servicos relativos a manutencéo da atividade da
empresa, bem como aos esforgcos para a obtengdo de receitas através da
venda dos produtos. Os custos tém a capacidade de serem atribuidos ao
produto final, enquanto as despesas sdo de carater geral, de dificil vinculagdo
aos produtos obtidos.
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Em decorréncia do volume de producéo, as despesas podem ser fixas ou
variaveis. Pode-se classificar como despesa fixa os gastos advindos da manutencéo
da empresa, como por exemplo pagamento de diretores e demais funcionarios, por
outro lado, os gastos tidos a exemplificar, com pagamento de tributos, é considerado
despesa variavel.

Como propdem (DIAS, 1950) os custos ainda podem ser diretos e indiretos.
Diretos quando séo facilmente mensuraveis, ou seja, quando podem ser identificados
e apropriados a cada servico ou produto, geralmente se enquadra aqui mao de obra,
equipamento e materiais. “O Custo Indireto € representado pelos itens de custo que
ndo sao facilmente mensuraveis na unidade de medicao e pagamento dos servigcos”
(DIAS, 1950, p. 31).

Portanto conclui-se que preco é o valor final pago pelo comprador, valor
esse composto pelo custo direto acrescido da remuneragcao e despesas indiretas do
construtor (BDI).

Essas definicdes sédo basicas para o entendimento de todo o processo de
orcamentacao, que se inicia com uma analise minuciosa dos projetos, com o0 proposito
de quantificar e catalogar todos 0s servicos necessarios para a execucao da obra.
Posteriormente é determinada as unidades de medidas utilizadas para realizar esse
levantamento quantitativo, dessa forma obtém-se o quantitativo, ressaltando que o
orcamentista ou profissional responsavel deve se atentar aos critérios de medicao
adotados, para que a precisdo do orcamento ndo seja comprometida. JA com as
quantidades em maos, na segunda etapa é realizado o célculo dos custos unitarios
de cada servico, obtido por meio do uso de sistemas referencias, a exemplo do
SINAPI, que apresenta os precos de mercado para 0s insumos que compdem 0s
servicos. E valido lembrar que caso haja necessidade devem ser feitas adaptacdes
nas composicdes referenciais de custo, com o fim de adequa-las ao projeto e as
particularidades da obra em questéo orcada.

(BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO, 2014, p. 37) Adverte que:

[...] o uso de sistemas referenciais de custo exige aten¢do do engenheiro
orcamentista para se evitar a utilizacdo de composicdes referenciais que néo
sejam compativeis com as especificagcdes técnicas ou com o0s critérios de
medic&o e pagamento dos servi¢os a serem orgados.

Realizado a composicdo dos custos unitarios, o BDI (Beneficios e

Despesas Indiretas) a ser considerado no orgamento € determinado, para finalmente
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entdo definir o preco final do orcamento. Todo o processo descrito anteriormente pode
ser resumido pelo fluxograma abaixo, Figura 3:

Figura 3 — Processo de orcamentacéo de obras.

h

1) Levantamentoe 2) Definic3o dos 3) Formagiodo Prego
Quantificagao Custos Unitarios de Venda

Condigdes de 1(  CustosDiretos Definic3o e
Contorno o Bl Aplicag3o do BDI

Fonte: (BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO, 2014).

O tdpico seguinte contextualizard o primeiro passo apresentado na imagem
anterior, que € o levantamento e quantificacdo de servigos, ponto de partida para
elaboracdo de um orcamento, passo esse que quando bem executado, garante um

resultado final coerente.

2.7LEVANTAMENTO E QUANTIFICACAO DE SERVICOS

“O inicio da orcamentacdo de uma obra requer o conhecimento dos
diversos servicos que a compde. Nao basta saber quais 0s servicos, € preciso saber
também quanto de cada um deve ser feito” (MATTOS, 2006, p. 44). O trabalho de
mensurar as quantidades de servigos que serdo executadas em uma obra é a etapa
que mais demanda atencdo do orcamentista, pois € nesse momento que S&o
realizadas as andlises de projetos, célculo de areas; volumes e perimetros, utilizagéo
de tabelas referenciais e organizacao de dados.

Em concordancia com (MATTOS, 2006), os servicos quantificados podem
ser de diferente carater, podendo se enquadrar nos seguintes: lineares, superficiais
ou de area, volumétricos, de peso e adimensionais. Exemplificados pela Figura 4 a

seqguir:
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Figura 4 - Grandezas quantitativas.

Dimensao Exemplo

Lineares Tubulagao, meio-fio, cerca, sinalizagao horizontal de estrada, rodapé
Superficiais ou de drea Limpeza e desmatamento, frma, alvenaria, forro, esquadria, pintura,
impermeabilizagéo, plantio de grama

Volumétricos Concreto, escavagao, aterro, dragagem, bombeamento
De peso Armagcao, estrutura metalica
Adimensionais Referem-se a servigos que nao sao pagos por medida, mas por

simples contagem: postes, portoes, placas de sinalizagao, comportas

Fonte: (MATTOS, 2006)

O orcamentista deve também preocupar-se com a identificacéo correta dos
critérios de medicao e pagamento, “[...], que devem ser coerentes com as praticas de
mercado e com as formas de medicao e pagamento previstas no caderno de encargos
ou nas especificacdes técnicas dos servicos” (BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA
UNIAO, 2014, p. 38).

Esses critérios influenciam diretamente nas quantidades e precos unitarios
apresentados em uma planilha orcamentaria. A fim de exemplificar esses critérios, a
publicacéo ORIENTAQ@ES PARA ELABORAQAO DE PLANILHAS
ORCAMENTARIAS, disponivel em (www.portal.tcu.gov.br), expdem a seguinte

situacdo: a execucdo de um telhado, composto por telhas de aco galvanizado, pode
ser quantificado por dois critérios: 1° adotando a area de projecao horizontal do
telhado como parametro de medicédo, ou 2° adotar a area real de detalhado executado,
esse critério tera influéncia do grau de inclinacao do telhado e do nimero de aguas.

A Figura 5 ilustra o exemplo:

Figura 5 — llustragdo do calculo de area de um telhado.

Fonte: (BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO, 2014, p. 39).
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Realizando a medicdo do pelo 1° critério, € observado que projecéo
horizontal do telhado é composta por um retangulo de lados com dimensfes de 8,4 m
e 16,2 m resultando em uma area igual (8,4x16,2) = 136,08 mz, ja pelo 2°, visto que o
telhado € composto por 4 aguas (dois triangulos e dois retangulos iguais), a area a ser
tabelada seria a soma das areas que compdem as 4 aguas do telhado, assim teriamos
A =1(8,4x4,5) 12] x 2 + {[5,3x (16,2+10,1) ] /12} x 2 = 177,19m2. A adoc¢ao do 2°
critério resulta em uma area aproximadamente 30,2% maior que a calculada
pelo 1° critério (BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO, 2014).

Atualmente existem sistemas que estabelecem esses critérios em suas
composicdes referenciais, com a finalidade de facilitar o processo e precisdo dos
orcamentos, mas vale salientar que os critérios podem variar de acordo com o sistema
de referéncia, como por exemplo os critérios considerados pela base TCPO — Tabela
de Composicdes e Precos para Orcamentos, difere dos critérios do SINAPI — Sistema
Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcéo Civil. Por esse motivo o
engenheiro de custo tem a fungéo de observar os critérios considerados para medicao
e pagamento dos 6rgaos e empresas contratantes.

Imagine, a titulo de exemplo, que em obra seréa realizado uma parede de
alvenaria convencional de 7 m x 3 m, tendo uma porta de 0,80 m x 2,10 m e uma
janelade 1,10 x 2,00. Qual é a area de alvenaria a considerar? 21 m2? Descontam-se
0s vaos ou nao? Se for descontar, quais?

O critério adotado pelo TCPO é descontar apenas a area que exceder 2m2
em cada vao. De acordo com (MATTOS, 2006, p. 50):

Essa regra parte do pressuposto que a execucao da alvenaria nas bordas da
abertura demanda tempo com ajustes, arestamento, escoramento dos
blocos, colocacdo de verga e contraverga, e que esse tempo seria
equivalente ao que o pedreiro levaria para preencher o vao se a parede fosse
inteira. A regra ndo € perfeita porque faz uma compensacao de homem-hora
por material, mas ainda assim é uma pratica muito difundida entre os
orcamentistas.

Ja o SINAPI divulga composicdes para area liquida de parede maior e
menor que 6 m?, mas em ambos 0s casos se desconta todos os vaos contidos na
parede. De acordo com a Figura 6:
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Figura 6 — Edificacdo habitacional unifamiliar.

Identificaciio dos diferentes quantitativos

de area de alvenaria de vedagho com ou

sem presenca de vios
> 6m*, com vilos
> 6m’, sem viios
‘ < 6m’, sem vios

W <6m’ com vios

Fonte: (BRASIL, CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2015, p. 30).

Voltando ao exemplo citado anteriormente e aplicando os dois critérios de

medicao, o resultado obtido é apresentado na tabela abaixo:

Tabela 1 — Levantamento de servicos com base no TCPO e SINAPI.

ORGAO CRITERIO AREA MEDIDA

TCPO Descontar o que exceder a 2 m2 por vio 21 — [(1,10x2) — 2] — 0= 20,80 m?

21— [(1,10 x 2) + (0,80 x 2,10) =

SINAPI Descontar todos os vaos
17,12 m2

Fonte: O autor.

Analisando o0s resultados percebe-se que ha uma variacdo de
aproximadamente 18% da area aferida entre os dois critérios. Isso significa dizer que,
caso 0 construtor execute essa parede, com o levantamento quantitativo de servico
utilizando os critérios do TCPO, ele sera remunerado por uma area de 20,80 mz, ja

adotando o SINPAI ele sera pago por 17,12 mz.
Segundo (BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO, 2014, p. 39):

Para obras de saneamento bésico, edificacdo, infraestrutura urbana e
equipamentos publicos, também podem ser utilizados os critérios de medigéo
estabelecidos nos cadernos técnicos do Sinapi. Nesse caso, €
automaticamente obtida a necessaria aderéncia entre um or¢camento
referencial elaborado com base no Sinapi e 0s respectivos critérios de
guantificacéo.

A seguir é apresentado alguns critérios adotados pelo SINAPI, para
realizacdo do levantamento quantitativo de servigos:
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Quadro 2 - Critérios de quantifica¢éo utilizado pelo SINAPI.

Servigo Critério de Quantificacao do Sinapi
Concretagem de lajes de | Utilizar o volume teoricamente necessario para concretagem das lajes da parte da
edificacdes edificacdo a ser executada.

Alvenaria de vedacgéo Utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de vedacéo, incluindo a primeira
com blocos de concreto | fiada. Todos os vaos (portas e janelas) deverdo ser descontados.
Revestimento ceramico | Utilizar a area de revestimento efetivamente executada. Todos os vaos deverao ser
externo (fachada) descontados (portas, janelas etc.).
O esforco relativo ao revestimento dos requadros dos vaos foi contemplado nas
produtividades apresentadas, embora sua area ndo deva ser somada a
quantificacdo do servico.
Revestimento ceramico | Utilizar a area de revestimento ceramico efetivamente executada. A &rea de
em pisos projecdo das paredes e todos os vazios na laje devem ser descontados
Massa Unica Utilizar a area de revestimento efetivamente executada. Todos os vaos deverao ser
descontados (portas, janelas etc.).
Todos os requadros necessarios foram inclusos no servigo.
Estaca escavada sem Utilizar o metro de estaca escavada.
fluido estabilizante
Estaca pré-moldada de | Utilizar o metro de estaca cravada.

concreto
Escavagdo em campo Volume de corte geométrico definido pela topografia.
aberto
Pintura de parede Utilizar a area de parede efetivamente executada. Todos os vaos devem ser
descontados (portas, janelas etc.).
Aplicacéo de gesso Utilizar a area de parede efetivamente executada. Todos os vaos devem ser
desempenado em descontados (portas, janelas etc.).
paredes

Escavacdo mecénica de | Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de O
valas com profundidade | a 1,5 m, largura de 1,5 a 2,5 m, em solo de 12 categoria, executada em vias
de 0 a 1,5 metros, em urbanas;
vias urbanas Vias Urbanas sdo as ruas, avenidas, vielas, ou caminhos e similares abertos a
circulacdo publica, situados na area urbana, caracterizados principalmente por
possuirem iméveis edificados ao longo de sua extenséo.
A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266/92.

Fonte: (BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO, 2014, p. 40).

2.7.1 Membria de céalculo

O levantamento quantitativo nada mais é do que a elaboracdo de uma
memoria de calculo, obtida com base nas informacdes apresentadas nos projetos e
especificacdes técnicas da obra, além dos critérios de medicdo adotado pelo
orcamentista, com a finalidade de atestar os dados obtidos no levantamento. Essa
memoria deve ser de facil compreenséo e manipulacdo de forma que qualquer outra
pessoa que tiver acesso ao documento entenda como o servic¢o foi quantificado e caso
haja alguma mudanca nas caracteristicas da obra ou dimensdes do projeto, seja
possivel alterar esses dados, sem a necessidade de realizar um novo levantamento.

A maioria dos servi¢os sdo determinados por contagem simples ou fazendo
uso de métodos que relacionam conceitos de geometria (calculo de areas, perimetros,

comprimentos e volumes). Mas € importante lembrar que nem sempre sera possivel
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quantificar alguns servigcos com precisdo, como por exemplo a cravacéo de estacas
pré-moldadas de concreto. A publicacdo (BRASIL, TRIBUNAL DE CONTAS DA
UNIAO, 2014, p. 38), adverte que:

Quando, pela natureza do servico, nao for possivel estimar a sua quantidade
necessdaria com precisao, a estimativa devera considerar os valores médios
ou mais provaveis de serem observados durante a execucdo da obra, nas
condicdes e hipoteses consideradas na elaboracao do orcamento.

Dessa maneira 0 orcamentista deve sempre tomar cuidado para que 0s
valores apresentados ndo sejam discrepantes com a realidade da obra a ser
executada, lembrando que é proibido o acréscimo ou subtracfes de quantitativos,
objetivando reparar alguma margem de erro ou eventualidades na execucao do
servico, segundo o TCU. Na Figura 7, € apresentado um modelo de memoéria de

calculo:

Figura 7 — Memoria de célculo.

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

DESCRICAD DOS SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE
01.01.000 | 73948/016 |LIMPEZA MAMUAL DO TERREND (C/f RASPAGEM SUPERFICIAL) M 275,00
A=CxlL
A=11%25 275,00

LOCACAC CONVENCIONAL DE DBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS

01.02.000 | 73992001 M 132,00
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 1,50M, SEM REAPROVEITAMENTO
A=CxlL 132,00
A=13,20%10

TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, E= 6MM, COM PINTURA A

000 1z
01.05. 74220/001 CAL E REAPROVEITAMENTO DE 2X M 15840

A=PuxlL
A=T2%2,20 158,40

Fonte: O autor.
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3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

3.1 CLASSIFICACAO DO ESTUDO

De acordo com o0s objetivos do presente trabalho, a pesquisa pode se
classificar como exploratéria e descritiva, por se fundamentar em um levantamento,
afim de analisar, quantificar e interpretar resultados. Em relacdo ao procedimento
metodoldgico a pesquisa se enquadra como bibliografica e documental, por fazer o
uso de projetos, manuais de orientacdes técnicas e um vasto estudo baseado em
autores referéncia na area pesquisada. Ja no que concerne a forma de abordagem é
classificada como quantitativa, pois apresentara em numeros, 0s resultados

levantados afim de analisa-los.

3.2CARACTERIZACAO DO PROJETO

O estudo tem como objetivo aplicar os critérios de medicédo adotados pelo
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgo Civil - SINAPI para
quantificacdo dos servicos de uma obra residencial.

e Composicdo: edificacdo residencial unifamiliar térrea, composta por hall de
entrada / garagem, sala de estar, cozinha, hall intimo, 2 quartos, 1 suite, wc
social, area de servico, varanda.

e Area construida = 139,65 m2.

e Processo construtivo: alvenaria em tijolo furado, estrutura em concreto armado,
laje pré-moldada tipo forro. Telhado em telha de fibrocimento, com beiral.
Instalagcbes de &gua fria, sanitarias, elétricas, telefénicas e de TV
convencionais.

e Referéncia (12721:2006): R1-N padrao normal.

A obra foi executada no municipio de Paraiso do Tocantins — TO, a 60 km
da capital Palmas — TO. Na figura 8, é ilustrado a planta baixa da edificacdo a ser

estuda:
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Figura 8 — Planta baixa técnica da edificacéo.
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Fonte: Projeto arquitetdnico.

Figura 9 — Visédo 3D do projeto.

Fonte: Projeto arquitetdnico.
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3.3 ESTRUTURACAO DOS RESULTOS

Primeiramente foi realizado um estudo extenso de reviséo bibliogréfica, em
livros de diferentes autores, artigos, teses, dissertacdes, com a finalidade de adquirir
uma base de conhecimento sélida a respeito do tema estudado. Em seguida a
construtora X, responséavel pela elaboracédo dos projetos complementares e também
pela execucdo da obra, disponibilizou os projetos (arquitetbnico, hidraulico, sanitéario,
elétrico e estrutural) para que fosse realizado o levantamento quantitativo dos
servigos, necessarios para a realizacdo da obra. Tais como: Servigcos preliminares;
Infraestrutura e alvenaria; Esquadria; Revestimentos; Pisos; Cobertura; Instalacoes
elétricas; Instalagcbes hidraulicas; Instalacbes sanitarias; Pinturas; Servicos
complementares.

A apresentacao dos resultados, sera feita por meio de tabelas e memaria
de calculo, onde para cada servico quantificado é exposto o critério de medicdo
adotado. Exemplo: Segundo o Caderno Técnico de Composicdes para ALVENARIA
DE VEDACAO, lote 01, publicado pelo SINAPI, disponivel em

(www.caixa.gov.br/sinapi), o critério para quantificacdo do servigo € o seguinte:

Figura 10 - Critério de quantificac@o dos servicos, para alvenaria de vedacéo segundo o SINAPI.

Critérios para quantificacio dos servicos
« Utilizar a drea ligquida das paredes de alvenaria de vedacdo, incluindo a primeira
fiada.

Fonte: SINAPI - Caderno Técnico do Grupo Alvenaria de vedagéo — Lote 1.

Com a finalidade de obter uma melhor estrutura dos resultados, facilitando
a compreensao e entendimento, foi adotado um plano de servico, elaborado com base
no Manual de Obras Publicas — Edificacfes, praticas da SEAP (Secretaria do Estado
da Administracdo e do Patriménio). O plano de servi¢o foi criado abrangendo as
etapas de servico usualmente empregados na construgao civil, relacionando o critério
de quantificacéo e sua respectiva unidade de medida.

“Os Grupos e a codificacdo adotados visaram conferir a discriminacéao
orcamentaria maior flexibilidade na composi¢céao ou estruturacdo de orcamentos, sem
prejuizo da clareza e racionalidade necessarias a estes documentos” (SEAP, p. 15).

Os cbdigos sao compostos por trés campos NUMEricos:


http://www.caixa.gov.br/sinapi

e 0 1° campo numérico é formado por dois digitos que definem o GRUPO dos
servicos. Exemplo: 05.XX.YYY- InstalacGes Hidraulicas e Sanitarias;

e 0 2° campo numérico é formado por dois digitos que definem o SUBGRUPO

dos servicos. Exemplo: XX.02.YYY - Instalacdes de Agua Quente;

e 0 3° campo numérico € formado por trés digitos que definem o ITEM que
compde o SUBGRUPO. Exemplo: XX.YY.100 -Tubulagbes e Conexdes de

Cobre.

Figura 11 — Exemplo de discriminacdo orcamentaria, presente no Manual de Obras
Publicas — Edificacdes — SEAP.

01.00.000

01.01.000
01.02.000
01.03.000
01.04.000
01.05.000
01.06.000
01.07.000

SERVICOS TECNICO - PROFISSIONAIS

Topografia

Geotecnia

Estudos e Projetos
Orcamentos

Pericias e Vistorias
Planejamento e Controle
Maquetes e Fotos

Para o trabalho o modelo de codificagéo foi adaptado, onde o 3° campo

numérico passou a ser composto por numeros unitarios, promovendo maior

Fonte: (SEAP, p. 16)

entendimento e funcionalidade da codificacdo. Exemplo: XX.YY.001 -

manual do terreno.

3.4 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Para o desenvolvimento da pesquisa sera utilizado basicamente os dados
técnicos publicados pelo SINAPI, além de softwares como o AutoCad ou similar, para
facilitar na coleta precisa de medidas e para a tabulacdo dos resultados sera utilizado

o Microsoft Office Excel, que € um editor de planilhas desenvolvido pela Microsoft com

a finalidade de auxiliar na analise de dados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PLANO DE SERVICO

Com base nos projetos utilizados para estudo (arquitetdnico / estrutural /
hidraulico / sanitério / elétrico), foi elaborado um plano de servico, caracterizado como
um roteiro de atividades a ser seguido para a execucao da obra. O plano buscou
abranger os servi¢cos usualmente utilizados na construcéo civil, seguindo uma ordem
de execucdo de servicos é divido em etapa, atividade e servico. O fluxograma
apresentado abaixo apresenta 0s macros itens inseridos no plano, 0 mesmo pode ser
verificado detalhadamente, no APENDICE A.

Figura 12 - Fluxograma de macro itens do plano de servico.

01.00.000 SERV. 02.00.000 03.00.000

S S 04.00.000
PRELIMINARES INFRAESTRUTURA SUPERESTRUTURA | = —> | 05.00.000 PAREDES

COBERTURA

\4

06.00.000 07.00.000 08.00.000

> > > 10.00.000 SERV.
ESQUADRIAS REVESTIMENTOS INSTALAGOES

09.00.000 PINTURA |— COMPLEMENTARES

Fonte: Autoria propria.

4.2 CRITERIOS DE QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Apoés a elaboracédo do plano de servico, foi incluido a ele os critérios de
guantificacdo para cada servico a ser executado além da unidade de medida
considerada para a medi¢do. Os critérios adotados foram os que sé@o apresentados
pelo SINAPI — (Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construgéo
Civil), nas composicdes aferidas, disponiveis no site da Caixa Econémica Federal, que
pode ser acessado seguindo 0s seguintes passos:

1° - acessar o site http://www.caixa.gov.br/Paginas/home-caixa.aspx,

20 - entrar na aba downloads,

3° - procurar 0s arquivos que iniciam com a letra S (SINAPI),


http://www.caixa.gov.br/Paginas/home-caixa.aspx
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4° - realizar o download dos arquivos contidos em SINAPI — Composi¢cdes

Aferidas.
Figura 13 - Site Caixa Econdmica Federal.

Seu FGTS por SMS ..

Connecaanova regraparausodo >
rotativo do cartio de crédito.

Cadastre-se usando seu nimero NIS

(PIS/PASEP) e a senha da infemet.

10% Prémio Caixa Melhores Préficas
Faga sua inscriglo e dvuigue projelos
que meloram a qualidade de vida dos
brasicios.

Negociago de dividas
Negodie sua divida com a Caba. >

Oudorta Calxa - 0800 725 7474

Fonte: Caixa Econémica Federal.

Para o presente trabalho foram utilizadas apenas as composi¢cdes presente
no lote 1 — Habitacado, fundac@es e estruturas e lote 2 - InstalacGes hidrossanitarias e
elétricas, pois o0 objeto de estudo se trata de edificacdo residencial unifamiliar de
padrdo normal (R1-N). O resultado dessa etapa esta presente no APENDICIE A. E
importante ressaltar que quando ndo foi encontrado o critério para determinado
servico no SINAPI, fez-se uso da TCPO ou de métodos baseados na pratica de

execucao de obras (literatura).

4.3 MEMORIA DE CALCULO

Como resultado final do trabalho foi realizado o levantamento quantitativo
dos servigos a serem executados, por meio de memoria de calculo e seguindo o plano
de servico elaborado anteriormente. Os servicos quantificados obedeceram aos
critérios de medicdo pré-estabelecidos. A memoria de célculo segue uma ordem
cronoldgica de execuc¢do dos servi¢os, facilitando o entendimento e manipulacéo da
mesma. E dividida em item, codigo (identificacdo do servico no SINAPI), descri¢éo do
servigo, unidade e quantidade.

O levantamento foi realizado com auxilio de ferramentas computacionais
como o AutoCad e Excel, facilitando por exemplo a quantificacdo de medidas lineares
e de area e dando mais precisdo as operacdes realizadas. Além da analise minuciosa

dos projetos arquitetdnico, hidraulico, sanitario, elétrico e estrutural.
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A seguir é apresentado a planta baixa técnica da edificacdo, cortes e

R R R AR TR AR TR

Figura 14 - Planta baixa.
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fachada, para melhor compreensao da obra para a qual o levantamento quantitativo

foi realizado.

PROJEGAD DA COBERTURA

Fonte: Projeto arquitetdnico.




41

Figura 15 - Corte AA.
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Figura 16 - Corte BB.
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Fonte: Projeto arquitetdnico.
Figura 17 - Fachada principal.
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Fonte: Projeto arquitetdnico.
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A memoria de célculo é descrita a seguir, sendo apresentados 0s servi¢os
que serdo levantados e posteriormente a explicacdo de cada item, com seus critérios

de medicao.
Quadro 3 - 01.00.000 SERVIGCOS PRELIMINARES.

ITEM DESCRICAO DO SERVICO
01.00.001 | LIMPEZA MANUAL DO TERRENO (C/ RASPAGEM SUPERFICIAL).
01.00.002 |LOCAGAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS,
PONTALEADAS A CADA 1,50 M, SEM REAPROVEITAMENTO.

TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, E= 6MM, COM PINTURA A CAL E
REAPROVEITAMENTO DE 2X

EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO
01.00.004 | |NCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

01.00.003

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 2 - MEMORIA DE CALCULO - A.

ITEM cODIGO UNID | QUANT
01.00.001 | 73948/16 LIMPEZA MANUAL DO TERRENO (C/ RASPAGEM SUPERFICIAL). m? 562,50
A = COMPRIMENTO X LARGURA
A = (15,00X37,50) 562,50

e Critério para medicao do servigo (TCPO): area real do terreno a ser limpo em m2,

Fonte: Autoria propria.

Para esse servico o SINAPI ndo apresenta um critério de medicdo, dessa
forma foi utilizado o apresentado pela TCPO. Considerou-se a limpeza total do

terreno, onde o lote possui dimensdes de 15,00 x 37,50 m.

Figura 18 - Esquematizacdo do terreno.
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Fonte: Banco de dados do municipio.
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Tabela 3 - MEMORIA DE CALCULO - B.

01.00.002 | 73991/1 | LOCAGAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS | 2
CORRIDAS, PONTALEADAS A CADA 1,50 M, SEM REAPROVEITAMENTO. 203,91

A = Area de proj. da edificaciio + Area referente ao afastamento de 1,5m
A =(139,65+64,41) 203,91

e Critério para medicédo do servico (LITERATURA): area de projecao da edificacdo, acrescida
de um afastamento < 1,5m.

Fonte: Autoria prépria.

A partir da planta baixa técnica da edificagdo, com o uso do AutoCad, é
possivel aplicar o afastamento e através do comando area, quantificar com precisao
a area de locacdo da obra. E importante ressaltar que esse afastamento tem apenas

a finalidade de melhorar a trabalhabilidade e execuc¢éo da obra.

Figura 19 - Locacao por tabua corrida.
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Fonte: (LOCACAO DE OBRA, p. 4).

Tabela 4 - MEMORIA DE CALCULO - C.

TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, E= 6MM, COM PINTURA
1.00. 220/1 ! ! 2
01.00.003 | 74220/1 | \ | £ REAPROVEITAMENTO DE 2X M 231,00
A = Perimetro isolado x Altura da chapa
A =(15,00+37,50+15,00+37,50) x (2,20) 231,00

e Critério para medigcao do servi¢co (TCPO): perimetro do terreno a ser isolado, considerando
a altura minima da chapa de madeira.
Fonte: Autoria propria.
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A altura minima de 2,20m em relacdo ao nivel do terreno da chapa de
compensado é normatizada pela Norma Regulamentadora — NR18 — Condicdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo. A realiza¢do da pintura nas

chapas aumenta a vida util das mesmas, podendo assim serem reutilizadas.

Figura 20 - Tapume.

Chapa de
Caibro de 3 x 3" compensado de
e comprimento 2,20x1,10m
de 2,70 m

Montagem
das chapas
com os caibros

/¢

2 caibros
de 3 x3"
com 1,02 m de

s enterrado
comprimento cada

Fonte: (GLOBAL WOOD).

Tabela 5 - MEMORIA DE CALCULO - D.

EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA |,
01.00.008 | 93584 | CHMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016 M| 20,00
A=CxL
A = (5,00x4,00) 20,00

e Critério para medicéo do servi¢o (SINAPI): utilizar &rea construida em mz2,

Fonte: Autoria propria.

Para o estudo em questéo foi idealizado um depdsito com 5 m de largura e
4 m de comprimento, para atender as necessidades de armazenamento da obra, tais

como: ferramenta, cimento e produtos em geral.
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Figura 21 - Layout de referéncia de depésito de canteiro de obra, em
chapa de madeira compensada.

SAZDOE CRENTS

i

FROLECAD DA COBERTURA | CALEADA

Fonte: SINAPI - Cadernos Técnicos das Composicdes de Canteiros de Obra — Lote 1.

Quadro 4 - 02.00.000 INFRAESTRUTURA.

ITEM DESCRICAO DO SERVICO
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 40 CM DE DIAMETRO,
02.00.001 |ATE 9 M DE COMPRIMENTO, CONCRETO LANCADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO). AF_02/2015
02.00.002 | EXCAVACAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016
0200003 | CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
_ PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016
02.00.004 | FORMA TABUA PARA CONCRETO EM FUNDACAO, COM REAPROVEITAMENTO 2X.
ARMACAO DE FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES,
02.00.005 |LAJES E FUNDACOES (DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU
SOBRADO), UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMACAO DE FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES,
02.00.006 |LAJES E FUNDACOES (DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU
SOBRADO), UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015
CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO
02.00.007 | \ECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016
02.00.008 | LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM FUNDAGOES.
02.00.009 | |MPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.
02.00.010 | REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. AF_04/2016

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 6 - MEMORIA DE CALCULO - E.

ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM
40 CM DE DIAMETRO, ATE 9 M DE COMPRIMENTO, CONCRETO LANGADO

02.00.001 | 90883 POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZA(;AO E M
DESMOBILIZAGAO). AF_02/2015 36,25
Q = quantidade de estacas x profundidade
Q = (25x1,45) 36,25

e Critério para medicao do servigo (SINAPI): utilizar o metro de estaca escavada.

Fonte: Autoria prépria.

O projeto estrutural estudado determina estacas com 1,20 m de
profundidade, porém também € composto por vigas baldrames com 25 cm de altura,
as quais sobrepdem-se as estacas, dessa forma para efeito de calculo foi adotado
uma profundidade total de 1,45 m.

Figura 22 - Detalhamento em corte (estaca e baldrame).
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Fonte: Projeto estrutural.

Tabela 7 - MEMORIA DE CALCULO - F.

02.00.002 | 93358 | EXCAVAGCAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016 m3 7,88

V = (comprimento linear executado de viga baldrame x altura x largura)
V =(98,54x0,25x0,32) 7,88

e Critério para medi¢cdo do servi¢o (SINAPI): volume real, medido no corte.

Fonte: Autoria propria.
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As vigas baldrames para essa edificacdo tem comprimento variavel, altura
de 25 cm e largura de 12 cm, conforme projeto. Se tratando do volume a ser escavado
foi considerado uma folga de 10 cm para cada lado na largura real do baldrame, com

a finalidade de dar melhor trabalhabilidade na execucéo das formas para as vigas

baldrames. Figura 23 - Detalhamento das vigas baldrames.
Secéo tipica das vigas baldrames
ESC 1:50 -
SECAQ A-A
2 a8 Oram ESC 125
100 no
A
I & i) [
™
e La L r2 1z
: - 1
12 variavel 2
T estrbao a5 L estribo
1l o ﬂm
2 o8.0rm
K
N1eo4.2 C=65

Fonte: Projeto estrutural.

Tabela 8 - MEMORIA DE CALCULO - G.

CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA
02.00.003 | 94962 |MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.| M?
AF_07/2016 0,59

V = (comprimento x altura x largura)
V =(98,54x0,12x0,05) 0,59

e Critério para medicéo do servigo (SINAPI): utilizar o volume necessario para execuc¢do do
servigo.

Fonte: Autoria propria.
O lastro de concreto empregado nessa etapa possui a funcdo de
regularizacao e protecao da superficie, concedendo maior aderéncia entre o solo e as
vigas baldrames. Para essa situacdo foi adotado um lastro de concreto magro, com 5

cm de espessura.

Figura 24 - Lastro de concreto.
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Fonte: Autoria propria.
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Tabela 9 - MEMORIA DE CALCULO - H.

FORMA TABUA PARA CONCRETO EM FUNDAGAO, COM N
02.00.004| 5570 REAPROVEITAMENTO 2X. M 49,27
A = (comprimento x altura) x 2 faces
A =(98,54x0,25) x2 49,27

e Critério para medicdo do servigco (SINAPI): utilizar area da superficie da forma em contato
com o concreto.

Fonte: Autoria prépria.

A area de férma necessaria para moldar as vigas foi obtida multiplicando o
comprimento das mesmas, por sua altura e esse produto multiplicado por dois que

corresponde as duas faces da peca.

Figura 25 - Férmas para viga baldrame.

Fonte: (Proplan - Pr6 Reitoria de Planejamento, Orcamento e Desenvolvimento Institucional).

Tabela 10 - MEMORIA DE CALCULO - I.

ARMACAO DE FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO), | KC
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015 2871

02.00.005 | 92915

Q = quantidade verificada em projeto
Q=28,71 28,71

ARMACAO DE FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES (DE EDIFICIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACRO TERREA OU SOBRADO), | KC
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015 135,36

02.00.006 | 92919

Q = quantidade verificada em projeto
Q=135,36 135,36
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e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a quantidade/peso de barras com

didmetro especificado no projeto, utilizadas na montagem da armadura.

Fonte: Autoria prépria.

Para os dois itens acima o critério de quantificacdo do servico € o mesmo.
Onde o responsavel pelo levantamento deve verificar em projeto a quantidade em
quilo de armadura necesséria para executar servico. E importante ressaltar que o
software utilizado para realizar o projeto estrutural da edificagdo considerou um
acréscimo de 10% no peso das armaduras, referente a perdas de corte e dobra. Mas
o SINAPI em suas composic¢des ja considera essas perdas, portanto o resultado que

consta na memoria de calculo € o peso total menos 10%.

Figura 605 - Resumo de aco fundacao.

ACD DIAM | CTOTAL | PESO+ 10 %
(mm) (m) (k)

CAS0 100 2218 150.4
CAB0 4.2 266.4 31.9

FPESC TOTAL

(ka)

CAS0 150.4
CAB0 319

Fonte: Projeto Estrutural.

Tabela 11 - MEMORIA DE CALCULO - J.

CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (CIMENTO/AREIA
02.00.007 | 94964 | MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.| M3
AF_07/2016 2,96

V = (comprimento x largura x altura)
V =(98,54x0,12x0,25) 2,96

e Critério para medicéo do servigo (SINAPI): utilizar o volume necessério para execuc¢ao do
servico.

Fonte: Autoria propria.

O SINAPI utiliza o volume real para execucdo do servico. O volume de
concreto calculado aqui € 0 necessario para concretar as vigas baldrames, esse
volume foi obtido multiplicando o comprimento total das vigas, pela largura e altura

das mesmas.
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Tabela 12 - MEMORIA DE CALCULO - K.
02.00.008 | 74157/4 ‘ LANGAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM FUNDAGOES. M3 2,96

V = (comprimento x largura x altura)
V =(98,54x0,12x0,25) 2,96

e Critério para medicao do servico (SINAPI): cubicar previamente e utilizar o volume
teoricamente necessario para a concretagem da estrutura a ser executada.

Fonte: Autoria propria.

O volume de concreto a ser lancando € o mesmo do item anterior. Por se
tratar de uma obra de pequeno porte, fez-se uso da composicao onde a forma de

aplicacdo do concreto € manual.

Tabela 13 - MEMORIA DE CALCULO - L.

IMPERMEABILIZAGAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM TINTA|
02.00.009 | 74106/1 ASFALTICA, DUAS DEMAOS. M 122,19
A = (comprimento x largura) x n2 de demdos
A =((98,54x0,25x2) +(98,54x0,12)) x2 122,19

e Critério para medicéo do servigco (TCPO): utilizar a &rea real a ser impermeabilizada.

Fonte: Autoria prépria.

A impermeabilizacdo seré executada nas vigas baldrames, que é composta
por duas faces laterais e a uma parte superior. Foi calculado entdo a area lateral,
vezes dois (duas faces), somada a area correspondente a parte superior da viga,
multiplicando ainda pelo nimero de deméos a serem aplicadas na peca.

Figura 27 - Vigas baldrames, concretadas, desformadas e impermeabilizadas.

Fonte: (COSPEN - Construcdes e Projetos de Engenharia LTDA.)
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Tabela 14 - MEMORIA DE CALCULO - M.

02.00.010 | 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. M3
AF_04/2016 4,92
V = (volume escavado - volume de concreto)
V =(7,88-2,96) 4,92

e Critério para medigdo do servigo (SINAPI): volume medido no corte.

Fonte: Autoria prépria.

O volume a ser reaterrado foi obtido pela diferenca entre o volume das valas

escavadas e o volume de concretagem das vigas baldrames.

Quadro 5 - 03.00.000 SUPERESTRUTURA.

03.01.000 PILAR

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA
03.01.001 MEDIA DAS SECOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_12/2015

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
03.01.002 EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10.0MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
03.01.003 | EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5.0 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES EM EDIFICAGAO COM SEGAO
03.01.004 MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_12/2015

03.02.000 VIGA

03.02.001 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE
MADEIRA, PE DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. AF_12/2015

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
03.02.002 EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5.0 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
03.02.003 EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6.3 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
03.02.004 EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
03.02.005 EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM O USO DE
03.02.006 BOMBA EM EDIFICACAO COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20 M? -
LACAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015

03.03.000 LAJES
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LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL COM VAOS MAIORES QUE 3,0 M, BIAPOIADA,
03.03.001 | ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA TRELICADA, ALTURA TOTAL DA LAJE - LT
(ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). AF_09/2016

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 15 - MEMORIA DE CALCULO - N.

03.01.000 PILAR

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES E ESTRUTURAS
03.01.001 | 92408 |SIMILARES COM AREA MEDIA DAS SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, | M?
PE DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_12/2015 73,08

Q = quantidade verificada em projeto
Q=73,08 73,08
e Critério para medic&o do servigco (SINAPI): utilizar area da superficie da forma de pilar em

contato com o concreto.

Fonte: Autoria propria.

Essa composicdo inclui os servicos de montagem e desmontagem de
férmas para pilares com area média menor ou igual a 0,25 m2. Foi adotada pois a area
média dos pilares da edificacdo estudada é 0,039 m2. O valor anotado em memoria
de calculo foi retirado do projeto estrutural, o qual ja disponibiliza a area de férma

necessaria para execucao dos pilares.

Figura 28 - Resumo de aco (pilares).

AGO DIAM C.TOTAL PESO+10%

(mm)  (m) (kg)
CAS50 10.0 434 294.3
CAB0 42 598.4 71.6
PESO TOTAL
(kg)
CAS50 294.3
CAB0 71.6

Volume de concreto (C-20) = 3.28 m?
Area de forma = 73.08 m?

Fonte: Projeto estrutural.

Tabela 16 - MEMORIA DE CALCULO - O.

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
03.01.002 | 92778 |CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO | KG
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015 264,87

Q = quantidade verificada em projeto
Q =264,87 264,87
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e Critério para medicdo do servico (SINAPI): Utilizar a quantidade/peso de barras com
didmetro especificado no projeto.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 17 - MEMORIA DE CALCULO - P.

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
03.01.003 | 92775 |CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO | KG
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 64,44

Q = quantidade verificada em projeto
Q=64,44 64,44

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): Utilizar a quantidade/peso de barras com
diametro especificado no projeto.

Fonte: Autoria prépria.

Os dois itens anteriores sao referentes a armadura para os pilares da
edificacdo, a recomendacao do SINAPI é verificar a quantidade/peso de barras com o
didmetro correspondente para a execucao do servico, valor esse advindo do projeto
estrutural. Ressaltando que o valor anotado em meméria de calculo foi subtraido 10%

referente a perdas, conforme a Figura 28 inserida anteriormente.

Tabela 18 - MEMORIA DE CALCULO - Q.

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES EM
03.01.004 | 92718 |EDIFICAGAO COM SEGAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2 | M3
- LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015 3,28

Q = quantidade verificada em projeto
Q=3,28 3,28

e Critério para medigcdo do servi¢co (SINAPI): cubicar previamente e utilizar o volume
teoricamente necessario para concretagem dos pilares da parte do edificio a ser executada.

Fonte: Autoria prépria.

O projeto estrutural analisado determina para os pilares um concreto com
resisténcia de 20 MPA, no entanto com a finalidade de fazer o uso de uma composi¢éo
aferida pelo SINAPI, onde a mesma englobasse o langamento, adensamento e
acabamento, considerou-se um concreto com fck = 25 MPA. A composi¢ao também

foi escolhida com base na area média das sec¢bes dos pilares.



Figura 29 - Esquema de concretagem para pilares.
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Tabela 19 - MEMORIA DE CALCULO - R.
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03.02.000 VIGA
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
03.02.001 | 92446 |COM PONTALETE DE MADEIRA, PE DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA | M2
SERRADA, 1 UTILIZACAO. AF_12/2015 76,05
Q = quantidade verificada em projeto
Q=76,05 76,05

e Critério para medicdo do servi¢co (SINAPI): utilizar a &rea da superficie da forma de viga em

contato com o concreto.

Fonte: Autoria propria.

O valor anotado em memoaria de céalculo corresponde ao valor verificado em

projeto em m2 de férma para moldar as vigas. De acordo com o resumo apresentado

pela Figura 30 a sequir.

Figura 30 - Resumo de aco (vigas).

ACO DIAM C.TOTAL PESO+10%
(mm) (m} (kg)
CABDD 6.3 8.4 2.3
8.0 2728 1168.4
10.0 187.8 127.3
CAB0 42 495 59.2
PESOTOTAL
(kg)
CAS0 248
CABO 59.2
Volume de concreto (C-20) = 3.79m?
Area de forma = 76.05 m?2

Fonte: Projeto estrutural.



Tabela 20 - MEMORIA DE CALCULO - S.
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ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
03.02.002 | 92775 |CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO | KG
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 53,28
Q = quantidade verificada em projeto
Q=53,28 53,28
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
03.02.003 | 92776 | CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO | KG
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 2,07
Q = quantidade verificada em projeto
Q=2,07 2,07
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
03.02.004 | 92777 | CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO | KG
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 106,56
Q = quantidade verificada em projeto
Q =106,56 106,56
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
03.02.005 | 92778 |CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO | KG
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 114,57
Q = quantidade verificada em projeto
Q=114,57 114,57
e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a quantidade/peso de barras com

didmetro especificado no projeto.

Fonte: Autoria propria.

De acordo com o projeto estrutural da edificacdo a armadura para as vigas

sdo compostas por quatro diametros diferentes, por isso foi utilizado quatro

composicbes para cada didmetro especificado em projeto. O valor anotado em

memoria de calculo € o que consta no projeto menos 10% referente a perdas, esses

valores podem ser consultados na Figura 30, inserida no item anterior.

Tabela 21 - MEMORIA DE CALCULO - T.

03.02.006 | 92723

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA LAJES
PREMOLDADAS COM O USO DE BOMBA EM EDIFICACAO COM AREA
MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20 M? - LACAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015

M3

3,79
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Q = quantidade verificada em projeto
Q=3,79 3,79

e Critério para medicdo do servigo (SINAPI): cubicar previamente e utilizar o volume
teoricamente necessario para concretagem das vigas e lajes da parte do edificio a ser
executada.

Fonte: Autoria prépria.

Volume determinado no projeto estrutural, de acordo com o resumo

apresentado na Figura 30, inserida no item 03.02.000 (viga).

Tabela 22 - MEMORIA DE CALCULO - U.

03.03.000 LAJES

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL COM VAOS MAIORES QUE 3,0 M,
03.03.001 | xxxxxx |BIAPOIADA, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA TRELICADA, ALTURA | M2
TOTAL DA LAJE - LT (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). AF_09/2016 92,36

A = area de laje executada
L1 =19,300

L2 =11,840

L3=11,302

L4 =18,483

L5 =9,437

L6 = 2,854

L7 =19,144 92,36

e Critério de medicéo (SINAPI): utilizar a area de laje descrita no projeto.

Fonte: Autoria propria.

Para a execucéo de lajes pré-moldadas o SINAPI considera na medicéo a
area real da laje a ser executada. Dessa forma por meio do AutoCad, foi mensurado
a area dos sete panos de lajes presente na edificacdo. A composicéo utilizada inclui
0s servi¢cos de escoramento e concretagem. Conforme o projeto a composicao prever
a utilizacao de lajota ceramica e capa de concreto (C-20), onde a lajota tém 8 cm e
capa de concreto com 4 cm, totalizando 12 cm de espessura. Essa composicéo
apesar de ja ter sido aferida e esta presente nos cadernos técnicos, ainda nao tinha

sido cadastrada no SINAPI, até a finalizacdo desse trabalho.
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Figura 31 - Verificacdo da area das lajes no AutoCad.
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Fonte: Projeto estrutural.

Quadro 6 - 04.00.000 COBERTURA

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS COM MAIS
04.00.001 | QUE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_12/2015

TELHAMENTO COM TELHA DE CONCRETO DE ENCAIXE, COM MAIS DE 2 AGUAS, INCLUSO
04.00.002 | TRANSPORTE VERTICAL. AF_06/2016

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA PROTEGIDA COM FILME DE
04.00.003 | ALUMINIO GOFRADO (DE ESPESSURA 0,8MM), INCLUSA APLICACAO DE EMULSAO ASFALTICA,
E=3 MM.

Tabela 23 - MEMORIA DE CALCULO - V.

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGCAS PARA
TELHADOS COM MAIS QUE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE| .,
04.00.001 | 92540 CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. M
AF_12/2015 161,62
A = drea de projec¢do do telhado
A=161,617 161,62
TELHAMENTO COM TELHA DE CONCRETO DE ENCAIXE, COM MAIS DE 2
04.00.002 | 94192 | . ! m?
AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_06/2016 161,62
A = area de projec¢do do telhado
A=161,617 161,62

e Critério para medicao do servico (SINAPI): utilizar a area de projecao do telhado.

Fonte: Autoria propria.
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Para os servicos de cobertura o SINAPI utiliza a area de projecdo do
telhado incluindo os beirais da edificagdo. As composi¢cdes foram escolhidas de
acordo com a quantidade de aguas (quedas) que compdem o telhado. Para a obra
estudada o arquiteto responsavel idealizou um telhado composto por seis aguas,
executado com telhas de cimento. A area de projecéo foi determinada pelo AutoCad,

através da planta de implantacédo e cobertura, apresentada na Figura 32.

Figura 32 - Planta de cobertura.
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Fonte: Projeto arquitetdnico.

Tabela 24 - MEMORIA DE CALCULO - W.

IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA  ASFALTICA
04.00.003 | 73753/1 | PROTEGIDA COM FILME DE ALUMINIO GOFRADO (DE ESPESSURA 0,8MM), | M?
INCLUSA APLICACAO DE EMULSAO ASFALTICA, E=3 MM. 102,08

A = area a ser impermeabilizada

A =88,86 102,08

e Critério para medicéo do servigco (TCPO): considerar a area real a impermeabilizada.

Fonte: Autoria propria.
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Area mensurada nesse item, compreende toda a parte superior das lajes
até a projecado da edificacdo. Lembrando que o hall de entrada/garagem e varanda
nao possuem laje.

Quadro 7 - 05.00.000 PAREDES

ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM
05.00.001 | (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M? SEM VAOS E
ARMAGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM
05.00.002 | (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? SEM VAOS E
ARMAGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM
05.00.003 | (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? COM VAOS E
ARMAGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

05.00.004 | VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

05.00.005 | VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016
05.00.006 |VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

05.00.007 | VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016
05.00.008 | CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016

CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS COM MAIS DE 1,5 M DE COMPRIMENTO.
AF_03/2016

05.00.009

Fonte: Autoria propria.

Tabela 25 - MEMORIA DE CALCULO - X.

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
05.00.001 | 87499 HORI’ZONTAL DE 9X14X19CM (ESPESSURA~9CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MENOR QUE 6M? SEM VAOS E ARMAGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014 4,51

MZ

A = area liquida das paredes
A = PAREDE 2 4,51

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a area liquida das paredes de alvenaria
de vedacéo, incluindo a primeira fiada.

Fonte: Autoria propria.

Tabela 26 - MEMORIA DE CALCULO - Y.

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
05.00.002 | 87507 HORI,ZONTAL DE 9X14X19CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? SEM VAOS E ARMAGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014 75,67

MZ

A = area liquida das paredes
A =PAREDE 5 + PAREDE 10 + PAREDE 17

A=11,914+18,193+46,563 75,67
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e Critério para medicao do servi¢co (SINAPI): utilizar a area liquida das paredes de alvenaria
de vedag8o, incluindo a primeira fiada.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 27 - MEMORIA DE CALCULO - Z.

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X14X19CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA M2
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? COM VAOS E ARMAGAMASSA DE

ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014 177,29

05.00.003 | 87523

A = drea liquida das paredes

A = PAREDE 1 + PAREDE 3 + PAREDE 4 + PAREDE 6 + PAREDE 7 + PAREDE 8 + PAREDE 9
+ PAREDE 11 + PAREDE 12 + PAREDE 13 + PAREDE 14 + PAREDE 15 + PAREDE 16

A:
16,908+10,930+13,497+7,175+10,930+7,070+13,517+10,863+9,897+14,833+23,625+1
3,941+24,108 177,29

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a area liquida das paredes de alvenaria
de vedacdo, incluindo a primeira fiada. Todos os vdos (portas e janelas) deverdo ser
descontados.

Fonte: Autoria prépria.

Para os servigos de alvenaria descritos acima o SINAPI considera em suas
composicdes paredes com a presenca de vaos ou ndo e com area liquida menor e
maior que 6 m2. Com base nessas informacdes e a partir da planta baixa técnica da
edificacao as paredes foram nomeadas seguindo o seguinte raciocinio: de cima para
baixo e da esquerda para direita, como PAREDE 1, PAREDE 2 e assim

sucessivamente, totalizando em 17 paredes.
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Figura 33 - Nomeacéo das paredes.
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Fonte: Autoria propria.

Apds nomeadas todas as paredes, foi elaborado uma tabela relacionando
o comprimento e altura das paredes, obtendo-se a area bruta das mesmas e também
a area liquida, ou seja, a area correspondente a diferenca da area bruta e os vaos,
guando existirem. Foi utilizado cores diferentes para facilitar a identificacdo das
paredes com e sem vaos e legendas de acordo com a composicdo usada ha memoaria

de calculo.



Tabela 28 - QUANTIFICACAO DE ALVENARIA.
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PAREDE | COMP ALT JANELA PORTA AREA BRUTA - AREA ”QU'DLL\
(COMP x ALT) | (AREA BRUTA-VAOS)
5,4 3,22 (1,20X%0,40) 17,39 16,908
1,4 3,22 4,51 4,508
4,0 3,22 (1,30%1,50) 12,88 10,930

(1,20X0,40)
5,85 3,22 | (1,50X1,00) | 2(0,80X2,10) 18,84 13,497
3,7 3,22 11,91 11,914
2,75 3,22 (0,80%2,10) 8,86 7,175
4,0 3,22 | (1,30X1,50) 12,88 10,930
3,5 3,22 (2,00X2,10) 11,27 7,070
4,85 3,22 (1,00%2,10) 15,62 13,517
5,65 3,22 18,19 18,193
4,15 3,22 | (2,50X1,00) 13,36 10,863
3,85 3,22 | (2,50%1,00) 12,40 9,897
5,65 3,22 2(0,80%2,10) 18,19 14,833
8,25 3,22 2(0,70X2,10) 26,57 23,625
5,55 3,22 | (1,50X1,50) | (0,80X2,10) 17,87 13,941
8,4 3,22 (1,40%2,10) 27,05 24,108
PAR 17 14,15 3,22 45,56 45,563
AREA LiQUIDA TOTAL 257,472
LEGENDA CRITERIOS

Area liquida menor que 6 m? (sem v&os)

H

Area liquida maior ou igual a 6 m? (sem v&os)

Area liquida menor que 6 m? (com v3os)

Area liquida maior ou igual a 6 m? (com v3os)

PAREDES COM VAOS

PAREDES SEM VAQS

—

Fonte: Autoria propria.

Tabela 29 - MEMORIA DE CALCULO - AA.

05.00.004

93182

VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO.

AF_03/2016 8,00
L = soma dos vaos lineares das janelas
L=(1,20+1,30+1,20+1,50+1,30+1,50) 8,00

e Critério para medicdo do servigo (SINAPI): utilizar a extensdo, em metros, de vergas

(incluindo o transpasse) para janelas com até 1,50 de vao.

Fonte: Autoria propria.
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Foi identificado no projeto arquitetdnico todas as janelas que tinham vao
menor ou igual a 1,5 m. Como o levantamento tem carater demonstrativo, ndo foi
considerado nesse item o transpasse necessario para que a verga desempenhe sua
funcdo corretamente, pois ndo se teve acesso ao memorial descritivo da obra para

execucgao desse trabalho.

Figura 34 - Dimensdes da verga adotada - janela (<1,50m).

...... . ..I = verﬂa

Fonte: Caderno Técnico das Composi¢cdes de Verga, Contraverga, Fixacao de Alvenaria de Vedacao

e Cinta de Amarracao de Alvenaria - Lote 1

Tabela 30 - MEMORIA DE CALCULO - AB.

VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS 1,5 M DE VAO.
05.00.005 | 93183 AF_03/2016 M 5,00
L = soma dos vaos lineares das janelas
L =(2,50+2,50) 5,00

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a extensdao, em metros, de vergas
(incluindo o transpasse) para janelas com mais de 1,50 de vao.
Fonte: Autoria propria.

Como o item anterior foi identificado no projeto todas as janelas que

possuem vao com mais de 1,5 m de vao.
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Figura 35 - Dimens@es da verga adotada - janela (=1,50m).

320

Fonte: Caderno Técnico das Composicdes de Verga, Contraverga, Fixacdo de Alvenaria de Vedacéo

e Cinta de Amarracéo de Alvenaria - Lote 1.

Tabela 31 - MEMORIA DE CALCULO - AC.

VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO.
05.00.006 | 93184 ’ M
AF_03/2016 8,60
L = soma dos vaos lineares das portas
L = (6x0,80+1,40+2x0,70+1,00) 8,60

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a extensdo, em metros, de vergas

(incluindo o transpasse) para portas com até 1,50 de véo.

Fonte: Autoria propria.

Mediou-se o comprimento linear de todas as portas que possuem até 1,5
m de vao e caso existisse portas com o mesmo comprimento, multiplicou-se o nimero

de repeticdes pelo comprimento das mesmas.
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Figura 36 — Dimensao de verga adotada — porta (<1,5m).

Fonte: Caderno Técnico das Composi¢cbes de Verga, Contraverga, Fixacdo de Alvenaria de Vedacao

e Cinta de Amarracao de Alvenaria - Lote 1

Tabela 32 - MEMORIA DE CALCULO - AD.

05.00.007 | 93185 VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. M
AF_03/2016 2,00
L = soma dos vaos lineares das portas
L=2,00 2,00

e Critério para medicdo do servigco (SINAPI): utilizar a extensdao, em metros, de vergas

(incluindo o transpasse) para portas com mais de 1,50 de vao (m).

Fonte: Autoria propria.

O valor anotado em memoaria de calculo nesse item corresponde as portas

com vaos maiores que 1,5 m de vao, presente no projeto arquiteténico.

Figura 37 - Dimenséao de verga adotada — porta (<1,5m).

Fonte: Caderno Técnico das Composicdes de Verga, Contraverga, Fixacao de Alvenaria de Vedacao

e Cinta de Amarracao de Alvenaria - Lote 1.
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Tabela 33 - MEMORIA DE CALCULO - AE.

CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE
05.00.008 | 93134 COMPRIMENTO. AF_03/2016 M 8,00
L = soma linear dos vaos
L=(1,20+1,30+1,20+1,50+1,30+1,50) 8,00

e Critério para medicdo do servigco (SINAPI): utilizar a extensédo, em metros, de contravergas

(incluindo o transpasse) para janelas com mais de 1,50 de vao.

Fonte: Autoria prépria.

Foi considerado a soma dos véos lineares das janelas com até 1,5 m de

comprimento. Lembrando que o transpasse nao foi calculado.

Figura 38 — Dimensao da contraverga adotada (<1,5m).

T

.3 ¥contraverga

Fonte: Caderno Técnico das Composicbes de Verga, Contraverga, Fixacdo de Alvenaria de Vedacao

e Cinta de Amarracao de Alvenaria - Lote 1.

Tabela 34 - MEMORIA DE CALCULO - AF.

CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS COM MAIS DE 1,5 M DE
05.00.009| 93195 | - \1pRIMENTO. AF_03/2016 M 5,00
L = soma linear dos vaos
L =(2,50+2,50) 5,00

e Critério para medigao do servico (SINAPI): utilizar a extensdo, em metros, de contravergas

(incluindo o transpasse) para janelas com mais de 1,50 de véo.

Fonte: Autoria propria.
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O valor anotado na memoria de calculo é referente a soma dos vaos das

janelas com mais de 1,5 m de comprimento.

Figura 39 - Dimensé&o da contraverga adotada (£1,5m).

contraverga

v

Fonte: Caderno Técnico das Composicdes de Verga, Contraverga, Fixacdo de Alvenaria de Vedacéo

e Cinta de Amarracéo de Alvenaria - Lote 1.

Quadro 8 - 06.00.000 ESQUADRIAS

06.00.001

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI OCA (LEVE OU MEDIA) PADRAO MEDIO
70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAO
DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_08/2015

06.00.002

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI OCA (LEVE OU MEDIA) PADRAO MEDIO
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAO
DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_08/2015

06.00.003

PORTA DE VIDRO TEMPERADO 6MM

06.00.004

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS, FIXAGAO COM PARAFUSOS SOBRE
CONTRAMARCO (EXCLUSIVE CONTRAMARCO), COM VIDROS PADRONIZADA. AF_07/2016

06.00.005

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 4 FOLHAS, FIXAGAO COM PARAFUSOS SOBRE
CONTRAMARCO (EXCLUSIVE CONTRAMARCO), COM VIDROS PADRONIZADA. AF_07/2016

06.00.006

JANELA DE AGCO BASCULANTE, FIXACAO COM PARAFUSO SOBRE CONTRAMARCO (EXCLUSIVE
CONTRAMARCO), SEM VIDROS, PADRONIZADA. AF_07/2016

Fonte: Autoria propria.

Tabela 35 - MEMORIA DE CALCULO - AG.

06.00.001

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI OCA (LEVE OU MEDIA) PADRAO
MEDIO 70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS,
MONTAGEM E INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAO DE FURO
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2015 2

90842 UN

Q = Quantidade instalada em projeto

Q =2 portas 2
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e Critério paramedicao do servico (SINAPI): utilizar a quantidade de portas a serem instaladas

com as dimensdes especificadas no projeto.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 36 - MEMORIA DE CALCULO - AH.

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI OCA (LEVE OU MEDIA)
PADRAO MEDIO 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM
EXECUGAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2015 6

Q = Quantidade instalada em projeto

06.00.002 | 90843 UN

Q =6 portas 6

e Critério paramedicéo do servico (SINAPI): utilizar a quantidade de portas a serem instaladas

com as dimens®es especificadas no projeto.

Fonte: Autoria propria.

Para os dois itens acima a quantidade de portas foi verificada no projeto

arquitetdnico de acordo com as suas dimensoes.

Figura 40 - llustracdo da composicdo de portas.

01 - Folha da porta;

02 - Batentes {marco);

03 - Guarnigbes (alisares) usinadas e pintadas
com verniz ou primer;

04 - Ferragens.

Fonte: (IPUMIRIM - Portas e Molduras).
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Tabela 37 - MEMORIA DE CALCULO - Al.

84885
06.00.003 + PORTA DE VIDRO TEMPERADO 6MM m?2
72118 6,3
A = comprimento x altura
A =(2,00x2,10) +(1,00X2,10) 6,3

e Critério para medicédo do servico (SINAPI): area da peca a ser instalada e a quantidade de
jogo de ferragens.

Fonte: Autoria prépria.

Foi verificado no projeto duas portas uma com dimensdes de (2,00x2,10)
m e outra com (1,00x2,10) m, porém o SINAPI nao disponibiliza composi¢cdes aferidas
para porta de vidro com essas caracteristicas, mas o profissional responsavel pelo
levantamento quantitativo tem a flexibilidade de trabalhar com as demais
composic¢des, adequando-as a necessidade da obra. Foi 0 que ocorreu nesse item,
fez-se 0 uso de duas composicdes, onde uma refere-se ao vidro temperado (72118)

e a outra ao jogo de ferragens necessario para a instalacao da porta (84885).

Tabela 38 - MEMORIA DE CALCULO - AJ.

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS, FIXACAO COM PARAFUSOS
06.00.004 | 94570 | SOBRE CONTRAMARCO (EXCLUSIVE CONTRAMARCO), COM VIDROS | M?

PADRONIZADA. AF_07/2016 7,65
A = comprimento x altura
J2 =(1,30x1,50) x2 3,9
J4 = (1,50X1,50) 2,25
J5=(1,50X1,00) 1,5

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar &rea total de esquadrias, em metros
quadrados.
Fonte: Autoria prépria.

Tabela 39 - MEMORIA DE CALCULO - AK.

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 4 FOLHAS, FIXACAO COM PARAFUSOS
06.00.005 | 94573 | SOBRE CONTRAMARCO (EXCLUSIVE CONTRAMARCO), COM VIDROS | M?

PADRONIZADA. AF_07/2016 2,5
A = comprimento x altura
J1=(2,50X1,00) 2,5

e Critério para medicdo do servigo (SINAPI): utilizar area total de esquadrias, em metros
quadrados.

Fonte: Autoria propria.
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No projeto arquitetdnico foi adotado janelas de correr com 2 e 4 folhas. As
areas das mesmas foram contabilizadas separadamente e somadas, tendo como

resultado o valor total em m2 para cada tipo de janela.

Figura 41 - Janelas com 4 e 2 folhas.

M (—j

I

Fonte: (C&C - Casa e Construgéo).

Tabela 40 - MEMORIA DE CALCULO - AL.

94564 | JANELA DE ACO BASCULANTE, FIXACAO COM PARAFUSO SOBRE
06.00.006 + CONTRAMARCO (EXCLUSIVE CONTRAMARCO), SEM VIDROS, PADRONIZADA. | M?

72118 | AF_07/2016 0,96
A = comprimento x altura
J3 =(1,20X0,40) x2 0,96

e Critério para medicdo do servigo (SINAPI): utilizar &rea total de esquadrias, em metros
quadrados.

Fonte: Autoria propria.

As janelas dos banheiros da edificacdo sao do tipo basculante, portanto
fez-se 0 uso de duas composi¢cdes onde uma é referente a janela de ago, sem vidros

(94564) e a outra é o vidro que seré instalado na janela (71118).
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Quadro 9 - 07.00.000 REVESTIMENTOS

07.01.000 TETO
07.01.001 | CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA 1:4 E
EMULSAO POLIMETRICA (ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014
MASSA UNICA PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO
07.01.002 | MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 10MM,
COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF_03/2015
07.02.000 PISO
07.02.001 LASTRO DE CONCRETO, E = 5 CM, PREPARO MECANICO, INCLUSOS LANCAMENTO E
e ADENSAMENTO. AF_07_2016
07.02.002 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACA TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM
e APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5M2. AF_06/2014
07.02.003 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACA TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM
e APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENRTE 5 E 10M2. AF_06/2014
07.02.004 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACA TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM
e APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M2. AF_06/2014
RODAPE CERAMICO DE 7 CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM.
07.02.005
AF_06/2014
07.02.006 | SOLEIRA DE MARMORE BRANCO, LARGURA DE 15CM, ESPESSURA 3CM, ASSENTADA SOBRE
R ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA).
07.03.000 PAREDES E PAINEIS
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO
07.03.001 |DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_06/2014
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO
07.03.002 |DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_06/2014
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
07.03.003 | BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA DE
VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
07.03.004 | BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENCA
DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014
Fonte: Autoria propria.
Tabela 41 - MEMORIA DE CALCULO - AM.
07.01.000 TETO
CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA.
07.01.001 | 87882 | ARGAMASSA 1:4 E EMULSAO POLIMETRICA (ADESIVO) COM PREPARO EM | M?

BETONEIRA 400L. AF_06/2014 90,36

A = area do servigo a ser executado
A =92,360 92,36

e Critério para medicdo do servi¢o (SINAPI): utilizar a area de aplicagcao do chapisco no teto.

Fonte: Autoria propria.
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Para a quantificacdo desse servico foi considerado a mesma area de laje
executada.

Figura 42 - Chapisco aplicado em teto - com rolo.

Fonte: (Weber Saint-Gobain).

Tabela 42 - MEMORIA DE CALCULO - AN.

MASSA UNICA PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA

2
07.01.002| 50408 MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAO DE M
TALISCAS. AF_03/2015 92,36
A = area do servigo a ser executado
A=92,36 92,36

e Critério para medicéo do servi¢o (SINAPI): utilizar a &rea de revestimento em teto.

Fonte: Autoria propria.

Area de aplicac&o igual ao item anterior.

Figura 43 - Aplicacdo de massa niveladora.

Fonte: (REIS, 2011).
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Tabela 43 - MEMORIA DE CALCULO - AO.

07.02.000 PISO

LASTRO DE CONCRETO, E = 5 CM, PREPARO MECANICO, INCLUSOS |, ,
LANCAMENTO E ADENSAMENTO. AF_07_2016 125,88

07.02.001 | 95241

A = area de piso de cada ambiente
Hall de entrada/Garagem = 27,50
Estar = 21,96

Hall intimo = 3,24
Quarto1=11,10

Quarto 2=9,25

WC=3,78

Suite = 15,53

WC-S5=3,78

Cozinha = 18,21

Area de servigo = 3,57

Varanda = 7,96 125,88

e Critério para medicdo do servi¢co (SINAPI): utilizar a area necesséria para execucdo de
determinado servico.
Fonte: Autoria propria.

Para o revestimento em piso o SINAPI considera area em que 0 Servico
sera executado. Dessa maneira foi retirado do projeto arquiteténico as areas de todos
os ambientes da edificacao e no final somando-as, para entédo obter a area total de

piso a ser executado.

Tabela 44 - MEMORIA DE CALCULO - AP.

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACA TIPO GRES DE
07.02.002 | 87246 | DIMENSOES 35X35CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5M2. | M?
AF_06/2014 14,37

A = area de piso de cada ambiente
Hall intimo = 3,24

WC=3,78

WC-S5=3,78

Area de servigo = 3,57 14,37

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a area de revestimento ceramico
efetivamente executada. A area de projecédo das paredes e todos 0s vazios na laje devem ser
descontados.

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 45 - MEMORIA DE CALCULO - AQ.

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACA TIPO GRES DE
07.02.003 | 87247 | DIMENSOES 35X35CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENRTE 5 E 10M2. | M?
AF_06/2014 17,21

A = area de piso de cada ambiente
Quarto 2=9,25
Varanda = 7,96 17,21

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a area de revestimento ceramico
efetivamente executada. A area de projecdo das paredes e todos os vazios na laje devem ser
descontados.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 46 - MEMORIA DE CALCULO - AR.

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACA TIPO GRES DE
07.02.004 | 87248 | DIMENSOES 35X35CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M2. | M?
AF_06/2014 94,30

A = drea de piso de cada ambiente
Hall de entrada/Garagem = 27,50
Estar =21,96

Quarto1=11,10

Suite = 15,53

Cozinha = 18,21 94,30

e Critério para medicdo do servigco (SINAPI): utilizar a area de revestimento ceramico
efetivamente executada. A area de projecédo das paredes e todos 0s vazios na laje devem ser
descontados.

Fonte: Autoria prépria.

Nas trés composicdes descritas acima, utilizadas para quantificar o servi¢co
de revestimento ceramico, o SINAPI adota a area de revestimento que sera
efetivamente executada, dividindo as composi¢cOes para trés tipos de ambientes
diferentes, classificados pela area: area <5 m? 5 m? < area =2 10 m? e area > 10 m?).
Com base nessas informacoes, foi identificado os ambientes que se enquadrava em

cada composicdo, tem como resultado final a soma da area dos ambientes.

Tabela 47 - MEMORIA DE CALCULO - AS.

RODAPE CERAMICO DE 7 CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO GRES DE
DIMENSOES 35X35CM. AF_06/2014 122,18

L = Perimetro de cada ambiente (descontando os vaos)
L=(16,96+7,36+12,46+11,46+3,19+17,18+7,36+21,79+7,30+5,51+11,61) 122,18

07.02.005 | 88648
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e Critério para medicado do servico (SINAPI): utilizar o perimetro do ambiente que recebera

rodapé ceramico. Todos os vaos devem ser descontados (portas, etc.).

Fonte: Autoria prépria.

O perimetro de cada ambiente foi verificado no AutoCad, através do

comando polyline, foi construido linhas continuas que acompanharam o perimetro

interno do ambiente, sendo descontado todos os vaos existentes. Posteriormente

mediu-se o comprimento dessas linhas, tendo como resultado o perimetro no qual

sera executado o rodapé.

Figura 44 - Verificagdo do perimetro de cada ambiente.

Fonte: Autoria propria.

Tabela 48 - MEMORIA DE CALCULO - AT.

SOLEIRA DE MARMORE BRANCO, LARGURA DE 15CM, ESPESSURA 3CM,

07.02.006 | 84161
ASSENTADA SOBRE ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA). 9,2
L = comprimento das soleiras a ser instalada
L = (6x0,80+2,00+1,00+2x0,70) 9,2

e Critério para medicdo do servi¢o (SINAPI): comprimento linear da soleira a ser instalada.

Fonte: Autoria propria.
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Considerou-se a soma do comprimento dos vaos das portas, medida

verificada no projeto arquitetonico.

Tabela 49 - MEMORIA DE CALCULO - AU.

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENGCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.

07.03.001| 87894 ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. M2
AF_06/2014 160,36
A = area liquida das paredes
A =(11,914+18,193+45,563+4,508) x2 160,36

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a area total de alvenaria (sem presenca

de véos) e estruturas de concreto de fachada onde sera executado o chapisco.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 50 - MEMORIA DE CALCULO - AV.

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. | . .,
07.03.002 | 87905 ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. M
AF_06/2014 354,59
A = drea liquida das paredes
A=
(16,908+10,930+13,497+7,175+10,930+7,070+13,517+10,863+9,897+14,833+23,62
5+13,941+24,108) x2 354,59

e Critério para medicdo do servigco (SINAPI): utilizar a &rea total da alvenaria (com presenca
de vaos) e estruturas de concreto de fachada onde serd executado o chapisco. Todos os vaos

deverdo ser descontados (portas, janelas etc.).

Fonte: Autoria propria.

Para o servico de chapisco foi considero as areas aferidas na Tabela 2,
inserida no item 05.00.000 Paredes, identificando as paredes com e sem vaos e
multiplicando sua area correspondente por dois, obtendo a area de aplicacdo de

chapisco total (interno e externo).
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Figura 45 - Aplicacéo de chapisco em alvenaria.

Fonte: (Brasil Engenharia).

Tabela 51 - MEMORIA DE CALCULO - AW.

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
07.03.003 | 87775 | MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM M2
PANOS COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

354,59
A = area liquida das paredes
A=
(16,908+10,930+13,497+7,175+10,930+7,070+13,517+10,863+9,897+14,833+23,62
5+13,941+24,108) x2 354,59

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a area de revestimento efetivamente
executada, excetuadas as areas de requadro. Todos os vaos deverao ser descontados (portas,
janelas etc.).

Fonte: Autoria propria.

Tabela 52 - MEMORIA DE CALCULO - AX.

EMBOGCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO
07.03.004 | 87792 | MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS | 2
(SEM PRESENGA DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

160,36

A = area liquida das paredes
A =(11,914+18,193+45,563+4,508) x2 160,36

e Critério para medicdo do servigo (SINAPI): utilizar a area de revestimento efetivamente
executada.

Fonte: Autoria propria.
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Quanto ao servico de embogo o SINAPI apresenta composi¢cdes para

panos de alvenaria com e sem vaos e com espessuras variadas. Na memoria de

calculo foi considerada uma espessura de 25 mm.

Figura 1088 - Local de aplicacéo, panos de alvenaria - com e sem vaos.

quina

qulra

Fonte: SINAPI - Caderno Técnico do Grupo Revestimentos — Lote 1.

Quadro 10 - 08.00.000 INSTALACOES.

08.01.000 HIDRAULICAS
PONTO DE CONSUMO TERMINAL DE AGUA FRIA (SUBRAMAL) COM TUBULAGCAO DE PVC, DN

08.01.001 |25MM, INSTALADO EM RAMAL DE AGUA, INCLUSOS RASGO E CHUMBAMENTO EM ALVENARIA.
AF_12/2014

08.01.002 |HIDROMETRO DN 25 (3/4), 5,0 M3/H FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016

08.01.003 | CAIXA D'AGUA DE POLIETILENO, 1000L COM ACESSORIOS.

08.02.000 SANITARIA
CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO 60X60X60, REVESTIDA INTERNAMENTE

08.02.001 |COM BARRA LISA (CIMENTO E AREIA, TRACO 1:4) E=2,0CM, COM TAMPA PRE-MOLDADA DE
CONCRETO E FUNDO DE CONCRETO 15MPA TIPO C - ESCAVACAO E CONFECCAO.

08.02.002 CAIXA SIFONADA, PDV, DN 100X100X50MM, JUSTA EL/§5T|CA, FORNECIDA E INSTALADA EM
RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 P

08.02.003 CAIXA DE GORDURA SIMPLES EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 40MM COM TAMPA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

08.02.004 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 P

08.02.005 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 P

08.02.006 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 P
LIGACAO DOMICILIAR DE ESGOTO DN 100MM, DA CASA ATE A CAIXA, COMPOSTO POR 10,0M

08.02.007 |TUBO PVC ESGOTO PREDIAL DN 100MM E CAIXA DE ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

08.03.000 ELETRICA

08.03.001 CAIXA RETANGULAR 4" X 2'* ALTA (2,00 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE -

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
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CAIXA RETANGULAR 4" X 2' MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE -

08.03.002 | s eNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015

08.03.003 | CAIXA RETANGULAR 4" X 2' BAIXA (0,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

08.03.004
AF_12/2015

08.03.005 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

08.03.006 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6~MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

08.03.007 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1o~|v||\/|2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

08.03.008 | NTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

08.03.009 |'NTERRUPTOR SIMPLES ! MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTACAO. AF_12/2015

08.03.010 |'NTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTACAO. AF_12/2015

08.03.011 | NTERRUPTOR SIMPLES 3 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTACAO. AF_12/2015

08.03.012 | LAMPADA FLOURESCENTE 40W - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

08.03.013 | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EM PVC PARA 12 DISJIUNTORES - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_04/2016
QUADRO DE MEDICAO GERAL DE ENERGIA COM 1 MEDIDOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

08.03.014
AF_04/2016

Fonte: Autoria propria.
Tabela 53 - MEMORIA DE CALCULO - AY.
08.01.000 HIDRAULICAS
PONTO DE CONSUMO TERMINAL DE AGUA FRIA (SUBRAMAL) COM
08.01.001 | 89957 | TUBULACAO DE PVC, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE AGUA, INCLUSOS | UN

RASGO E CHUMBAMENTO EM ALVENARIA. AF_12/2014 15

Q = quantidade de pontos de consumo

Q =15 pontos 15

e Critério para medi¢do do servico (SINAPI): utilizar a quantidade de pontos de consumo

efetivamente instaladas em ramal de agua fria.

Fonte: Autoria propria.

A partir do projeto hidraulico da edificag&o, foi contabilizado todos os pontos

de consumo existente. E importante ressaltar que essa composicao inclui os servigos

de rasgos em alvenaria e chumbamento de tubos. Na Figura 47, € mostrado parte do

projeto hidraulico, onde identifica-se os pontos de consumo da cozinha, sendo uma

torneira e um bebedouro.
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Figura 47 - Pontos de consumo - cozinha.
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Fonte: Projeto hidraulico.

Tabela 54 - MEMORIA DE CALCULO - AZ.

HIDROMETRO DN 25 (3/4), 50 M3/H FORNECIMENTO E INSTALACAO.
08.01.002 | 95675 UN
AF_11/2016 1

Q = quantidade instalada no projeto

Q =1 hidrémetro

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar as quantidades de hidrémetros com DN

25 (34”) presentes em projeto.
Fonte: Autoria prépria.

Como a obra analisada se trata de uma edificacao unifamiliar térrea, logo

consta no projeto hidraulico apenas um hidrdmetro instalado, como é ilustrado na

Figura 48.
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Figura 48 - Hidrdmetro.

iy

et
HIDROMETRO
Amnario com 1 hidrdmetro

PVC @25 mm

Fonte: Projeto hidraulico.

Tabela 55 - MEMORIA DE CALCULO - BA.

08.01.003 | 88503 | CAIXA D'AGUA DE POLIETILENO, 1000L COM ACESSORIOS. UN 1

Q = quantidade instalada no projeto
Q =1 caixa d'agua

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar as quantidades de caixas d'agua

presentes em projeto.
Fonte: Autoria prépria.

Quantidade de caixas d’agua verificada em projeto.

Figura 49 - Caixa d'agua 1000 L.
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Fonte: Projeto hidraulico.
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Tabela 56 - MEMORIA DE CALCULO - BB.

08.02.000 SANITARIA

CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO 60X60X60, REVESTIDA
INTERNAMENTE COM BARRA LISA (CIMENTO E AREIA, TRACO 1:4) E=2,0CM, UN

08.02.001 | 74104/1 )
COM TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO E FUNDO DE CONCRETO 15MPA

TIPO C - ESCAVACAO E CONFECCAO. 3
Q = quantidade instalada no projeto
Q = 3 caixas 3

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): considerar quantidade de peca efetivamente

instalada.
Fonte: Autoria prépria.

Tabela 57 - MEMORIA DE CALCULO - BC.

CAIXA SIFONADA, PDV, DN 100X100X50MM, JUSTA ELASTICA, FORNECIDA E
08.02.002 | 89707 | INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. | UN

AF_12/2014_P 2
Q = quantidade instalada no projeto
Q =2 caixas 2

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a quantidade de pecgas efetivamente

instaladas em ramal de descarga ou em ramal de esgoto sanitario.
Fonte: Autoria propria.

Tabela 58 - MEMORIA DE CALCULO - BD.

08.02.003 | 74051/2 CAIXA DE GORDURA SIMPLES EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 40MM COM UN
. 74051/ TAMPA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 1

Q = quantidade instalada no projeto
Q=1 caixa

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): considerar quantidade de peca efetivamente

instalada.
Fonte: Autoria propria.

Os servicos descritos acima, sdo quantificados pelo SINAPI de forma
unitaria, ou seja, é a quantidade de pecas realmente instalada na obra. Dessa forma
tendo como base a lista de materiais e projeto sanitario da edificacdo, foram

quantificadas o numero de pegas.



83

Tabela 59 - MEMORIA DE CALCULO - BE.

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50MM, FORNECIDO E
08.02.004 | 89712 |INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. | M
AF_12/2014_P 3,25

L = comprimento de tubo instalado

L=3,25 3,25

e Critério para medicdo do servigo (SINAPI): utilizar os comprimentos de tubo efetivamente

instalados em ramal de descarga ou em ramal de esgoto sanitrio.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 60 - MEMORIA DE CALCULO - BF.

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75MM, FORNECIDO E
08.02.005 | 89713 |INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. | m
AF_12/2014_P 1,7

L = comprimento de tubo instalado
L=1,70 1,7

e Critério para medicdo do servigo (SINAPI): utilizar os comprimentos de tubo efetivamente

instalados em ramal de descarga ou em ramal de esgoto sanitario.

Fonte: Autoria propria.

Tabela 61 - MEMORIA DE CALCULO - BG.

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100MM, FORNECIDO E
08.02.006 | 89714 |INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. M
AF_12/2014_P

32,62

L = comprimento de tubo instalado
L=32,62

e Critério para medicdo do servigo (SINAPI): utilizar os comprimentos de tubo efetivamente

instalados em ramal de descarga ou em ramal de esgoto sanitério.

Fonte: Autoria propria.

Os tubos foram quantificados de acordo com a lista de materiais do projeto
sanitario e observando os diametros utilizados no projeto. Foi considerado o metro

linear de tubo instalado.
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Tabela 62 - MEMORIA DE CALCULO - BH.

LIGACAO DOMICILIAR DE ESGOTO DN 100MM, DA CASA ATE A CAIXA,
08.02.007 | 73658 | COMPOSTO POR 10,0M TUBO PVC ESGOTO PREDIAL DN 100MM E CAIXA DE | UN
ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. 1

Q = numero de ligagBes realizadas no projeto

Q=1 ligagdo

e Critério para medicao do servigo (SINAPI): considerar o nimero de ligagGes efetivamente
realizadas.

Fonte: Autoria prépria.

O projeto sanitario da edificacdo é composto por fossa e sumidouro. No
entanto foi considerado uma ligagdo domiciliar de esgoto, apenas para composi¢cao

da memoria de calculo.

Tabela 63 - MEMORIA DE CALCULO - BI.

08.03.000 ELETRICA
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE
08.03.001 | 91939 - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 8
Q = quantidade instalada
Q=8 8

e Critério para medicao do servico (SINAPI): utilizar a quantidade de caixas altas retangulares
em PVC de 4” x 2” efetivamente instalada em alvenaria de vedacéo, alvenaria estrutural,
Drywall e parede de concreto.

Fonte: Autoria propria.

Tabela 64 - MEMORIA DE CALCULO - BJ.

CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM

08.03.002 | 91940 PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 16
Q = quantidade instalada
Q=16 16

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utlizar a quantidade de caixas médias
retangulares em PVC de 4” x 2” efetivamente instalada em alvenaria de vedacgao, alvenaria

estrutural, Drywall e parede de concreto.

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 65 - MEMORIA DE CALCULO - BK.

CAIXA RETANGULAR 4" X 2" BAIXA (0,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM

08.03.003 | 51341 PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 26
Q = quantidade instalada
Q=26 26

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a quantidade de caixas baixas
retangulares em PVC de 4” x 2" efetivamente instalada em alvenaria de vedacgao, alvenaria
estrutural, Drywall e parede de concreto.

Fonte: Autoria prépria.

Os itens acima foram contabilizados a partir do projeto elétrico. As
composicdes utilizadas foram escolhidas de acordo com a posi¢éo de instalacdo das
caixas: alta, média e baixa.

Figura 50- Caixa retangular 4x2 PVC.

Fonte: (TUBO&TELHA).

Tabela 66 - MEMORIA DE CALCULO - BL.

CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E
08.03.004 | 31337 ||NsTALACAO. AF_12/2015 UNT s
Q = quantidade instalada
Q-16 16

e Critério para medicao do servico (SINAPI): utilizar a quantidade de caixas octogonais em
PVC de 3” x 3” efetivamente instalada em lajes.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 1211 - Caixa octogonal

Fonte: (TUBO&TELHA).

Tabela 67 - MEMORIA DE CALCULO - BM.

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA

08.03.005 | 91926 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 843,7
L = comprimento de cabo instalado
L=2843,70 843,70

e Critério paramedicdo do servigo (SINAPI): utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com
secao de 2,5 mmz efetivamente passados pelos eletrodutos instalados entre o (s) quadro (s)
de distribuico e os circuitos terminais.

Fonte: Autoria propria.

Tabela 68 - MEMORIA DE CALCULO - BN.

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA

.03. 1 -
08.03.006 91930 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 48,70

L = comprimento de cabo instalado
L = 48,70 48,70

e Critério paramedicéo do servigo (SINAPI): utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com
secdo de 6 mmz efetivamente passados pelos eletrodutos instalados entre o (s) quadro (s) de

distribuicdo e os circuitos terminais.

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 69 - MEMORIA DE CALCULO - BO.

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA

08.03.007 | 91933 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 M 8450
L = comprimento de cabo instalado
L =84,50 84,50

e Critério paramedicdo do servigo (SINAPI): utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com
secao de 10 mm?2 efetivamente passados pelos eletrodutos instalados entre o (s) quadro (s) de
distribuicao e os circuitos terminais.

Fonte: Autoria prépria.

A lista de matérias presente no projeto elétrico apresenta a quantidade em
metros para cada tipo de cabo utilizado de acordo com a sua bitola. No projeto
analisado foram utilizados cabos com secdes de 2,5 mmz2, 6 mm2 e 10 mmz2. O valor
em metros anotado na memoria de calculo, corresponde a soma do comprimento

linear dos cabos descritos na lista de material.

Figura 52 - Cabos de cobre flexivel.

Fonte: (MRH - Eletrotécnica ).

Tabela 70 - MEMORIA DE CALCULO - BP.

INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E

.03. 1 ~
08.03.008 | 91955 PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 200
Q = quantidade instalada
Q=2,00 2,00

e Critério para medicdo do servigo (SINAPI): utilizar a quantidade de interruptores paralelos,
10A/250V, efetivamente instalada.

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 71 - MEMORIA DE CALCULO - BQ.

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
08.03.009 | 91953 PLACA - FORNECIMENTO E INSTAGAO. AF_12/2015 UN

5,00

Q = quantidade instalada

Q=5,00 5,00

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a quantidade de interruptores simples,
10A/250V, efetivamente instalada.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 72 - MEMORIA DE CALCULO - BR.

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
08.03.010 91959 PLACA - FORNECIMENTO E INSTACAO. AF_12/2015 UN

2,00

Q = quantidade instalada

Q=2,00 2,00

e Critério para medicdo do servi¢co (SINAPI): utilizar a quantidade de interruptores simples,
10A/250V, efetivamente instalada.

Fonte: Autoria propria.

Tabela 73 - MEMORIA DE CALCULO - BS.

INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
08.03.011 ) 91567 PLACA - FORNECIMENTO E INSTACAO. AF_12/2015 UN 1,00
Q = quantidade instalada
Q=1,00 1,00

e Critério para medicéo do servigo (SINAPI): utilizar a quantidade de interruptores simples,
10A/250V, efetivamente instalada.

Fonte: Autoria propria.

A maioria dos itens que compdem o0s servigos da parte elétrica, o critério
de medicdo € unitario, ou seja, 0 responsavel pelo levantamento deve analisar
minuciosamente 0 projeto e quantificar quantas pecas realmente estdo sendo
utilizadas no projeto. O SINAPI apresenta composi¢cdes para interruptores de acordo

com suas caracteristicas, simples/ paralelo e quantidade de modulos.



Figura 53 - Interruptores.

Fonte: (STECK).

Tabela 74 - MEMORIA DE CALCULO - BT.
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83469 | LAMPADA FLOURESCENTE 40W - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN

08.03.012 16,00
Q = quantidade instalada
Q=16,00 16,00

e Critério para medicao do servi¢co (SINAPI): considerar a quantidade efetiva de lampada

instalada.

Fonte: Autoria propria.

Foi quantificado o niumero de lampadas em cada ambiente, obtendo-se o

numero total de luminarias.

Tabela 75 - MEMORIA DE CALCULO - BU.

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EM PVC PARA 12 DISJUNTORES -

.03.01 ~ N
08.03.013 | 000X | £ )R NECIMENTO E INSTALACAO. AF_04/2016 U 1,00
Q = quantidade instalada
Q =1 quadro para todos os disjuntores 1,00

e Critério para medicdo do servigco (SINAPI): utilizar a quantidade de quadros de distribui¢éo

de luz com até 12 disjuntores presentes no projeto de instalacfes elétricas.

Fonte: Autoria propria.
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Servi¢co quantificado em concordancia com o projeto elétrico. Ressaltando
que para esse item nao € especificado o codigo, porque o servico ainda nao foi
cadastrado no SINAPI, mas as informacBes sobre a composicdo podem ser
verificadas no SINAPI - Cadernos Técnicos das Composicdes de Instalacdes
Elétricas, parte 2 - Lote 2.

Figura 54 - Quadro de distribuicéo.

-_—

Fonte: (TUBO&TELHA).

Tabela 76 - MEMORIA DE CALCULO - BV.

QUADRO DE MEDIGAO GERAL DE ENERGIA COM 1 MEDIDOR - UN
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_04/2016 1,00

Q = quantidade instalada

08.03.014 | xxxxxx

Q =1 quadro de medicdo 1,00

e Critério para medicao do servico (SINAPI): utilizar a quantidade de quadros de medig&o

individual com 1 medidor presentes no projeto de instalagbes elétricas.

Fonte: Autoria propria.

O projeto elétrico analisado contém um quadro geral para medicao de
energia.
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Quadro 11 - 09.00.000 PINTURA

09.01.000 ESQUADRIAS

PINTURA ESMALTE ACETINADO PARA MADEIRA, DUAS DEMAOS, SOBRE FUNDO NIVELADOR
09.01.001

BRANCO.
09.02.000 TETO

09.02.001 | APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOS.
AF_06/2014

09.03.000 PARADES E PAINEIS

09.02.002

09.03.001 | APLICAGCAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014

09.03.002 | APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PARADES, UMA DEMAO. AF_06/2014

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS.

09.03.003 AF_06/2014

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 77 - MEMORIA DE CALCULO - BW.

09.01.000 ESQUADRIAS

PINTURA ESMALTE ACETINADO PARA MADEIRA, DUAS DEMAOS, SOBRE |,
FUNDO NIVELADOR BRANCO. 39,06

09.01.001 | 75065/2

A = considerar o vao luz x 3 (porta com batente)
A = ((6x0,80x2,10) +(2x0,70x2,10)) x3 39,06

e Critério para medicao do servigo (LITERATURA): considerar a area obtida pelo véo-luz e

multiplicar pelo fator 3 (porta com batente).

Fonte: Autoria propria.

O critério adotado para a medicdo do servico de pintura em madeira é
oriundo do que recomenda a literatura. Portas, janelas e esquadrias em geral, sdo
elementos que possuem além do vao-luz, reentrancias (batente/alisar), fato que
dificulta mensurar com precisdao a area de aplicacdo de pintura. Dessa forma é
comumente aplicado na pratica um fator de multiplicacdo, para compensar tais
reentrancias. Esse fator depende do tipo de esquadria e € multiplicado pelo vao-luz
da peca a ser pintada, como as portas adotadas na obra sdo com batente, multiplicou-

se 0 vao-luz das mesmas por 3. Os fatores séo apresentados na Figura 55, a seguir.
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Figura 55 - Multiplicador para célculo de area de pintura.

Elemento Multiplicador do vao-luz

Esquadria de guilhotina sem batente 2
Esquadria (duas faces pintadas) 25
Esquadrias chapeadas, onduladas, de enrolar 25
Esquadria de guilhotina com batente 3
Elemento vazado (tipo cobogd) 4
Esquadria com veneziana 5
Armario (pintura intema e extema) 5

Fonte: (MATTOS, 2006, p. 54).

Tabela 78 - MEMORIA DE CALCULO - BX.

09.02.000 TETO
APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO. ,
09.02.001 | 88484 AF_06/2014 M 92,36
A = area do servigo a ser executado
A=92,36 92,36

e Critério para medicéo do servigco (SINAPI): utilizar a area de teto efetivamente executada.

Fonte: Autoria propria.

Para os servicos de pintura o SINAPI adota a area real a ser pintada. Nesse
item foi considerada a mesma area descrita no item 07.01.000 (Revestimento — Teto),
inserido anteriormente e calculado de acordo com os panos de lajes.

Tabela 79 - MEMORIA DE CALCULO - BY.

09.02.002 | 88488 APLICA(;AO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, M2
e DUAS DEMAOS. AF_06/2014 184,72
A = area do servigo a ser executado
A=92,36 x2 184,72

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): utilizar a area de teto efetivamente executado.

Fonte: Autoria propria.

Similar ao servico anterior, poréem a area a ser pintada é multiplicada por

dois, devido ao niumero de demaos aplicadas.
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Figura 1332 - Aplicagdo de pintura - teto.

.

Fonte: (POLITINTAS).

Tabela 80 - MEMORIA DE CALCULO - BZ.

09.03.000 PARADES E PAINEIS
09.03.001 | 88495 APLICAGCAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. M2
AF_06/2014 514,95
A = area do servigo a ser executado
A =(354,59+160,36) x1 514,95

e Critério paramedic&o do servigo (SINAPI): utilizar a 4rea de parede efetivamente executada,

executadas as areas de requadro. Todos os vados devem ser descontados (portas, janelas etc.).

Fonte: Autoria propria.

Foi adotada a soma das areas inseridas nos itens (07.03.001 e 07.03.002),
onde ja havia sido descontado os vaos existente e considerado as faces internas e

externas de cada parede.

Tabela 81 - MEMORIA DE CALCULO - CA.

09.03.002 | 88485 APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PARADES, UMA DEMAO. M2
AF_06/2014 514,95
A = area do servigo a ser executado
A =(354,59+160,36) x1 514,95

e Critério paramedicdo do servigo (SINAPI): utilizar a 4rea de parede efetivamente executada,

executadas as areas de requadro. Todos os vdos devem ser descontados (portas, janelas etc.).

Fonte: Autoria propria.



Area calculada igual ao servigo anterior.

Tabela 82 - MEMORIA DE CALCULO - CB.
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APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES
09.03.003 | 88489 ~ " m?
DUAS DEMAOS. AF_06/2014 1029,9
A = area do servigo a ser executado
A =(354,59+160,36) x2 1029,9

e Critério paramedicao do servico (SINAPI): utilizar a area de parede efetivamente executada,

executadas as areas de requadro. Todos os véos devem ser descontados (portas, janelas etc.).

Fonte: Autoria propria.

Foi adotado a mesma area do servico anterior, vezes dois devido ao

namero de demaos de pintura que seréa aplicada.

Figura 57 - Aplicacdo de pintura - paredes.

Fonte: (POLITINTAS).

Quadro 12 - 10.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES

10.00.001 | LIMPEZA FINAL DA OBRA

Fonte: Autoria propria.

Tabela 83 - MEMORIA DE CALCULO - BD.

10.00.001 | 9537 |LIMPEZA FINAL DA OBRA

MZ

139,65

A = drea construida
A=139,65

139,65

e Critério para medicdo do servico (SINAPI): adotar a area construida da edificacéo (m?2).

Fonte: Autoria propria.
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Para a limpeza final da obra foi adotada a area construida de acordo com
projeto arquitetdnico.

A memoria de célculo pode ser verificada completa no APENDICE B.

4.4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A memoria de calculo elaborada contém 86 itens quantificados, que vao
desde a fase de servicos preliminares até os complementares, onde para cada item
quantificado foi exposto o critério de medicdo adotado. O levantamento tinha como
objetivo principal utilizar os critérios de medi¢do apresentados pelo SINAPI em suas
composicdes aferidas, porém para alguns servicos o SINAPI ndo apresenta um critério
de medicdo definido ainda, nesse caso fez-se uso da Tabela de Composicdes de
Precos para Or¢camentos (TCPO) ou de critérios apresentados em literatura, que séo
baseados empiricamente na execucéo dos servicos.

Com base na memoria de calculo elaborada e nos dados levantados, foi
possivel analisar o porcentual por etapa de servicos levantados, verificando para quais
o SINAPI apresenta o critério de medi¢cdo. Como € mostrado por meio do gréfico a
seqguir:

Gréfico 1 - CRITERIOS DE MEDIGAO APRESENTADO PELO SINAPI.

CRITERIOS DE MEDICAO APRESENTADO PELO SINAPI

120%
100% — N — —
80%
60%

40%

20%
0%

Fonte: Autoria propria.
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Em concordancia com o gréafico apresentado, observa-se que:

¢ Na etapa 01.00.000 — Servigos Preliminares, o SINAPI apresentou o critério de
medicdo para 25% dos servicos quantificados. Para os demais servicos que
nao foi possivel encontrar o critério de medigdo no SINAPI, utilizou-se critério
da TCPO ou expostos em literatura. Tendo sido usado nessa etapa 50% de
critérios da TCPO e 25% de literatura.

e Naetapa 02.00.000 - Infraestrutura, o SINAPI apresentou o critério de medicao
para 90% dos servi¢os quantificados. Para os outros 10% foi utilizado critérios
da TCPO, pelo fato do SINAPI ndo apresentar o critério.

e Na etapa 03.00.000 — Superestrutura, o SINAPI apresentou o critério de
medicao para 100% dos servi¢os quantificados.

e Na etapa 04.00.000 — Cobertura, o SINAPI apresentou o critério de medicao
para 67% dos servicos quantificados. Para o restante, equivalente a 33% foi
utilizado critérios da TCPO, devido néo ter sido encontrado os critérios no
SINAPI para esses servicos.

¢ Na etapa 05.00.000 — Paredes, o SINAPI apresentou o critério de medicdo para
100% dos servigcos quantificados.

¢ Na etapa 06.00.000 — Esquadrias, o SINAPI apresentou o critério de medicéo
para 100% dos servicos quantificados.

e Na etapa 07.00.000 — Revestimentos, o SINAPI apresentou o critério de
medicao para 100% dos servigos quantificados.

e Na etapa 08.00.000 — Instalacbes, o SINAPI apresentou o critério de medicao
para 100% dos servicos quantificados.

e Na etapa 09.00.000 — Pintura, o SINAPI apresentou o critério de medi¢céo para
83% dos servicos quantificados. E para os 17% restante foi utilizado critérios
expostos em literatura, por nao ter sido encontrado no SINAPI.

e Na etapa 10.00.000 — Servicos Complementares, o SINAPI apresentou o

critério de medicao para 100% dos servigos quantificados.

E importante ressaltar que as etapas descritas acima e 0S Servicos
incluidos a elas, compéem o plano de servico elaborado antes da realizagédo
levantamento quantitativo. Lembrando que o plano de servico atende as

particularidades dessa obra em questéo estudada, uma vez que foi preparado com
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base nas caracteristicas dos projetos analisados (arquitetdnico, hidraulico, sanitario,

elétrico e estrutural).

5 CONCLUSAO

Com base nos resultados do presente trabalho, foi possivel concluir que
para os 86 servicos quantificados na memoria de calculo, o SINAPI ndo apresenta o

critério de medigdo para 6 servi¢os, que foram os seguintes:

e Limpeza manual do terreno (c/ raspagem superficial) (TCPO);

e Locacdo convencional de obra, através de gabarito de tabuas corridas,
pontaletadas a cada 1,50 m, sem reaproveitamento (LITERATURA);

e Tapume de chapa de madeira compensada, e= 6mm, com pintura a cal e
reaproveitamento de 2x (TCPO);

¢ Impermeabilizacdo de estruturas enterradas, com tinta asfaltica, duas deméaos
(TCPO);

e Impermeabilizacdo de superficie com manta asfaltica protegida com filme de
aluminio gofrado (de espessura 0,8mm), inclusa aplicacdo de emulséo
asféltica, e=3 mm (TCPO);

e Pintura esmalte acetinado para madeira, duas deméaos, sobre fundo nivelador
branco (LITERATURA).

Em concordancia com essas informacdes, compreende-se entdo que o
SINAPI apresenta o critério de medicdo para 93% dos servicos levantados
considerando os 86 servicos quantificados de uma forma geral. Para melhor

entendimento o resultado final, pode ser verificado no Grafico 2 abaixo.
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Grafico 2 - Critérios de medigdo adotados.

CRITERIOS DE MEDICAO ADOTADOS

93%

PORCENTUAL

2% 5%
S —
SINAPI LITERATURA TCPO

SISTEMA ADOTADO

Fonte: Autoria propria.

Utilizar os critérios de medicdo estabelecido pelo Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI), proporcionou maior
entendimento a respeito do funcionamento do sistema, desde a fase de coleta de
dados até as suas composi¢des aferidas. Verificando assim que o banco de dados
oferecido pelo sistema € de boa confiabilidade, bastando somente ao profissional da
area de orcamento, identificar os servigcos necessarios para execucao da obra e por
meio dos projetos e especificacdes técnicas, quantifica-los e associa-los ao SINAPI
de maneira que atenda as particularidades e caracteristica da obra analisada.

A realizacdo desse trabalho, partindo do estudo tedrico e posterior
elaboragdo do plano de servico e levantamento quantitativo com a memoéria de
calculo, contendo os critérios de medicao adotados, mostrou a relevancia que se tém
a etapa de levantamento de quantitativos de servigo, no processo de orgamentacao.
Uma vez que a adoc¢éao de critérios bem definidos e padronizados por parte de quem
realiza o levantamento, facilita por exemplo a composicao de custos unitarios, além
de maior precisdo na aquisicdo de materiais durante a execugao da obra, prazo de
execucao e pagamento dos servigcos. Outro fato importante a considerar, é que deve
existir coeréncia entre o critério de medicao adotado, com a unidade de medicao e as

formas de pagamento praticadas no setor da construcao civil. Essas afirmativas, so
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reafirma a ideia de (MATTOS, 2006, p. 44), quando ele diz: “O inicio de orgamentagao
de uma obra requer o conhecimento dos diversos servigos que a compdem. Nao basta
saber quais 0s servigos, € preciso saber também o quanto de cada um deve ser feito”.

Esse trabalho foi de grande importancia para minha formacéao académica e
profissional, pois me proporcional um maior entendimento e aperfeicoamento na area
estudada. Conhecendo mais a fundo as etapas do processo de orcamentacao, além
de compreender melhor o funcionamento do sistema referencial utilizado, que foi o
SINAPI.

Sugere-se para trabalhos futuros a realizacdo de levantamentos
quantitativos, fazendo uso de critérios de fontes diferentes e a partir desses
guantitativos compor o prec¢o unitario de cada servico, verificando a discrepancia do
valor total por etapas da obra e o valor total do empreendimento, para cada

levantamento realizado.
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APENDICES



APENDICE A — Plano de Servico

PLANO DE EXECUGAO DOS SERVIGCOS

ETAPA ATIVIDADE SERVICO UNID CRITERIO
01.00.001 - LIMPEZA MANUAL DO TERRENO (C/ RASPAGEM Area real do terreno.
SUPERFICIAL). M2
01.00.002 - LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES Area de projecdo da
DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS, PONTALEADAS A M2 edificacdo, acrescida
CADA 1,50 M, SEM REAPROVEITAMENTO. gelusm afastamento
<1,5m.
01.00.003 -TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, Perimetro do
01.00.000 - SERVICOS PRELIMINARES E= 6MM, COM PINTURA A CAL E REAPROVEITAMENTO DE terreno a ser
2X. M2 isolado,
considerando a
altura minima da
chapa de madeira.
01.00.004 - EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE Utilizar 4rea
OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO M2 | construida.
INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016
02.00.001 - ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM Utilizar o metro de
FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 40 CM DE DIAMETRO, ATE 9 estaca escavada.
M DE COMPRIMENTO, CONCRETO LANCADO POR M
CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZACAO E
DESMOBILIZACAO). AF_02/2015
02.00.000 - INFRAESTRURURA 02.00.002 - EXCAVACAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016 YE Volume real, medido
no corte.
02.00.003 - CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO Utilizar o volume
1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO necessario para
M2 | execucdo de um

MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016

determinado
servigo.
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Continuacéo

ETAPA

ATIVIDADE

SERVICO

UNID

CRITERIO

02.00.000 - INFRAESTRURURA

02.00.004 - FORMA TABUA PARA CONCRETO EM
FUNDAGAO, COM REAPROVEITAMENTO 2X.

MZ

Utilizar area da superficie
da forma em contato com
o concreto.

02.00.000 - INFRAESTRURURA

02.00.005 - ARMAGAO DE FUNDAGOES E ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
FUNDAGOES (DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS,
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO), UTILIZANDO AGO CA-
60 DE 5.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

Utilizar a quantidade/peso
de barras com diametro
especificado no projeto,
utilizadas na montagem
da armadura.

02.00.006 - ARMACAO DE FUNDACOES E ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
FUNDACOES ( DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS,
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO), UTILIZANDO ACO CA-
50 DE 10.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

Utilizar a quantidade/peso
de barras com diametro
especificado no projeto,
utilizadas na montagem
da armadura.

02.00.007 - ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 10.0MM - MONTAGEM. AF_12/2016

KG

Utilizar a quantidade/peso
de barras com diametro
especificado no projeto.

02.00.008 - CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,3:2,7
(CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016

M3

Utilizar o volume
necessario para execuc¢ao
do servico.

02.00.009 - LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE
CONCRETO EM FUNDACOES.

M3

Cubicar previamente e
utilizar o volume
teoricamente necessario
para a concretagem da

estrutura a ser executada.
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ETAPA

ATIVIDADE

SERVICO

UNID

CRITERIO

02.00.000 - INFRAESTRURURA

02.00.010 - IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS
ENTERRADAS, COM TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

MZ

Utilizar a area real a ser
impermeabilizada.

02.00.011 - REATERRO MANUAL DE VALAS COM
COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016

M3

Volume medido no corte.

03.00.000 - SUPERESTRUTURA

03.01.000 - PILAR

03.01.001 - MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SECOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE DIREITO SIMPLES,
EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. AF_12/2015

MZ

Utilizar drea da superficie
da forma de pilar em
contato com o concreto.

03.01.002 - ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 10.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

Utilizar a quantidade/peso
de barras com diametro
especificado no projeto.

03.01.003 - ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO
CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

Utilizar a quantidade/peso
de barras com diametro
especificado no projeto.

03.01.004 - CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA,
COM USO DE BALDES EM EDIFICAGAO COM SECAO MEDIA
DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - LANGCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015

M3

Cubicar previamente e
utilizar o volume
teoricamente necessario
para concretagem dos
pilares da parte do edificio
a ser executada.

03.02.000 - VIGA

03.02.001 - MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE
DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO.
AF_12/2015

MZ

Utilizar a adrea da
superficie da forma de
viga em contato com o
concreto.
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ETAPA

ATIVIDADE

SERVICO

UNID

CRITERIO

03.00.000 - SUPERESTRUTURA

03.02.000 - VIGA

03.02.002 - ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO
CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

Utilizar a quantidade/peso
de barras com diametro
especificado no projeto.

03.02.003 - ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

Utilizar a quantidade/peso
de barras com diametro
especificado no projeto.

03.02.004 - ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

Utilizar a quantidade/peso
de barras com diametro
especificado no projeto.

03.02.005 - ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

Utilizar a quantidade/peso
de barras com diametro
especificado no projeto.

03.02.006 - CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20
MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM O USO DE BOMBA
EM EDIFICACAO COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU
IGUAL A 20 M? - LACAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_12/2015

M3

Cubicar previamente e
utilizar o volume
teoricamente necessario
para concretagem das
vigas e lajes da parte do
edificio a ser executada.

03.03.000 - LAJES

03.03.001 - LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL COM
VAOS MAIORES QUE 3,0 M, BIAPOIADA, ENCHIMENTO EM
CERAMICA, VIGOTA TRELICADA, ALTURA TOTAL DA LAJE -
LT (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). AF_09/2016

MZ

Utilizar a d4rea de laje
descrita no projeto.
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ETAPA

ATIVIDADE

SERVICO

UNID

CRITERIO

04.00.000 - COBERTURA

04.00.001 - TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS,
CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS COM MAIS QUE 2
AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE
CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_12/2015

MZ

Utilizar a drea de projegdo
do telhado.

04.00.002 - TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO, COM RECOBRIMENTO LATERAL DE 1/4 DE
ONDA PARA TELHADO COM INCLINAGAO MAIOR QUE 10°,
COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_06/2016

MZ

Utilizar a area de projecdo
do telhado.

04.00.003 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM
MANTA ASFALTICA PROTEGIDA COM FILME DE ALUMINIO
GOFRADO (DE ESPESSURA 0,8MM), INCLUSA APLICACAO
DE EMULSAO ASFALTICA, E=3 MM.

MZ

Considerar a area real a
impermeabilizada.

05.00.000 - PAREDES

05.00.001 - ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS
CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM
(ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MENOR QUE 6M? SEM VAOS E ARMAGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_06/2014

MZ

Utilizar a area liquida das
paredes de alvenaria de
vedagdo, incluindo a
primeira fiada.

05.00.002 - ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS
CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM

Utilizar a area liquida das
paredes de alvenaria de

(ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA V2 vedagdo, incluindo a

MAIOR OU IGUAL A 6M? SEM VAOS E ARMAGAMASSA DE primeira fiada.

ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.

AF_06/2014

05.00.004 - VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM Utilizar a extensdo, em

ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 metros,  de  vergas
M | (incluindo o transpasse)

para janelas com até 1,50
de vao.
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ETAPA ATIVIDADE SERVICO UNID CRITERIO
05.00.005 - VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM Utilizar a extensdo, em
MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 metros, de vergas
M |(incluindo o transpasse)

para janelas com mais de
1,50 de vdo.

05.00.006 - VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE

Utilizar a extensdo, em

1,5 M DE VAO. AF_03/2016 metros,  de  vergas
M | (incluindo o transpasse)
para portas com até 1,50
de vao.
05.00.007 - VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM Utilizar a extensdo, em
MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 metros, de vergas
05.00.000 - PAREDES M | (incluindo o transpasse)
para portas com mais de
1,50 de vao.
05.00.008 - CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE Utilizar a extensdo, em
ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 metros, de contravergas
M | (incluindo o transpasse)
para janelas com mais de
1,50 de vao.
05.00.009 - CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS Utilizar a extensdo, em
COM MAIS DE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 metros, de contravergas
M | (incluindo o transpasse)
para janelas com mais de
1,50 de vdo.
06.00.001 - KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, Utilizar a quantidade
SEMI OCA (LEVE OU MEDIA) PADRAO MEDIO 70X210CM, de portas a serem
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, instaladas com as
06.00.000 - ESQUADRIAS MONTAGEM E INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA UN dimensodes
COM EXECUCAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTACAO. especificadas no
AF_08/2015 projeto.
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ETAPA

ATIVIDADE

SERVICO

UNID

CRITERIO

06.00.002 - KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA,
SEMI OCA (LEVE OU MEDIA) PADRAO MEDIO 80X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS,
MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA
COM EXECUGAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTAGAO.
AF_08/2015

UN

Utilizar a quantidade de
portas a serem instaladas
com as dimensdes
especificadas no projeto.

06.00.003 - PORTA DE VIDRO TEMPERADO 6 MM.

Area da peca a ser
instalada e a quantidade

MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 10MM, COM
EXECUCAO DE TALISCAS. AF_03/2015

UN |de jogo de ferragens.
06.00.000 - ESQUADRIAS 06.00.904 - JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS, Utilizar . drea total de

FIXACAO COM PARAFUSOS SOBRE CONTRAMARCO M2 esquadrias, em metros
(EXCLUSIVE CONTRAMARCO), COM VIDROS quadrados.
PADRONIZADA. AF_07/2016
06.00.005 -JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 4 FOLHAS, Utilizar drea total de
FIXACAO COM PARAFUSOS SOBRE CONTRAMARCO M2 esquadrias, em metros
(EXCLUSIVE CONTRAMARCO), CcoOM VIDROS quadrados.
PADRONIZADA. AF_07/2016
06.00.006 - JANELA DE ACO BASCULANTE, FIXACAO COM Utilizar drea total de
PARAFUSO SOBRE CONTRAMARCO (EXCLUSIVE M2 esquadrias, em metros
CONTRAMARCO), SEM VIDROS, PADRONIZADA. quadrados.
AF_07/2016
07.01.001 - CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO Utilizar a drea de aplicagdo
PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA 1:4 E EMULSAO M2 do chapisco no teto.
POLIMETRICA (ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA
400L. AF_06/2014

07.00.000 - REVESTIMENTOS 07.01.000 - TETO |07.01.002 - MASSA UNICA PARA RECEBIMENTO DE Utilizar a drea de
PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO revestimento em teto.
MECANICO CcomM BETONEIRA  400L, APLICADA | M2
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ETAPA ATIVIDADE SERVICO UNID CRITERIO
07.02.001 - LASTRO DE CONCRETO, E = 5 CM, PREPARO Utilizar a drea necessaria
MECANICO, INCLUSOS LANGAMENTO E ADENSAMENTO. | 2 |para execugao de
AF 07 2016 determinado servico.
07.02.002 - REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM Utilizar a drea de
PLACA TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM APLICADA EM revgstimento ceramico
AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5M2. AF_06/2014 efetivamente executada.
M? | A area de projecio das

07.00.000 - REVESTIMENTOS

07.02.000 - PISO

paredes e todos os vazios

07.02.003 - REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACA TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM APLICADA EM
AMBIENTES DE AREA ENRTE 5 E 10M2. AF_06/2014

MZ

na laje devem ser
descontados.

Utilizar a area de
revestimento  ceramico

efetivamente executada.
A drea de projegdo das
paredes e todos os vazios

na laje devem ser
descontados.
07.02.004 - REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM Utilizar a drea de
PLACA TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM APLICADA EM revestimento  ceramico

AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M2. AF_06/2014

MZ

efetivamente executada.
A drea de projecdo das
paredes e todos os vazios
na laje devem ser
descontados.

07.02.005 - RODAPE CERAMICO DE 7 CM DE ALTURA COM
PLACAS TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM. AF_06/2014

Utilizar o perimetro do
ambiente que receberd
rodapé ceramico. Todos

os vaos devem ser
descontados (portas,
etc.).
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ETAPA

ATIVIDADE

SERVICO

UNID

CRITERIO

07.00.000 - REVESTIMENTOS

07.02.000 - PISO

07.02.006 - SOLEIRA DE MARMORE BRANCO, LARGURA DE
15CM, ESPESSURA 3CM, ASSENTADA SOBRE ARGAMASSA
TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA).

Comprimento linear da
soleira a ser instalada.

07.03.000 - PAREDES

07.03.001 - CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE
FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA
TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

MZ

Utilizar a area total de
alvenaria (sem presenca
de vdos) e estruturas de
concreto de fachada onde
sera executado o]
chapisco.

07.03.002 - CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE
FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA
TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

MZ

Utilizar a area total da
alvenaria (com presenga
de vdos) e estruturas de
concreto de fachada onde
sera executado o]
chapisco. Todos os vaos
deverdo ser descontados
(portas, janelas etc.).

07.03.003 - EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400
L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA
COM PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM.
AF_06/2014

MZ

Utilizar a drea de
revestimento
efetivamente executada,
excetuadas as areas de
requadro. Todos os vaos
deverdo ser descontados
(portas, janelas etc.).

07.03.004 - EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400
L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE
FACHADA (SEM PRESENGA DE VAOS), ESPESSURA DE 25
MM. AF_06/2014

MZ

Utilizar a area de
revestimento

efetivamente executada.

TTT



Continuacao

ETAPA ATIVIDADE SERVICO UNID CRITERIO
08.01.001 - PONTO DE CONSUMO TERMINAL DE AGUA Utilizar a quantidade de
FRIA (SUBRAMAL) COM TUBULACAO DE PVC, DN 25MM, pontos de  consumo
INSTALADO EM RAMAL DE AGUA, INCLUSOS RASGO E| UN | efetivamente instaladasem
CHUMBAMENTO EM ALVENARIA. AF_12/2014 ramal de agua fria.
08.01.000 - 08.01.002 - HIDROMETRO DN 25 (3/4), 5,0 M3/H Utilizar as quantidades de
HIDRAULICA FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016 uUN | hidrémetros com DN 25
(34”) presentes em projeto.
08.01.003 - CAIXA D'AGUA DE POLIETILENO, 1000L COM Utilizar as quantidades de
ACESSORIOS UN | caixas d'agua presentes em
projeto.
08.02.001 - CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA DE Considerar quantidade de
TIJOLO MACICO 60X60X60, REVESTIDA INTERNAMENTE peca efetivamente
COM BARRA LISA (CIMENTO E AREIA, TRACO 1:4)| instalada.
08.00.000 - INSTALACOES E=2,0CM, COM TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO E
FUNDO DE CONCRETO 15MPA TIPO C - ESCAVACAO E
CONFECCAO.
08.02.002 - CAIXA SIFONADA, PDV, DN 100X100X50MM, Utilizar a quantidade de
JUSTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL pegas efetivamente
08.02.000 - DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.| UN |instaladas em ramal de
SANITARIA  |AF_12/2014_P descarga ou em ramal de
esgoto sanitario.
08.02.003 - CAIXA DE GORDURA SIMPLES EM CONCRETO Considerar quantidade de
PRE-MOLDADO DN 40MM COM TAMPA -| UN |peca efetivamente
FORNECIMENTO E INSTALACAO. instalada.
08.02.004 - TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO Utilizar os comprimentos
PREDIAL, DN 50MM, FORNECIDO E INSTALADO EM de tubo efetivamente
M instalados em ramal de

RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014_P

descarga ou em ramal de

esgoto sanitario.
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ETAPA ATIVIDADE SERVICO UNID CRITERIO
08.02.005 - TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO Utilizar os comprimentos
PREDIAL, DN 75MM, FORNECIDO E INSTALADO EM de tubo efetivamente
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO| M |instalados em ramal de
SANITARIO. AF_12/2014 P descarga ou em ramal de
esgoto sanitdrio.
08.02.006 - TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO Utilizar os comprimentos
08.02.000 - PREDIAL, DN 100MM, FORNECIDO E INSTALADO EM _de tubo  efetivamente
SANITARIA RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 'dnsta'ados em ramal de
SANITARIO. AF_12/2014_P escarga ou em ramal de
esgoto sanitario.
08.02.007 - LIGACAO DOMICILIAR DE ESGOTO DN Considerar o nimero de
100MM, DA CASA ATE A CAIXA, COMPOSTO POR 10,0M ligagBes efetivamente
TUBO PVC ESGOTO PREDIAL DN 100MM E CAIXA DE| UN |realizadas.
ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO -
B FORNECIMENTO E INSTALACAO.
08.00.000 - INSTALACOES 08.03.001 - CAIXA RETANGULAR 4" X 2' ALTA (2,00 M Utilizar a quantidade de
DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - caixas altas retangulares
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 em PVC de 4" x 27
efetivamente instalada em
UN . N
alvenaria de vedagdo,
alvenaria estrutural,
Drywall e parede de
08.03.000 - concreto.
ELETRICA 08.03.002 - CAIXA RETANGULAR 4" X 2'* MEDIA (1,30 M Utilizar a quantidade de
DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - caixas médias retangulares
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 em PVCde 4" x 2"
UN efetivamente instalada em

alvenaria de vedacao,
alvenaria estrutural,
Drywall e parede de

concreto.
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ETAPA ATIVIDADE SERVICO UNID CRITERIO
08.03.003 - CAIXA RETANGULAR 4" X 2'“ BAIXA (0,30 M DO Utilizar a quantidade de
PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E caixas baixas retangulares
INSTALACAO. AF_12/2015 em PVC de 4" x 27
efetivamente  instalada
UN . ~
em alvenaria de vedagado,
alvenaria estrutural,
Drywall e parede de
concreto.
08.03.004 - CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA Utilizar a quantidade de
EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 caixas octogonais em PVC
UN |de 3” x 3” efetivamente
instalada em lajes.
08.03.005 - CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5MM?, Utilizar os comprimentos
~ P ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - de cabos de cobre, com
08.00.000 - INSTALACOES 08.03.000 - ELETRICA FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 secio de 2,5 mm?
efetivamente  passados
M | pelos eletrodutos
instalados entre o (s)
quadro (s) de distribuigdo
e os circuitos terminais.
08.03.006 - CABO DE COBRE FLEXI{VEL ISOLADO, 6 MM?, Utilizar os comprimentos
ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - de cabos de cobre, com
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 segio  de 6 mm?
efetivamente  passados
M eletrodutos

pelos
instalados entre o (s)
quadro (s) de distribuicdo
e os circuitos terminais.
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08.03.007 - CABO DE COBRE FLEX(VEL ISOLADO, 10 MM?, Utilizar os comprimentos
ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - de cabos de cobre, com
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 segdo de 10 mm?
efetivamente passados
M pelos eletrodutos
instalados entre of(s)
quadro(s) de distribuicdo
e os circuitos terminais.
08.03.008 - INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), Utilizar a quantidade de
10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO interruptores paralelos,
E INSTALACAO. AF_12/2015 UN | 10A/250V, efetivamente
instalada.
08.03.009 - INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), Utilizar a quantidade de
~ , 10A/250V, INCLUINDO  SUPORTE E PLACA - interruptores  simples,
08.00.000 - INSTALACOES 08.03.000 - ELETRICA FORNECIMENTO E INSTACAO. AF_12/2015 UN |10A/250V, efetivamente
instalada.
08.03.010 - INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULO), Utilizar a quantidade de
10A/250V, INCLUINDO  SUPORTE E PLACA - interruptores  simples,
FORNECIMENTO E INSTACAO. AF_12/2015 UN | 10A/250V, efetivamente
instalada.
08.03.011 - INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULO), Utilizar a quantidade de
10A/250V, INCLUINDO  SUPORTE E PLACA - interruptores  simples,
FORNECIMENTO E INSTACAO. AF_12/2015 UN | 10A/250V, efetivamente
instalada.
08.03.012 - LAMPADA FLOURESCENTE 40W - Considerar a
FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN | quantidade efetiva de

lampada instalada.

GTT



Continuacéo

ETAPA ATIVIDADE SERVICO UNID CRITERIO
08.03.013 - QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE Utilizar a quantidade de
EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 18 DISJUNTORES quadros de distribuicdo
TERMOMAGNETICOS MONOPOLARE, COM| yy |de luz com até 12
BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E ‘:)g}*;f)Orejepf?;:-‘t':lZZaT
X S
08.00.000 - INSTALAGOES 0&2%322\- INSTALAGAO. ~ elétricas.
08.03.014 - QUADRO DE MEDICAO GERAL DE ENERGIA Utilizar a quantidade de
COM 1 MEDIDOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. quadros de medicdo
AF_04/2016 UN |individual com 1 medidor
presentes no projeto de
instalagOes elétricas.
09.01.001 - PINTURA ESMALTE ACETINADO PARA Considerar a area obtida
09.01.000 - MADEIRA, DUAS DEMAOS, SOBRE FUNDO NIVELADOR| (2 |Pelo vdo-luz e multiplicar
ESQUADRIAS BRANCO. pelo fator 3 (porta com
batente).
09.02.001 - APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO , |Utilizar a érea de teto
EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 M| efetivamente executada.
09.02.000 - TETO | 09.02.002 - APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM Utilizar a drea de teto
09.00.000 - PINTURA TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOQS.| M? |efetivamente executado.
AF_06/2014
09.03.001 - APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX Utilizar a drea de parede
EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 efetivamente executada,
executadas as dareas de
09.03.000 - M? | requadro. Todos os vdos
PAREDES devem ser descontados

(portas, janelas etc.).
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Final

ETAPA ATIVIDADE SERVICO UNID CRITERIO
09.03.002 - APLICACAO DE FUNDO SELADOR Utilizar a area de parede
ACRILICO EM PARADES, UMA DEMAO. AF_06/2014 efetivamente executada,

executadas as areas de
M2 | requadro. Todos os vaos
devem ser descontados
(portas, janelas etc.).

09.00.000 - PINTURA 09.03.000 - PAREDES o5 03 003 - APLICACAO MANUAL DE PINTURA Utilizar a area de parede
COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS efetivamente executada,
DEMAOS. AF_06/2014 executadas as areas de
M2 | requadro. Todos os vdos
devem ser descontados

(portas, janelas etc.).
10.00.001 - LIMPEZA FINAL DA OBRA Adotar a area construida

10.00.000 - SERVICOS COMPLEMENTARES M? da edificacdo (m?).

e Nota: O plano de servico foi elaborado com base nos projetos da obra estudada.

Fonte: Autoria propria.

LTT



APENDICE B — MEMORIA DE CALCULO

MEMORIA DE CALCULO
ITEM coDIGO | DESCRIGAO DO SERVICO | unip | aquant
01.00.000 SERVICOS PRELIMINARES
01.00.001 73948/16 ‘ LIMPEZA MANUAL DO TERRENO (C/ RASPAGEM SUPERFICIAL). ‘ m? ‘ 562,50
A=CXL
A =(15,00X37,50) 562,50
01.00.002 73991/1 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS, PONTALEADAS A CADA M?2
1,50 M, SEM REAPROVEITAMENTO. 203,91
A = Area de proj. da edificacdo + Area referente ao afastamento de 1,5m
A =(139,65+64,41) 203,91
01.00.003 74220/1 TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, E= 6MM, COM PINTURA A CAL E REAPROVEITAMENTO DE M2
2X 231,00
A = Perimetro isolado x Altura da chapa
A =(15,00+37,50+15,00+37,50) x (2,20) 231,00
EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO
01.00.004 93584 MOBILIARIO. AF_04/2016 m?
20,00
A=CxL
A = (5,00x4,00) 20,00
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Continuacéo

02.00.000 INFRAESTRUTURA
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 40 CM DE DIAMETRO, ATE 9 M DE
02.00.001 90883 | cOMPRIMENTO, CONCRETO LANCADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO). | M
AF_02/2015 36,25
Q = quantidade de estacas x profundidade
Q=(25x1,45) 36,25
02.00.002 93358 EXCAVACAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016 M3 7,88
V = (comprimento linear executado de viga baldrame x altura x largura)
V =(98,54x0,25x0,32) 7,88
02.00.003 94962 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM M3
e BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 059
V = (comprimento x altura x largura)
V = (98,54x0,12x0,05) 0,59
02.00.004 5970 FORMA TABUA PARA CONCRETO EM FUNDACAO, COM REAPROVEITAMENTO 2X. M2
49,27
A = (comprimento x altura) x 2 faces
A =(98,54x0,25) x2 49,27
ARMACAO DE FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES
02.00.005 92915 | (DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO), UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0MM | g
- MONTAGEM. AF_12/2015 28,71
Q = quantidade verificada em projeto
Q=28,71 28,71
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Continuacéo

02.00.000 INFRAESTRUTURA
ARMACAO DE FUNDACGES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
02.00.006 92919 FUNDA(;OES (DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO), UTILIZANDO KG
ACO CA-50 DE 10.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015
135,36
Q = quantidade verificada em projeto
Q=135,36 135,36
CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
02.00.007 94964 m3
BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 2,96
V = (comprimento x largura x altura)
V =(98,54x0,12x0,25) 2,96
02.00.008 ‘ 74157/4 ‘ LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM FUNDACOES. M3 ‘ 2,96
V = (comprimento x largura x altura)
V =(98,54x0,12x0,25) 2,96
02.00.009 74106/1 5 3 ~ M?2
IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS. 122,19
A = (comprimento x largura) x n2 de deméos
A =((98,54x0,25x2) +(98,54x0,12)) x2 122,19
02.00.010 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. AF_04/2016 m3
4,92
V = (volume escavado - volume de concreto)
V =(7,88-2,96) 4,92
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Continuacéo

03.00.000 SUPERESTRURURA
03.01.000 PILAR
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
03.01.001 92408 SEC@ES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. M?
AF_12/2015 73,08
Q = quantidade verificada em projeto
Q=73,08 73,08
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
03.01.002 92778 EDIFICAGCAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10.0MM - MONTAGEM. AF_12/2015 KG
264,87
Q = quantidade verificada em projeto
Q=264,87 264,87
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
03.01.003 92775 EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 KG
64,44
Q = quantidade verificada em projeto
Q=164,44 64,44
03.01.004 92718 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES EM EDIFICA(;AO CcoOM SECAO MEDIA DE M3
o PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015
3,28
Q = quantidade verificada em projeto
Q=3,28 3,28
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03.02.000 VIGA
03.02.001 92446 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE M?2
DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. AF_12/2015 76,05
Q = quantidade verificada em projeto
Q=76,05 76,05
03.02.002 92775 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA KG
o EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 53,28
Q = quantidade verificada em projeto
Q=53,28 53,28
03.02.003 92776 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA KG
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 2,07
Q = quantidade verificada em projeto
Q=2,07 2,07
03.02.004 92777 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA KG
o EDIFICA(;AO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 106,56
Q = quantidade verificada em projeto
Q=106,56 106,56
03.02.005 92778 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA KG
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 114,57
Q = quantidade verificada em projeto
Q=114,57 114,57
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03.02.000 VIGA
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM O USO DE BOMBA EM
03.02.006 92723 EDIFICACAO COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20 M2 - LACAMENTO, ADENSAMENTO E| M3
ACABAMENTO. AF_12/2015 3,79
Q = quantidade verificada em projeto
Q=3,79 3,79
03.03.000 LAJES
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL COM VAOS MAIORES QUE 3,0 M, BIAPOIADA, ENCHIMENTO EM
03.03.001 XXXXXX CERAMICA, VIGOTA TRELICADA, ALTURA TOTAL DA LAJE - LT (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). AF_09/2016 m? 92,36
A = drea de laje executada
L1 =19,300
L2 = 11,840
L3 = 11,302
L4 = 18,483
L5 =9,437
L6 = 2,854
L7 = 19,144 92,36
04.00.000 COBERTURA
04.00.001 972540 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS COM MAIS QUE 2 AGUAS |
PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_12/2015 161,62
A = area de projecdo do telhado
A=161,617 161,62
TELHAMENTO COM TELHA DE CONCRETO DE ENCAIXE, COM MAIS DE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE
04.00.002 94192 VERTICAL. AF_06/2016 m?
161,62
A = area de projec¢do do telhado
A=161,617 161,62
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04.00.000 COBERTURA
04.00.003 73753/1 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA PROTEGIDA COM FILME DE ALUMINIO M2
GOFRADO (DE ESPESSURA 0,8MM), INCLUSA APLICACAO DE EMULSAO ASFALTICA, E=3 MM. 102,08
A = drea a ser impermeabilizada
A= 88,86 102,08
05.00.000 PAREDES
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM
05.00.001 87499 (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M2? SEM VAOS E ARMAGAMASSA m?
DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014 4,51
A = area liquida das paredes
A = PAREDE 2 451
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM
05.00.002 87507 (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? SEM VAOS E m?
ARMAGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014 75,67
A = area liquida das paredes
A = PAREDE 5 + PAREDE 10 + PAREDE 17
A=11,914+18,193+46,563 75,67
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19CM
05.00.003 87523 (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? COM VAOS E M2
ARMAGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014 177,29
A = area liquida das paredes
A = PAREDE 1 + PAREDE 3 + PAREDE 4 + PAREDE 6 + PAREDE 7 + PAREDE 8 + PAREDE 9 + PAREDE 11 + PAREDE 12 + PAREDE 13 +
PAREDE 14 + PAREDE 15 + PAREDE 16
A= 16,908+10,930+13,497+7,175+10,930+7,070+13,517+10,863+9,897+14,833+23,625+13,941+24,108
177,29
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05.00.000 PAREDES
05.00.004 93182 VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 3.00
L = soma dos vdos lineares das janelas
L=(1,20+1,30+1,20+1,50+1,30+1,50) 8,00
05.00.005 ‘ 93183 ‘ VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 ‘ 5,00
L = soma dos vaos lineares das janelas
L =(2,50+2,50) 5,00
05.00.006 ‘ 93184 VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 ‘ 8,60
L = soma dos vaos lineares das portas
L = (6x0,80+1,40+2x0,70+1,00) 8,60
05.00.007 93185 VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 2,00
L = soma dos vaos lineares das portas
L=2,00 2,00
05.00.008 93194 CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAQOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 8.00
L = soma linear dos vaos
L=(1,20+1,30+1,20+1,50+1,30+1,50) 8,00
05.00.009 93195 CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS COM MAIS DE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 500
L = soma linear dos vaos
L=(2,50+2,50) 5,00
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06.00.000 ESQUADRIAS
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI OCA (LEVE OU MEDIA) PADRAO MEDIO 70X210CM,
06.00.001 90842 ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA | UN
COM EXECUCAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2015 2
Q = Quantidade instalada em projeto
Q=2 portas 2
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI OCA (LEVE OU MEDIA) PADRAO MEDIO 80X210CM,
06.00.002 90843 ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA | UN
COM EXECUCAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2015 6
Q = Quantidade instalada em projeto
Q =6 portas 6
06.00.003 84885 + PORTA DE VIDRO TEMPERADO 6MM M2
72118 6,3
A = comprimento x altura
A =(2,00x2,10) +(1,00X2,10) 6,3
06.00.004 94570 JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS, FIXACAO COM PARAFUSOS SOBRE CONTRAMARCO (EXCLUSIVE m?
CONTRAMARCQO), COM VIDROS PADRONIZADA. AF_07/2016 7,65
A = comprimento x altura
J2 =(1,30x1,50) x2 3,9
J4 =(1,50X1,50) 2,25
J5 =(1,50X1,00) 1,5
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06.00.000 ESQUADRIAS
06.00.005 94573 JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 4 FOLHAS, FIXACAO COM PARAFUSOS SOBRE CONTRAMARCO (EXCLUSIVE | M2
CONTRAMARCO), COM VIDROS PADRONIZADA. AF_07/2016 2,5
A = comprimento x altura
J1=(2,50X1,00) 2,5
06.00.006 94564 + | JANELA DE ACO BASCULANTE, FIXACAO COM PARAFUSO SOBRE CONTRAMARCO (EXCLUSIVE M2
72118 CONTRAMARCO), SEM VIDROS, PADRONIZADA. AF_07/2016 0,96
A = comprimento x altura
13 =(1,20X0,40) x2 0,96
07.00.000 REVESTIMENTOS
07.01.000 TETO
07.01.001 87882 CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA 1:4 E EMULSAO M2
POLIMETRICA (ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 92,36
A = area do servico a ser executado
A=92,36 92,36
MASSA UNICA PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
07.01.002 90408 BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. | M?
AF_03/2015 92,36
A = area do servico a ser executado
A=92,36 92,36
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07.02.000

PISO

07.02.001

95241 1 aF 07 2016

LASTRO DE CONCRETO, E = 5 CM, PREPARO MECANICO, INCLUSOS LANCAMENTO E ADENSAMENTO.

MZ

125,88

A = area de piso de cada ambiente
Hall de entrada/Garagem = 27,50
Estar = 21,96

Hall intimo = 3,24
Quarto1=11,10

Quarto 2 =9,25

WC=3,78

Suite = 15,53

WC-5=3,78

Cozinha =18,21

Area de servico = 3,57

Varanda = 7,96

125,88

07.02.002

87246

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACA TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM APLICADA EM
AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5M?2. AF_06/2014

MZ

14,37

A = area de piso de cada ambiente
Hall intimo = 3,24

WC=3,78

WC-S=3,78

Area de servigo = 3,57

14,37
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07.02.000 PISO
07.02.003 87247 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACA TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM APLICADA EM 2
AMBIENTES DE AREA ENRTE 5 E 10M?2. AF_06/2014 17,21
A = drea de piso de cada ambiente
Quarto 2=9,25
Varanda = 7,96 17,21
07.02.004 87248 REVESTIMENTO’CER/f\MICO PARA PISO COM PLACA TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM APLICADA EM M2
AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M?2. AF_06/2014 94,30
A = area de piso de cada ambiente
Hall de entrada/Garagem = 27,50
Estar = 21,96
Quarto1=11,10
Suite = 15,53
Cozinha = 18,21 94,30
07.02.005 88648 RODAPE CERAMICO DE 7 CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO GRES DE DIMENSOES 35X35CM. AF_06/2014 M 122,18
L = Perimetro de cada ambiente (descontando os vaos)
L=(16,96+7,36+12,46+11,46+3,19+17,18+7,36+21,79+7,36+5,51+11,61) 122,18
07.02.006 84161 SOLEIRA DE MARMORE BRANCO, LARGURA DE 15CM, ESPESSURA 3CM, ASSENTADA SOBRE ARGAMASSA |\,
TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA). 9,2
L = comprimento das soleiras a ser instalada
L = (6x0,80+2,00+1,00+2x0,70) 9,2
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07.03.000 PAREDES E PAINEIS
07.03.001 87894 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENGCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM M2
' COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 160,36
A = drea liquida das paredes
A=(11,914+18,193+45,563+4,508) x2 160,36
07.03.002 87905 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, M2
o COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 354,59
A = area liquida das paredes
A =(16,908+10,930+13,497+7,175+10,930+7,070+13,517+10,863+9,897+14,833+23,625+13,941+24,108) x2
354,59
EMBOGCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L,
07.03.003 87775 APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. | M?
AF_06/2014 354,59
A = area liquida das paredes
A =(16,908+10,930+13,497+7,175+10,930+7,070+13,517+10,863+9,897+14,833+23,625+13,941+24,108) x2
354,59
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L,
07.03.004 87792 APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENCA DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. | M?
AF_06/2014 160,36
A = area liquida das paredes
A =(11,914+18,193+45,563+4,508) x2 160,36
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08.00.000 INSTALAGOES
08.01.000 HIDRAULICAS
08.01.001 89957 PONTO DE CONSUMO TERMINAL DE AGUA FRIA (SUBRAMAL) COM TUBULACAO DE PVC, DN 25MM, UN
o INSTALADO EM RAMAL DE AGUA, INCLUSOS RASGO E CHUMBAMENTO EM ALVENARIA. AF_12/2014 15
Q = quantidade de pontos de consumo
Q =15 pontos 15
08.01.002 95675 HIDROMETRO DN 25 (3/4), 5,0 M3/H FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016 UN ‘ 1
Q = quantidade instalada no projeto
Q =1 hidrémetro 1
08.01.003 88503 CAIXA D'AGUA DE POLIETILENO, 1000L COM ACESSORIOS. UN 1
Q = quantidade instalada no projeto
Q =1 caixa d'adgua 1
08.02.000 SANITARIA
CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO 60X60X60, REVESTIDA INTERNAMENTE COM BARRA
08.02.001 74104/1 | LISA (CIMENTO E AREIA, TRACO 1:4) E=2,0CM, COM TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO E FUNDO DE| UN
CONCRETO 15MPA TIPO C - ESCAVA(;/N\O E CONFECCAO. 3
Q = quantidade instalada no projeto
Q =3 caixas 3
08.02.002 89707 CAIXA SIFONADA, PDV, DN 100X100X50MM, JUSTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE UN
o DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014_P 2
Q = quantidade instalada no projeto
Q =2 caixas 2

TET



Continuacéo

08.02.000 SANITARIA
08.02.003 24051/ CAIXA DE GORDURA SIMPLES EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 40MM COM TAMPA - FORNECIMENTO E UN
e / INSTALACAO. 1
Q = quantidade instalada no projeto
Q=1 caixa
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
08.02.004 89712 OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014_P M 325
L = comprimento de tubo instalado
L=3,25 3,25
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
08.02.005 83713 | oy RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014_P M 17
L = comprimento de tubo instalado
L=1,70 1,7
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
08.02.006 89714 OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014_P M 32,62
L = comprimento de tubo instalado
L=32,62
LIGACAO DOMICILIAR DE ESGOTO DN 100MM, DA CASA ATE A CAIXA, COMPOSTO POR 10,0M TUBO PVC
08.02.007 73658 ESGOTO PREDIAL DN 100MM E CAIXA DE ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO - FORNECIMENTO E| UN
INSTALACAO. 1

Q = numero de ligagbes realizadas no projeto

Q=1 ligagao

[AN)



Continuacéo

08.03.000 ELETRICA
CAIXA RETANGULAR 4" X 2' ALTA (2,00 M DO PISQO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
08.03.001 91939 INSTALACAO. AF_12/2015 UN 8
Q = quantidade instalada
Q=8 8
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
08.03.002 91940 INSTALACAO. AF_12/2015 UN 16
Q = quantidade instalada
Q=16 16
CAIXA RETANGULAR 4" X 2' BAIXA (0,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
08.03.003 91941 INSTALACAO. AF_12/2015 UN 26
Q = quantidade instalada
Q=26 26
08.03.004 91937 | CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 16
Q = quantidade instalada
Q=16 16
08.03.005 91926 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - M
e FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 843,7
L = comprimento de cabo instalado
L=843,70 843,70
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08.03.000 ELETRICA
08.03.006 91930 CABO DE COBRE FLEXIVEL ~ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - M
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 48,70
L = comprimento de cabo instalado
L=48,70 48,70
08.03.007 91933 CABO DE COBRE FLEXIVEL lSOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - M
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 84,50
L = comprimento de cabo instalado
L = 84,50 84,50
08.03.008 91955 :E;&ii:gggRAFP_AlRZA/;EIf; (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E UN 200
Q = quantidade instalada
Q=2,00 2,00
08.03.009 91953 :zgiggis_fy}ﬂz%f: (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA FORNECIMENTO E UN .00
Q = quantidade instalada
Q=5,00 5,00
08.03.010 91959 :EgigggTiE_il}/lzleESS (2 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA FORNECIMENTO E UN 200
Q = quantidade instalada
Q=2,00 2,00
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08.03.000 ELETRICA
INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
08.03.011 91967 INSTACAO. AF_12/2015 UN 1,00
Q = quantidade instalada
Q=1,00 1,00
08.03.012 83469 LAMPADA FLOURESCENTE 40W - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 16,00
Q = quantidade instalada
Q=16,00 16,00
08.03.013 OO QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EM PVC PARA 12 DISJUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN
AF_04/2016 1,00
Q = quantidade instalada
Q =1 quadro para todos os disjuntores 1,00
08.03.014 XXXXX QUADRO DE MEDICAO GERAL DE ENERGIA COM 1 MEDIDOR - FORNECIMENTO E INSTALA(;AO. AF_04/2016 UN 1.00
Q = quantidade instalada
Q =1 quadro de medic¢do 1,00
09.00.000 PINTURA
09.01.000 ESQUADRIAS
09.01.001 75065/2 PINTURA ESMALTE ACETINADO PARA MADEIRA, DUAS DEMAOS, SOBRE FUNDO NIVELADOR BRANCO. M?2
39,06
A = considerar o vdo luz x 3 (porta com batente)
A = ((6x0,80x2,10) +(2x0,70x2,10)) x3 39,06

GET
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09.02.000 TETO
09.02.001 88484 | APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 92,36
A = area do servigo a ser executado
A=92,36 92,36
09.02.002 88488 | APLICA(;AO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 M2 184,72
A = area do servigo a ser executado
A =92,36 x2 184,72
09.03.000 PARADES E PAINEIS
09.03.001 88495 APLICAGCAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 m? 514,95
A = area do servigo a ser executado
A =(354,59+160,36) x1 514,95
09.03.002 88485 APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PARADES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 514.95
A = area do servigo a ser executado
A =(354,59+160,36) x1 514,95
09.03.003 88489 APLICA(;AO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 M2 1029.9
A = area do servigo a ser executado
A =(354,59+160,36) x2 1029,9
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Final

10.00.001 9537 LIMPEZA FINAL DA OBRA m? 139,65
A = drea construida
A =139,65 139,65

LET



