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RESUMO

QUIRINO, Daniel Magela Alves. COMPARACAO ENTRE SINAPI E OS PRECOS
LOCAIS NA ORQAMENTA(}AO DE UMA UNIDADE UNIFAMILIAR R1-B. 2017.
104 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo) — Curso de Engenharia Civil, Centro
Universitéario Luterano de Palmas - CEULPULBRA. Palmas — TO, 2017.

No ramo da construcdo civil, cada vez mais se torna indispensavel o bom conhecimento sobre
0s custos de uma obra, para que no final da execugdo ndo haja surpresas financeiras
desagradaveis, sendo esse 0 motivo que torna o orcamento uma das etapas mais importantes
do processo construtivo. Nesse contexto, este trabalho visa comparar 0s pre¢os previamente
estabelecidos em um orcamento, através de um indice considerado oficial e precos praticados
pelos fornecedores locais, tendo como base um estudo de caso de um orcamento de uma
unidade unifamiliar R1-B. Diante disso, foram analisados os insumos de materiais do
orcamento desta unidade, elaborado pelo engenheiro responsavel da obra, com base nos
indices do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI),
onde somente 0s insumos de materiais relacionados a classe A da curva ABC pelo principio
de Pareto fizeram parte da amostra analisada. Posteriormente foram feitas as pesquisas de
campo em trés empresas de Palmas — TO e em trés empresas de Santa Maria - TO, local da
obra, por meio de cotacfes para se obter 0os dados necessarios para as avaliacdes conclusivas.
O objetivo principal do trabalho foi de, ao final, verificar se a utilizacdo do SINAPI como
parametro, constituiu-se adequado ou ndo na elabora¢do do orcamento.

Palavras-chave: Orgamento, Curva ABC, Insumo de materiais, comparar.



ABSTRACT

QUIRINO, Daniel Magela Alves. COMPARISON BETWEEN SINAPI AND THE
LOCAL PRICES IN THE BUDGETING OF A UNIFAMILIARY UNIT R1-B. 2017.
104 f. Course Completion Work (Undergraduate) — Civil Engineering Course, Lutheran
University Center of Palmas — CEULP/ULBRA. Palmas — TO, 2017.

In the field of construction, it becomes increasingly necessary to know the costs of a work so
that at the end of the project there are no unpleasant financial surprises, which is why the
budget is one of the most important stages of the construction process. In this context, this
work aims at comparing the prices previously established in a budget, through an index
considered official and prices practiced by local suppliers, based on a case study of a budget
of a single unit R1-B. Therefore, the material inputs from the budget of this unit, prepared by
the engineer in charge of the project, were analyzed based on the indexes of the National
System of Survey of Costs and Indices of Construction (SINAPI), where only the inputs of
materials related to the class A of the curve ABC by the Pareto principle were part of the
analyzed sample. Subsequently, the field surveys were carried out in three companies from
Palmas - TO and three companies from Santa Maria - TO, site of the work, through quotations
to obtain the data necessary for the conclusive evaluations. The main objective of the study
was to verify if the use of SINAPI as a parameter was adequate or not in the preparation of the
budget.

Keywords: Budget, ABC curve, Material input, to compare.
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1 INTRODUCAO

Uma obra €, certamente, uma atividade econémica e, por a isto, € de suma importancia
0 seu custo. Desse modo, a preocupacdo com o0s gastos deve comecar cedo, na fase de
orcamentacdo, antes do inicio da obra. Nesta etapa determinam-se 0s provaveis gastos na
execucdo dos servicos. E de responsabilidade do orcamentista a estimativa do custo do
empreendimento. Porém, é preciso compreender que orcar requer critérios preestabelecidos,

como competéncia critica e analitica do orcamentista, e um banco de informac6es confidvel.

Nesse contexto, a tabela SINAPI contém um amplo Banco de dados, no qual é
periodicamente atualizado atraves das cotacdes dos precos medianos dos insumos adquirido
por meio de fornecedores das 27 capitais e do Distrito Federal e a formacdo dos indices, pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que entdo € repassado esses dados para
a Caixa Econdmica Federal, responsavel por prover o processamento de dados e a base
técnica de engenharia (composi¢des de servicos, especificacdo de insumos e orcamentos de
referéncia), e de divulga-los em sua pégina. Devido a isto, o SINAPI foi estabelecido como
parametro para orcamentos de obra para 6rgdos publicos, principalmente quando ha repasse

de verbas do Fundo.

Diante disso, esta pesquisa visa comparar os valores dos insumos de materiais
encontrado no SINAPI com a mediana dos valores cotados por fornecedores locais, e assim
analisar a diferenca de custo. Foi adotado como referéncia para esta pesquisa um projeto de
uma unidade unifamiliar R1-B, de acordo com a NBR (12.721:2006) - Residéncia composta
de dois dormitdrios, sala, banheiro, cozinha e &rea para tanque, executado em Santa
Maria/TO.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral, conferir se o preco do SINAPI como
parametro, foi adequado ou nédo para elaboracao deste orcamento de uma unidade unifamiliar
R1-B em Santa Maria/TO, em comparacao aos precos praticados por fornecedores locais e da

capital do Tocantins.

1.1.2 Objetivos Especificos

v Analisar os itens da lista de insumos de materiais através da curva ABC pelo principio
de Pareto, relacionados a classe A;
v" Obter cotacGes de trés empresas fornecedoras de Palmas/TO e de Santa Maria/TO;

v Avaliar a mediana dos precos obtidos das cotacdes com o SINAPI.
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1.2 Justificativa e importancia do trabalho

A orcamentacdo de uma obra possibilita antever seus custos, permitindo assim
desenvolver as atividades com mais garantia e precisdo. Porém, nem todos se tém a
confiabilidade necessaria, sendo que, muitas das vezes, ndo representam a realidade local,
sendo elaborados tomando por pardmetro apenas os valores estabelecidos nas planilhas
SINAPI.

Desta forma, esta pesquisa se justifica por sua contribuicdo social, pois através dela, os
empreiteiros terdo a composicao de precos local, que servira de parametro para a elaboracao
de orgamentos, mostrando a discrepancia dos valores do SINAPI em relagdo aos praticados

por fornecedores locais, ou ainda possiveis influéncias em futuros trabalhos académicos.
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1.3 Estrutura do trabalho

No capitulo 1 apresenta-se uma breve introducdo ao tema, e em seguida sdo expostos

0s objetivos, a justificativa e é apresentada a estrutura deste trabalho.

No capitulo 2 é exposto o referencial tedrico, onde sdo abordados os topicos de
assuntos importantes para o estudo da comparacao dos precos locais utilizando a curva ABC e
o SINAPI, com base em pesquisas e publica¢fes de diversos estudiosos tais como José Mexia

Carvalho, Aldo Dorea Mattos e Javert Guimaraes Falco.

No capitulo 3 dispBe-se os parametros que foram utilizados para a obtencdo dos
resultados, como apresentacdo da obra estudada, os itens de insumos analisados, as cotagdes
obtidas nos fornecedores e a comparacao dos valores medianos com o SINAPI.

No capitulo 4 desenvolveu-se o estudo utilizando-se dos métodos apresentados no
capitulo anterior, buscando responder os objetivos propostos utilizando-se de graficos e

tabelas.

No capitulo 5 realizou-se a conclusdo do trabalho, apresentando de forma geral os
resultados finais do estudo, onde também sdo sugeridos temas para linhas de pesquisas

futuras.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Programa Nacional de Habitacédo Rural

Segundo a Caixa (2016), O Programa Nacional de Habitacdo Rural foi criado em
2009, conhecido também como “Minha Casa Minha Vida Rural”. Tem como finalidade
reforma ou a construcdo de moradia para os agricultores familiares, trabalhadores rurais e até
mesmo os assentados pelo Plano Nacional de Reforma Agraria (PNRA), através de repasses
de recursos de financiamento habitacional do Fundo de Garantia do Tempo de Servico

(FGTS) ou do Orcamento Geral da Unido, diminuindo o déficit rural. A construcdo da

unidade unifamiliar R1-B do estudo de caso sera feita através do PNHR.

2.2 Orcamento

Segundo Lunkes (2009), o orcamento é definido como a fase do processo de
planejamento estratégico, que determina e estima qual a melhor relacdo entre despesas e

resultados para atingir os objetivos, caracteristicas e necessidades desse periodo na empresa.

O procedimento orcamentéario abrange elaborar planos detalhados e objetivos de
lucros, cautela com as despesas dentro da estrutura dos planos e as existentes politicas e
definicbes padrdes de atuacdo para as pessoas com responsabilidade de superviséo.
(LUNKES, 2009).

Para acontecer um bom negdécio no ramo da construcdo é fundamental que se tenha um
orcamento bem elaborado. Portanto, é indispensavel o conhecimento integral do orcamento
pelo responsavel por sua elaboracdo, com o maior detalhamento possivel, dando assim uma
facil compreensdo a estes projetos e suas especificacdes, estabelecendo opcdes para solucdes
de possiveis problemas no decorrer da obra, acarretando ganhos financeiros com isso.
(MATTOQOS, 2006).

De acordo a Lei Federal n° 5194/66 (BRASIL, 1966), que rege 0 exercicio do
profissional de engenharia, descreve no art. 14 a obrigacdo deste responsavel pelo orgamento

da obra, por ele projetada.

Devido ser baseado em previsdes, todos 0s orcamentos sdo aproximados. Mesmo que
todas as varidveis sejam avaliadas, sempre ha uma estimativa integrada. O or¢camento nao tera

que ser exato, no entanto preciso. Quando se or¢a uma obra, ndo se pretende acertar o custo
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exato, No entanto, ndo se deve afastar muito do preco que definitivamente ird custar.
(MATTQOS, 2006).

Segundo o IBRAOP (2012), na afericdo do grau de exatiddo do orcamento nas

diferentes fases do projeto, sdo adequadas as seguintes margens de erro:

Figura 1: Margem de erro admissivel do custo estimado de uma obra em relacéo ao seu

custo final
Tipo de Fase de projeto Calculo do prego Margem de
orgamento erro
admissivel
Estimativa de Estudos Area de construgdo multiplicada por um 30%*
custo preliminares indicador.
Preliminar Anteprojeto Quantitativos de servigos apurados no 15%
projeto ou estimados por meio de indices
médios, e custos de servigos tomados em
tabelas referenciais.
Detalhado ou Projeto basico Quantitativos de servigos apurados no 10%
analitico projeto, e custos obtidos em composiches
(orgamento base de custos unitarios com precos de insumos
da licitagao) oriundos de tabelas referenciais ou de
pesquisa de mercado relacionados ao
mercado local, levando-se em conta o local,
o porte e as peculiaridades de cada obra.
Detalhado ou Projeto executivo | Quantitativos apurados no projeto e custos 5%
analitico definitivo de servicos obtidos em composicbes de
custos unitarios com precos de insumos
negociados, ou seja, advindos de cotagdes
de precos reais feitas para a propria obra ou
para outra obra similar ou, ainda, estimados
por meio de método de custo real
especifico.

Fonte: IBRAOP, 2012.

Em acordao, o TCU (2013) firma juridicamente que omissdes ou erros relevantes no
orcamento levam a ocorréncia de termos aditivos aos contratos firmados. Porém, em
contrapartida considera, pela dicotomia exposta na questdo de enriquecimento sem causa,
podendo calhar a favor ou contra quem contratou, por superfaturamento ou subestimado, pela

imprecisdo dos itens que compde o contrato. (TCU, 2013).

Deve-se observar, segundo Cardoso (2001), que a Lei 8666/93, considera
indispensavel em qualquer licitagdo na apresentacdo do projeto basico, conter o seu
orcamento. Desse modo, 0 orgamento é um instrumento importante, tanto para o privado

como para o poder publico, sendo responsavel pela estimativa dos custos a serem praticados.
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Para (Limmer, 2010), o nivel de detalhes do projeto influéncia na qualidade da
informacdo, quanto mais precisa for esta informacdo, maior seré a perspectiva de acerto. Em

funcdo disto, dois métodos de orcamentacéo sdo estabelecidos, sendo eles:

Correlacdo — baseia na estimacéo do valor por sua ligacdo com uma ou mais variaveis
de medida de grandeza do preco do produto que se deseja determinar. Sendo desenvolvido de
duas maneiras: correlacdo simples, valor proporcional a dimensdo de produtos parecidos,

porém com diferentes dimensdes, sendo vista como uma variavel.

Quantificacdo — tem dois processos. Sendo o primeiro a quantificacdo dos insumos,
levantando a quantidade necesséaria para a construcao da obra, que representam: méo de obra,
materiais e equipamentos. J& o segundo é a composicao do custo unitario, que de acordo com
0s centros de custo € feito a decomposicdo do produto. A composicdo é feita baseada nos
coeficientes técnicos de consumos alcancados atraves de publicacdes caracteristicas e

disponibilizada por meio da propria empresa.

2.3 Tipos de orgamentos

Para o Instituto de Engenharia (2011), de acordo com a Norma Técnica n° 01/2011
para elaboracdo de um orgcamento para obras de construcdo civil os tipos de orcamento podem
ser, orcamento analitico ou detalhado, orcamento preliminar, estimativa de custo e por

estimativa de custo, orcamento sintético ou orgamento resumido.

2.3.1 Estimativa de custo

Aponta que a estimativa de custo é a avaliacdo de custos alcancada por meio de
pesquisa de valores no mercado ap6s analisar os dados preliminares de uma opinido de
projeto em relacdo a area a ser edificada, servicos envolvidos e quantidade de materiais.
Através dessa pesquisa se torna possivel aproximar do valor real ao méximo. (INSTITUTO
DE ENGENHARIA, 2011).

Segundo Mattos (2006), a representacdo do valor da construcdo por m? feita pelo
Custo Unitario Basico da Construcdo (CUB) é o indicador mais usado para o calculo de
custos.

Onde:

Custo Total = Area construida x CUB (1)
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2.3.2 Orcamento preliminar

Uma avaliacdo mais detalhada do que pela estimativa de custo, implica no
levantamento de quantidades e solicita a pesquisa de precos dos servigos e insumos

mais relevantes. O seu nivel de precisdo é maior. (MATTOS, 2006).

Para n&o ser exclusivamente custo, se deve abranger o BDI que caracteriza a margem

acrescentada para definir o custo do orgamento. (TISAKA, 2011).

2.3.3 Orcamento analitico ou detalhado

Valentini (2009) define orgcamento analitico como detalhamento de todas as fases do
objeto, resultando na credibilidade do preco exposto, considerando todos 0s recursos e
variaveis mensurados por custos indiretos, custos direto, acrescidos de BDI, e entdo

constituindo assim o valor de venda.

E elaborado através da composicdo de custos e uma extensa pesquisa sobre os valores

de insumos. Busca aproximar-se ao maximo do valor “real”, com uma baixa margem de

imprecisdo. (MATTOS, 2006).
2.3.4 Orcamento sintético ou resumido

Engloba o resumo do orgcamento analitico expresso por meio das fases com grupos de
servigos ou valores parciais, com seus referentes totais e o custo do orcamento da obra.
(TISAKA, 2011).

2.4 Composicao de custo

Vaérios fatores precisam ser observados na elaboracdo da composicdo de custos, e
através deles determinar qual o tipo de custo. Sendo assim, sdo situados dois tipos de custos
quando se avalia o custo em relacdo a identificacdo com o produto: direto e indireto. Assim,
se a avaliagdo estiver baseada ao volume de producdo, encontram-se quatro tipos, sendo eles:

variaveis, semivariaveis, fixos e totais. (LIMMER, 2010).

Através da composicédo de custos € possivel se fazer uma avaliagdo sobre qual serd o
lucro de um empreendimento, pelo levantamento quantitativo, que permite calcular o valor de
venda, o retorno de investimento e 0 BDI. (TISAKA, 2011).
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Segundo Mattos (2006), pode ser definida a composicdo de custos como um
processamento de custos cometidos na execugdo de uma atividade ou servico, de acordo com

determinada condicGes pré-estabelecidas e separagdo por insumo.

O somatdrio dos custos diretos e a taxa de Beneficio e despesa indireta (BDI) resultam
no valor final de uma obra publica. Portanto, a empresa que vier a ser contratada devera se
atentar ao célculo incorreto ou a auséncia de alguns deles, pois poderé afetar diretamente em

seu lucro e por consequéncia o desperdicio de recursos publicos. (BRASIL, 2009).
2.4.1 Custos diretos

Segundo o TCU (2013), os custos diretos sdo aqueles mensurados e identificados a
cada componente a serem pagos de maneira objetiva e direta através de determinadas
unidades de medidas (horas de méo de obra usadas e quilogramas de materiais consumidos).
Esses valores podem ser encaixados diretamente ao componente de custeio de maneira
individual, ou seja, sdo denominados custos individualizaveis. De forma resumida, os custos

diretos acontecem devido a execuc¢do do servigo do elemento e do seu orcamento em analise.
2.4.2 Custos indiretos

As etapas que ndo estdo vinculadas a quantidade de servigco produzido sdo
denominadas custo indireto, dentre elas se destacam: estudos de viabilidade, projeto bésico, a
instalacdo do canteiro de obra. (ARAUJO; MEIRA, 1997).

Segundo os mesmos autores, um planejamento e controle de obra bem executado, ira
influenciar diretamente na diminuicdo do seu custo. Isso acontece devido o planejamento

antever os problemas futuros como a baixa produtividade, perdas, improvisos, entre outros.

Para Xavier (2008), os servicos que serdo executados ndo estdo diretamente
relacionados aos custos indiretos, entretanto fazem parte da estrutura organizacional da

empresa.

Nos or¢camentos tradicionais, em relagdo ao calculo dos custos indiretos, geralmente, é
aplicada uma taxa percentual conhecida BDI, que se adiciona ao custo direto da obra para
garantir o lucro (beneficio) e as suas despesas. (KERN, et al., 2004, p. 2).
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De acordo Mattos (2006), todos os custos que ndo pertencem aos custos diretos fazem
parte dos custos indiretos de uma obra. H4 um percentual, que corresponde ao custo indireto,
sendo ele de 5 a 30% em relacédo ao valor total da obra. Determinados fatores influenciam no

custo direto, como: politica da empresa, localizacdo geografica, complexidade e prazo.

Os custos indiretos abrangem todos os custos envolvidos, mas ndo ligados ao produto,
como: mobilizacdo, desmobilizacdo, administragéo local e canteiro de obra, outros valores

gue ndo constam nos custos unitarios diretos. (TISAKA, 2011)

2.4.3 Custos fixos e variaveis

Os custos fixos séo definidos como aqueles que ndo sofrem nenhuma variagdo para
um determinado volume de producdo, havendo uma diferenca nesse volume, logo, esses
custos tenderéa a variar. Portanto, se houver variacao, diretamente e proporcional, em relacdo a
dimensdo ou quantidade desses produtos produzidos, sua classificacdo serd como variaveis.
(LIMMER, 2010).

2.4.4  Custos acessorios

Os custos acessorios tém como definicdo complementar o orgamento da obra, surgindo
perifericamente. Sendo eles: custeio financeiro, rateio da administracdo central, contingéncias
e imprevistos. (MATTOS, 2006, p. 208). A figura 2 ilustra as classificacfes de cada um dos

custos descritos acima.

Figura 2: Classificagéo dos custos

1
Gastos dos veiculos, méo-de-obra
DIRETOS { direta
r

Todos os gastos da empresa gue néo
4 estio ligados diretamente ao velculo:
{ | energia elétrica, telefone, seguros,
mao-de-obra indireta, aluguel,
materiais auxiliares ete.

Quanto a relagdo
com o servigo

Composicio 4 \ |
de S&o os gastos que ndo variam com a
Custo quilometragem rodada do veiculo:
4 | despesas, seguros, depreciagdo,
Quanto ao volume mgmm, mé&o de obra direta
prod uzido '1 \ :

Gastos gue 50 existern quando o

VARIAVEIS vefeulo esta funcionando:
combustivel, manutengio, lavagem,

L \ efc.

Fonte: www.slideplayer.com.br/Slide (Acesso: 18 de outubro, 2016)
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245 BDI

O Beneficio de despesas indiretas (BDI), definido como beneficio, os lucros esperados
pela empresa devido os servicos feitos, ja as Despesas Indiretas € o que sera adicionado ao
valor do servico para abonar os gastos com tributos ou impostos e administrativos da empresa

que ocorreram sobre o preco do servico prestado. (LEAO, 2004).

O valor correto do BDI é obtido através da soma de todos os custos tributarios, custos
indiretos e o lucro, assim, para se chegar ao valor final de venda, soma-se o preco do BDI

encontrado, aos custos diretos, resultando no valor total da obra. (LEAO, 2004).
2.5 Lucro

O lucro pode ser definido, de forma mais simplificada, como um valor absoluto,
resultante da diferenca entre as receitas e as despesas, ou seja, € 0 valor que entra menos o
valor gque sai. (MATTOS, 2006).

De acordo com Mattos (2006), o lucro, tem seu valor de carater relativo, expressada de
duas formas, sendo elas por rentabilidade e lucratividade. Por meio da lucratividade abrange a
relacdo entre a receita e o lucro, divulgado em percentual. Por rentabilidade acha-se o
percentual de rendimento, adquirido através de um investimento. A figura 3 explica as

principais caracteristicas de diferentes defini¢des de lucro.

Figura 3: Desdobramento do lucro

LUCRO CARACTERISTICAS
Lucro bruto Diferenca positiva entre receitas e dezspezas.
Lucro operacional Diferenca positiva entre lucro e despesas operacionais.
Lucro ndo operacional Resultado positivo das receitas e despesas néo
operacionais
Lucro liguido Diferenca positiva do lucro bruto, menos o lucro

operacional & o ndo operacional.
Lucro liguido antes do imposto de renda | Valor anterior ao desconto do Imposto de Renda.

Lucro a ser distribuido Lucro liguido menos a Reserva de Lucros ou compensada
com prejuizos acumulados.
Lucro presumido Resultante da aplicagdo de aliquotas do IRPJ e CSLL

sobre determinada base de calculo, proporcional & receita
bruta de pessoas juridicas, conforme Decreto 3.000/99 —
Art. 516..

Lucro real Lucro liquido do pericde de apuragdo ajustado pelas
adigoes, exclusdes ou compensagdes prescritas pelo
Decreto 2.000/99 — Art 247

Fonte: Adaptado Tisaka (2011).
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2.6 Curva ABC

De acordo com Carvalho (2002), a curva ABC pelo principio de Pareto, ou regra
80/20, ¢ atribuido a Vilfredo Paretto, um renascentista italiano do século XIX, é um método
utilizado para classificar as informacbes, ou seja, ele separa o0s itens de maior
representatividade ou impacto em uma obra, e assim procura definir qual a melhor decisdo a

ser tomada economicamente.

A classificacdo estatistica dos insumos, baseada no principio de Pareto, é estabelecida
através da quantidade de insumo e do seu valor. Ela também pode ser aplicada para mostrar o
percentual acumulado para cada insumo no pre¢o acumulado total, dando ao administrador
um conhecimento mais aprimorado sobre 0s insumos mais representativos, com isso ele tera

uma visdo de onde uma acédo podera Ihe trazer mais economia. (MATTOS, 2006).

Segundo Tubino (2000), para elaborar a classificacdo da curva ABC estabelece as

seguintes etapas:

Calcula-se a demanda valorizada de cada item (custo unitario x demanda);

¢ Organizar os itens decrescentemente, pela demanda valorizada;

e Calcula-se a demanda valorizada total dos itens;

e Calculam-se as percentagens individuais e acumuladas da demanda valorizada de cada
um dos itens em relacdo a demanda valorizada total;

e Estabelecer as classes A, B e C.

Para Monteiro (2011), a curva ABC ¢ dividida em trés classes, nomeadas, A, B e C,

sendo os itens classificados como:

e Classe A: Sdo os insumos de maior relevancia ou valor, que representam 20% dos

itens, correspondente a 80% do valor total.

e Classe B: Sdo os insumos de quantidade ou valor intermediario, que representam 30%

dos itens, correspondente a 15% do valor total.

e Classe C: Sdo os insumos de menor relevancia ou valor, que representam 50% dos

itens, correspondente a 5% do valor total.
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A tabela 1 demonstra 0s nimeros que servem como pardmetros na classificagdo da
curva ABC:

Tabela 1: Representacdo em percentual da classificagdo ABC dos itens de materiais

Classificacao % Quantidade % Valor (R$)
ABC
A 20% 80%
B 30% 15%
C 50% 5%

Fonte: Proprio autor, 2016.

Segundo Martins (2005), a classe A contém os itens de maior relevancia em termos de
preco e de consumo e que requerem maior atencdo, seguidos das classes B e C, permite
classificar os materiais conforme a proporcao que eles representam no consumo relacionado
com o valor de sua aquisi¢do. Continua Martins (2005) assegurando que a classificacdo destes
materiais em relacdo ao grau de importancia € indispensavel na avaliagcdo percentual dos itens
qgue definem a movimentacdo desses materiais que serdo utilizados na obra, sendo

classificados em ordem decrescente de importancia.

Figura 4: Curva ABC.

4
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=
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20 50
% Quantidade de de itens

Fonte: Corréa (2009).
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Conforme Oliveira et al (2003), o principal ponto a visualizar na analise da curva
ABC, é que os itens de maior quantidade sdo os itens de menor custo para a obra e 0 oposto

disso, ou seja, os itens de maior valor sdo os de menor quantidade.
2.7 SINAPI

Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil (SINAPI) é
recomendado pelo Decreto 7983/2013, que determina os critérios e regras para elaborar o
orcamento de referéncia de servicos e obras de engenharia, que sdo contratadas e executadas
através de recursos dos orcamentos da Unido, para aquisicéo de referéncia do custo. A Caixa

disponibiliza em sua pagina os custos e valores do SINAPI. (CAIXA, 2016).

2.7.1 Historico do SINAPI

Segundo a Caixa (2016), o SINAPI foi criado em 1969, pelo Banco Nacional de
Habitacdo (BNH), com a incumbéncia do IBGE para produzir e divulgar os precos dos
insumos de mdo de obra e materiais, que ao longo do tempo foram ocorrendo ampliagéo
destes servicos de maneira que houvesse uma divulgacdo dos indices para o setor, com a
extincdo do BNH, na década de 80, passaram para a Caixa os trabalhos que a si pertenciam,

sendo utilizado como referéncia em analise de custo de obras habitacionais.

No ano de 1994, o Conselho Curador do Fundo de Garantia por Tempo de Servico
(FGTS), publicou em sua Resolucdo 161, que recomendou a CAIXA a precisdo de gerar a
padronizacdo dos processos de analises de engenharia e também de implantar um sistema
nacional para acompanhar os custos. Portanto, o sistema deveria conter, além de obras de

edificacOes, infraestrutura urbana e obras de saneamento. (SINAPI, 2015).

O SINAPI foi ampliado, incluindo os bancos de dados de referéncias de custos
sucedidos de outras instituicGes publicas, com isso comecou a ser usado como base para
empreendimentos financiados por recursos do Fundo, além de empreendimento habitacionais.
(SINAPI, 2015).

A Lei de Diretrizes Orcamentarias (LDO) estabelece o SINAPI como base para
orcamentos de obra para 6rgdos publicos, principalmente, quando ha repasse de verbas
federais por entes interventores, em or¢camentos para obras publicas que ndo recebem repasse
ele também é usado, esta determinag&o foi sustentada até a LDO de 2013. (BRASIL, 2003).
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Logo apds a edi¢do do Decreto Presidencial n® 7.983 (BRASIL, 2013), o SINAPI
comecou a ser regido por ele, de maneira permanente, com isso diminuiu sua dependéncia
pelas defini¢cbes da LDO, que tinham variacGes conforme as suas versdes anuais. Entretanto,

as regras e atribuicdes que foram atribuidas anteriormente ao SINAPI foram mantidas.

No ano de 2009, comecou a ser publicado na internet, pela CAIXA, o0s custos e
servicos do Banco Referencial, base das composicGes idealizada ap6s a concretizacdo dos
bancos de dados oferecidos por instituicfes publicas para o SINAPI. A principal fonte de
pesquisa publica de custo da construcdo civil comecou a ser o Banco Referencial. (SINAPI,
2015).

Em 2013, iniciou-se na CAIXA o procedimento para a afericdo das composigdes
referente ao Banco Referencial do SINAPI. (SINAPI, 2015).

Devido a isto, resultou em maior precisdo e transparéncia nos indicadores e conceitos
de cada um dos servicos. Além disso, a fim de acompanhar a evolu¢do dos processos e das

técnicas na construcdo civil, faz-se a atualizagdo das referéncias existentes. (SINAPI, 2015).

Foram também atualizados, além da afericdo das composicdes, 0s insumos, revisao
das metodologias relacionadas na assimilacdo dos custos dos encargos sociais e de horarios
dos equipamentos, e do desenvolvimento da metodologia para a adigdo de custos com
encargos complementares nas referéncias do Sistema. (SINAPI, 2015).

Na figura 5 pode se observar a evolugédo histérica pela qual o SINAPI passou desde

sua criacao.

Figura 5: Histdrico do Desenvolvimento do SINAPI

1969 19136 1997 2003 2008 2009 2013
| L l .

- |—i Jlf_i 1y il “r

‘I: _ L 2 _ e
Criagdo do Sintamss e Concepcio Inicio afericdo

SINAPI = do SINAPI s
Orcamentacao m
BNH/IBGE < Referencial composigSes

Publicacdo
Referéncias
na internet

Decreto 7.893 ’
Gestio ‘ ‘ SINAPI

CAIXASIBGE LDO

Fonte: Manual de metodologias e conceitos do SINAPI

2.7.2 Gerenciamento do SINAPI

O SINAPI trabalha em parceria com a CAIXA e o IBGE, divulgam mensalmente os

custos e os indices da construcdo civil. A responsabilidade de prover o processamento de
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dados e a base técnica de engenharia (composicdes de servicos, especificacdo de insumos e
orcamentos de referéncia) é da Caixa. Ja 0 IBGE tem a responsabilidade de efetuar a coleta
mensal de precos de todos os chefes de familia (insumos representativos) e os valores de cada
um dos demais insumos da familia nas 27 capitais e a concepcdo dos indices. Por fim, sdo

fornecidos a Caixa os valores (medianos) coletados. (CAIXA, 2016).

2.7.3 Critérios para o célculo da mediana

Depois do trabalho estatistico, € disponibilizado a Caixa 3 referéncias de pregos,
obtidos pelo IBGE, que séo eles: 1°Quartil, Mediana e 3°Quartil. Apenas o valor da mediana
é disponibilizado mensalmente na internet, devido a exigéncia do Decreto Presidencial
7983/13. (CAIXA, 2016).

A medida estatistica localizada no centro da distribuicdo dos dados que caracteriza as
observacgdes de uma variadvel, correspondendo ao valor até o qual se encontra a metade das
observagdes ordenadas é a mediana. J& o 1° quartil, é o valor a partir do qual se encontram
25% dos valores mais baixos, e 0 3° quartil, valor a partir do qual se encontram 25% dos
valores mais elevados. N&o tém propriedades de representacdo de dados para caracterizar e
sumarizar uma distribuicdo de valores adequadamente. (CAIXA, 2016). Como podemos
observar na tabela abaixo o percentual referente a cada um deles.

Tabela 2: Percentual referente aos quartis e a mediana

25% dos valores mais 50% dos 25% dos valores
baixos valores mais elevados

Fonte: Proprio autor, 2016.

Segundo Falco (2008), para se obter o elemento mediano de uma série deve se seguir
0S seguintes passos:
e Formacdo do rol em ordem crescente;
e Determinar a posicdo da mediana;
e Se a quantidade dos dados que formam o rol for impar a mediana é o termo de
ordem;
e Se a quantidade dos dados que formam o rol for par a mediana é a média

aritmética dos termos de ordem.
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Na figura 6 pode se observar as etapas a serem seguidas para se obter o valor da

mediana.

Figura 6: Etapas para se obter a mediana

Nimero impar de Mediana serao

} —3 valorno meio

valores
exato
Formacio do rolde
forma crescente . .

Mediana seraa

Numero par de > soma dos dois
valores valores do meio

dividido pordois

Fonte: Proprio autor, 2016.

Segundo 0 mesmo autor, para se organizar os dados brutos (Sequéncia de valores
numericos ndo organizados, obtidos diretamente da observacdo de um fendmeno coletivo), é
necessario fazer a formacdo do rol (Sequéncia ordenada dos dados brutos, e esta podera ser
crescente ou decrescente). A partir da formacédo do rol se obtém o valor central desses dados,

sendo esse o valor da mediana encontrada.

Caso o rol seja formado por nimero par de valores, entdo o valor encontrado da
mediana, sera a soma dos dois valores do meio dividido por dois. (FALCO, 2008). Como é
demonstrado no exemplo abaixo:

Rol: 12 12 13 13 15 16 18 20

N
— — 2
P 5 )

2

N = 8(par) —= P=—=4 — 4° elemento — Md =13

+]=5—=5%°¢elemento — Md =15

8
2
8

PQ:E

13+15 _ 28

> > =14

Logo a mediana serd Md =
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Jé& se o rol for formado por numero impar de valores, o valor da mediana encontrada

sera o valor no meio exato. (FALCO, 2008). Como é demonstrado no exemplo abaixo:

Rol: 56 58 62 65 90

N+ 1
P= (4)
2
N =5 (impar) P= N;] = 5;] =3 3° elemento — Md = 62

2.7.4 Insumo

O SINAPI se apresenta em forma de insumos, que Sdo0 compostos por componentes
basicos da construcdo civil, como a mao de obra, materiais (telhas, cimento, blocos, tabuas,
aco, etc.) e os equipamentos (caminhdes, betoneiras, equipamentos de terraplenagem, etc.) ou
também em formato de composicOes unitérias de servigos que esta relacionada a codificagéo,
descricdo e quantificacdo para cada insumo ou composi¢oes auxiliares relacionada a execucéo
de um determinado servico. (SINAPI, 2015).

Estes insumos do SINAPI fazem parte do Banco Nacional de insumos, que contém
todos os dados relacionados a cada insumo, como prego, cédigo, descricdao, localidade e
origem do preco. Os relatorios em PDF sobre seus precos sdo apresentados mensalmente pelo
site da CAIXA (www.caixa.gov.br/sinapi) para o Distrito Federal e todas as capitais, como
referéncia. (SINAPI, 2015).
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A Figura 7 demonstra o pre¢o dos insumos calculados pelo SINAPI.

Figura 7: Exemplo dos precos de insumos para o més de agosto de 2016

CA'XA PRECOS DE INSUMQOS Pégina: 11139

Indicagio da origem do prego:

* C - para preco coletado pelo IBGE

* CR — para prego obtido por meio do coeficiente de representatividade do insumo (ver Manual de Metodologia e
Conceitos);

* AS — para prego afribuido com base no preco do insume para a localidade de Sao Paulo.

Més de Coleta: 08/2016 Pesqguisa: IBGE
Localidade: PALMAS Encargos Sociais Desonerados(®) Horista: 89,28 Mensaligta: 21,13
= . . Origem Preco
Unmid

Codigo Descrigao do Insumo de P Mediano (RS)

DIDIDISS ADAPTADOR DE COMPRESSAC EM POLIPRODILEND (PR), PARA TUSO EM PEAD, UMM X 1% UN AS 125
- LIGACAD PREDIAL IE AGUA [NTS 173)

DIDIDIE!  ADAPTADOR DE COMPRESSAC EM POLIPROBILEND (PR), PARA TUSO EM PEAD, 20MM X 34" UN AS 185
- LIGACAD PREDIAL IE AGUA [NTS 173)

DIDIDIEZ  ADAPTADOR DE COMPRESSAC EM POLIPROBILEND (PR), PARA TUSO EM PEAD, MM X 1-- UM AS 384
LIGACAC PREDIAL DE AGUA (NTS 175}

DIDIDIE3  PERFILT" DE ACO LAMINADO, 7" 203 X 34,3 m R 135,80

DIDOT304  TINTA EFOHI L cR 35,53

DI026032  JEM PROGESSC DE DESATIVACAD! TINTA RETRORREFLETIVAS A BASE DE RESINA ACRILIGA. L AS 23,50

COM MICROESFERA DE VIDRO, DE-G00 COR BRANCA N 9 5.

00000153 'EM PROCEZSC DE DESATIVACAD! ADUBD BOVING M3 CR 52,25
M

00020005  'EM PROCESSO DE DESATIVACAD! ALIZAR  GUARMICAD 5 X 2CM MADEIRA CR 4,83
CEDROVIMBUIALEQUITIEA DU SIMILAR

00003332  'EM PROCEZSD DE DESATIVACAD! APARELHO DE OXI-ACETILEND PARA 30LDA E CORTE, H AS 145
SEM D GAS (PPL) [LOCACAC)

00004757  'EM PROCESSO DE DESATIVACAD! ASFALTADOR H c 10,53

00000518 'EM PROCESSD DE DESATIVACAD! ASSENTAMENTO DE PIZ0 VINILICO EM PLACAS - M2 c 5,78
SOMENTE MAC DE DERA.

00003435  'EM PROCESSD DE DESATIVACAD! BAMDEIRA P/ PORTA/ JAN MAD REGIONAL 24 P/ VIDRD M2 AS 85,65

Fonte: www.caixa.gov.br/sinapi (Acesso: 15 de outubro, 2016).

2.7.5 Coleta de Precos

No SINAPI os insumos sdo organizados em familias homogéneas, definida como a
classe de insumos que apresentam mesmas caracteristicas, diferenciados por tamanho,
diametro, bitolas, dentre outras (ex: Familia de Tubos em PVC para Agua Fria), no qual é
selecionado o insumo de maior utilizagdo e comercializagdo (ex: 9867 - TUBO PVC,
SOLDAVEL, DN 20 MM, AGUA FRIA - NBR 5648) que é nomeado como insumo
representativo, os demais da mesma familia sdo denominados como representados. (SINAPI,
2015).

O valor do insumo representativo é coletado mensalmente, e para se obter o preco dos
demais insumos, e calculado através do coeficiente de representatividade e do pre¢co mediano
do insumo representante. Estes coeficientes sdo fixados por meio das relagdes de preco da

familia do insumo representante com seus representados. (SINAPI, 2015).
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A figura 8 ilustra o exemplo da familia de tubo PVC, indicando o insumo
representativo, com o codigo 9867, e os demais insumos representados com 0S seus

coeficientes.

Figura 8: Exemplo de Familia de Insumos do SINAPI

m TUBO PVC VEL, ON 20 MM, AGUA FRIA (NER-S 2.0

IN 3263 TUBO PVC. SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5643) v 1.3312807 266
IN 3363 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5643) v 28457535 568
IN, 3870 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 110 MM, AGUA FRIA (NBR-5548) v 235384235 787
IN 3871 TUBO PVC. SOLDAVEL, DN 75 MM, AGUA FRIA (NBR-5643) v 11.2647783 252
IN, 3872 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 85 MM, AGUA FRIA (NBR-S643 M 14,1382758 2 39”
IN 3873 TUBO PVC. SOLDAVEL, DN 60 MM, AGUA FRIA (NBR-5645) M 3.0295566 15.05
IN 3574 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM, AGUA FRIA (NBR-5643 M 2,1564009 831
IN,, 3875 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM, PARA AGUA FRIA (NBR-5643) " 51520935 1030
IN, 20260 MANGUEIRA PIGAS 1/2° T/ 1M UN 34242900 548
IN, 21123 TUBO CPVC. SOLDAVEL, 15 MM, AGUA QUENTE PREDIAL (NBR 15834) M 3.3077828 551
IN, 21128 TUBO CPVC, SOLDAVEL, 22 MM, AGUA QUENTE PREDIAL (NSR 15854) M 58643550 nr2
IN, 21125 TUBO CPVC, SOLDAVEL, 25 MM, AGUA QUENTE PREDIAL (NBR 15854) v 3,3939643 1879

Fonte: Manual de Metodologias e Conceitos do SINAPI

Os coeficientes sdo obtidos através das coletas extensivas, com as coletas dos precos
de todos os insumos de determinadas familias e a definicdo da proporcdo existente entre o
chefe da familia e o0 insumo. (SINAPI, 2015).

Os precos coletados através dos estabelecimentos previamente cadastrados pelo o
IBGE, para a obtencdo de uma unidade de cada produto, sdo pelo o seu valor obtido por meio
do pagamento a vista e ndo incluso o frete. Portanto, ndo considera as diferencas de pregos
praticados nas capitais e outras regides, nem os resultados conquistados durante o

procedimento da negociacdo da compra. (SINAPI, 2015).

A origem do preco coletado dos insumos é informada nos relatorios que sao

publicados na pagina da CAIXA de trés formas, sendo elas:
e C - Valores atribuidos por meio da coleta de dados feita pelo IBGE;
e CR - Valores atribuidos ao coeficiente de representatividade do insumo;

e AS - Valores atribuidos baseado no preco de insumos de Sdo Paulo (Devido ndo se

obter o precgo para a localidade em funcéo da falta de dados coletados).
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Na figura 9 sdo demonstradas as indicagcbes da origem dos precos de insumos,

conforme as ilustragoes.

Figura 9: Indicagdo da origem do preco

CAIXA  PRECOSDEINSUMOS

Indicacé@o da origem do preco:
« C — para prec¢o coletado pelo IBGE ‘ 12
+ CR — para preco obtido por meio do coeficiente de representatividade do insumo (ver Manual de Metodologia e

Conceitos); * 24 .
« AS — para preco atribuido com base no pre¢o do insumo para a localidade de S&o Paulo. « 32

Més de Coleta: 08/2016 Pesquisa: IBGE
Localidade: PALMAS Encargos Sociais Desonerados(%) Horista: 89,26 Mensalista: 91,13
0 5
odigo Descricao do 0 d c =
de F 0 d 0 (K

00013846  IEM PROCESSO DE DESATIVACAQ! REFLETOR ABERTO TIPO BEDO ( PRATO), DIAM 12" UN 29,05
(310MM), SOQUETE E-27"

00000116  IEM PROCESSO DE DESATIVACAO! REVESTIMENTO IMPERMEABILIZANTE SEMI-FLEXIVELBI-  KG AS 347
COMPONENTE

00001373 IEM PROCESSO DE DESATIVACAO! SELADOR MINERAL BASE SILICATOS P/ TRATAM. B6KG CR 32,51
ESPECIAL (SISTEMA IMPERMEAB)

00012732  IEM PROCESSO DE DESATIVACAO! SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, UN AS 49,08
FIO 2,5 MM, CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

00010483  IEM PROCESSO DE DESATIVACAQ! SOLUCAQ DE SILICONE HIDRORREPELENE PARA L CR 21,71

APLICACAO EM TIJOLOS E CONCRETOS APARENTES
Fonte: www.caixa.gov.br/sinapi (Acesso: 15 de outubro, 2016).

Situagcdes onde insumo tem sua origem de prego “AS”, pode gerar uma diferenca

significativa no orcamento em relacdo ao preco praticado em outra cidade. (SINAPI, 2015).
2.7.5.1 Insumos coletados pela Caixa

No processo de concepcao de um novo insumo no Sistema, depende da interacdo entre
0 IBGE e a CAIXA para a realizagdo dos passos necessarios, desde definir as caracteristicas
técnicas até a regularizacdo final das informacgdes estatisticas que serdo publicadas
nacionalmente. (SINAPI, 2015).

Para uma maior agilidade na ativacdo de alguns insumos criados recentemente e
considerados muito importante para o Sistema, a Caixa faz em carater excepcional a cotagdo
de pregos, especialmente em insumos necessarios para cadastramento e publicacdo de novas
composi¢des. E incluido ao final de sua descri¢io o texto “Coletados CAIXA™, assim
identificando esses insumos, situados em banco de dados distinto, chamado de Banco
Nacional Coletados CAIXA. (SINAPI, 2015).

Os coeficientes de representatividade, dos insumos representados do Banco Coletados

CAIXA, sdo constituidos através das cotagdes de prego feitas pela CAIXA. S&o ligados aos
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insumos representativos do Banco Nacional, que tém sua coleta realizada pelo IBGE.
(SINAPI, 2015).

Trata-se de exce¢des no Sistema, implantadas simultaneamente através da solicitacao
ao IBGE pela CAIXA para que a criacdo do insumo seja feita no Banco Nacional. Depois
disso concluido pelo IBGE, para esses insumos passam a valer os valores coletados
mensalmente ou os coeficientes de representatividade providos pelo IBGE. A partir disso, séo
desativados os insumos do Banco Coletado CAIXA. (SINAPI, 2015).

2.7.6 Criagdo e Manutengdo dos insumos

Os insumos sdo selecionados através da avaliagdo a oferta satisfatoria pelo mercado
nacional (produtores, industria, atacado e varejo), permitindo que o IBGE consiga seus
precos. A intencdo do Governo Federal ndo é que o SINAPI contenha no seu Banco de Dados
todos os insumos do mercado brasileiro, mas que dé prioridade por aqueles que tenham maior
circulacdo e de maior representatividade nos custos das obras pablicas. (SINAPI, 2015).

Diante disso, o Decreto 7.983/3013 no seu Artigo 62 norteia, que na elaboracdo de
orcamentos, em situacdes que a referéncia de preco ndo exista nem no SINAPI e nem mesmo
no SICRO, deve se adotar o0 seguinte procedimento, consultar em outros Sistemas de precos
de referéncia instituidos para o setor ou entdo a coleta de preco do mercado. Sendo
identificada por qualquer usuario do SINAPI, sejam inddstrias, produtores, fabricantes,
representantes comerciais, orcamentistas ou construtoras, a necessidade de inserir insumos
relevantes para as obras publicas nos relatorios anunciados na pagina da CAIXA, sugestdes
podem ser encaminhadas via e-mail para a CAIXA, que passardo por uma analise técnica para
a futura incluséo. (SINAPI, 2015).

A concepc¢do de insumos na Base Nacional do SINAPI é antecedida da ficha de
especificacbes técnicas para cada um dos insumos, seu objetivo é identificar suas
caracteristicas, facilitando seu uso pelos usuarios do Sistema atraveés da padronizacdo da
pesquisa. (SINAPI, 2015).

2.7.7 Composicdo Unitaria de Servico

Segundo SINAPI Métodos e Conceitos (2015), sdo elementos que incluem o cédigo,
descricdo e a quantidade de insumos e composicOes auxiliares usados para executar uma

determinada unidade de servico. Em sua representacdo contém os nomes de suas
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classificacOes, suas unidades de quantificacdo e seus nimeros de consumo e produtividade

(seus coeficientes). A construcdo de uma composicdo é dada através da sua:

Descricdo — Assinala o servigo, apontando os fatores que influenciam na concepgéo de

seus coeficientes, diferenciando a composic¢éo unitaria das outras;

e Unidade de medida — Unidade fisica de medir o servico representado;

e Insumos/composi¢Bes auxiliares (item) — Elementos que sdo necessarios para

execucdo do servicgo, sendo eles insumos (equipamentos, materiais ou méo de obra) e

composicdes auxiliares;

e Coeficientes de consumo e produtividade — Quantificar os itens analisados na

composicao de custo para um apontado servico.

Na figura 10 é representado o custo de composicBes analiticas com os valores dos

coeficientes (servico usado na composicdo ou quantidade de insumos) para cada insumo,

separados individualmente com os seus valores. Essa planilha é disponibilizada na pagina da

Caixa em Excel.

[1-R--RE R -]

10
11
12
13

A

B

Figura 10: Custo de composic6es analitico

C

SINAP| - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUCAQ CIVIL

D E

PCLES.0 - CUSTOS OE COMPOSIGEES AMALITICO
DATA DE PRECD: 08206

DATA DE EMISSAD: IS03/2006 03:27:06

DATA DERT: 50212018

CLASSE/TIPO  CODIGOS DESCRIGAO UNIDADE COEFICIENTE
ASTU 728871 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO [FOFO] Ct M
JUNTA ELASTICA - DN 75 MM - INCLUSIYE TRANSPORTE
COMPOSICAD 73598 TRANSFORTE DE TUBOS DE FERRO DUTIL ON 75 I 1
COMPOSICAD 3246 ASSEMTADOR DE TUBOS COM ERCARGOS COMPLEMENTARES H 0,043
COMPOSICAD a8316 SERVYENTE COM ENCARGOS COMPLEMERNTARES H 0,038
ASTU 7188742 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERROD FUNDIDO (FOFO) CI M
JUNTA ELASTICA - DN 100 - INCLUSI¥YE TRANSPFORTE
COMPOSICAD 73537 TRANSPORTE OE TUBOS DE FERRO DUTIL DR 100 I 1
COMPOSICAD 3245 ASSEMTADOR OE TUBOS COM ERCARGOS COMPLEMENTARES H 0,056
COMPOSICAD 28HE SERYEMTE COM EMCARGDS COMPLEMEMTARES H 0112

Fonte: www.caixa.gov.br/sinapi (Acesso: 15 de outubro, 2016).

A soma dos precos de cada um dos itens de uma composicdo de servico, que é a

resultante da multiplicacdo do coeficiente pelo valor do insumo ou preco da composicéo

auxiliar, entdo através disso se obtém os valores referenciais do SINAPI. (SINAPI, 2015).
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As composi¢oes do SINAPI agregam o Banco Referencial de ComposicGes, onde
também os relatdrios sdo anunciados mensalmente no site da CAIXA para as 27 capitais e pro
Distrito Federal. Com o intuito de garantir a atualizacdo e a juncdo as praticas realizada no
canteiro de obra e da literatura técnica, constantemente é feito o processo de afericdo das
composicdes do SINAPI, promovido pela CAIXA. (SINAPI, 2015).

2.7.8 Ajustes nas composicoes referenciais do SINAPI

Segundo o TCU (2014), os ajustes nas composic¢des referenciais do SINAPI podem ser
feitos através de exclusdo, inclusdo ou até mesmo alteragcdo dos insumos nas composicdes,
assim como em seus custos unitarios e coeficientes de produtividade. A figura 11 demonstra
um exemplo de alguns ajustes feitos nas composicdes de custo, referente a composicdo n°

87266 (revestimento ceramico de paredes internas).

Figura 11: Composicéo de custo unitario de revestimento ceramico do Sinapi

Codigo da

- Descricao da Composicio Unidade
composicio : :

Revestimento Ceramico para Paredes Internas com Placas Tipo Grés ou Semi-Grés de

87266 Dimensbes 20x20 cm Aplicadas Em Ambientes de Area Menor que 5 M? a Meia Altura
das Paredes AF_06/2014 M?
L - ) L. . e Custo .
Tipo item CODIGO Descricao Item Unid. Coeficiente Unit Custo Total
Revestimento cerdmico para
paredes. esmaltado. liso. brilhante, 5
In 536 . M- 1.0600000 17.18 18,21
sume pe1=0, de *20 x 20* cm, de la.
Qualidade
Insumo 13y |Areamassaou Cimento Colanteem | 4,8600000 028 136
Po para Fixagio de Pegas Ceramucas
. Azulejista ou Ladrilhista
Composicio 88256 €ista on Lagrusia com H 0.8000000 13.42 10,74
Encargos Complementares
. Servent 3
Composicio 88316 |7 T CHiEcomencargos H 0.4200000 10.58 444
complementares
Insumo 34357 |Rejunte colondo KG 0.4200000 2.40 1.01
Total 35,76

Fonte: Adaptado TCU (2014)

Levando em consideracdo que a composicao descrita na tabela do SINAPI tenha um
custo menor que o especificado em projeto. Diante disso, podera ser ajustada essa composicao
referencial, tendo o orgamentista realizado trés cotacGes de precos e assim obtendo um novo

preco para a ceramica chegando ao valor de R$ 30/m2. (TCU, 2014).
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Figura 12: Composicdo de custo unitario de revestimento ceramico do Sinapi com
ajustes no custo do material

Codigo da
composicio Descricio da composicio Unidade
Revestimento Cerdmico para Paredes Internas com Placas Tipo Grés ou Semi-Grés de
87266 Dimensées 20x20 CM Aplicadas em Ambientes de Area Menor que 5 M? a Meia Altura das
Paredes AF_06/2014 M2
, S - . P Custo Custo
Tipo Item Codigo Descriciao Item Unid. Coeficiente UniT. Total
Revestimento ceramico para paredes
Insumo < especificado em projeto, conforme M2 1.0600000 30,00 31.80
cotacio de precos
Argz - imento colant v
Insumo 1381 EAMASSa ou CHmENIo colants EMPO | o 4.8600000 028 136
para fixagdo de pecas cerimicas
Composicio 88257 Agzulejista ou ladnlhista com encargos - 0.8000000 13.42 1074
complementares
Servent ]
Composicio 88316 |°TIVCIE comencargos H 0.4200000 10.58 444
complementares
Insumo 34357 |Rejunte colondo EG 0.4200000 2.40 1.01
Total 49,35

Fonte: TCU, 2014.

O SINAPI inclui o custo de transporte do material na composi¢do do insumo. Devido

a isto 0 orcamentista deve considerar varios percursos que poderdo ser feitos na obra. (TCU,

2014). Como é demonstrado na figura 13, onde o material a ser transportado ira percorrer no

canteiro de obra um percurso maior que 30 metros.

Adotou a composicdo auxiliar de transporte, para serem transportadas as caixas de

ceramicas por um percurso de 50 metros, do estoque até o local onde ela ira ser aplicada,

como demonstra a figura abaixo:

Figura 13: Composicéo auxiliar de transporte de placas ceramicas do Sinapi

Codigo da
composicio Descri¢io da composicio Unidade
88076 Transporte horizontal, Placas cerdmicas, Carninho plataforma, S0M. AF_06/2014 M
Custo Custo
Tipo Item Cadigo Descriciio item Unid. Coeficiente Umit. total
Composicio 88316 Servente com encargos complementares  |H 0,0510000 10,58 0.54
Total 0.54

Fonte: Adaptado TCU (2014).

Essa composicdo ajustada, referente ao assentamento do revestimento ceramico,

inclui diversos fatores, como seu transporte dentro do canteiro. A figura 14 demonstra o ajuste

no custo e no transporte do material.
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Figura 14: Composicdo de custo unitario de revestimento ceramico do Sinapi com
ajustes no custo e no transporte do material

Codigo da
composicio Descricao da Composicio Unidade

Revestimento Cerimico para Paredes Internas com Placas Tipo Grés ou Semi-Grés de
87266 Dimensdes 20x20 Cm Aplicadas Em Ambientes de Area Menor Que 5 M A Meia Altura das M?
Paredes Af 06/2014

. e L - e Custo Custo
Tipo Item Cadigo Descricio Item Unid. Coeficiente Unit. Total
Revestimento Cerimico Para Paredes
Insumo * Especificado Em Projeto. Conforme M? 1.0600000 30.00 31.80
Cotagio De Pregos
Insumo 1381 |Argamassaou cimento colante em pé para KG 48600000 | 028 136
fizacio de pecas cerdmicas
Composigio | sg2so | AZuleiista ou ladnlhista com encargos H 08000000 | 1342 | 1074
complementares
Composi¢io 88316 |Servente com encargos complementares H 0.4200000 10.58 4.4
Insumo 34357 |Rejunte colorido KG 0.4200000 2.40 1,01
. Transporte horizontal, placas cerdmicas, 2
Composigio 88076 e i 50m. Af 06/2014 M 1,0600000 0.54 0,57
Total 40,02

Fonte: Adaptado TCU (2014)

2.7.9 Afericdo

O procedimento de aferir composigdes constitui em dimensionar produtividades de
equipamentos e mao de obra, além do consumo e perda de materiais utilizados em varios
servicos da construcdo civil, que necessitam ser analisados e mensurados para a coleta de um
estudo que identifica os fatores que impactam no seu consumo e produtividade. (SINAPI,
2015).

Esse dimensionamento, no caso do SINAPI, é feito através dos dados coletados em
medi¢des em obras. O calculo de produtividade ¢ baseado em abordagem nomeada “modelo
de entradas-saidas”, onde a produtividade esta representada como a eficiéncia no processo de
transformacéo de méo de obra, equipamentos e materiais em servicos. (SINAPI, 2015). Como

é ilustrado na figura 15.

Figura 15: Representacéo da Defini¢éo de Produtividade

Mao de Obra

Produto
Equipamentos

Eficiéncia

Fonte: Manual de metodologias e conceitos do SINAPI
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Dessa maneira, uma afericdo de composi¢cdes deve expor os valores aferidos de
produtividade, necessérios para a execugdo de um servico, sendo eles: materiais,

equipamentos e méo de obra. (SINAPI, 2015).

Segundo o SINAPI Métodos e Conceitos (2015), diante dos fatores confirmados por
meio da analise do conjunto dos dados alcangcados em obras, se baseia com o intuito da
criagdo do grupo de composicOes representativas do servigo estudado, isto impacta nos seus
coeficientes de composicdes. Eles influenciam o consumo de materiais e também na

produtividade dos equipamentos e da méo de obra, podendo ser agregados a:

e Produto — Qual o tipo de que servico pretende ser medido, as especificacdes
determinadas e particularidades do projeto que na sua execucao e perdas associadas a
ele. Um exemplo disto seria no revestimento cerdmico, que quando se utiliza placas
grandes, sendo que o ambiente é pequeno, isso tende a gerar perdas maiores, devido

Ser necessarios cortes na peca.

e Processo — E relacionado a execugdo de um servico. Um exemplo disso seria no
assentamento de blocos estruturais de concreto, onde na utilizacdo da ferramenta
palheta gera uma menor perda de argamassa e um aumento de produtividade, se

comparado a da colher de pedreiro.

Cada um desses servicos € observado em varias obras, com isso permite juntar dados
significativos para se extrair os coeficientes médios representativos para a quantidade de
materiais e 0 tempo necessarios para executar o servigo, devido as combinacdes de fatores
impactantes para a produtividade. Através de medicdes diarias, com duracdo minima de 5 dias
em cada obra, obtém-se a amostra necessaria para o estudo estatistico dos coeficientes
apresentados pelas composicdes aferidas. (SINAPI, 2015).

Estes processos de afericdes promovem a ampliacdo e atualizagdo do banco de
composicdes, visando a inclusdo de novas técnicas construtivas e insumos, além da

padronizacdo de critérios para a criacdo das referéncias. (SINAPI, 2015).

2.7.10 Arvores de Fatores

Na metodologia de afericdo € previsto e identificado os fatores que influenciam na

produtividade de equipamentos e mao de obra, como também no consumo de materiais de
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cada um dos grupos de servicos, que séo analisados e mensurados na coleta dos dados em
obra. (SINAPI, 2015).

Esses fatores formam os elementos que diferenciam e caracterizam as composigdes
existentes no grupo. Facilitando na escolha da composicao atraves de uma representacdo mais
apropriada (Figura 17). De maneira mais adaptada ao seu fato especifico, € demonstrado pela
nomeadas Arvores de Fatores para cada um dos grupos de servigos parecidos. Como é
ilustrado na figura 16. (SINAPI, 2015).

Figura 16: Exemplo de Composicdo de Servico Analitica de Embogo ou Massa Unica

tem | Codigo Descrigiao Unidade | Coeficiente

C 28300 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7800

G EB316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7800
ARGAMASSA TRACO 1:2:8 [CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA) PARA EMBOCOMMASSA

G E7202 | UNICAJASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE UEDA?.A.CI PREFPARD MECANICO COM M3 0,0314
BETOMEIRA 400 L. AF_DE/2014

| 17631 TELA METALICA ELETROSSOLDADA, GALVANIZADA E SEMIRIGIDA, MALHA 25%25 M2 0.1388

! MM E FIO DIAMETRO 1,24 MM (BWG 18) = '

Fonte: Manual de metodologias e Conceitos do SINAPI

Figura 17: Arvore do Grupo de Revestimento de Fachada com Massa Unica

MASSA |:.|H|':_: A
feam bels metilica)

APLICACAD
MANLAL

FACHAD® COM

VADS

PREPARD COM
BETOHEIRA 400 |

Fonte: Manual de metodologias e Conceitos do SINAPI

Esses fatores em preto na Arvore de fatores, ilustrada na figura 17, fazem parte da

composicao analitica da figura 16. Os fatores destacados estdo na descricdo da composicao.
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2.7.11 Cadernos Técnicos

Ap0s se aferir as composicOes, elas sdo publicadas de forma analitica com o referente
Caderno Técnico — documento que demonstra 0s elementos da composicdo e suas
propriedades, os seus critérios para a quantificacdo do servigo, e os critérios de afericdo, as
fases construtivas, além das normas técnicas utilizdveis e das referencias bibliograficas.
(SINAPI, 2015).

Os Cadernos Técnicos ndo podem ser substituidos pelos Cadernos de Encargos, a
cargo da contratante, pois neles estdo descritas a técnica construtiva analisada e armazenam as
condigdes identificadas nas obras que serviram como baseamento para indicadores das
composicdes e apresentacao dos insumos. (SINAPI, 2015).

Para a construcdo da composicao, sdo de grande importancia os dados fornecidos dos
Cadernos Técnicos, pois eles oferecem ao usuario optar com seguranca qual a referéncia mais
se encaixa a sua necessidade ao caso. Servem também como base para elaboracdo de
designados Relatorios técnicos, legalmente antevistos (Paragrafo Unico do artigo 8° do
Decreto 7.983/2013) para casos onde as composicdes dos sistemas de referéncia nao
representem com exatiddo o que se pretende orcar, entdo o orcamentista faz ajustes no intuito

de refletir exatamente os custos do servico a ser feito ou do bem. (SINAPI, 2015).

3 METODOLOGIA

A abordagem do problema é tanto quantitativa, exploratéria e estudo de caso, uma vez
que tem por objetivo além de analisar os resultados, compara-los entre si, de modo a

identificar o de menor custo.

O método de cotacdo utilizado para obter os valores dos insumos de materiais através
dos fornecedores locais, comparando o real valor praticado pelo mercado em relagéo ao valor
estabelecido pelo SINAPI. Portanto, quanto a abordagem, esta pesquisa pode ser delimitada
quantitativa. Utilizou-se a pesquisa quantitativa, baseado na descricdo e na inferéncia dos
elementos, sendo que na descricdo compreende as etapas de coleta, organizacdo e

apresentacdo dos dados, para garantir sua preciséo.
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3.1 Apresentacdo do objetivo de estudo

O estudo sobre a comparacéo entre SINAPI e os pregos locais na orcamentacao, tem
como referéncia um projeto padrdo R1-B, que corresponde a uma unidade unifamiliar baixo
padrdo (Residéncia composta de dois dormitorios, sala, banheiro, cozinha e area para tanque)
e com érea total construida de 47,97 m2 Serd executado na localidade do Projeto de
Assentamento Baronesa | - Santa Maria — TO a aproximadamente 250 km de Palmas - TO,
através do PNHR que é subsidiado pela Caixa. A Figura 18 representa a planta baixa da

unidade unifamiliar R1-B.

Figura 18: Planta baixa
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Fonte: CUNHA, adaptado pelo autor.

3.2 Andlise dos itens da lista de insumos de materiais

Os insumos de materiais analisados foram escolhidos através da curva ABC pelo
principio de Pareto, somente a classe A, que se refere a 20% da quantidade total de insumos
de matérias utilizados, correspondente a 80% do custo total, compondo assim a amostra que

foi analisada.
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Para isso, foi utilizada a lista de insumos de materiais obtidos pelo or¢camento, o qual foi

disponibilizado pela empresa responsavel pela obra. Posteriormente, foi elaborada uma

planilha contendo os itens de materiais, a sua quantidade e o seu custo unitario. Ent&o,

multiplicou-se a sua quantidade pelo custo unitario, resultando assim no custo total do item.

Como demonstra a equacao 05:

Onde:

CT: Custo total
QTD: Quantidade
CU: Custo unitario

CT=QTDXCU

Em seguida, se determinou a classificagdo dos itens de forma decrescente de acordo

com o seu custo total. Ordenando pela “importancia”. A tabela 3 demonstra um exemplo da

ordem dos itens.

Tabela 3: Ordem dos itens

CUSTO | CUSTO
ITEM QUANTIDADE | UNITARIO TOTAL | ORDEM
(A) (B) (A) X (B)
Unidades R$/unid. R$
A 800 100,00 80000,00 12
B 240 150,00 36000,00 28
C 5 2000,00 10000,00 32
D 5.000 1,50 7500,00 42
E 100 50,00 5000,00 5a
F 300 7,50 2250,00 62
G 2.000 0,80 1200,00 78
H 50 20,00 1000,00 8?
| 1 800,00 800,00 o2
J 10 70,00 700,00 108
K 40 4,00 160,00 112
L 4 30,00 120,00 122
TOTAL 144730,00

Fonte: Proprio autor, 2016.

Posteriormente, foi calculado o valor representado em porcentagem, que é obtido ao

dividir o valor do custo total de cada item pelo somatdrio de todo o custo total dos itens da

planilha. Como demonstra a equagéao 06:

% =(CUSTOTOTAL + ¥ CUSTOTOTAL) x 100 (6)
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Apos se obter a porcentagem de cada item em relacdo ao custo final, foi classificado a
classe A da curva ABC, com os itens que corresponderam ao valor em porcentagem de 80%
ou 0 mais proximo disso. Estes itens correspondem a 80% do valor total dos insumos de
materiais da obra. A tabela 4 demonstra um exemplo da classificacdo dos itens da classe A da
Curva ABC.

Tabela 4: Porcentagem de cada item em relacéo ao custo final

ITEM QUAN(L')DADE A | oA a0 CLASSIFICACAO
(B) (A) X (B)
Unidades R$/unid. R$

A 800 100,00 | 80.000,00 | 1 | 553 A
B 240 15000 | 36.00000 | 20 | 801 A
c 5 200000 | 1000000 | 3¢ | 871 B
D 5.000 150 750000 | 4 | 922 B
E 100 50,00 500000 | 5 | 957 B
E 300 7,50 225000 | 6 | 9723 C
G 2,000 0,80 120000 | 7 | 981 C
H 50 20,00 100000 | & | 988 C
| 1 800,00 800,00 % | 993 C
] 10 70,00 70000 | 10° | 998 C
K 40 4,00 16000 | 1128 | 999 C
L 4 30,00 12000 | 12 | 1000 C

TOTAL | 144.730,00

Fonte: Proprio autor, 2016.

Os itens, que somados chegaram préximo do valor de 80%, classificaram a classe A da

curva ABC. Neste exemplo os itens de 12 e 22 ordem, estéo relacionados a classe A.
Em sequida, foi elaborada a lista de materiais que foram cotados.
3.3 Obtencao das cotacbes dos precos pelos fornecedores

Para a obtencdo das cotacfes dos precos da lista de insumos referentes a Classe A
pelos fornecedores, foram feitas umas pesquisas de campo em trés fornecedores de Palmas —
TO, onde estes fornecedores foram escolhidos devido serem os que mais vendem na cidade,
ou seja, 0s de maiores estruturas. Logo apos foram feitas as cotacdes em trés fornecedores de
Santa Maria — TO, onde foi adotado 0 mesmo critério para a escolha dos fornecedores, todos

localizados no centro do municipio.
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3.4 Avaliacdo da mediana dos precos obtidos das cota¢des com o SINAPI

Para a avaliagcdo dos valores medianos obtidos por meio das cotagfes dos insumos
referente aos materiais pelos fornecedores, foi feito o céalculo da mediana dos precos. A
mediana € uma medida de tendéncia central, nela é indicado exatamente o valor central da

amostra de dados, como é demonstrado no exemplo a seguir:

Exemplo: Os valores cotados dos itens de insumos de materiais pelos fornecedores
locais s&o demonstrados na tabela 5.

Tabela 5: Cotagdes dos valores dos itens de insumos de materiais

55,00 54,00 56,00

Fonte: Proprio autor, 2016.

Colocados em ordem crescente, o rol sera:
R$ 54,00 R$ 55,00 R$ 56,00.

Devido a amostra conter 3 precos de insumos de materiais, 0 valor da mediana seréa o
que estd no centro da amostra, ou seja, R$ 55,00. Podendo afirmar que 25% dos valores estdo
abaixo de R$ 55,00 e 25% estdo acima de acima dos R$ 55,00.

Logo apos o célculo das medianas dos precgos, foi feito uma anélise e interpretacdo
desses dados, no qual foi avaliado o valor da mediana dos insumos de materiais cotados em
Palmas — TO e do valor da mediana dos insumos de materiais cotados em Santa Maria — TO
em relacdo ao valor da mediana dos insumos de materiais pesquisados na tabela do SINAPI,
analisando se houve ou ndo uma diferenca de preco da tabela do SINAPI em relacdo aos
praticados pelos fornecedores. Posteriormente, foram avaliados os valores medianos cotados

na capital Palmas — TO em relacdo aos cotados no municipio de Santa Maria — TO.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1  Analise dos itens da lista de insumos de materiais

Para a realizacdo deste trabalho foi utilizado a lista de insumos de materiais por etapa,
obtida pelo orcamento de uma unidade unifamiliar R1-B. Onde as tabelas referentes as etapas
estdo no anexo A, e a tabela referente ao total dos itens estdo no anexo B. Elas mostram
detalhadamente todos os insumos utilizados na construgdo e suas quantidades, juntamente

com seus respectivos codigos do SINAPI.

Tendo como base esses insumos de materiais € 0S Seus precos unitarios e totais, com
referéncia na tabela SINAPI, de data base 01/2017, e as suas quantidades, foi elaborado a
curva ABC pelo método de Pareto. No qual consiste em classificar os itens de forma
decrescente de acordo a sua “importancia”, onde a classe A resultou em 16 itens, ou seja,
13,56% (treze virgula cinquenta e seis por cento), e correspondente a R$ 17.198,90 (dezessete
mil, sento e noventa e oito reais e noventa centavos) do valor total, na classe B resultou em 29
itens, ou seja, 24,58% (vinte e quatro virgula cinquenta e oito por cento), e correspondente a
R$ 3.057,14 (dezessete mil, sento e noventa e oito reais e noventa centavos) do valor total, e
por fim, na classe C resultou em 73 itens, ou seja, 61,86% (treze virgula cinquenta e seis por
cento), e correspondente a R$ 1.053,61 (um mil e cinquenta e trés reais e sessenta e um
centavos) do valor total. A tabela referente curva ABC pelo principio de Pareto esta no anexo

C. Na figura abaixo podemos observar como ficou a classificagdo da curva ABC.

Figura 19: Representacdo em percentual da classificagdo ABC dos insumos de materiais

s 100%
E 0%
=]
= B0 Classe A: 13,56 % itens
70% 20.71% Custo
B0%
0% B Classe B: 24,58 % itens
40%
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LA
20% _
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0% 108 200 30% A40%, 500 Bi0% T 80% S0%  100%
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Fonte: Proprio autor, 2017.
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Devido a classe A representar os itens de maior relevancia do orcamento, neste

trabalho foi utilizado essa amostra como referéncia para a analise. A tabela 6 demonstra os

itens referentes a classe A da curva ABC.

Tabela 6: Insumos de materiais referentes a classe A da curva ABC.

=~ CODIGO
ITEM | DESCRICAO SINAPI

1 PORTA DE ABRIR EM ACO TIPO VENEZIANA, COM FUNDO ANTICORROSIVO / 39022
PRIMER DE PROTECAO, SEM GUARNICAO/ALIZAR/VISTA, 87 X 210 CM

) JANELA DE CORRER EM FERRO TIPO VENEZIANA, DUAS FOLHAS, LINHA 34367
POPULAR (1,50x1,00) M

3 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 10511

4 TELHA CERAMICA TIPO PLAN, COMPRIMENTO DE *47* CM, RENDIMENTO DE 11038
*26* TELHAS/M2

5 CAIBRO DE MADEIRA NAO APARELHADA *5 X 6* CM, MACARANDUBA, 4430
ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO

6 BLOCO CERAMICO (ALVENARIA DE VEDACAO), 8 FUROS, DE9 X 19 X 29 CM 7268

7 ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO 34

3 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM 370
TRANSPORTE)

9 VIGOTA DE MADEIRA NAO APARELHADA *5 X 10* CM, MACARANDUBA, 4487
ANGELIM OU

10 REVESTIMENTO EM CERAMICA ESMALTADA COMERCIAL, PEI MENOR OU IGUAL 533
A 3, FORMATO MENOR OU IGUAL A 2025 CM2

11 REVESTIMENTO EM CERAMICA ESMALTADA EXTRA, PEI MENOR OU IGUAL A 3, 536
FORMATO MENOR OU IGUAL A 2025 CM2

12 ARGAMASSA COLANTE AC | PARA CERAMICAS 1381

13 BACIA SANITARIA (VASO) COM CAIXA ACOPLADA, DE LOUCA BRANCA 10422

14 BLOCO CERAMICO (ALVENARIA VEDACAO), 6 FUROS, DE9 X 14 X 19 CM 7267

15 CANALETA CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM, FCK 4,5 MPA (NBR 6136) 38597

16 BANCA/PIA DE ACO INOXIDAVEL (AISI 430) COM 1 CUBA CENTRAL, COM 1748

VALVULA, ESCORREDOR DUPLO, DE *0,55 X 1,40* M

Fonte: Préprio autor, 2017.

Podemos observar que classe A foi a que apresentou a menor quantidade de itens, em

um total de 16 itens, ou seja, 13,56% (treze virgula cinquenta e seis por cento). Porém estes

atingiram a uma soma pelo SINAPI de R$ 17.198,90 (dezessete mil, sento e noventa e oito

reais e noventa centavos) de um total da planilha orcamentéaria de R$ 21.309,64 (vinte e um

mil, trezentos e nove reais e sessenta e quatro centavos), totalizando 80,71% (oitenta virgula

setenta e um por cento) do valor total, sendo a classe de maior relevancia no orgamento.
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Na figura 20 é ilustrado o percentual do valor dos insumos da classe A em relacdo ao

total.

Figura 20: Percentual dos insumos de materiais analisados

Fonte: Proprio autor, 2017.

A figura 21 mostra um comparativo entre o valor total do orgamento em relagéo ao

valor da Classe A da curva.

Figura 21: Comparativo entre o total e a classe A
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Fonte: Préprio autor, 2017.



45

4.2 Valores pesquisados nas empresas fornecedoras A, Be C

Ap0s a formacdo da amostra a ser analisada, foi feito uma pesquisa de campo para se
obter as cotacOes dos valores referentes aos insumos de materiais considerados, conforme
anexo D e E. Primeiramente, foi feito a pesquisa como académico, para obter-se a autorizagdo
de expor os nomes dos fornecedores no trabalho, mas ndo foi possivel. Assim sendo, foram
feitas as pesquisas como cliente, para que fosse possivel chegar aos resultados conclusivos da
pesquisa. Foram pesquisados em trés empresas fornecedoras de materiais de construgdo na
cidade de Palmas — TO. Todos os insumos de materiais foram contados referentes ao seu

valor a vista.

A tabela 7 apresenta as cotacOes referentes aos fornecedores de Palmas — TO, cotados
em 01/2017.

Tabela 7: Valores referentes as cotacdes em Palmas - TO nas empresas A, Be C

z EMPRESAS PESQUISADAS VALORES EM RS
ITEM | CODIGO
A B C
1 39022 | RS 312,00 | RS 190,00 | RS 205,00
2 34367 | RS 324,50 | RS 420,00 | RS 203,00
3 10511 | RS 27,00 | RS 27,00 | RS 25,00
4 11088 | RS 0,78 | RS 0,80 | RS 0,85
5 4430 | RS 9,25 | RS 9,08 | RS 9,00
6 7268 | RS 0,78 | RS 0,75 | RS 0,75
7 34 RS 4,35 | RS 4,25 | RS 4,35
8 370 RS 68,00 | RS 68,00 | RS 50,00
9 4487 | RS 23,50 | RS 24,44 | RS 24,99
10 533 RS 13,90 | RS 15,00 | RS 13,50
11 536 RS 22,50 | RS 18,38 | RS 27,96
12 1381 | RS 9,60 | RS 9,88 | RS 8,00
13 10422 | RS 319,90 | RS 249,00 | RS 270,00
14 7267 | RS 0,44 | RS 0,48 | RS 0,45
15 38597 | RS 3,00 | RS 2,55 | RS 2,60
16 1748 | RS 196,00 | RS 183,84 | RS 132,00

Fonte: Proprio autor, 2017.

Nota-se que a maioria dos precos praticados pelos fornecedores sdo muito parecidos,

dando assim uma maior seguranca na avaliagéo.
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No municipio de Santa Maria - TO, também foi feito uma pesquisa de campo para se

obter as cotagbes em trés empresas fornecedoras de materiais de constru¢do. Todos 0s

insumos de materiais foram contados referentes ao seu valor a vista.

A tabela 8 apresenta as cotagdes referentes aos fornecedores de Santa Maria — TO,

cotados em 01/2017.

Tabela 8: Valores referentes as cotagdes em Santa Maria - TO nas empresas A, Be C

EMPRESAS PESQUISADAS VALORES EM RS

ITEM |CODIGO
A B (o

1 39022 | RS 227,00 | RS 230,00 |RS 235,00
2 34367 | RS 200,00 | RS 315,83 |RS 175,00
3 1379 | RS 3500 | RS 32,00 | RS 34,00
4 11088 | RS 0,85 | RS 0,80 | RS 0,87
5 4430 | RS 11,50 | RS 11,35 | RS 11,64
6 7268 | RS 0,82 | RS 0,85 | RS 0,85
7 34 RS 4,40 | RS 4,35 | RS 4,40
8 370 | RS 75,00 | RS 64,00 | RS 80,00
9 4487 | RS 26,00 | RS 24,50 | RS 25,00
10 533 | RS 19,30 | RS 20,00 | RS 18,99
11 536 | RS 23,50 | RS 22,00 | RS 23,50
12 1381 | RS 14,00 | RS 13,50 | RS 15,99
13 10422 | RS 320,00 | RS 450,00 |RS 459,00
14 7267 | RS 0,55 | RS 0,58 | RS 0,53
15 38597 | RS 2,80 | RS 2,85 | RS 2,80
16 1748 | RS 218,00 | RS 220,00 |RS 230,00

Fonte: Préprio autor, 2017.

Em relacdo aos precos praticados pelos fornecedores de Santa Maria - TO, pode se

observar que também h& uma semelhanca nos valores dos itens analisados.

4.3 Comparacao entre SINAPI e a mediana dos valores cotados

Em seguida, para fazer a avaliacdo dos valores medianos obtidos por meio das

cotagBes dos insumos referentes aos materiais pelos fornecedores, foram feitos os calculos das

medianas, pois 0 SINAPI usa a mediana como parametro para adotar os valores dos insumos

que foram cotados pelo o IBGE. Devido a mediana ser uma medida de tendéncia central, nela

¢ indicado exatamente o valor central da amostra de dados.
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Na tabela 9 é demonstrada a mediana dos valores das cotacdes referentes aos

fornecedores de Palmas — TO, realizada em 01/2017.

Tabela 9: Mediana dos valores pesquisados em Palmas - TO nas empresas A,Be C

ITEM |CODIGO| MENOR PREGO MEDIANA MAIOR PRECO
1 39022 | RS 190,00 | RS 205,00 | RS 312,00
2 34367 | RS 203,00 | RS 324,50 | RS 420,00
3 10511 | RS 25,00 | RS 27,00 | RS 27,00
4 11088 | RS 0,78 | RS 0,80 | RS 0,85
5 4430 RS 9,00 | RS 9,08 | RS 9,25
6 7268 RS 0,75 | RS 0,75 | RS 0,78
7 34 RS 4,25 | RS 4,35 | RS 4,35
8 370 RS 50,00 | RS 68,00 | RS 68,00
9 4487 RS 23,50 | RS 24,44 | RS 24,99

10 533 RS 13,50 | RS 13,90 | RS 15,00
11 536 RS 18,38 | RS 22,50 | RS 27,96
12 1381 RS 8,00 | RS 9,60 | RS 9,88
13 10422 | RS 249,00 | RS 270,00 | RS 319,90
14 7267 RS 0,44 | RS 0,45 | RS 0,48
15 38597 | RS 2,55 | RS 2,60 | RS 3,00
16 1748 RS 132,00 | RS 183,84 | RS 196,00
TOTAL RS 1.166,81

Fonte: Préprio autor, 2017.

Mediante ao que foi dito anteriormente, foi formado o rol e organizou-se as amostras
de forma crescente, cada amostra contém 3 precos referentes a cada um dos insumos.
Portanto, os seus valores medianos encontrados foram os que estavam no centro. Podendo
afirmar que 25% dos valores estdo abaixo dos valores medianos e 25% estdo acima de acima

dos valores medianos.

Posteriormente, foram feitos os mesmos procedimentos com os dados obtidos nos
fornecedores de Santa Maria — TO. A tabela 10 demonstra a mediana dos valores das

cotagdes referentes aos fornecedores de Santa Maria — TO realizada em 01/2017.
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Tabela 10: Mediana dos valores pesquisados em Santa Maria - TO nas empresas A, Be C

ITEM |CODIGO | MENOR PRECO | MEDIANA | MAIOR PRECO
1 39022 | RS 227,00 | R$ 230,00 | RS 235,00
2 34367 | RS 195,00 | RS 200,00 | RS 356,30
3 10511 |R$ 32,00 | R$ 34,00 | RS 35,00
4 11088 | RS 0,80 | RS 0,85 | RS 0,87
5 4430 | RS 11,35 | R$ 11,50 | RS 11,54
6 7268 | RS 0,82 | RS 0,85 | RS 0,85
7 34 | RS 4,35 | RS 4,40 | RS 4,40
8 370 |R$ 64,00 | R$ 75,00 | RS 80,00
9 4487 | RS 24,50 | R$ 25,00 | RS 26,00
10 533 |R$ 18,99 | RS 19,30 | RS 20,00
11 536 |RS 22,00 | R$ 23,50 | RS 23,50
12 1381 | R$ 13,50 | RS 14,00 | RS 15,99
13 10422 | RS 320,00 | R$ 450,00 | RS 459,00
14 7267 | RS 0,53 | RS 0,55 | RS 0,58
15 38597 | RS 2,80 | RS 2,80 | RS 2,85
16 1748 | RS 218,00 | R$ 220,00 | RS 230,00
TOTAL RS 1.311,75

Fonte: Préprio autor, 2017.

Ap0s se obter a mediana referente as cotacdes feitas nos fornecedores de Palmas — TO
e Santa Maria — TO, foi possivel entdo compara-los com o valor encontrado na tabela do
SINAPI.

Na tabela 11, tem-se um orcamento de R$ 17.198,90 (dezessete mil, sento e noventa e
oito reais e noventa centavos), para a totalidade dos insumos de materiais, apresentando o

SINAPI com 0 més de janeiro de 2017 como referéncia.

Tabela 11: Orcamento pelo SINAPI dos insumos de materiais da classe A

(Continua)
ITEM | CODIGO | CUSTO UNIT. | UNIDADE | QUANTITATIVO (T:giTA?

1 39022 | RS 627,20 UND 5 RS 3.136,00
2 34367 | RS 564,53 UND 4 RS 2.258,12
3 10511 | RS 27,50 SC 82 RS 2.255,00
4 11088 | R$ 1,14 UND 1943,51 RS 2.215,60
5 4430 RS 6,19 M 202,12 R$ 1.251,12
6 7268 RS 0,70 UND 1771,69 RS 1.240,18
7 34 RS 4,13 KG 229,96 RS 949,73

8 370 RS 70,00 M3 11,84 RS 828,80

Fonte: Préprio autor, 2017.
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Tabela 11: Orcamento pelo SINAPI dos insumos de materiais da classe A

(Concluséo)

9 4487 RS 10,72 M 59,7 RS 639,98
10 533 RS 13,45 M2 41,34 RS 556,02
11 536 RS 22,80 M2 20,99 RS 478,57
12 1381 RS 18,80 SC 16 RS 300,80
13 10422 | RS 293,29 UND 1 RS 293,29
14 7267 RS 0,34 UND 849,85 RS 288,95
15 38597 | RS 2,74 UND 102 RS 279,48
16 1748 RS 227,39 UND 1 RS 227,39
TOTAL R$ 17.198,90

Fonte: Préprio autor, 2017.

Na tabela 12, é apresentado um orcamento de R$ 14.822,33 (quatorze mil, oitocentos e
vinte e dois reais e trinta e trés centavos), levando-se em conta a mediana dos valores cotados

nas empresas de Palmas - TO, em janeiro de 2017.

Tabela 12: Orcamento pela mediana dos valores pesquisados em Palmas - TO nas
empresas A,Be C

z CUSTO MEDIANO

ITEM |CODIGO UNITARIO UNIDADE | QUANTITATIVO | CUSTO TOTAL
1 39022 RS 205,00 UND 5 RS 1.025,00
2 34367 RS 324,50 UND 4 RS 1.298,00
3 10511 RS 27,00 SC 82 RS 2.214,00
4 11088 RS 0,80 UND 1943,51 RS 1.554,81
5 4430 RS 9,08 M 202,12 RS 1.835,25
6 7268 RS 0,75 UND 1771,69 RS 1.328,77
7 34 RS 4,35 KG 229,96 RS 1.000,33
8 370 RS 68,00 M3 11,84 RS 805,12
9 4487 RS 24,44 M 59,7 RS 1.459,07
10 533 RS 13,90 M2 41,34 RS 574,63
11 536 RS 22,50 M2 20,99 RS 472,28
12 1381 RS 9,60 SC 16 RS 153,60
13 10422 RS 270,00 UND 1 RS 270,00
14 7267 RS 0,45 UND 849,85 RS 382,43
15 38597 RS 2,60 UND 102 RS 265,20
16 1748 RS 183,84 UND 1 RS 183,84
TOTAL RS 14.822,33

Fonte: Proprio autor, 2017.

J& na tabela 13, é apresentado o orcamento referente & mediana dos valores cotados
nas empresas de Santa Maria — TO, no més de janeiro de 2017, com um valor de R$
16.550,77 (dezesseis mil quinhentos e cinquenta reais e setenta e sete centavos).
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Tabela 13: Orcamento pela mediana dos valores pesquisados em Santa Maria - TO nas
empresas A,Be C

z CUSTO MEDIANO

ITEM | CODIGO UNITARIO UNIDADE | QUANTITATIVO | CUSTO TOTAL
1 39022 | RS 230,00 UND 5 RS 1.150,00
2 34367 | RS 200,00 UND 4 RS 800,00
3 10511 | RS 34,00 SC 82 RS 2.788,00
4 11088 | RS 0,85 UND 1943,51 RS 1.651,98
5 4430 | RS 11,50 M 202,12 RS 2.324,38
6 7268 RS 0,85 UND 1771,69 RS 1.505,94
7 34 RS 4,40 KG 229,96 RS 1.011,82
8 370 RS 75,00 M3 11,84 RS 888,00
9 4487 | RS 25,00 M 59,7 RS 1.492,50
10 533 RS 19,30 M2 41,34 RS 797,86
11 536 RS 23,50 M2 20,99 RS 493,27
12 1381 | RS 14,00 SC 16 RS 224,00
13 10422 | RS 450,00 UND 1 RS 450,00
14 7267 RS 0,55 UND 849,85 RS 467,42
15 38597 | RS 2,80 UND 102 RS 285,60
16 1748 RS 220,00 UND 1 RS 220,00
TOTAL RS 16.550,77

Fonte: Préprio autor, 2017.

Para se obter um resultado conclusivo passou-se a avaliar os custos dos insumos de
materiais pela mediana e pelo SINAPI, considerando seus valores unitarios e pela totalidade

orcada.

Podemos observar que dos 16 insumos de materiais que formaram a amostra
analisada, 6 apresentaram um custo maior pela mediana dos valores cotados nos fornecedores
de Palmas — TO contra 10 do SINAPI, ou seja, 37,50% (trinta e sete virgula cinquenta por
cento) dos itens cotados em Palmas — TO estdo acima do SINAPI, entdo significa dizer que
62,50% (sessenta e dois virgula cinquenta por cento) dos itens do SINAPI estdo atendendo

aos precos praticados na capital.

Em relacdo a mediana dos valores cotados nos fornecedores de Santa Maria — TO, 11
apresentaram um custo maior pela mediana contra 5 do SINAPI, ou seja, 68,75% (sessenta e
oito virgula setenta e cinco por cento) dos itens cotados em Santa Maria — TO estdo acima do
SINAPI. Em relagdo a Santa Maria — TO, realmente o SINAPI n&o atende, atendendo somente
31,25% (trinta e um virgula vinte e cinco por cento), deixando nitido que 0s seus precos sao

mais elevados devido se incluir o valor do frete, como elucida a tabela abaixo.
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Tabela 14: Comparativo entre o SINAPI e a mediana dos valores unitarios dos insumos
de materiais cotados em Santa Maria - TO e Palmas - TO

ORIGEM

em | copico | Do | VALOR(RS) | VALOR(RS) | VALOR (RS) % %
e SINAPI PMW SM (PMW) | (SM)
1 | 39022 AS |RS 627,20 R$ 205,00 | RS 230,00 | 205,95 | 172,70
2 | 34367 AS |RS 564,53 | RS 324,50 | RS 200,00 | 73,97 | 182,27

4 | 11088 AS | RS 1,14 | RS 0,80 | R$ 0,85 | 42,50 | 34,12
5 | 4430 CR | RS 619 | RS 9,08 | RS 11,50 | -46,70 | -85,78
6 | 7268 CR | RS 0,70 | RS 0,75 | RS 0,85 | - 7,20 | -21,43
7 34 CR | RS 4,13 | RS 4,35 | RS 4,40 | -533 | - 6,54
9 | 4487 CR | RS 10,72 | RS 24,44 | RS 2500 | -127,99 |-133,21
10 | 533 CR | R$ 13,45 | RS 13,90 | RS 19,30 | - 3,35 | -43,49
12 | 1381 CR | RS 18,80 | RS 9,60 | RS 14,00 | 9584 | 34,29
13 | 10422 CR |RS 29329 |R$ 270,00 | RS 450,00 8,63 | -53,43
14 | 7267 CR | RS 0,34 ]|RS 0,45 | RS 0,55 | -32,35 | -61,76
15 | 38597 CR | RS 2,74 | RS 2,60 | RS 2,80 | 540 | -219
16 | 1748 CR |RS 227,39 |RS 183,84 | RS 220,00 | 23,69 3,36
3 | 10511 C R$ 27,50 | RS 27,00 | RS 34,00 | 1,86 | -23,64
8 370 C R$ 70,00 | RS 6800 | RS 7500 | 295 |- 7,14
11 536 C R$ 22,80 | RS 2250 | RS 23,50 | 1,34 | - 3,07
TOTAL | RS 1.890,92 | R$ 1.166,81 | R$ 1.311,75 | 62,06 | 44,15

Fonte: Proprio autor, 2017.

Quando analisados os orcamentos unitarios totais, 0 melhor resultado apresentou-se a

favor do orcamento realizado pela mediana dos fornecedores de Palmas — TO, num valor de

R$ 1.166,81 (um mil, sento e sessenta e seis reais e oitenta e um centavos), uma diferenca de

62,06% (sessenta e dois virgula zero seis por cento), ou seja, R$ 724,11 (setecentos e vinte e

quatro reais e onze centavos) a menos do que o valor do orgcamento pelo SINAPI.

A figura abaixo demonstra o a diferenca de pre¢o unitario entre o SINAPI e Palmas —

TO.
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Figura 22: Comparativo dos valores unitarios entre SINAPI e Palmas - TO
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Fonte: Proprio autor, 2017.

Como pode ser observado, o principal motivo pelo o custo do SINAPI ter ficado
acima, foi devido os insumos como portas, janelas e telhas terem seus pregos atribuidos aos
pregos praticados na localidade de S&o Paulo, resultando em um aumento de 124,94% (sento e
vinte e quatro virgula noventa e quatro por cento), ou seja, R$ 662,57 (seiscentos e sessenta e
dois reais e cinquenta e sete centavos) a mais do que os valores medianos cotados em Palmas
-TO.

No orcamento unitério referente aos fornecedores de Santa Maria — TO, a diferenca foi
44,15% (quarenta e quatro virgula quinze por cento), ou seja, R$ 579,17 (quinhentos e setenta
e nove reais e dezessete centavos) a menos do que o valor do orgamento unitario pelo
SINAPI.

Figura 23: Comparativo dos valores unitarios entre SINAPI e Santa Maria - TO

RS 2.000,00
RS 1.800,00
R$ 1.600,00
RS 1.400,00
R$ 1.200,00
R$ 1.000,00
R$ 800,00
R$ 600,00
RS 400,00
R$ 200,00
R$ 0,00

VALOR (RS) SINAPI VALOR{R$) SM

Fonte: Préprio autor, 2017.

A justificativa para a maioria dos insumos de materiais serem mais caros em Santa

Maria — TO é por causa do SINAPI ter como referéncia os precos praticados pelos
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fornecedores da capital, ndo levando em consideragdo o custo do transporte desses itens para
0 municipio. Outro ponto a ser ressaltado, sdo os itens com origem de pregos referente a Sdo
Paulo, resultando em um aumento de custo de 176,86% (sento e setenta e seis virgula oitenta
e seis por cento) em relacdo aos precos medianos cotados referente aos mesmo itens, uma

diferenga de R$ 759,02 (setecentos e cinquenta e nove reais e dois centavos).

De forma mais detalhada, podemos observar na figura 24 essa defasagem no preco em
relacdo aos insumos de materiais com origem de preco referente a localidade de Séo Paulo.
Nota-se que o item 1, 2 e 4 sdo 0s que contém a maior discrepancia em relacdo aos precos

cotados nos fornecedores de Palmas — TO e Santa Maria — TO.

Figura 24: Diferenca de preco em relacdo aos insumos de materiais referentes aos precos
praticados em S&o Paulo
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Fonte: Proprio autor, 2017.

Devido haver esta diferenca significativa de preco em relacao aos itens de origem de
preco atribuido a localidade de S&o Paulo, foi feito uma simulacdo orcamentaria, onde foram

retirados estes trés itens e observado como iria se comportar esta diferenca.

A figura abaixo ilustra a diferenca de prego excluindo os itens de origem de preco
“AS”.



54

Figura 25: Diferenca de pre¢o excluindo os itens de origem “AS”
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Fonte: Préprio autor, 2017.

Apobs retirar os itens de origem de preco atribuido a localidade de S&o Paulo, de forma
geral, notou-se que a diferenga de preco diminuiu, tendo o orcamento unitario total realizado
pela mediana dos fornecedores de Palmas — TO com uma diferenca de 9,67% (nove virgula
sessenta e sete por cento), ou seja, R$ 61,54 (sessenta e um reais e cinquenta e quatro
centavos) a menos do que o valor do orcamento pelo SINAPI, e continuou atendendo aos
valores praticados nos fornecedores da capital, jA no orcamento unitario total referente aos
fornecedores de Santa Maria — TO, houve uma inversdo de valor, apresentando diferenca de
26,19% (vinte e seis virgula dezenove por cento), ou seja, R$ 182,85 (sento e oitenta e dois
reais e oitenta e cinco centavos) a mais do que o valor do orcamento unitario pelo SINAPI.
Portanto, comprovando mais uma vez que unitariamente o SINAPI ndo atende o interior do
Estado.

Analisando item por item, a maior diferenca apresentou-se no item 13, que tem o seu
preco obtido por meio do coeficiente de representatividade do insumo. Esta diferenca se da
devido estes coeficientes de representatividades dos insumos nem sempre estarem atualizados,
pois a Caixa ndo o0s atualizam na mesma proporcdo que eu cotei, e sim a cada 3 meses ou
quando o IBGE sinaliza que esta desatualizado. Por exemplo, se estes precos fossem cotados

hoje, talvez a margem de erro fosse menor.

Em relacdo a Palmas — TO houve um acréscimo de 8,63% (oito virgula sessenta e trés
por cento), ou seja, R$ 23,29 (vinte e trés reais e vinte nove centavos) neste item, j4 em Santa
Maria — TO a situagdo se inverteu, pois 0 prego cotado estd 53,43% (cinquenta e trés virgula

quarenta e trés por cento), acima do obtido pelo SINAPI, ou seja, uma diferenca de R$ 156,71
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(sento e cinquenta e seis reais e setenta e um centavos), isto ocorre devido o valor do frete esta

incluso.

Os itens 3, 8 e 11, em relacdo a Palmas — TO, estdo bem préximos aos do SINAPI, ou
seja, estdo atendendo, pois foram cotados nos fornecedores mais significativos da capital,
porém ndo e possivel afirmar que foram os mesmos fornecedores onde foram feitas as coletas
de dados pelo IBGE.

A figura abaixo ilustra de forma detalhada a diferenca entre os trés orcamentos
unitarios com todos os itens da classe A.

Figura 26: Comparativo dos valores unitarios entre SINAPI, Palmas — TO e Santa
Maria - TO
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Fonte: Préprio autor, 2017.

Posteriormente, para se ter um resultado mais detalhado e preciso, foi feito a
comparacéo entre os valores medianos cotados nos trés fornecedores de Palmas — TO e Santa
Maria — TO. Dos 16 insumos de materiais analisados, apenas 1 apresentou um custo maior
pela mediana dos fornecedores de Palmas - TO, contra 15 de Santa Maria — TO, ou seja,
6,25% (seis virgula vinte e cinco por cento) dos itens cotados em Palmas — TO estdo acima
dos cotados em Santa Maria — TO. Deste modo, foi constatado que em 93,75% (noventa e trés
virgula setenta e cinco por cento) dos itens houve uma diferenca de prego para mais. A tabela
15 elucida essa comparagéo entre a mediana dos valores unitarios referente aos insumos de

materiais dos fornecedores



Tabela 15: Comparativo da mediana dos valores unitarios dos insumos de materiais

cotados em Palmas - TO e Santa Maria— TO

ORIGEM
ITEM|CODIGO| DO VA'I;(:,IRV\(IRS) VAL?:A(RS) %
PRECO
1 | 39022 AS RS 205,00 | RS 230,00 |-12,20
2 | 34367 AS RS 324,50 | RS 200,00 | 62,25
4 | 11088 AS RS 0,80 | RS 0,85 | - 6,25
5 4430 CR RS 9,08 | RS 11,50 | - 26,65
6 7268 CR RS 0,75 | RS 0,85 | -13,33
7 34 CR RS 4,35 | RS 4,40 | - 1,15
9 4487 CR RS 24,44 | RS 25,00 | - 2,29
10 533 CR RS 13,90 | RS 19,30 | - 38,85
12 | 1381 CR RS 9,60 | RS 14,00 | - 45,83
13 | 10422 CR RS 270,00 | RS 450,00 | - 66,67
14 | 7267 CR RS 0,45 | RS 0,55 | -22,22
15 | 38597 CR RS 2,60 | RS 2,80 |- 7,69
16 | 1748 CR RS 183,84 | RS 220,00 | -19,67
3 | 10511 C RS 27,00 | RS 34,00 | - 25,93
8 370 C RS 68,00 | RS 75,00 | - 10,29
11 536 C RS 22,50 | RS 23,50 | - 4,44
TOTAL | RS 1.166,81 | RS 1.311,75 | - 12,42

Fonte: Proprio autor, 2017.
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Apobs a comparagdo, pode-se ressaltar que a mediana dos valores cotados em Santa

Maria — TO, estdo muito acima dos que foram cotados em Palmas — TO. Em Santa Maria —

TO, houve uma diferenca de 12,42% (doze virgula quarenta e dois por cento) a mais em

relacdo aos fornecedores de Palmas — TO, ou seja, R$ 144,94 (cento e quarenta e quatro reais

e noventa e quatro centavos) de diferenca. No caso do item 2, que em Santa Maria - TO 0

preco ficou abaixo do encontrado em Palmas - TO, pode ser devido o fornecedor esta mais

préximo para la do que para Palmas - TO, influenciando diretamente no valor cotado, pois 0

valor do transporte se torna mais barato.

A figura abaixo demonstra a diferenca entre o orcamento unitario de Palmas — TO em

relacdo ao de Santa Maria - TO.
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Figura 27: Comparativo dos valores unitarios entre Palmas — TO e Santa Maria - TO
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Fonte: Proprio autor, 2017.

A justificativa para a maioria dos insumos de materiais estarem com o valor acima dos
cotados em Palmas — TO, é pelo motivo de Santa Maria — TO esta localizada no interior do
Estado, e ter a necessidade de pagar um valor a mais para estes insumos de matérias chegarem
até a mesma. Diante dessas comparacfes, podemos salientar que é indispensavel que o

orcamentista leve todas essas variaveis em consideracdo na elaboracdo do or¢camento.

De maneira mais detalhada, podemos observar na figura 28 as diferencas nos precos
em relagdo aos insumos de materiais cotados nos fornecedores de Palmas — TO em relacdo
aos cotados nos fornecedores de Santa Maria — TO. Nota-se que no item 2 h4 uma diferenca
de 62,25% (sessenta e dois virgula vinte e cinco por cento) a mais do valor cotado em Palmas
— TO em relacdo ao de Santa Maria — TO, ja nos demais itens todos apresentaram um valor
acima quando cotados em Santa Maria — TO.

Figura 28: Diferencga de prego entre Palmas — TO e Santa Maria— TO
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Fonte: Proprio autor, 2017.

Ap0s a avaliacdo dos orcamentos unitarios totais e item por item, foram feitas as

comparacdes em relagdo aos quantitativos dos insumos de materiais utilizados pela sua



58

totalidade, para observar se haveria ou ndo uma inversédo de valores, ou seja, se seria ou néo

mais vantajoso com o orcamento feito, tendo o SINAPI como referéncia.

A tabela 16 apresenta o comparativo entre o SINAPI e a mediana dos valores

quantitativos dos insumos cotados em Palmas — TO.

Tabela 16: Comparativo entre o SINAPI e a mediana dos valores quantitativos dos
insumos de materiais cotados em Santa Maria — TO e Palmas - TO

; ORIGEM | VALOR (R VALOR (R VALOR (R % %

ITEM | CODIGO | PRECO S|NA|(=| ? PMV\(I ? SM( ? (PMW) | (SM)
1 | 39022 AS R$ 3.136,00 | RS 1.025,00 | R$ 1.150,00 | 205,95 | 172,70
2 | 34367 AS R$ 2.258,12 | RS 1.298,00 | R$ 800,00 | 73,97 | 182,27
4 | 11088 AS RS 2.21560 | RS 1.554,81 | RS 1.651,98 | 42,50 | 34,12
5 | 4430 CR RS 1.251,12 | R$ 1.835,25 | RS 2.324,38 | -46,69 | -85,78
6 | 7268 CR R$ 1.240,18 | RS 1.328,77 | RS 1.505,94 | - 7,14 | -21,43
7 34 CR R$ 949,73 | RS 1.000,33 | RS 1.011,82 | - 533 | - 6,54
9 | 4487 CR RS 639,98 | RS 1.459,07 | RS 1.492,50 |-127,99 | -133,21
10 | 533 CR R$ 556,02 | R$ 574,63 | RS 797,86 | - 3,35 | -43,49
12 | 1381 CR RS 300,80 | R$ 153,60 | RS 224,00 | 9583 | 34,29
13 | 10422 CR RS 293,29 | R$ 270,00 | RS 450,00 | 8,63 | -53,43
14 | 7267 CR RS  288,95| RS 382,43 | RS 467,42 | -32,35 | -61,76
15 | 38597 CR RS 279,48 | R$ 26520 | RS 28560 | 538 | - 2,19
16 | 1748 CR RS 227,39 | R$ 183,84 | RS 220,00 | 23,69 3,36
3 | 10511 C RS 2.255,00 | R$ 2.214,00 | RS 2.788,00 | 1,85 | -23,64
8 370 C RS 82880 |R$ 805,12 | RS 883,00 | 294 | - 7,14
11 | 536 C RS 47857 |RS 472,28 | RS 493,27 | 1,33 | - 3,07

TOTAL |R$ 17.198,90 |R$ 14.822,33 | R$ 16.550,77 | 16,03 3,92

Fonte: Proprio autor, 2017.

Quando analisado quantitativamente, o melhor resultado apresentou-se a favor do

orcamento realizado pela mediana dos fornecedores de Palmas - TO, numa diferenca de R$

2.376,57 (dois mil, trezentos e setenta e seis reais e cinquenta e sete centavos), ou seja, 16,03

% (dezesseis virgula zero trés por cento) a menos do que o valor do orcamento pelo SINAPI.

- TO.

A figura abaixo demonstra a diferenca de pregco quantitativo entre o SINAPI e Palmas
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Figura 29: Comparativo dos valores quantitativos entre SINAPI e Palmas - TO
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Fonte: Proprio autor, 2017.

Essa diferenca significativa se da devido aos valores dos itens de origem de prego
“AS”, pois eles sdo baseados nos pregos praticados em Sdo Paulo. Pois somente esses 3 itens
ocasionaram em um aumento de 96,24% (noventa e seis virgula vinte e quatro por cento), ou
seja, R$ 3.731,91 (trés mil setecentos e trinta e um reais e noventa e um centavos) em relagéo
aos valores medianos referente aos mesmos insumos de materiais cotados nos fornecedores de
Palmas — TO. Tanto no orgamento unitario total quanto no quantitativo, o preco referente a
capital apresentou um valor abaixo do encontrado no SINAPI, entretanto, enquanto no
orcamento unitario total o valor cotado na capital apresentou uma diferenca de 62,04%
(sessenta e dois virgula zero quatro por cento) a menos do que o valor pelo SINAPI,
quantitativamente esta diferenca diminuiu, chegando a 16,03% (dezesseis virgula zero trés por
cento) a menos do que o valor encontrado no SINAPI. Portanto, nas duas anélises os valores

encontrados no SINAPI atendem a capital.

Na comparagdo do SINAPI com os valores medianos cotados em Santa Maria — TO
houve uma diferenca de 3,92% (trés virgula noventa e dois por cento), ou seja, R$ 648,13
(seiscentos e quarenta e oito reais e treze centavos) a menos do que o valor do orcamento
quantitativo pelo SINAPI. Nota-se que a diferenca entre orcamento quantitativo do SINAPI e
0 orgcamento quantitativo de Santa Maria — TO foi bem menor do que quando se comparou 0

SINAPI com o or¢camento quantitativo de Palmas — TO.

A figura abaixo explana a diferenca de preco quantitativo entre o SINAPI e Santa
Maria — TO.
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Figura 30: Comparativo dos valores quantitativos entre SINAPI e Santa Maria - TO
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Fonte: Proprio autor, 2017.

Podemos observar que os insumos de origem de preco atribuido a Sdo Paulo,
apresentaram valores maiores do que os cotados nos fornecedores de Santa Maria — TO, com
0 custo de 111,26% (sento e onze virgula vinte e seis por cento) a mais do que 0S precos
medianos cotados referente aos mesmo itens, resultando assim em uma diferenca de R$
4.007,74 (quatro mil e sete reais e setenta e quatro centavos), uma diferenca de preco maior
do que na comparacdo destes mesmo itens entre Palmas — TO e SINAPI, mas que devido a
maioria dos itens estarem acima do valor encontrado no SINAPI, pois como o valor do
transporte ndo esta incluso em seu preco, fez com que houvesse uma compensagdo de preco

no orcamento final.

Elencados estes fatos, o orgamento quantitativo de Santa Maria — TO também
apresentou uma diferenca de preco menor do que o orcamento unitério total, se comparado ao
SINAPI, onde o unitario apresentou uma diferenca de 44,15% (quarenta e quatro virgula
quinze por cento) a menos do que o encontrado no SINAPI, ja o quantitativo apresentou uma
diferenga de somente 3,92% (trés virgula noventa e dois por cento) a menos, ou seja, uma

margem de erro baixa.

Podemos observar na figura 31 de maneira mais minuciosa a discrepancia no preco em
relacdo aos insumos de materiais com origem de preco referente a localidade de S&o Paulo.
Onde os itens 1, 2 e 4 sdo 0s que contém a maior diferenga em relacéo aos pregos cotados nos
fornecedores de Palmas — TO e Santa Maria — TO.
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Figura 31: Diferenca de preco em relagdo aos insumos de materiais referentes aos precos
praticados em S&o Paulo
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Fonte: Proprio autor, 2017.

Na andlise do or¢camento quantitativo houve uma diferenca significativa de preco em
relacdo aos itens de origem de preco atribuido a localidade de S&o Paulo, entdo foi feito uma
simulacdo orcamentéria, onde foram retirados estes trés itens e observado como iria se

comportar esta diferenga.

Figura 32: Diferenca de preco excluindo os itens de origem “AS”
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Fonte: Proprio autor, 2017.

Ap0s retirar os itens de origem de preco atribuido a localidade de Sao Paulo, de forma
geral, notou-se que houve uma inversdo de valor, onde orgamento quantitativo realizado pela
mediana dos fornecedores de Palmas — TO apresentou uma diferenca de 14,13% (quatorze
virgula treze por cento), ou seja, R$ 1.355,21 (um mil trezentos e cinquenta e cinco reais vinte
e um centavos) a mais do que o valor do orcamento pelo SINAPI. Deste modo, podemos
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observar que essa inversdo de valor ocorreu, devido aos dez itens que tem seus precos obtidos
por meio dos coeficientes de representatividade do insumo, esses coeficientes nem sempre
estdo atualizados, pois a Caixa os atualizam a cada 3 meses ou quando o IBGE sinaliza que
esta desatualizado. Sobretudo, o SINAPI esta atendendo a capital, pois esta diferenca de preco
estd dentro da margem de erro aceitavel, estabelecida pela Resolugdo n°361 artigo 3° f). Em
relacdo ao orcamento quantitativo referente aos fornecedores de Santa Maria — TO, também
houve uma inversdo de valor, apresentando diferenca de 35,03% (trinta e cinco virgula zero
trés por cento), ou seja, R$ 3.359,48 (trés mil trezentos e cinquenta e nove reais e quarenta e
oito centavos) a mais do que o valor do orcamento quantitativo pelo SINAPI, uma diferenca
maior do que na comparacdo da capital em relacdo ao SINAPI. Portanto, ficou comprovando
mais uma vez que quantitativamente o SINAPI ndo atende o interior do Estado, pois esta
acima da margem de erro aceitavel que é de 15% (quinze por cento), ou seja, 20,03% (vinte

virgula zero trés por cento) acima.

Analisando item por item, a maior diferenca apresentou-se nos itens 3, 5 e 9, onde 0s
dois ultimos citados tem o seu preco obtido por meio do coeficiente de representatividade do
insumo. J& o item 3, que tem o seu preco coletado pelo IBGE, apresentou uma diferenca

significativa em relacdo a Santa Maria — TO devido o preco ser coletado na capital.

Em relacdo a Palmas — TO houve um acréscimo de 32,86% (trinta e dois virgula
oitenta e seis por cento), ou seja, R$ 5.508,32 (cinco mil quinhentos e oito reais e trinta e dois
centavos) nestes itens em relacdo ao SINAPI. Em Santa Maria — TO a situacdo também se
inverteu, pois o preco cotado esta 59,30% (cinquenta e nove virgula trinta por cento), acima
do obtido pelo SINAPI, ou seja, uma diferenca de R$ 6.604,88 (seis mil seiscentos e quatro

reais e oitenta e oito centavos), isto ocorre devido o valor do frete esté incluso.

Os itens 3, 8 e 11, em relacdo a Palmas — TO, estdo bem préximos aos do SINAPI, ou
seja, estdo atendendo, pois foram cotados nos fornecedores mais significativos da capital,
porém n&o é possivel afirmar que foram os mesmos fornecedores onde foram feitas as coletas
de dados pelo IBGE.

A figura abaixo ilustra de forma detalhada a diferenca entre os trés orcamentos

guantitativos com todos os itens da classe A.
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Figura 33: Comparativo dos valores quantitativos entre SINAPI, Palmas — TO e Santa
Maria - TO
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Fonte: Proprio autor, 2017.

Logo apds, para se ter um resultado mais amplo e preciso, foi feito a comparacao entre
os valores quantitativos medianos cotados nos trés fornecedores de Palmas — TO e Santa
Maria—TO.

A tabela 17 elucida essa comparacdo entres a mediana dos valores quantitativos
referente aos insumos de materiais dos fornecedores.

Tabela 17: Comparativo da mediana dos valores quantitativos dos insumos de materiais
cotados em Palmas - TO e Santa Maria - TO

1 39022 AS RS 1.025,00 | RS  1.150,00 | -12,20
2 34367 AS RS 1.298,00 | RS 800,00 62,25
4 11088 AS RS 1.554,81 | RS  1.651,98 | - 6,25
5 4430 CR RS 1.835,25 | RS 2.324,38 | -26,65
6 7268 CR RS 1.328,77 | RS  1.505,94 | -13,33
7 34 CR RS 1.000,33 | RS 1.011,82 | - 1,15
9 4487 CR RS 1.459,07 | RS  1.492,50 | - 2,29
10 533 CR RS 574,63 | RS 797,86 | -38,85
12 1381 CR RS 153,60 | RS 224,00 | -45,83
13 10422 CR RS 270,00 | RS 450,00 | -66,67
14 7267 CR RS 382,43 | RS 467,42 | -22,22
15 38597 CR RS 265,20 | RS 285,60 | - 7,69
16 1748 CR RS 183,84 | RS 220,00 | -19,67
3 10511 C RS 2.214,00 | RS  2.788,00 | -25,93
8 370 c RS 805,12 | RS 888,00 | -10,29
11 536 C RS 472,28 | RS 493,27 | - 4,44

TOTAL |R$ 14.822,33 | R$ 16.550,77 11,66

Fonte: Préprio autor, 2017.
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Depois da comparagéo entre 0s precos quantitativos dos fornecedores de Palmas — TO
em relacdo aos fornecedores de Santa Maria, pode-se ressaltar que a mediana dos valores
cotados em Santa Maria — TO, estdo acima dos que foram cotados em Palmas — TO. Em Santa
Maria — TO, houve uma diferenca de 11,66% (onze virgula sessenta e seis por cento) a mais
em relacdo aos fornecedores de Palmas — TO, ou seja, R$ 1.728,44 (um mil setecentos e vinte
oito reais e quarenta e quatro centavos) de diferenca. Esta diferenca ocorre devido o valor do

transporte destes insumos de materiais da capital para o interior.

Apesar dos valores quantitativos medianos cotados nos fornecedores de Santa Maria -
TO estarem acima dos cotados nos fornecedores de Palmas - TO, o orgamentista deve
analisar, ao comprar estes insumos de materiais nos fornecedores de Palmas - TO e
transporta-lo para 14, poderd ou ndo ficar mais caro do que comprando diretamente dos
fornecedores de Santa Maria - TO, pois quando incluido o valor do transporte, aumentara
significativamente o seu valor.

A figura abaixo demonstra a diferenca entre o orcamento quantitativo de Palmas — TO
em relacdo ao de Santa Maria - TO.

Figura 34: Comparativo dos valores quantitativos entre Palmas — TO e Santa Maria —
TO
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Fonte: Proprio autor, 2017.

Podemos observar na figura 35 de forma mais detalhada, as diferencas nos precos em
relacdo aos insumos de materiais cotados nos fornecedores de Palmas — TO em relacdo aos
cotados nos fornecedores de Santa Maria — TO. Nota-se que quantitativamente, no item 2 ha
uma diferenca de 62,25% (sessenta e dois virgula vinte e cinco por cento) a mais do cotado
em Palmas — TO em relagdo ao de Santa Maria — TO, ja nos demais itens houve uma inverséo,
onde todos apresentaram um valor acima cotado em Palmas - TO. Portanto,

guantitativamente este item continuou a ser o Unico acima dos cotados no interior.



Figura 35: Diferenca de preco entre Palmas — TO e Santa Maria - TO
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5 CONCLUSAO

Os objetivos tracados foram atingidos em sua plenitude, haja vista que possibilitou a
comparacédo entre 0 SINAPI e os precos de insumos de materiais praticados em Palmas — TO
e Santa Maria— TO.

Os resultados apresentados mostram que do SINAPI para a capital houve uma
diferenca de 62,04% a mais no or¢camento unitario total, e que 62,50% dos itens do SINAPI
analisados estdo atendendo aos valores praticados na capital. Do SINAPI para a obra
especifica apresentou uma diferenca de 44,15% a mais, entretanto houver uma inversdo, pois

somente 31,25% dos itens estdo atendendo ao preco praticado no interior.

Quando analisados 0s orcamentos quantitativos, os resultados mostraram que essa
diferenca diminuiu, onde do SINAPI para a capital apresentou uma diferenca de 16,03% a
mais no or¢amento quantitativo, e que mesmo retirando os itens com valores atribuidos a
localidade de S&o Paulo o SINAPI continuou atendendo, pois, a margem de erro foi menor
gue a adotada pela Resolucdo n° 361. Portanto, nas duas analises, o valor atende aos precos
praticados na capital. J& do SINAPI para a obra, apresentou uma diferenca de 3,92% a mais,
ou seja, uma margem de erro pequena, pois os itens com precos atribuidos a localidade de Sdo
Paulo, no final, compensaram essa diferenca. Entdo, quantitativamente o orcamento atende ao

interior. Porém, quando retirados estes itens 0 SINAPI ndo atendeu ao interior.

Na comparacdo entre a capital e 0 municipio, no orcamento unitario total, apresentou
uma diferenca de 12,42% a menos do valor no orcamento unitario pelos fornecedores do
interior, € no orgcamento quantitativo, essa diferenca foi de 11,66% a menos em relacdo ao
preco do orgamento quantitativo do municipio. De modo geral, ndo houve perda significativa.

Elencados estes fatos, o0 motivo para ter resultado nessa variacdo de preco tanto no
orcamento unitério total, quanto no quantitativo, foi por causa dos trés itens com origem de
preco atribuido a localidade de Sao Paulo. Porém, apesar do preco do orgamento unitério total
estar bastante acima dos praticados pelos fornecedores em relacdo a obra especifica de Santa
Maria - TO, quantitativamente estes trés itens compensaram, pois, 0 SINAPI ndo leva em
consideracdo o frete. Deste modo, 0 orgcamentista tem que tomar cuidado, primeiro,
principalmente com o frete, que faz com que o valor do insumo aumente. Além disso, é
necessario verificar em qual das classes da curva ABC estdo contidos 0s insumos de materiais

com origem de preco “AS”, pois se estiverem na classe A, serdo itens que irdo influenciar.
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Diante disso, cabe ao orcamentista dar uma olhada mais criteriosa em que classe se encontram
os itens “AS”, pois muitas das vezes eles podem contribuir ou ndo. Nesta obra especifica eles

ajudaram a compensar 0 preco do interior, mas nem sempre isto acontece.

Assim sendo, sugere-se em estudos futuros uma analise mais detalhada em relagédo a
classe B e C da curva ABC pelo principio de Pareto, para se observar se havera ou ndo um

impacto significativo no orgamento final.



68

REFERENCIAS

ARAUJO, N. M. C.; MEIRA, G. R. O papel do planejamento, interligado a um controle
gerencial, nas pequenas empresas de construcdo civil. Jodo Pessoa: Abepro, 1997.
Disponivel em: <http://www.abepro.org.br/biblioteca/enegep1997_t3103.pdf > Acesso em 27
set. 2016.

ASSOCIAC;AO BRASILEIRA ~DE NORMAS TECNICAS. NBR 01/2011: NORMA
TECNICA PARA ELABORACAO DE ORCAMENTO DE OBRAS DE CONSTRUCAO
CIVIL. Rio de Janeiro, RJ, 2011.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12.721:2006:
AVALIACAO DE CUSTOS UNITARIOS DE CONSTRUCAO PARA INCORPORACAO
IMIBILIARIA E OUTRAS DISPOSICOES PARA CONDOMINIOS EDIFICIOS. Rio de
Janeiro, RJ, 2006.

BRASIL, Decreto Lei n° 7.983 de 8 de abril de 2013. Estabelece regras e critérios para
elaboracédo do orcamento de referéncia de obras e servigos de engenharia, contratados e
executados com recursos dos orcamentos da Unido, e da outras providéncias. Diario
Oficial, Brasilia, DF, 8 abr. 2013. Segdo 1, p. 1.

BRASIL, Decreto Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993. Disponivel em:.<
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L8666cons.htm>. Acesso em 17 out. 2016.

BRASIL, Decreto Lei Federal n°® 5194/66, 24 de dezembro de 1966. Disponivel em:.<
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L5194.htm>. Acesso em 17 out. 2016.

BRASIL. Lei n.° 10.524, de 25 de julho de 2002. Dispde sobre as diretrizes para a
elaboracdo da lei orcamentaria de 2003 e da outras providéncias. Diario Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, v. 132, n. 152, p. 12037, 25 julho, 2002. Secéo
1. pt. 1.

BRASIL. Tribunal de Contas da Unido. Obras publicas: recomendagdes béasicas para a
contratacdo e fiscalizacdo de obras publicas. Tribunal de Contas da Unido, Brasilia: TCU,
SECOB, 2013.

BRASIL. Tribunal de Contas da Unido. Obras publicas: orientacdes para elaboracdo de
planilhas orcamentarias de obras publicas. Tribunal de Contas da Unido, Brasilia: TCU,
SECOB, 2014.

BRASIL. Tribunal de Contas da Unigo. Secretaria de Fiscalizacdo de Obras Aeroportuarias e
de Edificagdo — SecobEdif.. ACORDAO N° 2622/2013 — TCU — Plenério, Brasilia: TCU,
2013.

CAIXA ECONOMICA FEDERAL (CAIXA). Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
Indices da Construcéo Civil - SINAPI. Disponivel em:
<http://www.caixa.gov.br/poderpublico/ apoio-poder publico/sinapi/Paginas/default.aspx>.
Acesso em: 06 out. 2016.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L5194.htm

69

CAIXA ECONOMICA FEDERAL (CAIXA). Programa Nacional de Habitacdo Rural.
Disponivel em: <http://www.caixa.gov.br/poder-publico/programas-
uniao/habitacao/programa-nacional-habitacao-rural/Paginas/default.aspx>. Acesso em: 06
out. 2016.

CARDOSO, J. G. Planejamento e controle da producdo. S&o Paulo: ENG, 2011.

CARVALHO, JOSE MEXIA. LOGISTICA. 3 ED. LISBOA: EDICOES SILABO, 2002.

CORREA, Henrique Luis. Planejamento, Programacio e Controle da Producdo. S&o
Paulo: Editora Atlas, 2009.

CUNHA. J. C. Projeto Arquiteténico. Palmas, 2016.

FALCO, Javert Guimardes. Estatistica Aplicada. Cuiaba: EQUFMT; Curitiba: UFPR, 2008.

Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Plblicas, ORIENTAGAO TECNICA OT - IBR
004/2012 PRECISAO DO ORCAMENTO DE OBRAS PUBLICAS, [s.l.] 2012 Disponivel
em: http://portalgeoobras.tce.mg.gov.br/docs/OT%201BR%2004-2012%20Ibraop.pdf. Acesso
em 15 out. 2016.

INSTITUTO DE ENGENHARIA. Norma técnica para elaboracdo de orcamento de obras de
construcéo civil, [s.1.] 2011 Disponivel em:<
http://portalgeoobras.tce.mg.gov.br/docs/OT%201BR%2004-2012%201braop.pdf>.  Acesso
em 16 out. 2016.

LEAO, Nildo Silva. Custos e orcamentos na prestacéo de servicos. Nobel, 2004.

LIMMER, C. V. Planejamento, orcamentagdo e controle de projetos e obras. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

LUNKES, Rogério Jodo. Manual de Or¢camento. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

MARTINS, Petronio Garcia. Administracdo de Materiais e Recursos Patrimoniais. Séo
Paulo: Saraiva, 2005.

MATTOS, Aldo Dorea. Como preparar orcamentos de obras. Sdo Paulo: Editora Pini,
2006.

MONTEIRO-PMG&E Blogspot. Curva ABC ou principio 80-20.
Disponivel:<http://pmgee.blogspot.com.br/search?q=curva+abc>. Acesso em 05 out. 2016.

OLIVEIRA JUNIOR, Nivaldo Candido; CUNHA, Felix da; VIGNOLLI, Sérgio José. Técnicas
de Previsao e Gestédo de Estoques. Ebah, 2003.

Play Slide. Disponivel em: www.slideplayer.com.br/Slide .Acesso em: 18/10/2016.

SINAPI. SINAPI metodologia e conceitos. Disponivel em:
<http://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-manual-de-metodologias-e


http://www.caixa.gov.br/poder-publico/programas-uniao/habitacao/programa-nacional-habitacao-rural/Paginas/default.aspx
http://www.caixa.gov.br/poder-publico/programas-uniao/habitacao/programa-nacional-habitacao-rural/Paginas/default.aspx
http://portalgeoobras.tce.mg.gov.br/docs/OT%20IBR%2004-2012%20Ibraop.pdf
http://portalgeoobras.tce.mg.gov.br/docs/OT%20IBR%2004-2012%20Ibraop.pdf

70

conceitos/LIVRO_SINAPI_ METODOLOGIAS E CONCEITOS la EDICAO.pdf >. 2004,
Brasilia. Acesso em: 12 out, 2016.

TISAKA, M. Orgcamento na construcao civil: consultoria, projeto e execucdo. Sao Paulo:
Pini, 2011.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Manual de Planejamento e Controle da Produgéo. 2. ed. S&o
Paulo: Atlas, 2000.

KERN, A. P. et al. Consideracfes sobre o fluxo de informacbes entre os setores de
orcamento e producdo em empresas construtoras. In: | CONFERENCIA LATINO-
AMERICANA DE CONSTRUCAO SUSTENTAVEL, 18-21 jun. 2004, Sdo Paulo. Anais...
Séo Paulo: ISBN 85-89478-08-4, 2004.

VALENTINI, J. Metodologia para elaboracdo de orcamento de obras civis. 2009.
Monografia (Especializagdo em Construcdo Civil) — Escola de Engenharia, Universidade

Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte. Disponivel em: Acesso em 16 outubro 2016.

XAVIER, 1. Orcamento, planejamento e custos de obra. Sdo Paulo: Fupam, 2008.
Disponivel em <http://www.lamehousing.com.br/uploads/artigos/18042010_190858.pdf>.
Acesso em 27 set. 2016.



ANEXO A - Orcamento quantitativo por etapas

DATA BASE SINAPI: 01/2017
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ANEXO B - Lista dos insumos de materiais

DATA BASE SINAPI: 01/2017
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ANEXO C - Curva ABC pelo principio de Pareto

DATA BASE SINAPI: 01/2017
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ANEXO D - Cotacdes dos fornecedores A, B e C de Palmas - TO

DATA BASE: 01/2017
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ANEXO E - Cotacdes dos fornecedores A, B e C de Santa Maria - TO

DATA BASE: 01/2017
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