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RESUMO

A agua em todo o seu estado natural é essencial para a vida de todos seres
humanos, em especial as aguas subterrdneas que sdo um recurso natural para o
ecossistema da terra. Com sua baixa disponibilidade, e com o aumento da poluigao
nos lengdis subterraneos se fazem necessarios mudangas de comportamento em
relagdo as aguas. A agua tratada é disponibilizada no municipio de Concei¢gdo do
Araguaia - PA, onde a maior parte do seu fornecimento para a populagdo é
proveniente de poc¢o artesiano em cada residéncia, tornando imprescindivel a devida
conservacgao dos lengdis freaticos regionais, este trabalho teve como principal
finalidade avaliar a qualidade da agua do pogo artesiano de duas residéncias na parte
baixa da cidade, por meio de analises fisico-quimicas e microbiolégica, utilizando os
parametros de medidas nacionais de potabilidade. Uma agua prépria para o consumo
deve atender aos padrbes de potabilidade, estes padrées foram definidos pelo
Ministério da Saude, através de portaria n° 5 de 28 de setembro de 2017. A portaria
estabelece os métodos e processos relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua. Foram analisadas duas amostras provenientes do pogo artesiano sendo que
cada uma realizada em enderecos distintos, possibilitando assim, através de um
estudo qualitativo, realizou analises fisico-quimicas para a determinagdo de pH,
alcalinidade total, cloretos, turbidez, sdlidos totais dissolvidos, temperatura, ferro,
manganés, oxigénio dissolvido, analises microbiolégicas para a determinacgao de
coliformes totais e Escherichia coli. Os resultados obtidos revelaram que todas as
duas amostras estao de acordo com a legislagéo vigente para os valores das analises

fisico-quimicas e microbioldgicas.

Palavras-chave: Analise de agua. Meétodo qualitativo. Pogo artesiano.
Potabilidade.
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1. INTRODUCAO

A agua é umrecurso indispensavel a vida dos seres humanos, seja ele animal
ou vegetal. E um elemento quimico abundante no planeta, estando presente nos rios,
nos mares e oceanos e nas geleiras. Contudo a sua distribuigcdo sobre o planeta ela
ocorre de forma desigual o que leva em muitos casos a conflitos e disputas politicas.

A agua é fundamental a vida e responsavel pelo bem-estar da espécie
humana, devendo estar disponivel em quantidade e qualidade que atendam a
necessidade da populacdo mundial. Aideia de abundancia serviu durante muito tempo
como suporte a cultura do grande desperdicio da agua disponivel, e a ndo realizagéo
dos investimentos necessarios para seu uso e protecao mais eficiente.

Esse quadro € uma consequéncia do aumento desordenado dos processos
de urbanizagdo, industrializagdo e expansao agricola. Tudo isso tem contribuido
significativamente com a degradagao da natureza, de modo que os langamentos de
residuos nos rios, grandes efluentes gerados pelas industrias, dentre outros prejuizos
ambientais. Isso gera um aumento significativo da turbidez dos cursos d’agua, a
propriedade da agua dos rios torna-se cada vez pior, com variedade de componentes,
biolégicos, fisicos e quimicos, encarecendo e dificultando gradativamente seu
tratamento (CARVALHO, 2008).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA,2005), a propriedade da
agua tanto superficial como subterrdnea, destinadas para consumo humano deve
atender os parametros de qualidade e de potabilidade, garantindo que suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas estejam dentro dos padrbes
recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS). No Brasil, os parametros
de potabilidade sao definidos na Portaria N° 5/2017 do Ministério da Saude, enquanto
a qualidade de aguas subterrdneas para os diferentes usos sao estabelecidos pela
Res. CONAMA N°357 de 2005.

O recurso agua, em especial, tem sua importancia reconhecida para
hidratacao e higienizagao dos seres humanos, na sobrevivéncia de animais e plantas,
na produgcdo de alimentos, no desenvolvimento industrial e outros. No entanto,
problemas de ordem ambiental sdo cada vez mais evidentes com relagdo a esse
recurso, o aporte de poluentes em aguas superficiais e subterraneas, por exemplo, é
uma forma de contaminagao desse recurso hidrico que compromete sua qualidade,

principalmente pelo despejo de efluentes doméstico e industrial, escoamento
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superficial urbano e escoamento superficial agricola. Todas essas formas de
contaminagao apontam para a necessidade de mudang¢a no comportamento humano
frente ao uso da agua (GRASSI, 2001).

O Brasil possui a vantagem de dispor de abundantes recursos hidricos, porém
possui também a tendéncia desvantajosa de desperdi¢ca-los. O que foi visto nas
ultimas décadas que o uso desordenado da agua tem gerado certos problemas
principalmente nos grandes centros urbanos. A crescente contaminagdo dos corpos
d’agua vem causando o esgotamento destes recursos. Com isso, BRANCO, 1998,
explicita que a grande crise da agua, prevista para o ano de 2020, tem preocupado
cientistas das diversas areas do mundo inteiro, € o0 caminho que podera conduzir ao
caos hidrico ja é trilhado, representando dentre outros, sérios problemas de saude
publica.

No municipio de Conceigdo do Araguaia tipicamente os pogos artesianos,
estao tipificando-se como método alternativo para o consumo diario de toda a
populacdo, devido a indisponibilidade de agua potavel através de métodos de facil
acesso. A concepgao de pocos artesianos traz diversos beneficios principalmente para
unidades familiares que vivem em areas com acesso dificultado a agua. Dentro desta
perspectiva o presente trabalho tem por intuito fazer um levantamento acerca da
analise da potabilidade da agua de pogos artesianos na regido, para fins potaveis no

municipio de Concei¢ao do Araguaia - PA.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar a qualidade da agua superficial de 2 pogos artesianos na cidade de
Conceicao — PA, para fins potaveis.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar as caracteristicas fisico-quimica da agua;
e Avaliar as caracteristicas microbiologicas da agua;

e Indicar o tratamento adequado da agua, caso seja necessario, baseado nos
resultados encontrados.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. AGUA

A agua é substancial para sobrevivéncia do ser humano, seja na hidratacao
fisiolégica ou na composigdo e desenvolvimento dos alimentos necessarios para a
manutencao constante da estrutura corporal, podendo ser encontrada em suas formas
liquida, sdlida ou gasosa, contudo consumida diretamente em sua forma pura. Entéo
para Tundisi, Tundisi, (2011).

Desde toda a trajetéria da terra, ou seja, o termo agua sempre foi
indispensavel, pois, em todas as formas de vida dependem da mesma para
subsistir e/ou para sua evolugao, sendo assim esse liquido é responsavel
pela manutengéo das florestas e colheitas, mantendo a diversidade bioldgica
e o ciclo do planeta, as civilizagbes anteriores e as atuais continuamente
dependeram da agua doce para o desenvolvimento econdmico e cultural,
consequentemente é essencial para a sustentagao da vida.

Ainda conforme Tundisi e Tundisi (2011),

Embora que o desenvolvimento econbémico e da sobrevivéncia, a
humanidade depende direta e indiretamente da agua. Além de poluir, o
homem degrada esse patriménio natural, tanto a nivel superficial quanto as
aguas subterraneas, com o despejo desenfreado de residuos liquidos e
sélidos em rios e lagos.

A palavra agua € um termo proveniente do latim, anteriormente transcrito
como “aqua’, quanto a sua composigao quimica pode ser classificada como um 6xido
de hidrogénio (O-H), incolor e inodor, presente em grande parte do planeta terra em
sua fase liquida, podendo ser localizada tanto na superficie quanto no subsolo,
contudo também localiza-se na atmosfera terrestre em seu estado gasoso,

Quanto a ocupagao do globo terrestre pode-se citar Victorino, (2007).

Grande parcela da area do planeta terra é coberta por agua, por presentes
nos: agua de oceanos, rios, lagos, em forma de gelo nas calotas polares,
arroios e sangas, porém (1.370.000.000km?), desse liquido se divide em: 3%
agua doce em rio, lagos e subsolo, e salgada com aproximadamente 97% no
mares, as aguas que € consumida pelo homem é encontrada nos lagos, rios,
aguas da chuva e 4aguas subterrdneas, onde o seu volume é de
aproximadamente 1%, e para agravar a situagao, o pouco desse fluido que
nos resta esta sendo desperdi¢cada e poluida cada dia mais.
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Fator relevante para devida compreensdo da importancia dessa analise
qualitativa serdo as definicbes apresentadas de acordo com a conceituacdo de
autores de pesquisas bibliograficas com reconhecimento em suas areas de estudo,

contribuindo para o enriquecimento teorico deste trabalho académico.

Segundo Capucci et al., (2001).

O termo agua é também condutor para os mais diversos tipos de doengas,
quando poluida ou contaminada. Afalta ou a auséncia de agua potavel, como
também a falta de saneamento basico gera a morte de mais de 4,0 milhdes
de criangas anualmente, devido a doengas de veiculagdo hidrica como a
célera, a diarreia, entre outros.

Observa-se a importancia da manutencdo e monitoramento inerente ao
controle da agua subterrdnea obtida através de pocgos artesianos, buscando
proporcionar saude a populagao e evitando a transmissao de doencas através de

agua contaminada, com por exemplo, h-pylori, Esquistossomose e Amebiase.

3.2. RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

De acordo com a ONU, cerca de 20% da populagdo mundial ndo tem acesso
a agua potavel e aproximadamente 40% n&o dispde de agua suficiente para uma
estrutura adequada de saneamento basico e higiene. Calcula-se que em 20 anos,
cada individuo tera uma reducgao de um ter¢co da média de agua disponivel atualmente.
Dependendo das taxas de crescimento populacional e das iniciativas politicas
tomadas para minorar a crise, em 2050, a escassez de agua afetara quase 3 bilhdes
de pessoas. A demanda por agua, nos paises em desenvolvimento, devera crescer
significativamente, em virtude do aumento populacional aliado as expansdées industrial
e agricola. Os paises desenvolvidos, entretanto, continuardo a apresentar maiores
indices de consumo per capita. A agricultura hoje apresenta 70% do consumo mundial
de agua.

O Brasil detém cerca de 20% das aguas doces do planeta, porém, a
distribuicdo geografica desses recursos € bastante irregular. Prova disso, a regiao
Norte do pais, com 8,3% da populagao dispde de 78% da agua do pais, enquanto o
Nordeste, com 27,8% tem apenas 3,3%. O desenvolvimento econdmico sempre teve
grande dependéncia dos recursos hidricos. A agua funciona como fator de


https://saude.abril.com.br/medicina/esquistossomose-o-que-e-sintomas-prevencao-e-tratamento/
https://saude.abril.com.br/medicina/esquistossomose-o-que-e-sintomas-prevencao-e-tratamento/
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desenvolvimento, por ser utilizada para inumeros fins, diretamente relacionada a
economia (regional nacional e internacional).

O aumento da demanda por agua nas cidades, associada aos impactos da
rapida urbanizagao, conforme citado anteriormente conduz a um quadro preocupante
em relacdo ao futuro da sustentabilidade do abastecimento publico urbano,
especialmente em algumas regides metropolitanas brasileiras. No Brasil, cerca de
40% dos municipios sdo abastecidos por agua subterranea e, varias cidades suprem
todas as suas necessidades hidricas utilizando esse tipo de abastecimento que, além
de atender diretamente a populagado, séo utilizados na industria, agricultura, lazer
entre outras (Suhogusoff, 2013; Hirata et al., 2011; ANA, 2010).

A poluicdo gerada pelas atividades humanas, associada ao aumento da
populagdo mundial, juntamente ao consumo excessivo e o alto grau de desperdicio
sdo fatores que colocam em risco a disponibilidade de agua doce. Devido sua
importancia estratégica, tanto para as geragoes presentes quanto para as futuras, as
nossas reservas de agua subterranea necessitam de um cuidado especial, ja falado
anteriormente.

A quantidade e a natureza dos constituintes presentes na agua variam
principalmente conforme a natureza do solo de onde sao originarias, das condi¢des
climaticas e do grau de poluigéo o que lhes é conferido, especialmente pelos despejos
municipais e industriais. Uma analise completa de uma agua natural indicaria a
presencga de mais de cinquenta constituintes nela dissolvidos ou em suspensé&o. Esses
elementos, em geral, s&o sdlidos dissolvidos ionizados, gases, compostos organicos,
matéria em suspensao, incluindo microrganismos e material coloidal.

Segundo a ANEEL, durante o ciclo hidrolégico, a agua sofre alteracbes em
sua qualidade. Isso ocorre nas condi¢gdes naturais, em razdo das inter-relagbes dos
componentes do sistema de meio ambiente, quando os recursos hidricos sao
influenciados devido ao uso para suprimento das demandas dos nucleos urbanos, das
industrias, da agricultura e das alteragées do solo, urbano e rural. Os recursos hidricos
tém capacidade de diluir e assimilar esgotos e residuos, mediante processos fisicos,
quimicos e biolégicos, que proporcionam a sua autodepuragdo. Entretanto, essa
capacidade é limitada em face da quantidade e qualidade de recursos hidricos
existentes.

Os setores usuarios das aguas sao os mais diversos, com aplicacao para

inumeros fins. A utilizagdo pode ter carater consultivo, ocorrendo quando a agua é
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captada do seu curso natural e somente parte dela retorna ao curso normal do rio, ou
nao consultivo, onde toda a agua captada retorna ao curso d’agua de origem. Cada
uso da agua deve ter normas préprias, mas sdo necessarias normas gerais que
regulamentem as suas inter-relacbes e estabelegam prioridades e regras para a
solucéo dos conflitos entre os usuarios (BARTH, 1987).

Com uma éarea de 8.512.000 km? e cerca de 170 milhdes de habitantes, o
Brasil é hoje o quinto maior pais do mundo em densidade populacional, tanto em
extensao territorial como em populagdo. Com dimensdes continentais, os contrastes
existentes quanto ao clima, distribuicao da populagado, desenvolvimento econémico e
social, entre outros fatores, sdo muito grandes, fazendo com que o pais apresente os
mais variados cenarios (SIH/ANEEL, 1999).

A seguir na Tabela 1, sao listados as bacias hidrograficas brasileiras:

Tabela 1 - Informacgdes Béasicas sobre as Bacias Hidrograficas Brasileiras.

Area Populagao* Densidade | Vazao | Disponibilidade Disponibilidade
N° . Bam'a_ hab/km? m3/s Hidrica** Per Capita
Hidrografica 102 o Hab o
a
km? ’ ’ km¥ano | % m*hab.ano
1 | Amazonica** 3.900 | 45,8 6.687.893 4,3 1,7 133.380 4206 73,2 628.940
2 | Tocantins 757 8,9 3.503.365 2,2 4,6 11.800 372 6,5 106.220
35 | Atlantico 1.029 |12,1| 31.253.068 |19,9| 304 9.050 285 5 9.130
Norte/Nordeste
4 | Sao Francisco 634 74 11.734.966 7,5 18,5 2.850 90 1,6 7.660
5 | Atlantico Leste 545 6,4 35.880.413 | 22,8 65,8 4.350 137 2,4 3.820
6a | Paraguai** 368 4,3 1.820.569 1,2 4,9 1.290 41 0,7 22.340
6b | Parana 877 10,3 | 49.924.540 | 31,8 56,9 11.000 347 6 6.950
7 | Uruguai** 178 2,1 3.837.972 2,4 21,6 4.150 131 2,3 34.100
8 'gt'a”t'co 224 | 26 | 12.427.377 | 7,9 55,5 4.300 136 |24 10.910
udeste
BRASIL 8.512 | 100 | 157.070.163 | 100 18,5 182.170 5.745| 100 36.580

Fonte: IBGE, 1996

** Producdo hidrica brasileira: Como se pode
observar, o Brasil tem uma posi¢cdo privilegiada
perante a maioria dos paises quanto ao seu volume
de recursos hidricos (Quadro 1). Porém, como
demonstra 0 mesmo, mais de 73% da &gua doce
disponivel do Pais encontra-se na bacia
Amazodnica, que é habitada por menos de 5% da
populacdo. Portanto, apenas 27% dos recursos
hidricos brasileiros estao disponiveis para 95% da
populacédo (IBGE, 1996).
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Estima-se que o desperdicio de agua no Brasil pode chegar a 45% do volume
ofertado a populacao, o que representa cerca de 3,78 bilhdes de metros cubicos de
agua por ano. Adotando-se uma redugéo de 20 pontos percentuais, valor considerado
razoavel, ou seja, uma meta de 25% de perdas — 0 que representa cerca de 2 km3/ano
de agua — poder-se-ia economizar cerca de R$ 1,02 bilhdo por ano. Toda essa
quantidade poderia estar sendo utilizada para a expansao e melhorias da rede atual.
Portanto, segundo os dados apresentados, o volume de agua distribuida para o

abastecimento no Brasil € de aproximadamente 8,4 km3/ano. (SRH/MMA, 1998).

3.2.1. A Bacia Hidrografica Tocantins-Araguaia (RHTA)

Contida em territorio brasileiro, a Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia
(RHTA) é a mais extensa em area de drenagem totalmente. Com area de 918.822 km?
(11 % do pais), abrange os estados do Para, Tocantins, Goias, Mato Grosso e
Maranhéo e o Distrito Federal, totalizando 409 municipios. Apresenta populacéo de
7,2 milhdes de habitantes, que devera atingir, no ano de 2025, 10,5 milhdes de
habitantes. Em potencial hidro energético, a regido hidrografica é ainda a segunda
maior do pais instalado com 11.563 MW (16 % do pais) e tem importantes rios
navegaveis com destaque para o rio Tocantins. A presenca, abundancia e utilizacao
dos recursos naturais conferem a regidao um relevante papel no desenvolvimento do
pais (ANA, 2014).
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Figura 1: Mapa de bacias hidrograficas brasileiras, com énfase a bacia
hidrogréfica Tocantins-Araguaia.

BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS

Atlantico
- NE Ocidental
{; e Allantico
. NE Oriental

Audntico
Leste

Atldntico
Sudeste

www.geografiaparatodos.com.br Fonte WWF

Fonte: wwif.

3.2.2. O Cenério do Abastecimento de Agua em Conceicdo do Araguaia

A necessidade de utilizar a 4gua do poco artesiano na cidade de Conceicéo
do Araguaia surgiu em virtude da falta do saneamento basico e da falta de tratamento
adequado em algumas regifes da cidade, bem como a limitacdo da producdo das
estacOes de tratamento existente em razdo de um grande aumento da populagéo.
Hoje a estagdo de tratamento consegue uma abrangéncia de 73% da populacéo,
porém dentro dos 73% nao utilizam essa agua pela falta de um tratamento adequado.
Com isso veio a necessidade de instalar o pogo artesiano nas residéncias.
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3.3. AGUA SUBTERRANEA

As 4guas subterraneas sao provenientes das aguas de chuvas que percorrem
camadas abaixo da superficie do solo e preenchem o0s espacos vazios entre as
rochas. Contudo essas formacdes geoldgicas permeéaveis sdo chamadas de aquiferos
e sao classificadas em trés tipos: fraturado, poroso e cérstico. Dessa forma, os
aquiferos sdo uma reserva de agua embaixo do solo, abastecida pela chuva, e
funciona como uma espécie de caixa d’agua que alimenta os rios.

Professores nos séculos passados em seus estudos apontaram que as aguas
doces das nascentes subterrdneas eram subprodutos dos oceanos. Os mesmos
acreditavam que a agua do mar se transformava em agua doce, na medida em que o
mar fluia por canais subterrdneos, em relacdo a quantidade da agua da chuva ser
inferior ao o fluxo de fluido subterraneo (CLEARY, 2007).

Das chuvas que caem na superficie da Terra, cerca de 30% dessa agua escoa
diretamente para os rios, a maior parte, infiltra-se no solo. E preenche os espacos
vazios que existem entre as argilas, areias ou ainda as rochas formando depdsitos de
agua subterranea (IRITANI; EZAKI, 2008). Estes depdsitos, ndo formam lagos ou rios
subterréaneos, eles infiltram-se nas rochas, estas rochas ou camadas arenosas
saturadas cedem lentamente, e sua agua, para 0s rios, as nascentes, 0S pocos
escavados ou ainda para as raizes das plantas.

Dependendo de fatores como a declividade e a permeabilidade da superficie,
a quantidade de agua absorvida pelo solo pode variar. A permeabilidade depende da
natureza, como também da estrutura do material que € composto o solo e da
vegetacdo. A vegetacdo aumenta a permeabilidade, por isto os solos cobertos por
vegetacao sdo menos sujeitos ao desgaste da erosao, que retém a agua, evitando as
enchentes dos rios e as inundacdes.

Nos ultimos anos, as aguas subterraneas vém se constituindo em importante
alternativa para abastecimento de comunidades rurais e urbanas, tanto para uso
agricola, quanto industrial (CAPUCCI et al., 2001).

e As principais vantagens para a utilizacdo de aguas subterraneas sdo (NATAL,;
NASCIMENTO, 2004):
e O baixo custo da constru¢ao de pocos em relagao ao custo das obras de captacao

de aguas superficiais;
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e Alternativa de abastecimento para pequenas e médias populacdes urbanas ou
comunidades rurais;
e Geralmente sédo de boa qualidade ao consumo humano.
As aguas subterrdneas em geral sdo mais limpas do que as superficiais, desta

forma, ndo necessitam do mesmo grau de tratamento para o consumo humano.

3.3.1. Aquiferos

O aquifero é uma formacédo geolégica, com impermeabilidade e porosidade
com suficiéncia de armazenar e transferir altas concentra¢des de 4gua, no mundo a
maioria dos aquiferos desenvolvidos com altas vazdes, é encontrado em planicies
costeiras, vales aluviais e depdsitos glaciais, sendo constituido de cascalho e areia os
aquiferos de maior vazao (CLEARY, 2007).

3.3.2. Contaminacao

A contaminacado das aguas subterraneas depende de uma série de fatores
gue estao relacionados com a geologia local, escoamento das aguas, de processos
fisicos, quimicos e biol6égicos com relacao aos poros e as moléculas. A contaminacéo
pode infiltrar com alta velocidade em solos arenosos e de alta condutividade, ou migrar
lentamente em solos argilosos, de baixa condutividade, levando um tempo maior para
atingir os aquiferos, que muitas vezes estdo a quildmetros de distancia (ASHBY,
2013).

Segundo Ashby (2013), as principais atividades poluidoras da agua
subterréanea séo:

e Sistemas Sépticos - E a disposicdo subsuperficiais de aguas residuais e unidades
de tratamento primario, utilizadas em zonas rurais e comunidades urbanas que
nNAo possui saneamento basico;

e Disposicéo de Residuos - E o acondicionamento e disposicao final de residuos de
forma inadequada, representam uma série de ameacas as aguas subterraneas,
pois o chorume pode escoar, atingindo os aquiferos, onde forma uma pluma de

contaminacao podendo atingir quildmetros de profundidade.
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e Tanques de Armazenamento - S&0 responsaveis pelo armazenamento de
combustiveis e produtos quimicos. A contaminacao das aguas € consequéncia de
derramamentos e vazamentos de produtos téxicos;

e Mineracao - A agua fluindo através de rochas mineralizadas, muitas vezes essas
rochas contem materiais pesados em alta concentracao;

e Atividade Agricola - O uso desenfreado de Pesticidas, fertilizantes, herbicidas e

residuos animais.

3.3.3. Pogos Artesianos

A perfuracdo de pocos profundos e rasos para o aproveitamento de aguas
subterraneas € um costume de nossos antepassados, ha cerca de 5000 a.C, os
chineses perfuravam profundos buracos com vara de bambu (GODOY, 2013). Nos
tempos coloniais no Brasil jA existia a captacdo de agua subterranea para o
abastecimento da populacao, conhecido por cacimbdes localizados em fortes militares
e igrejas.

Poco artesiano é um poco perfurado com grande profundidade e diametro
pequeno, onde a agua é transportada para a superficie naturalmente, devido a alta
pressao. Quando a pressao do poco € baixa, é preciso o auxilio de uma bomba para
o transporte do liquido para a captacdo, esse poco € chamado de semi-artesiano.
Ambos 0S pocos tanto 0s artesianos quanto 0s semi-artesianos sao tecnicamente
conhecidos por pocos tubulares profundos e sao perfurados por brocas gigantes
fabricada pela industria petrolifera (PALUDO, 2010).

3.4. LEGISLACAO

A agua doce e potavel € um recurso cada vez mais raro e caro, devido ao
assoreamento e da contaminacdo dos rios. O uso da agua para abastecimento,
irrigacédo, navegacao, geracao de energia elétrica deve ser compatibilizado e ter
qualidade garantida (MINC, 2005).

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), no mundo quase 2,6 bilhdes
de pessoas nao tém servigo a saneamento basico, e de cada dez pessoas uma nao
possui um sistema de abastecimento de agua adequado (BRASIL, 2013), e sua
distribuigdo para uso urbano € de 7%, uso industrial 23% e o agricola 70%.
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Aresolucao 020/86, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), que
classifica os mananciais Brasileiros, considera a classificagdo das aguas doce,
salobra e salina, sendo indispensavel a protecdo de seus padrbes de qualidade,
diagnosticado por parametros e indicadores especificos, para protegdo de seu
consumo (BRASIL, 1986).

De acordo com a legislagao Brasil (1986), as aguas doces para o consumo

humano se classificam em:

o Classe Especial - Aguas destinadas ao abastecimento doméstico sem prévia
ou com simples desinfeccdo, a preservacdo do equilibrio natural das
comunidades aquaticas;

o Classe 1 - Destinadas ao abastecimento domeéstico apds tratamento
simplificado, a protecao das comunidades aquaticas, a recreacao de contato
primario (natacao, esqui aquatico e mergulho), a irrigacao de hortalicas que
séo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao Solo e que
sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula, a criacdo natural e/ou
intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana,;

o Classe 2 - Destinadas para o abastecimento domeéstico, apés tratamento
convencional, protecdo das comunidades aquaticas, recreacdo de contato
primario (esqui aquatico, natacdo e mergulho), irrigacdo de hortalicas e
plantas frutiferas, criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies
destinadas a alimentacdo humana,;

o Classe 3 - Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apos tratamento
convencional, irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras,
dessedentacao de animais;

o Classe 4 - Aguas destinadas para a navegacdo, harmonia paisagistica, aos
uUS0S Menos exigentes.

A Constituicdo Federal (CF) teve a necessidade de criar a Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH) o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SNGRH) que por intermédio da Lei n°® 9.433 de 08 de janeiro de 1997 criou
alguns fundamentos, dentre eles o disposto nos artigos 1°, o lll fundamento da PNRH,
quando existem situagcdes de escassez dos recursos hidricos, 0 consumo humano e
a dessedentagao de animais tem prioridade (BRASIL, 2013).

A agua para o consumo humano deve estar livre de microrganismos
patogénicos e bactérias indicadoras de contaminagao fecal. E estas quantidades
limites devem seguir os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, como descrito
na Portaria n° 5/2017 do MS (BRASIL, 2011).
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Segundo o Ministério da Saude (MS), a portaria n° 5, dispde nos artigos 3° e
4° que (BRASIL, 2011). O art. 3° dispde que a agua destinada ao consumo humano,
distribuida coletivamente por meio de sistema ou solugao alternativa coletiva de
abastecimento de agua, deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da agua.
O art. 4° descreve que a agua destinada ao consumo humano proveniente de solugéo
alternativa individual de abastecimento de agua, independentemente da forma de
acesso da populagao, esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua.

No capitulo IV, art. 11, da portaria citada, mostra os parametros
microbioldgicos estabelecidos para que uma agua seja considerada potavel: agua
para consumo humano - auséncia de Escherichia coli ou coliforme termotolerantes em
100mL; agua na saida do tratamento — auséncia de coliformes totais em 100mL; agua
tratada no sistema de distribuicdo (reservatérios e rede) — auséncia de Escherichia
coli ou coliformes termotolerantes em 100mL (BRASIL, 2011).

A legislacao vigente para parametros fisico-quimico, segundo a portaria, em
sistemas de abastecimentos de agua para o consumo humano, pH entre 6.0 e 9.5,
turbidez com maxima de 1UT (unidade turbidimétrica), a cor aparente maxima de
15UH (unidade Hazen) e teor minimo se cloro 0,2mg/L, e teor maximo de 2,0mg/L
(BRASIL, 2011).

Segundo dados da Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazobénia Legal (SRH/MMA, 1998),
atualmente, 49% do esgoto sanitario produzido no Brasil é coletado e, desse
percentual, apenas 32% sao tratados. O nivel de abastecimento de agua dos
domicilios urbanos é de aproximadamente 91%, o que implica que mais de 11 milhdes
de pessoas que residem nas cidades ainda ndo tem acesso a agua potavel.

O abastecimento de agua encanada na zona rural s6 atinge 9% da populagao,
porém, grande parte das pessoas residentes nessas areas utilizam pogos e nascentes
para o seu consumo. Diante deste quadro, € importante ressaltar que a auséncia de
abastecimento de agua potavel e de coleta de esgotos sanitarios sao as principais
causas das altas taxas de doencas intestinais e outras. Segundo o Ministério da
Saude, 65% das internagbes hospitalares resultam da inadequagao dos servigos e
acdes de saneamento, sendo a diarreia responsavel, anualmente, por
aproximadamente 50 mil mortes de criangas no Brasil (Silva, H.K.S e Alves, R.F.F,
1999).
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A Resolugao 274 (CONAMA, 2000) estabelece critérios de uso das aguas
doces, salobras e salinas para balneabilidade (recreagdo de contato primario),
utilizando as denominagdes PROPRIA E IMPROPRIA. O 4° paragrafo estabelece que
as aguas sejam consideradas improprias quando no trecho avaliado, for verificada
entre outras ocorréncias, a floragcdo de algas ou outros organismos, até que se
comprove que nao oferecem riscos a saude humana.

A Portaria n°5 (Ministério da Saude, 2017), que retrata os padrdes de
potabilidade da &gua para consumo humano, estabelece como exigéncia
concentragéo inferior a 1,0 ug L' de microcistinas e 3,0 yg L' de saxitoxinas na agua

tratada.
3.5. 0 MUNICIPIO DE CONCEICAO DO ARAGUAIA

Conceigéo do Araguaia € um municipio brasileiro e esta localizado ao sudeste
do estado do Para. Localiza-se no norte brasileiro, a uma latitude 49°15'53" sul e
longitude 49°35'53" oeste. Esta 165 metros do nivel do mar onde a area territorial é
de 5 829km? (IBGE, 2010). Posicionada a margem esquerda do Rio Araguaia.

3.5.1. Populagao

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica estimativa
Populacional (IBGE) o municipio Figura 1 tem uma populagao de acordo com o ultimo

censo de 45.557 habitantes.

Figura 2: Cidade de Concei¢ao do Araguaia.

Fonte: Wikipédia (2019).
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3.5.2. Clima

Em Conceigéo do Araguaia, a estagdo com precipitagao € opressiva e de céu
encoberto; a estagao seca € abafada e de céu parcialmente encoberto. Durante o ano
inteiro, o clima é quente. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 20 °C a 35
°C e raramente € inferior a /8 °C ou superior a 38 °C.

Deve-se levar em consideragao o indice de praia/piscina para buscar o
embasamento correto para constatar a melhor época do ano para visitar Conceicao
do Araguaia e realizar atividades de clima quente, sendo assim esta época

corresponde ao periodo do inicio de junho ao inicio de setembro.


https://pt.weatherspark.com/y/29997/Clima-caracter%C3%ADstico-em-Concei%C3%A7%C3%A3o-do-Araguaia-Brasil-durante-o-ano#Sections-BestTime

4. METODOS E TECNICAS DA PESQUISA

4.1. TIPO DE ESTUDOS
O projeto trata-se de uma pesquisa experimental/qualitativa/quantitativa,

desenvolvida na zona urbana no municipio de Conceicado do Araguaia — PA.

4.2. LOCALIZACAO DOS POCOS ARTESIANOS

[PA-aa

Figura 3: Localizagao pogo artesiano 1 Rua Sete de Setembro n°1922

Nnceigcao
ia

[PA-aaso]

Figura 4: Localizagao pogo artesiano 2 Rua Frei Anténio Sala n°® 3113
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Fonte: Google (2019).
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Fonte: Google (2019).
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4.3. COLETA DE DADOS

Foi realizado coleta de amostras de agua de dois pogos artesianos no
municipio de Conceig¢ao do Araguaia. Foram coletadas uma amostra de cada pogo e
as analises feitas para avaliagdo da agua fornecida para o abastecimento residencial

Os pogos estao localizados na parte baixa da cidade conforme Figura 5.

4.3.1. Procedimento De Coleta

As amostras da agua do pogo artesiano de duas residéncias Figura 5 foram
coletadas de acordo com as analises realizadas. Os recipientes onde foram coletadas
as amostras foram devidamente identificados com numero controle das amostras,
nome do pesquisador, local e ponto da coleta, data e hora coletadas. As amostras
foram transportadas imediatamente por uma funcionaria para o Laboratério Universal

de Conceigao do Araguaia onde foram processadas.

Figura 5: Coleta da amostra.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A analise laboratorial das amostras foi realizada de acordo a com a
metodologia descrita pelo Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, 2012) de acordo com a portaria de potabilidade n° 5 de setembro
de 2017 do MS.
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Os parametros fisico-quimicos analisados foram: pH (Poténcial
Hidrogenibnico), alcalinidade de bicarbonatos, cor aparente, cloretos, dureza total e
condutividade. Foram coletados 1 litro da agua de cada pogo artesiano em recipientes
opacos com tampa.

Para analise da agua dos pog¢os artesianos de duas residéncias no municipio
de Conceigdao do Araguaia, foram coletas duas amostras: Amostra 1 e Amostra 2
(Figura 5) As duas amostras foram coletadas no dia trinta de setembro no periodo da
manh& com duracdo aproximadamente de 20 minutos cada amostra coletada. Apds
coleta as amostras das aguas foram encaminhadas para o Laboratério Universal em
Conceigcdo do Araguaia, onde foram feitos o0s ensaios fisico-quimicos e

microbioldgicos.

4.3.2. Analise De Dados

As informacdes obtidas foram tabuladas em planilhas do software Excel,
facilitando a organizagao das analises efetuadas e os resultados gerados submetidos
a anadlises graficas, fazendo uma analise estatistica entre os resultados dos dados da
literatura.

Os métodos escolhidos para cada parametro foram, potenciometria (pHmetro)
para pH e alcalinidade, para cor espectofotometria (espectofotdbmetro), condutividade

(condutivimetro), dureza foi feita a partir de uma titulagao e o cloro pela cromatografia.



5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1. ANALISE FiSICO-QUIMICA
A Tabela 2 e 3 mostra os resultados da analise fisico-quimica das duas
amostras da agua do pogo artesiano, de acordo o a portaria de potabilidade n°5 do
MS (BRASIL, 2017), onde é possivel observar e comparar com valor maximo permitido

(VMP).

Tabela 2: Valor da analise fisico-quimica, do poco 1 artesiano da cidade de

Conceigéo do Araguaia — PA.

ANALISE FISICO-QUIMICA POGO 1
ITEM | DATA | PARAMETROS (UNIDADE DE MEDIDA) | RESULTADO| VMP |LIMITE
1 |30/set | pH 6,06 g’g' 0,01
2 | 30/set | Alcalinidade Total (mg/l de CaCOs) 80 NC 0,01
3 | 30/set | Cor Aparente (uH) 0,098 15 0.01
4 | 30/set | Cloreto (ug/L) 136 250 1000
5 |30/set | Condutividade (uS) 0.358 NC 0,01
6 | 30/set | Dureza Total (mg/L de CaCOQOs) 70 500 0,01

Tabela 3: Valor da andlise fisico-quimica, do pogo 2 artesiano da cidade de

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conceicao do Araguaia — PA.

ANALISE FISICO-QUIMICA POGO 2
iTEM | DATA | PARAMETROS (UNIDADE DE MEDIDA) | RESULTADO| VMP [LIMITE
1 |[30/set|pH 6,04 6,0-9,5 0,01
2 | 30/set | Alcalinidade Total (mg/l de CaCOs3) 60 NC 0,01
3 | 30/set | Cor Aparente (uH) 0,096 15 0,01
4 | 30/set | Cloreto (ug/L) 128 250 1000
5 |30/set [ Condutividade (uS) 0,338 NC 0,01
6 |30/set | Dureza Total (mg/L de CaCOs) 60 500 0,01

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.1.1. Potencial Hidrogeniénico

O valor de pH da agua € de grande importédncia quando em relagcéo a
distribuicdo publica, pois ele € um indicador de acido base de um liquido, uma vez
que, o organismo humano esteja mais adaptado em uma solu¢do mais basica,
podendo afetar a saude publica diretamente quando consumida sem controle. Foi
analisado em base bibliografica, que o pH das duas amostras atende o VMP da

portaria do MS, onde mostra o grafico da Figura 6.

Figura 6: Dados analisados de pH e VMP das amostras do pogo em Concei¢ao do

Araguaia.

6,04

AMOSTRA 1 AMOSTRA 2
COMPARATIVO DE PH

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os resultados obtidos pelas as duas amostras foram semelhantes, onde a
agua do poco das duas residéncias teve a amostra do pog¢o 1 de 6,06 e a do pogo 2
de 6,04.

O pH da agua da agua de poco artesiano comumente tem uma variagao entre
5,5 e 8,5. Analisou-se a agua de dois pogos, onde os o resultado dos dois deram

valores em média de 6,05.
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5.1.2. Alcalinidade de Bicarbonatos

Richter e Netto (1991) afirmam que a alcalinidade pode ser identificada de
acordo com o pH da amostra por pH> 9,4, alcalinidade e carbonatos, pH > 8,4 € < 9,4
carbonatos, pH > 4,4 e < 8,4 somente bicarbonatos e pH < 4,4 acidos minerais. Como
o pH da amostra estava entre 6,06 e 6,04, foi observado que a agua do pogo possui
carbonetos e bicarbonatos, onde a portaria do MS néao atribui VMP para parametros
de alcalinidade total. As amostras apresentaram uma alcalinidade de bicarbonatos
mg/L de CaCO3s, de 80mg/L para a Amostra 1 e 60mg/L para amostra 2, como descrito

no grafico da (Figura 7).

Figura 7: Valores de alcalinidade de bicarbonatos mg/L de CaCO3 das duas

amostras.

AMOSTRA 1 AMOSTRA 2
COMPARATIVO DE ALCALINIDADE

Fonte: Elaborado pelo autor.

Capp et al. (2012) analisaram a agua de doze pocos artesianos no Estado de
Mato Grosso do Sul, desses, trés pocos apresentaram valores elevados de
alcalinidade, 55,5mg/L, 79,6mg/L e 154,2mg/L. Segundo Conceicao et al. (2009), o
aumento do valor da alcalinidade em aguas subterraneas € devido os processos de
intemperismo quimico.

A alcalinidade é a capacidade de neutralizar acidos dissolvidos em uma
quantidade liquida de compostos basicos. A alcalinidade € considerada parametro
essencial na avaliacdo da qualidade da agua para consumo (LIBANIO, 2005).
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5.1.3. Cor Aparente

A cor da amostra é analisada por comparacao visual em solugao platina-
cobalto, em concentrac&o conhecida com o resultado em unidade Hazen (UH). A cor
aparente se refere a determinagao de cor em amostras com turbidez. A portaria do MS
estabelece para cor aparente de 15UH, como padrao de aceitagdo para consumo
humano. Ja as aguas naturais apresentam um limite maximo de 75UH. Os dois valores
obtidos na analise estdo entre o valor permitido do padrdo para consumo humano e
para as aguas naturais. A primeira amostra teve um valor de 0,098 e a segunda 0,096.

A Figura 8 repassa valores em forma de grafico.

Figura 8: Dados da cor das amostras em (uH) e valor padréo da portaria.

0,096

AMOSTRA 1 AMOSTRA 2
COMPARATIVO DE COR APARENTE

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.4. Cloretos

Segundo MS, em sua Portaria n°® 5 de setembro de 2017, o teor maximo de
cloreto permissivel, em aguas de abastecimento, € de 250mg/L em cloro. O consumo
inadequado com niveis acima do permitido pode causar efeito laxativo no organismo
do ser humano.

As duas amostras (Figura 9) estdo dentro do estabelecido pela portaria do
MS, com uma concentragao aceitavel de acordo com a portaria. Como é possivel
observar os valores das duas amostras de agua do pog¢o artesiano como mostra o

grafico da Figura 8, foi de 136.000 e 128.000mg/L, respectivamente na 1 e 2.
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Figura 9: Dados das amostras de cloreto em mg/L e o valor padréo da portaria.

123000

AMOSTRA 1 AMOSTRA 2
COMPARATIVO DE CLORETO (MG/L)

Fonte: Elaborado pelo autor.

O cloro quando encontrado em concentragées maiores que 250mg/L pode
agravar a renite, asma, sinusite e reagdes alérgicas no organismo, principalmente no
sistema respiratorio. Uma vez que o homem tem contato direto, por exemplo, no banho
ou piscina. O cloro em excesso ataca a pele e cabelo, podendo provocar coceiras
(NETO; PINTO, 2017).

5.1.5. Condutividade

A condutividade elétrica de um fluido esta diretamente ligada ao numero de
ions dissolvidos da amostra. Os ions s&o levados por aguas superficiais ou até mesmo
despejo inadequado de esgoto proximo ao local de coleta (PALUDO, 2010).

A portaria estabelece um VMP para que a agua seja consumida, as duas
amostras de agua analisadas do pogo do sitio prata, apresentaram uma condutividade
de 0,358uS.cm™ (Amostra 1) e uma pequena diminuigdo da condutividade com um

valor de 0,338uS.cm na Amostra 2 (Figura 10).



35

Figura 10: Dados de condutividade pS.cm-1 das amostras e VMP da Portaria.

AMOSTRA 1 AMOSTRA 2
COMPARATIVO DE CONDUTIVIDADE (MS)

Fonte: Elaborado pelo autor.

O aumento da condutividade elétrica pode ser um indicio do aumento na
concentragdo de sais (ions) desta amostra. A condutividade ndo representa um
problema para a saude humana, seu consumo pode causar o acumulo de sais na

corrente sanguinea e possibilitar a formagao de calculos renais.

5.1.6. Dureza Total

A Dureza estar relacionada diretamente com a presencga de sais de calcio e
de magnésio, encontrada com mais frequéncia em aguas subterraneas devido as

rochas que se encontra no canal do po¢o (GUARIROBA, 2017).

De acordo com os teores de sais de calcio e magnésio, expressos em mg/L
de CaCOQOa3, a agua pode ser classificada em (RICHTER; NETTO, 1991):

. Agua mole - até 50mg/L;
o Agua moderadamente dura - de 50 a 150mg/L;
. Agua dura - de 150 a 300mg/L;

o Agua muito dura - acima de 300mg/L
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As duas amostras analisadas (Figura 11) no laboratério se encontram com
uma dureza meédia de 65mg/L de CaCOs, sendo considerada como agua
‘moderadamente dura”, segundo a bibliografia, e bem abaixo do VMP da portaria n°5

de setembro de 2017 do ministério do trabalho que é de 500mg/L CaCO:s.

Figura 11: Dados de dureza total mg/L de CaCO3 das amostras e VMP da Portaria.
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AMOSTRA 1 AMOSTRA 2

COMPARATIVO DE DUREZATOTAL (MG/L DE CACO?)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Caracteristica conferida a agua pela presenga de sais alcalinos terrosos
(calcio, magnésio, e outros) e de alguns metais, em menor intensidade. Quando a
dureza é devida aos sais bicarbonatos e carbonatos (de calcio, magnésio, e outros),
denomina-se temporaria, pois pode ser eliminada quase totalmente pela fervura;
quando é devida a outros sais, denomina-se permanente. As aguas duras, em fungao
de condi¢bes desfavoraveis de equilibrio quimico, podem incrustar nas tubulagdes e
dificultar a formagao de espumas com o sabao (NBR 9896/1993). E as amostras de
setembro foram de 70mg/L e 60mg/L de CaCOa. Ficando claro que as amostras estao

de acordo e com valores bem abaixo do valor maximo permitido pela portaria vigente.
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5.2. ANALISE MICROBIOLOGICA

5.2.1.Coliformes e Escherichia coli

As bactérias do grupo coliforme habitam o intestino de homens e animais de
sangue quente e sdo eliminados nas fezes em numeros elevados (106/g a 108/g).
Dessa forma havendo contaminagdo da agua por esgotos domeésticos, € elevada a
chance de se encontrar coliformes em pequenas amostragens. Principalmente em
climas tropicais, os coliformes apresentam capacidade de se multiplicar na agua. Além
disso, sua identificagdo é relativamente facil, pois esse grupo fermenta a lactose,
produzindo gases que sdo observados durante os ensaios (BRASIL, 2006).

Os coliformes fecais sao bactérias que normalmente habitam no intestino dos
animais superiores e a sua presenga indica a possibilidade de contaminagao da agua
por organismos patogénicos, porém nem toda agua que contenha coliformes é
contaminada, existem os coliformes totais que tem a sua origem do solo e como tal,
podem veicular doengas de transmissao hidrica (RICHTER e NETTO, 1991).

A Portaria n® 5/2017 (BRASIL, 2006) determina que a agua potavel deva
comprovar auséncia de bactérias coliformes totais ou Escherichia coli em volume de
amostragem de 100 mL.

A Tabela 4 apresenta os valores obtidos a parti da analise das amostras e a
comparagao com o VMP da portaria n° 5 de setembro de 2017 do Ministério da Saude
para o controle e vigilancia da qualidade de agua para consumo humano e se padrao

de potabilidade.

Tabela 4. Dados das analises microbioldgicas das duas amostras dos pogos

artesianos em Conceig¢ao do Araguaia.

ANALISE BACTERIOLOGICA POGO 1
iTEM | DATA PARAMETROS (UNIDADE DE MEDIDA) RESULTADO | VMP EM 100ML
1 30/set | Coliformes Totais a 35° Ausente Ausente
2 | 30/set | Escherichia coli Ausente Ausente
ANALISE BACTERIOLOGICA POGO 2
iTEM | DATA PARAMETROS (UNIDADE DE MEDIDA) RESULTADO | VMP EM 100ML
1 30/set | Coliformes Totais a 35° Ausente Ausente

2 30/set | Escherichia coli Ausente Ausente
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os coliformes fecais sao bactérias que normalmente habitam no intestino dos
animais superiores e a sua presenga indica a possibilidade de contaminagao da agua
por organismos patogénicos, porém nem toda agua que contenha coliformes &
contaminada, existem os coliformes totais que tem a sua origem do solo e como tal,
podem veicular doengas de transmissé&o hidrica (RICHTER e NETTO, 1991).

A Portaria n® 5/2017 (BRASIL, 2006) determina que a agua potavel deva
comprovar auséncia de bactérias coliformes totais ou Escherichia coli em volume de
amostragem de 100 mL. As amostras analisadas detectaram auséncia tanto de

coliformes totais quanto de Escherichia coli.



6. CONCLUSAO

A necessidade de utilizar a agua do pogo artesiano na cidade de Conceigao
do Araguaia surgiu em virtude da falta do saneamento basico e da falta de tratamento
adequado em algumas regides da cidade.

A agua para consumo humano tem que atender os padrbes de potabilidade.
A norma de qualidade da agua para consumo segundo a portaria n® 5 do Ministério da
Saude estabelece os valores maximos permitidos (VMP) para as caracteristicas fisico-

quimicas e microbiolégicas da agua potavel.

o Analise microbiolégica: as duas amostras comprovam a auséncia de
coliformes e de Escherichia coli, em 100mL.

o Andlise fisico-quimica: a analise do po¢o 1 e do po¢o 2 apresentaram um valor
de pH de 6,9 e 6,6. Os dois po¢os possuem uma caracteristica mais acida,
mas ainda estdo entre os parametros da portaria. Quanto a alcalinidade de
bicarbonatos mg/L de CaCOs3, as amostras apresentaram valor de 80mg/L
para a Amostra 1 e 60mg/L para amostra 2. A cor da amostra é analisada por
comparacao visual em solucdo platina-cobalto, a primeira amostra teve um
valor de 0,098uH e a segunda 0,096uH. Os valores de cloretos das duas
amostras foram respectivamente 136 e 128mg/L. As amostras de agua
analisadas do poco 1 e poco 2 em Conceicdo do Araguaia, apresentaram uma
condutividade de 0,358us e uma pequena diminuicdo da condutividade com
um valor de 0,338uS na Amostra 2. As duas amostras analisadas encontram-
se com uma dureza média de 656mg/L de CaCOs, sendo considerada como

agua “moderadamente dura”.

Utilizacdo dessas amostras de agua analisada nao representa risco algum as
pessoas que residem na mesma, uma vez que a agua encontra-se dentro dos padroes

de potabilidade estabelecida pela portaria vigente.
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