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RESUMO

MENEZES, José Kayro L. Proposta para elaboracdo do anteprojeto do
Aeroclube Tocantins. 2019. Trabalho de Conclusédo de Curso (Graduacdo) — Curso
de Arquitetura e Urbanismo, Centro Universitario Luterano de Palmas, Palmas/TO,
20109.

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento da pesquisa que tem como
proposta elaborar o anteprojeto de implantacdo de um aeroclube na cidade de
Palmas, bem como comprovar a sua justificativa através da viabilidade econémica,
social e ambiental. Atualmente o estado conta com um aeroclube localizado na
cidade e Porto Nacional, e duas escolas de aviacao civil. Os mesmos nao dispdem
de uma grade curricular que possa tornar os pilotos aptos a atuarem no mercado de
trabalho, nem detém de infraestrutura ideal para a pratica das atividades. Com isso,
objetivo central da concepcao da proposta e conceber o anteprojeto que contenha
infraestrutura necesséria e forneca a formacao fundamental aos alunos, bem como
ofereca equipamentos de esporte e lazer a comunidade, visando torna-lo um bem de
todos. O processo metodologico da pesquisa foi classificado de carater exploratério
e teve como premissa, analises bibliograficas sobre a tematica, para conhecer a
respeito do assunto, assim como funcionam os aeroclubes no pais, e como se deu
as origens das Escolas de Aviacéo Civil. Em sequéncia disto foi elaborado estudos
de casos para o compreendimento sobre a funcionalidade da arquitetura
aeroportuaria. Apdés este processo sera realizada a analise do sitio para o
desenvolvimento projetual. Posto estes parametros, a pesquisa busca analisar a
viabilidade da implantacdo de um aeroclube para a cidade de Palmas, e sua
relevancia no contexto regional. O resultado final projetual visa uma edificacdo que
tenha coeréncia formal, eficiéncia energética e luminica, e que por meio da forma
adotada da edificacdo explore a identidade do local e se torne um patriménio da
comunidade, e que seja referéncia em ensino e infraestrutura. A edificacdo sera
desenvolvida por meio do software Autodesk Revit 2019.

Palavras-chave: Aeroclube, Aviacédo Civil, Transporte Aéreo
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1 INTRODUCAO

O cenario Aeroportuario brasileiro cresceu bruscamente nos ultimos anos,
em virtude dos grandes eventos esportivos que o pais sediou. Muitos Aeroportos do
pais foram requalificados e ampliados, fator este que aumentaram suas
capacidades em operar voo. Em sequéncia disto o fluxo de passageiros nos
Aeroportos cresceu gradativamente no pais, pois 0S vOoOs comerciais se tornaram
mais acessiveis do ponto de vista econémico.

Com esta crescente demanda, as empresas aéreas do Brasil necessitam de
profissionais qualificados como: Pilotos, Aeromocas, Operador de voos e Chefes de
cabine. A formacado da carreira na Aviacao Civil, acontece por meio de Escolas de
Aviacdo e Aeroclubes. Grande parte das Escolas de Aviacao Civil do Brasil se
concentram na regido Sudeste do pais, principalmente no estado de Sao Paulo que
€ tratado como o berco da modalidade, pois foi onde surgiram o0s primeiros
Aeroclubes do pais, e também onde s&o localizadas as melhores Escolas de
Aviagéo Civil do Brasil.

O estado do Tocantins atualmente conta com trés escolas de aviagao civil
sendo elas, o Aeroclube de Porto Nacional, ATA (Associacdo Tocantinense de
Aviacao) no distrito de Luzimangues e a Escola de Aviacdo Civil de Palmas. Ambas
instituicbes de ensino possuem as mesmas problematicas, como por exemplo a falta
de uma grade curricular tangivel com a exigéncias do mercado de trabalho. Com
base nestas adversidades foi idealizada a proposta de pesquisa para implantagcéo de
um Aeroclube na cidade de Palmas.

O estudo apresentado visa em sua origem comprovar a Vviabilidade do
empreendimento para a cidade, bem como seus beneficios nos aspectos sociais e
econdmico para a regido. A intencdo da proposta para a cidade € fomentar a
economia local através de uma infraestrutura arrojada, e funcional que contemple
tanto as necessidades dos estudantes, como também ofereca equipamentos para a
comunidade. A implantacdo da unidade, traria estudantes de diversas regides
circunvizinhas do estado visto que Palmas € um dos principais polos educacionais
da regiao Norte.

No decorrer desta pesquisa foram elucidados alguns processos
metodoldgicos classificados como explicatorio. Foi realizada um levantamento
bibliografico sobre a tematica aborda, assim como estudos de caso para

proporcionar ao leitor um melhor entendimento sobre a arquitetura dos aeroclubes é
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estudo do sitio para a idealizacdo do anteprojeto desenvolvido por meio do Software
Autodesck Revit
1.1 Problemética

Conforme dados publicados pela Associacdo Internacional do Transporte
aéreo (IATA 2017), o Brasil nos préximos anos se tornara o terceiro maior mercado
aéreo do mundo com cerca de 122,4 milhdes de passageiros, detrds apenas de
Estados Unidos e China. Neste aspecto a Associacdo Brasileira de Empresas
Aéreas (ABEAR 2014) afirma que a projecdo e a procura por voos domésticos
crescam 109% até o ano de 2020, gerando assim um crescimento expressivo no
setor.

Com o0 crescimento de passageiros é a ampliacdo das atividades
aeroportuéarias, a demanda nas companhias aéreas por profissionais capacitados a
autuarem no setor, vem aumentando gradativamente. Nas Escolas de Aviagao Civil
— Aeroclubes os pilotos recebem a formagédo e treinamento necessério para operar
Aeronaves. Os cursos profissionalizantes para comandar aeronaves sdo: Piloto
privado, Piloto comercial, IFR (voo por instrumentos), multimotores (MLTE), instrutor
de voo e piloto agricola. Entretanto as companhias aéreas nacionais exigem
somente os cursos de piloto privado e piloto comercial IFR (voo por instrumentos),
sendo as outras modalidades cursos complementares e especializac¢des.

Atualmente o estado do Tocantins conta apenas com trés instituicdes de
ensino credenciadas pela Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC). Sendo o
Aeroclube de Porto Nacional localizado neste municipio, estando ha 58 km da
capital (Palmas), Escola de Aviacdo Civil de Palmas (ACB), € a Associacdo
Tocantinense de Aviacdo (ATA) situada no distrito de Luzimangues. Ambas as
instituicdbes oferecem apenas o curso de piloto privado, contendo uma pista de
pouso e decolagem. As unidades ndo possuem alojamentos e nem ofertam as
demais modalidades de formacgéao para os pilotos.

Por este fator os estudantes que possuem interesse em seguir carreira
profissional e ingressar no curso de Piloto comercial IFR (voo por instrumentos) e
demais especializacdes, se veem obrigados a se deslocar até o Aeroclube de
Brasilia o mais proximo que oferece a formacdo profissionalizante integral aos
pilotos. Este fato eleva os gastos devido ao deslocamento, e o longo periodo de
formacao dos pilotos que vai de 2 a 8 anos, dependendo das especializagbes e

horas de voos a serem cursadas.
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Apesar de existir trés unidades de ensino da modalidade, estas ndo oferecem
a infraestrutura ideal na formacdo dos pilotos. As edificacbes das Escolas, se
resumem a grande “Galpdes” vazios e com poucos atrativos a comunidade,
restringindo assim o uso dos mesmos somente aos alunos.

A cidade de Palmas nao possui um aeroclube, mesmo sendo um grande polo
educacional da regido Norte do pais, no que acaba gerando impasses com 0S
estudantes que sonham em ingressar na carreira de piloto comercial, devido as
poucas modalidades de curso ofertadas na regido. Diante do exposto, porque nao
elaborar o anteprojeto arquitetdnico e fomentar esta modalidade de ensino na
cidade, que poderia torna-la referéncia nesse aspecto, com uma infraestrutura

moderna, completa, funcional e que vise a exceléncia na formacao de seus alunos?

1.2 Justificativa

Um dos fatores que favorecem a implantacdo do aeroclube na cidade de
Palmas é a disponibilidade da infraestrutura oferecida pelo Aeroporto comercial
Brigadeiro Lysias Rodrigues. A infraestrutura proporcionaria um treinamento
apropriado para os alunos, sem a necessidade de deslocamento como ocorre hoje
com os estudantes do aeroclube da cidade de Porto Nacional, e do distrito de
Luzimagues. A insercdo do empreendimento na cidade de Palmas fomentaria a
procura pela formagédo na aviacao civil no estado, visto que a cidade detém grande
visibilidade por ser a capital do estado do Tocantins e dispbe de grande
infraestrutura e capacidade ecoturista.

A viabilidade econémica justifica-se pelo crescimento no setor da aviacao civil
no Brasil e o interesse de industrias agricolas do estado em contar pilotos
capacitados para operar aeronaves agricolas, sem a necessidade da busca pela
mao de obra em outras regides do pais. A escola também pode fomentar a
economia local através do turismo no clube, por meio de visitas ao museu, assim
como a promogéao de voos panoramicos aberto ao publico. Além disso vale ressaltar
gue a entidade sera uma instituicdo credenciada pela ANAC, sem fins lucrativos que
busca principalmente fomentar a aviagdo civil no pais. Posto isso, a unidade
educacional pode implementar junto ao governo, o incentivo para investimentos de
empresas locais por meio de parcerias, como por exemplo oferecer os servicos de

taxis aéreos, e associacdo ao clube. Assim as empresas auxiliariam no
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desenvolvimento das novas instalacbes suprindo todas as necessidades de
infraestrutura necessaria.

A proposta consiste em um plano que propde implantar um equipamento
dentro do sitio territorial do Aeroporto Brigadeiro Lysias da cidade de Palmas. Deste
modo a intencdo é que os alunos desfrutem de toda a infraestrutura oferecida pela
Aeroporto de Palmas, e que tenham maior proximidade com os pilotos que atuam no
Aeroporto. Este fator diminuiria os custos orcamentario do empreendimento, pois
nao seriam necessarios a construcao das pistas de pouso e decolagem. Com essa
vertente o0 investimento na construcdo do aeroclube seria concentrado
exclusivamente no empreendimento em si, podendo assim 0 equipamento possuir
uma infraestrutura moderna e que supra as dificuldades encontradas atualmente
pelos alunos que sonham em seguir na carreira de aviagéo civil no estado. Uma das
inovacOes para a nova proposta seria oferecer todos os cursos em pilotagem de
aeronaves e helicdpteros credenciados pela ANAC, além do curso de comissarios de
VOO.

Dados os fatos, constata-se que Palmas tem o potencial necesséaria para
receber uma unidade desse porte que ofereca a formacédo e infraestrutura integral
aos estudantes. Isso se da principalmente pelo fato de a cidade ser um dos
principais polos educacionais da Regido Norte do pais e receber anualmente
estudantes de vérios estados como: Mato Grosso, Para. A implementagdo de um

aeroclube visa torna Palmas referéncia na formagao em aviacao civil no pais.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo geral

Desenvolver o anteprojeto arquitetdbnico do Aeroclube Tocantins, cuja
proposta tenha coeréncia formal, eficiéncia energética, luminica e ofereca
equipamentos de esporte e lazer para a comunidade, por meio de um programa

alinhado com estas funcdes.

1.3.2 Objetivos especificos
* Implantar o Aeroclube dentro do sitio Aeroportuario de Palmas, visando o
aproveitamento das pistas de pouso e decolagem do mesmo, atenuando assim o0s

custos orcamentérios do empreendimento;
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* Criar um espaco destinado a comunidade local e visitantes que forem
participar de voos panoramicos ou mesmo assistirem as aulas;

* Propor um projeto arrojado e funcional para a escola, de modo que a mesma
tenha ampla infraestrutura, e atenda as necessidades da populacdo promovendo o

desenvolvimento regional.

2 METODOLOGIA

A metodologia aplicada para o desenvolvimento da pesquisa é classificada
como exploratéria, de carater qualitativo. Gil (2008), versa que este tipo de
metodologia oportuniza maior proximidade com o problema. Isto proporciona a
possibilidade do desenvolvimento de um levantamento bibliografico sobre a tematica
apresentada neste trabalho. Deste modo serdo feitas uma série de estudos e
analises bibliograficas a fim de atingir os resultados esperados.

A analise bibliografica segundo Gil (2008), condiciona o leitor a encontrar uma
resposta mais adequada sobre determinado assunto a qual ele est4 explorando e
assim atingir o resultado esperado. Isto posto a metodologia foi desintegrada em
algumas partes seguindo analise e estudos. Inicialmente foi realizada uma analise in
loco no Aeroclube da cidade de Porto Nacional, por se tratar da mesma modalidade
gue a da proposta de pesquisa. A visita teve como objetivo conhecer as instalacdes
do mesmo, a demanda de alunos, e suas probleméaticas. Pois a partir destas
guestdes, foi identificada a viabilidade da implantacdo de um Aeroclube na cidade de
Palmas-TO.

Apos esta analise in loco, foi concebida pesquisa bibliografica acerca do
tema. Com isso foram levantados dados sobre como funcionam os aeroclubes no
Brasil e qual estrutura é necessaria para a sua implantacdo. Bem como funciona o
processo de formacdo dos pilotos e qual as principais necessidades deles ao longo
do periodo de formacgéo. Posto isto também serdo levantados dados sobre a historia
do aeroclube no brasil.

Posteriormente foi realizado estudos de caso, pois eles servirdo de ponto
partida para a concepcao do anteprojeto. Em contrapartida foi feito o estudo do sitio
abrangendo as condicionantes do uso do solo, aspectos climéaticos sobre a regido e
do entorno. Por fim apos estes estudos sera elaborado o programa de necessidades
vigente, e definido o partido arquitetbnico. Apds construcdo do programada de

necessidades é adoc¢do do partido arquitetdbnico o anteprojeto serd desenvolvido
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através do software Auto Desk Revit 2019, na cidade de Palmas-TO, aplicando as
informacOes obtidas ao longo do processo de desenvolvimento do caderno de

pesquisa.

3 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serdo descritas as principais fundamentacbes teoricas
pertinentes a tematica abordada na pesquisa, sendo assim estes assuntos servirao
de base para o desenvolvimento do anteprojeto. As discussdes foram estruturadas
conforme sua relevancia no que tange o processo histérico da tematica. Os temas
discutidos na sintese, foram desenvolvidos com a finalidade de propiciar ao leitor um
breve histérico sobre o processo de desenvolvimento na Aviacdo Civil, e de
Aeroclubes no Brasil.
3.1 Breve Historico Aviagao Civil no Brasil

Os primeiros voos panoramicos surgiram nos céus da cidade de Paris, o publico
se aglomerava nos parques da cidade, para apreciarem as manobras de Santos
Dumont (Figura 1) em seus dirigiveis. Com os surgimentos dos dirigiveis de Dumont,
foram construidas as estacbes de aeronaves. De acordo com Wolfgang Volt,
historiador da arquitetura os campos de pouso e as estacdes aeronaves,
apresentavam sempre as mesmas disposi¢coes de layout, semelhante a estrutura de
hip6dromos com pavilhdes pista e tribuna (AGNOL, 2015).

Figura 1- Santos Drummond em seu dirigivel

Fonte: Wikimedia Komons
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Neste espaco de tempo no Brasil, aconteciam os primeiros voos por meio de
bal6es inflados a hidrogénio, os voos atraiam grandes publicos (DRUMOND, 2004,
p.33). As demonstracBes aéreas eram realizadas por estrangeiros nas cidades do
Rio De Janeiro e Sdo Paulo, os eventos chamavam bastante atencdo do publico,

isso acabou despertando o interesse dos brasileiros pelo segmento. (FAJER 2009).

Com o fim da primeira guerra mundial a induUstria aeronautica teve uma
grande evolucdo. Devido ao periodo de crise pés-guerra e a diminuicdo pela
demanda de aeronaves no setor. A partir dai os militares da época dispuseram da
ideia de usar os avides de bombardeio para transportar passageiros, abrindo assim

o ramo da aviagdo comercial (FONTES, 2017).

Com o surgimento da aviacdo comercial, os desafios para a area se
modificaram. Novos marcos deveriam ser estabelecidos, os voos transatlanticos e de
longa duracdo eram o principal objetivo a serem atingidos pela industria aerondutica.
(CROUCH 2008).

Dados os fatos buscaram-se entdo um acordo para tornar o transporte aéreo
mais eficiente e seguro. Em 7 de dezembro de 1944 foi assinado um documento que
determinava padrbes de recomendacdes de seguranca, eficiéncia e regulamentacéo
na aviacao civii (FONTES 2017). Este documento ficou conhecido como a
convencdo de Chicago. No mesmo dia em que surgiu 0 acordo nasceu, a
Organizacao da Aviacao Civil Internacional (OACI), a entidade determinava padrdes
e recomendacbes para se alcancar um desenvolvimento seguro, eficiente e

ordenado da aviacao internacional.

O Brasil assinou o tratado em 29 de maio de 1945, firmando assim a adesé&o
ao documento. Entretanto a validagdo da assinatura no Brasil entrou em vigor
somente em 27 de agosto de 1946, com o decreto n° 21.713, sendo valido até os

dias atuais.

A histéria da atividade aérea no Brasil se confunde com a prépria histéria da
formacado de pilotos e mostra que os primeiros aviadores eram, com poucas
excecOes, 0s proprios projetistas e construtores das aeronaves que pilotavam,

arriscando suas vidas em cada voo que realizavam. (FONTES, 2017).
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Devido ao sucesso para o inicio das aéreas nas grandes cidades a aviacao
civil no pais comecou a engrenar, e as pessoas comecaram a Se interessar em
aprender a técnica da pilotagem, foi a partir dai que surgiu a necessidade de
propiciar a formacgédo técnica necessaria a estes novos aviadores (FAJER, 2009).

A formacado e o treinamento dos pilotos sofreram grandes modificacdes a
partir da década de 50 no Brasil. Ainda segundo o autor, iSso ocorreu inicialmente
pelo fato do surgimento dos grandes avides com motores a pistdo, que eram
considerados mais dificeis de se pilotar devido aos grandes motores, se comparado

com os avides a jato. Este fato se procedeu e marcou uma nova era na aviagao.

As informagfes expostas acima transmitem sobre um breve histérico da
aviacao civil no mundo no Brasil, bem como os fatos mais marcantes no decorrer da
sua histéria. O processo de desenvolvimento e modernizacdo da aviacdo civil, se
deu ap0s as primeiras guerras mundiais, este periodo ficou marcado principalmente
pelo surgimento da aviacdo comercial e a regulamentacao dela perante os 6rgaos

fiscalizadores.

Estas informagbes contribuem para o desenvolvimento da pesquisa de forma
que faz um alinhamento temporal dos fatos marcantes da aviacao civil, e explana
como se deu o processo de regulamentacdo da mesma. Estes fatores auxiliam para
o conhecimento da tematica, fator este determinante para o desenvolvimento da

pesquisa, pois deste modo evita-se que ocorram devaneios de informacdes.

3.2 A Aviacéo Civil

Em 1990 um incéndio ocorrido no arquivo municipal na cidade do Rio de
janeiro levou com ele importantes registros da historia agraria da cidade. Dentre os
registros obstruidos pelo incéndio, um deles foram os apontamentos relacionados a
Fazenda dos Afonsos, berco da histéria da aviacéo civil no Brasil (FONTES, 2017).

O primeiro Aeroclube brasileiro (Figura 2), foi fundado em 14 de fevereiro de
1914 na fazenda dos Afonsos e foi nomeado de Aeroclube Brasileiro. Sua historia foi
marcada inicialmente no século XX, quando o brasileiro Santos Dumont ganhava o
prémio Deutsch-de-la-Meurthe, ao contornar a Torre Eiffel com seu baldo n° 6
(FAJER 2009). Nesta época, algumas escolas de aviacdo comecaram a se destacar
no cenario mundial como a Ecole d’Aviation Farman e a de Blériot (INSTITUTO
HISTORICO CULTURAL DA AERONAUTICA, 1988).
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Figura 2-Campos dos Afonsos, 1919, reproducdo FAB

Fonte: Acervo Histoérico Aeroclube do Brasil.

O sucesso das demonstracdes aéreas dos pilotos franceses Roland Garros e
Edmond Plachout e do italiano Ernesto Drardi que foram os pioneiros da aviagao civil
no pais, alavancou o processo de criacdo do Aeroclube Brasileiro. (FAJER 2009). O
Aeroclube Brasileiro ou Aeroclube do Brasil, foi uma organizacéo civil criada com o
apoio da Marinha e Exército no ano de 1914, contava com 15 avides e 45 alunos
matriculados (FAJER 2009) e (LAVENERE WANDERLEY 1975).

O Aeroclube brasileiro era fortemente inspirado pelo Aéro-Club de France que
foi considerado o berco da a aviacdo civii no mundo e formou varios pilotos
brasileiros na época (FONTES 2017). Segundo a revista (RAIZES 1956) e (FONTES
2017) “a escola comecou a funcionar efetivamente em fevereiro de 1914 e contava
com onze avides e trinta e cinco alunos, entre eles, oficiais do Exército, da Marinha e
civis”, entretanto era administrada pela empresa do Italiano Gian Felice Gino a
Bucceli, um dos pioneiros da aviagao civil brasileira.

O sucesso das demonstracdes aéreas, e a implementacédo de uma escola de
VOO que estava sendo instalada na cidade do Rio de Janeiro comecaram a aparecer
nas manchetes dos jornais da época (FONTES 2017). O Jornal “A Noite” era um dos
principais jornais da época, teve grande destaque em suas manchetes como por
exemplo a ilustrada na (Figura 3), retrata a inauguracédo do Aeroclube Brasileiro bem

como 0 avanco dos pas no setor
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Figura 3-Capa do jornal A noite, que retrata a inauguracao do primeiro
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Fonte: Acervo Histérico Aeroclube do Brasil.

Apesar do entusiasmo da populacdo e o avanco crescente do pais no setor, a
escola teve pouco tempo de duracdo. Ainda como o autor descreve a instituicao era
administrada pela empresa do Italiano Gian Felice Gino a Bucceli e Cia que decidiu
em junho do mesmo ano suspender as atividades. Ainda segundo o autor a

suspensédo causou sérios danos no setor do pais.

Com a faléncia da primeira escola da aviacdo no Brasil a administracdo do
Aeroclube ndo escondia frustragdo com 0 pouco investimento injetado pelo
governo, mesmo o0 setor estando em crescente no pais (FONTES 2017). Em um
comunicado publicado no dia 1° de outubro de 1914, veio o pronunciamento oficial.

Foi uma verdadeira campanha, vencida a custa de ingentes esforgcos
durante mais de seis meses. Por esse tempo, o Ministério da Guerra tratava
de criar também uma escola de aviacdo militar, e o titular dessa pasta
considerava uma concorréncia nociva a escola do Governo a existéncia de
outra escola civil, mantida pelo Aero-Club, e por isso exercia a sua formidavel
influéncia no Governo no sentido de ndo ser dada aquela quantia ao Clube.
(INSTITUTO HISTORICOCULTURAL DA AERONAUTICA, 1988, p. 390).

Neste pronunciamento percebe-se a insatisfagdo do governo da época com a

escola de aviacdo se dava pelo fato do governo considerar que a escola era
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“monopdlio em maos de estrangeiros (Livro de Ata do Aero Club Brasileiro, datada
de 4/10/1912). Tal fato ficou claro quando o governo desistiu de repassar verbas

para escola.

Além da falta de repasses do governo, a instituicdo enfrentava problemas em
relacdo a sua infraestrutura, como falta de pavimentacdo nas pistas, inundacao

decorrentes das chuvas, falta de conservacao e energia elétrica (FONTES 2017).

Para a reabertura da escola o governo teve de recuperar os avifes
emprestados as forcas armadas e reestruturar a infraestrutura do campus (FAJER
2009). Aeroclube foi reinaugurado no de 1916 sob a direcdo do Tenente Bento
Ribeiro Filho. Ainda de acordo a autora a partir de entdo a entidade comecgou a
formar alunos e com o passar dos anos ganhar propor¢cdo, com isso se filiou a

Federacéao Internacional de Aviacdo (FIA).

Com os eventos da guerra acontecendo, a aviacao civil militar se modernizou
ao passar dos anos e criou no final da década de 30 os correios aéreos, que
percorriam até 1731 km em suas rotas (FAJER 2009). Com os avancos das
aeronaves que passaram a percorrem grandes distancias e o fim das guerras,
surgiu-se entao aviacdo comercial. Entre 1932 e 1935 as linhas para os estados de
Minas Gerais, Mato Grosso, Parana, Ceara e Rio Grande do Sul chegando até a
Amazonia se firmavam no territorio nacional (LAVERNERY WANDERLEY).

A partir de entdo o setor cresceu fortemente e passou a operar vOO0S
internacionais como, Rio de Janeiro, Nova York, Buenos Aires, a primeira empresa
no Brasil a operar voos comerciais internacionais foi a Condor Sindykat.
(ALMIRANTE 2007). Em 1933 foi fundada a Viacdo Aérea Internacional (VASP), que
passou naquele mesmo ano, a operar 0 voo Rio- S&o Paulo a linha com maior
trafego brasileiro até hoje (ALMIRANTE 2007).

Conforme FAJER 2009, a aviacdo brasileira é classificada como militar e civil.

A aviacdo civil seja ela comercial ou privada, subdividida em duas
categorias: 0 transporte aéreo que engloba todas as categorias de
transporte comercial de passageiros; e de cargas e a aviacdo geral, que
inclui desde pequenos avides de propriedades particular até modernos jatos
de negécio helicopteros, balonismo, voos de treinamento (para pilotos
iniciantes) e outras atividades aéreas, FAJER 2009, pag. 29.
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Deste modo ao passar das décadas a aviacdo civil sofreu devaneios
financeiros, com sérias crises econdmicas, isso se deu pelo fato da falta de
organizacdo da FAB (Forca Aérea Brasileira), (FAJER 2009). A FAB na época
ndo conseguia controlar a oferta exagerada e o desequilibrio financeiro das
empresas Aéreas brasileiras que vivia uma onda de fusfes e faléncias (FAJER
2009).

Somente no de 2005, foi criada a Agéncia Nacional de Aviagdo Civil
(ANAC). O processo de criagcao da ANAC, foi iniciado no ano de 2002, e tinha
como principal competéncia, planejar, controlar, gerenciar as atividades da
aviacao civil no Brasil (OLIVEIRA 2008).

A aviagéo civil brasileira teve em suas raizes, a cultura militar, vinculagédo
existente até hoje, por forca da legislagdo a qual a regula e a infraestrutura
aeroportuaria subordinada ao Ministério da defesa (ABAG, 2009).

Compreender como funcionou o processo de implantacdo dos primeiros
aeroclubes do pais, e 0 processo histérico que percorreram até se firmarem no
cenario nacional, faz com que se reconheca 0s 0rgaos responsaveis pelas
entidades civis do Pais e como funciona o processo de implantacdo das
mesmas, desde das primeiras unidades, até os dias atuais. Este fato e de suma
importancia para o0 desenvolvimento da pesquisa, pois sao 0s 0rgaos

reguladores que regem as diretrizes para a implantacéo de Aeroclubes no pais.

3.3 As Escolas de Aviacao Civil no Brasil

Os Aeroclubes ou Escolas de Aviacdo Civil “sdo uma associagéo civil cujos
principais objetivos sdo o0 ensino e a pratica da aviacéo civil, o turismo e desportos,
podendo também cumprir missées de emergéncia ou de notério interesse da
populagédo “. (FUVERI 2015). Os Aeroclubes sdo consideradas entidades de
utilidade publica cuja o objetivo € o fomento do ensino da aviacao civil no pais
(FUVERI 2015).

Os Centros de Ensino de Aviagdo Civil sao consideradas entidades
particulares com fins lucrativos e ndo recebem subsidios do governo como o0s
Aeroclubes, esse fator os diferencia uma vez que os Centros de Aviacdo Civil sdo
orgaos independentes. Entretanto para o funcionamento de ambas as instituicoes e

necessario atender aos requisitos impostos pela ANAC.
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A implantacdo das Escolas de Aviacao Civil ou Aeroclubes no Brasil deve

seguir o Cddigo Brasileiro de Aeronautica, 0 mesmo € regulamentado pela Lei n°
7.565 de 19 de dezembro de 1986 (AGNOL 2015), o codigo dispde que:

Lei N° 7.565, de 19 de dezembro de 1986- DOU de 19/12/1986-Cddigo
Brasileiro de Aeronautica

Capitulo VIII, Sistema de Formagéo e Adestramento Pessoal Secéo |. Dos
Aeroclubes

Art. 97. Aeroclube é toda sociedade civil com patrim6nio e administracdo
proprios, com servigos locais e regionais, cujos objetivos principais sdo o
ensino e a pratica da aviacgao civil, de turismo e desportiva em todas as suas
modalidades, podendo cumprir missdes de emergéncia ou de notdrio
interesse da coletividade.

§ 1° Os servigcos aéreos prestados por aeroclubes abrangem as atividades
de:

| - Ensino e adestramento de pessoal de voo;

Il - Ensino e adestramento de pessoal da infraestrutura aerondutica;

Il - recreio e desportos.

§ 2° Os aeroclubes e as demais entidades afins, uma vez autorizadas a
funcionar, séo considerados como de utilidade publica

Secéo Il, da Formacao e Adestramento de Pessoal de Aviacao Civil

Art. 98. Os aeroclubes, escolas ou cursos de aviacéo ou de atividade a ela
vinculada (artigo 15, 88 1° e 2°) somente poderao funcionar com
autorizacgdo prévia de autoridade aeronautica. (BRASIL, 1986).

Neste contexto, podemos observar que esta legislacdo define o conceito de

Aeroclube,

assim como seus objetivos e servicos prestados. Portanto o

conhecimento desta legislacdo e desta, para a concepc¢ao da proposta projetual.

As recomendac0des impostas pela mesma, segundo (AGNOL 2015) “permite a

difusdo da cultura aeronautica através de entidades sociais, em referéncia ao

adestramento e a instrugdo”. Ainda conforme o mesmo autor essa difusdo s6 e

possivel desde que haja profissionais aptos para garantirem a seguranca dos

tripulantes.

Regulamento 141-

Subparte A- Disposicdes Gerais

141.1 — Aplicabilidade

a) Este regulamento estabelece normas, procedimentos e requisitos
concernentes ao processo de concessdo de autorizacdo para
funcionamento de escolas de preparacdo de pessoal para a aviacdo civil
brasileira. Estabelece, ainda, os padrdées minimos que devem ser atendidos
pelas diferentes entidades para a homologacdo dos diversos cursos a
serem ministrados, a saber

(1) pilotos de avido e de helicoptero;

(2) instrutores de vbo de avido e helicdptero;

(3) mecanicos de manutencao aeronautica, nas diferentes habilitacdes
(4) mecénicos de voo;

(5) despachantes operacionais de vdo; e (6) comissarios de voo.
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Compreende-se entdo que o regulamento 141.1 da RBHA, estabelece os
requisitos de certificacdo, e regula as operacdes realizadas nos Aeroclubes e
escolas de aviacdo do pais voltado para a formacéo de pilotos, comisséarios de voo,
de aeronaves e helicopteros. Os regulamentos impostos pelo RBHA, séo vistoriados
pela ANAC.

O objetivo do 6rgéo é estabelecer e regulamentar as escolas e fazer com que
as mesmas atendam aos parametros decorridos nas regulamentacdes. Ao atender a
tais parametros € concedida a carta de autorizacdo para o funcionamento das
escolas. O documento possui duracdo de cinco anos, cita as obrigacbes que a
escola deve atender conforme os cursos ofertados, além de quais cursos podem ser
ministrados, bem como quem as instalacdes necessarias para a oferta dos mesmos
(AGNOL 2015). Do mesmo modo versa sobre as condicbes de ventilacao,
iluminacdo e clima, além do regimento interno que a escolas devem adotar
(BIBLIOTECA ANAC, 2015).

A grade curricular dos cursos ofertados nos Aeroclubes ou Escolas de

aviacdo, devem estar condizentes conforme o regimento da RBHA, 141, item 11:

Todas as escolas de aviacdo civil devem solicitar homologacdo do(s)
curso(s) que pretendam ministrar dentre os seguintes, conforme subparte
C deste regulamento:
(1) cursos para obtencéo de licencas de pilotagem:
(i) piloto privado -avido (PP -A);
(i) piloto privado -helicéptero (PP -H);
piloto comercial/lFR -avido (PC/IFR -A);
(piloto comercial -helicéptero (PC -H);
(i) piloto de linha aérea -avido (PLA -A); e
piloto de linha aérea -helicoptero (PLA -H)
(C) (2) cursos para obtencdo de certificados de habilitagéo técnica
(CHT) para pilotos:
() no tipo de equipamento - avido e helicoptero;
(i) véo por instrumentos (IFR);
(i) servicos aéreos especializados;
(iv) instrutor de véo - avido (INV -A) e helicoptero (INV -H)
(3) cursos para obtencdo de licencas e CHT (tripulantes nao
pilotos e né&o tripulantes)
(i) mecéanico de manutencao aeronautica (MMA); idem ao caput.
(i) mecanico de véo (MEC VOO); Idem ao capuit.
(iif) despachante operacional de vdo (DOV); e idem ao caput.
(iv) comissario de voo (COM VOO).
(b) As escolas que pretendem homologar os cursos devem esclarecer,
no requerimento, se pretendem encarregar -se do curso completo
(instrucdo tedrica e instrucao pratica) ou de apenas uma destas partes dos
cursos, excecdo feita aos cursos de Comissario de V6o, Piloto Agricola e
Mecéanico de Manutencdo Aeronautica, que ndo podem homologar as
partes tedrica e préatica separadamente.
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No que tange as normativas acima, as mesmas fazem parte do regimento
imposto pela ANAC e versa sobre as modalidades de cursos que os aeroclubes
podem oferecer. Além disso, ressaltar que ainda segundo o regulamento, 0s
aeroclubes devem possuir aeronaves de acordo com os cursos ofertados e também

dispor de um aerdédromo com pista apropriada pela a realizacdo de voos especificos.

No geral os aeroclubes no Brasil possuem estrutura timida, e muitas vezes
faltam recursos nas entidades para o investimento em infraestrutura. Grande parte
das unidades possuem estrutura simplista, e pouco atrativas para os alunos. Este
fato se justifica pela maneira como a arquitetura dos aeroclubes é tratada no pais,
muitas vezes sdo apenas, grandes hangares que ofertam ali aulas para os alunos, e

buscam somente atender as normativas impostas de funcionamento pela ANAC.

Um fator que influencia na ma qualidade arquitetdnica dos Aeroclubes do
pais, é falta de estudos relacionados a area, isso ficou evidenciado no decorrer da
pesquisa. A quantidade de bibliografias relacionadas ao tema e quase que

inexistente, € isso acaba atrapalhando os interessados em investir no setor.

3.4 A Arquitetura Aeroportuéria

Perante os empecilhos encontrados em conseguir estudos que discorrem
sobre a arquitetura de aeroclubes, esta tematica tratard a respeito da arquitetura
aeroportuaria em geral, pois sdo areas semelhantes em complexidade de uso.

Andrade (2007) ressalta que a arquitetura aeroportuaria € diversificada entre
Si e que possuem um certo nimero de caracteristicas que os tornam lugares “sem
igual”’. O autor ainda posiciona que apesar das semelhancas em complexidade de
uso com obras contemporaneas da mesma escala, had aspectos que sao
inigualaveis como “a dupla interface entre os lados terra e ar, as grandes
dimensobes internas, a presenca de equipamentos mecéanicos automaticos para o
transporte de passageiros” (ANDRADE 2007).

As primeiras instalacdes aeroportuarias identificadas, surgiram na década de
1920. Segundo (YOUNG E WELLS 2014) as instalacbes da época eram
centralizadas, e denominadas de terminais de wunidade simples, os
estabelecimentos possuiam infraestrutura basica para atender os passageiros. O

autor ainda descreve que as atividades eram concentradas para atender publicos
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de pequenos fluxos e os terminais se assemelhavam bastante com os terminais
ferroviarios da época.

Para (EDWADS 1998), a capacidade operacional do terminal € um dos
fatores que determinam a configuragcdo do edificio. Segundo o autor para o
planejamento de um terminal aeroportuario os fatores operacionais, comerciais,
financeiros e ambientais sdo fatores cruciais na concepcdo dos projetos
aeroportuarios.

Com o fim da segunda guerra mundial a indastria aeroportuéria sofreu grande
expansado. Este fator impactou diretamente no desenvolvimento das estruturas dos
terminais (YOUNG E WELLS 2014). Diversas empresas aéreas passaram a operar
nos aeroportos, tal fato acabou gerando diferente tipologia nos terminais, dentre elas

as lineares, retangulares lineares ou curvilineos, conforme Figura 4

Figura 4-Conceito de projetos de terminais, implantados a partir da década de 40
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Fonte: Young e Wells 2014, adaptada pelo autor

A velocidade das mudancas na industria da aviacao civil demandou, a partir
da década de 70, alteracdes aceleradas e significativas nos terminais (ANDRADE
2007). O autor disserta que cada terminal é uma obra Unica e tende a atender

carater universal podendo ser implantada em qualquer lugar do planeta.
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De acordo com YOUNG E WELLS 2014, em “consonancia com as novas
perspectivas, o publico-alvo dos terminais ndo se limita mais aos passageiros,
como evidenciam diversos autores.” Posto isto (ANDRADE 2008), afirma que
atualmente a arquitetura aeroportuaria empenha-se no prolongamento da estadia
dos passageiros, através da implantacdo de equipamentos de lazer e comercio,
fator que visa atrair ndo somente 0s passageiros, mas como usuarios que nao
utilizardo o transporte aéreo.

Com base nisto, o conceito dos projetos dos terminais aeroportuarios se
modernizou com o passar dos anos e passaram a ser equipamentos com multiplas
opcdes de uso. Este fato influenciou diretamente na estrutura dos aeroclubes, uma
vez gque na maioria das vezes em que uma tipologia era implantada, a area da
outra ja estava prevista. Alguns aeroportos jA possuem no seu plano diretor
desenvolvido pela INFRAERO, uma area prevista para a implantacao do aeroclube.

Neste contexto as tipologias de aeroclubes seguem 0s mesmos conceitos
basicos dos aeroportos, area de embarque, desembarque e setor de terminal além
de alguns casos, as unidades oferecem equipamentos de lazer a comunidade e
espacos de multiplos uso, visando atrair além dos alunos o publico em geral. Vale
ressaltar que como os aeroclubes possuem estrutura basica para operar voos, 0
mesmo pode ser utilizado em casos de emergéncia, além de atuarem com o0s

transportes de cargas de combustiveis.
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4 ESTUDOS DE CASO
Diante da complexidade em deparar com estudos de caso relacionados a
arquitetura de aeroclubes e das escolas de aviacao, foram analisados um aeroporto,
um hangar e uma escola de ensino médio. Os aeroportos foram escolhidos para
compreender a dinamica dos fluxos das empresas aéreas, além das pistas de pouso
e decolagem e setores destinados aos passageiros. A escola de ensino médio foi
definida para compreender como funcionam os espacos de aprendizado dos alunos
e assim propor espacos com melhores condi¢cdes de aprendizagem.
4.1 Projeto Hangar Baltt
4.1.1 Fichatécnica
Ano do projeto: 2011
Termino da obra; 2015
Local: Penha, Santa Catarina, Brasil
Autor: PVJ Arquitetura
Area construida: 780 m2

Materiais predominante: Concreto e Tijolo.

Figura 5-Fachada Hangar Baltt

Fonte: Portfélio PJV Arquitetura

4.1.2 Programa e Carater

Segundo dados informados pela equipe da PVJ, o projeto partiu Hangar Baltt
(Figura 5), a partir da demanda que um cliente tinha, 0 mesmo desejava construir um
Hangar para guardar suas aeronaves e maquinas afins. A proposta projetual busca

== AEROCLUBE =



integrar a obra com o carater regionalista a qual esta inserida. O projeto fica
localizado em uma das casas de campo do proprietario, 0 mesmo possui forte
relacdo com a natureza devido ao espacgo a qual estd inserido. Dois grandes lagos
organizam as vias internas do lugar e separam de um lado a casa existente, e de
outro a nova construcao (PVJ ARQUITETURA, 2018).

O programa de necessidades conta com um galpdo para as aeronaves,
oficina de apoio acrescido de espacos de trabalho e alojamentos para os pilotos. A
setorizacao do projeto (Figura 6) foi distribuida de modo que os ambientes ficassem
alinhados a necessidade de logistica do cliente.

Figura 6- Planta de Setorizacdo
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Fonte: Portifélio PVJ Arquitetura
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4.1.3 Implantacéao

A implantacdo do projeto foi concebida com base no norte do terreno que
possuia declive consideravel. Com isso foram utilizados platés livres, cercados de
montanhas e uma vegetacdo abundante ao fundo. Como ja citado no decorrer do
estudo o terreno escolhido pelo cliente foi um local onde ele possuia uma casa de
campo, com acesso realizado por meio da BR- 101. Dois lagos contemplam o local,
sendo eles os percussores das edificacdes, separando de um lado a casa existente
e de outro o local da nova construgdo, conforme ilustrado na Figura 7, (PJV,
ARQUITETURA 2019).

Figura 7- Implantacdo Hangar
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Fonte:Portfélio PJV Arquitetura
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4.1.4 Forma e Funcéo

Figura 8-Corte Transversal
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A forma do edificio (Figura 8), teve como premissa o reaproveitamento de um
galpdo que havia sido desmontado, e utilizacdo de blocos de concreto. Com base
nisto foi pensando um Design industrial que contemplasse o espac¢o a qual a obra
esta inserida, reaproveitando matérias pré-fabricados utilizados em outras obras, e
gue tivesse o0 bloco de concreto como principal elemento de construcdo e de
acabamento (PJV, ARQUITETURA 2019).

Conforme podemos observar na (Figura 8), a edificacdo conta com um
programa bastante compacto e funcional, porém atentando a todas nas
necessidades dos usudarios. O Hangar conta com uma oficina de apoio que fica
localizada na parte térrea a escolha se deu pela proximidade das aeronaves e facil
acesso de equipamentos de manutencdo. No mesmo pavimento foram propostos
uns lavabos de apoio aos visitantes e funcionarios também uma recepg¢do com pé
direto duplo (PJV, ARQUITETURA 2019).
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Figura 9- Vista Interna Hangar

Fonte: Portfolio FVJ Arquitetura
No segundo pavimento foram locados um escritério de apoio a oficina, e com

uma sacada voltada para o galpdo. A escada de acesso ao segundo pavimento
possui um com um painel de vidro translicido para contemplacdo da paisagem

conforme Figura 10.

Figura 10- Vista Escada, painel de vidro

Fonte: Portfolio FVJ Arquitetura
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4.1.5 Estrutura Habitabilidade

O processo construtivo do Hangar foi idealizado por meio de blocos de
concreto, de dois tipos de tamanhos e acabamentos diferentes. O bloco em tom
avermelhado possui 15 centimetros de largura e foi utilizado para as paredes
externas, internar e fechamento do Hangar. J4 os blocos nas cores cinzam com 10
centimetros de largura, foi utilizado nas paredes internas e na juncao entre as
esquadrias da fachada sul, conforme a Figura 11, ilustra (PJV, ARQUITETURA
2019).

Figura 11- Vista Externa

Fonte: Fonte: Portfélio FVJ Arquitetura
O sistema construtivo por blocos de concreto, possibilitou que toda a parte

estrutural da obra, como as ferragens o concreto a tubulagdo dos eletrodutos e
hidrossanitarias, passassem por dentro dos blocos. Todos esses fatores ajudaram a
reduzir o consumo de formas de madeira aco e concreto, além propiciar maior
rigidez a construcao.

4.1.6 Contribuicdes Projetuais

A escolha do projeto Hangar Baltt se deu em virtude de seu destaque
arquitetdbnico e no modo como foi inserido no local. Este modo fez com a obra
respeitasse a heranca cultural do lugar, e a paisagem natural a qual ele pertence. A

concepcao construtiva e solucdes projetuais adotadas foram aspectos consideraveis,
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pois todo o processo projetual foi elaborado em virtude do método construtivo

imposto pelo cliente e também pelo reaproveitamento de um galpéo ja existente.

Todos estes fatores alinhados ha um programa de necessidades que
contempla as necessidades do projeto a ser desenvolvido no decorrer desta
pesquisa ajudaram a formar um projeto com uma forte valorizacdo estética,
funcionalidade, e integracéo entre os ambientes.

4.2 Escola Sesc de Ensino Médio

4.2.1 Ficha Técnica

Projeto: Escola Sesc de Ensino Médio

Local: Jacarepagua, Rio - Rio de Janeiro

Ano do projeto: 2007

Autor do projeto :Luiz Eduardo indio da Costa

Area Construida: 55000.0 m?

4.2.2 Programa e Carater

O ponto de partida para o projeto foi favorecer a integracdo dos alunos
ambientalmente e socialmente, de modo que beneficiasse a estadia integral de
alunos e professores desde do complexo educacional até os alojamentos. O
conjunto educacional evidéncia em sua forma (Figura 12) elementos arquitetdnicos
com racionalidade e desenvoltura (INDIO DA COSTA AUDT 2015).

Figura 12-Fachada Escola Sesc
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Com capacidade para atender até 500 alunos a escola possui um programa
de necessidades extenso dividido por setores de salas de aulas e alojamentos para
estudantes e professores, diversas edificagbes comunitarias como: restaurante,
biblioteca, administracdo, anfiteatro, complexo esportivo, e um teatro para 600
lugares (INDIO DA COSTA AUDT 2015).

Figura 13- Volumetria Cobertura

Fonte: Portifélio indio da Costa AUDT

4.2.3 Implantacéo

O campus foi implantado em torno de um lago, sendo circundado por vias
internas periféricas e ciclovias. Estes fatores tiveram bastante fluéncia nas escolhas
projetuais adotadas, principalmente nos projetos de paisagismo e infraestrutura. Por
ser implantado em uma area com paisagem natural e longe da malha urbana, a
integracdo com a natureza foi um dos primordios projetuais. Alguns cuidados
ecolégicos como a inclusdo de telhados verdes, sistemas de esgoto a vacuo e
reaproveitamento da agua utilizada nos alojamentos foram implantados. (INDIO DA
COSTA AUDT 2015).

Alunos e professores passam periodos de longa estadia na escola, com isso
a integracdo dos ambientes se estendem até parte exterior da edificacao ( Figura

“*

14), onde predominam a estética natural dos materiais e da paisagem, “sem
revestimentos com o uso de componentes construtivos industrializados, como

estrutura de concreto, blocos ceramicos de vedacao e painéis metélicos de protecdo
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solar que sao utilizados como cobertura dos espacos” ( INDIO DA COSTA AUDT
2015).

Figura 14- Espaco de Convivio
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Fonte: Portfélio Indio da Costa AUDT

4.2.4 Forma e Funcao

A forma dos edificios foi pensada do modo que os mesmos pudessem
contribuir com a paisagem natural existente no local. As fachadas possuem areas
vazadas que criam um contraponto aos grandes prismas de angulos retos. “Os eixos
visuais longitudinal e transversal, ddo uma leitura clara e transparente a construcao,
além de assinalar os acessos e estabelecer a circulagdo entre as areas
circundantes” (INDIO DA COSTA AUDT 2015).

Uma praga central une todos os edificios que articulam as atividades entre si.
Esta praca abriga os espacos de convivio da mesma tornando assim um complexo
de educacao inspirado nos modelos americanos. Todos estes elementos resultam
na forma racionalista dos edificios (Figura 15). (INDIO DA COSTA AUDT 2015).

O lago implantado utilizado como espelho d’agua natural contempla a
paisagem natural, além de propiciar resfriamento evaporativo controle da umidade e
ventilacdo natural. (INDIO DA COSTA AUDT 2015).
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Figura 15- Vista aérea complexo educacional

Fonte: Portfélio Indio da Costa AUDT

As principais edificacdes do complexo (Figura 16) fazem referéncia ao um

estilo singular e integrador. As modulacdes das malhas conforme definicdo de Ching

(2002), sao classificadas como padrdo geométrico de carater regular com

espacamentos semelhantes, resultando assim num projeto simétrico em sua

composicao arquitetdnica. (INDIO DA COSTA AUDT 2015).

Figura 16- Implantagdo com Zoneamento
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Com base na Figura 16 e viavel de se identificar que a setorizacdo dos
setores da escola foi proposta de modo que as salas de aulas fossem separadas
dos blocos geradores de ruidos como laboratorios e refeitérios e esportivos. O
conjunto educacional apresenta acessibilidade em suas edificacées por meio de
rampas e elevadores. (INDIO DA COSTA AUDT 2015).

4.2.5 Estrutura e Habitabilidade

O projeto almejou em sua estrutura a estética natural dos materiais sem
revestimentos prezando por elementos industrializados, como blocos ceramicos de
vedacdo e estrutura de concreto. No que tange ha elementos de protecdo solar
foram utilizados painéis metéalicos que geram balancos para as edificacbes. No
sistema de cobertura dos blocos foram utilizados, telhas do tipo metalica. Alguns dos
blocos como o do restaurante apresenta cobertura independente que contribui com
diminuicao de incidéncia solar (INDIO DA COSTA AUDT 2015).

O sistema de pilotis foi adotado nos blocos das salas de aula e laboratorio
esta escolha segundo os projetistas, permitiu a ado¢cédo de passarelas em balanco
entre os blocos. O Sistema de pilotis criou espagos vazios entre 0os blocos, estes
foram criados para proporcionar espacos de conforto e convivio para os alunos.
Deste modo com adocao dos sistemas de pilotis foi possivel enriquecer a obra em
sua volumetria, propiciar uma melhor ventilacdo cruzada e trazer aos alunos o

aspecto de liberdade que e indispenséavel para o bom desempenho dos estudantes

Figura 17- Sistema de Pilotis blocos educacionais

Fonte: Portfolio indio da Costa AUDT
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4.2.6 Contribuicdes Projetuais

A setorizacdo do projeto despertou interesse diante da maneira como foi
composta. A distribuicdo dos blocos por seus diferentes tipos de usos
assemelhando-se com as setorizacdes de aeroclubes contribuirdo no processo de
entendimento para a concep¢ao do mesmo.

O sistema de cobertura independentes e os painéis metélicos de protecao
solar, recobre em balanco as edificagdes proporcionando grandes vaos e sombra as
areas de convivios. Estas sao técnicas construtivas interessantes para a regido de
Palmas a qual o aeroclube vai ser implantado, pois, a técnica ameniza a incidéncia
solar nas edificacdes. Além de proporcionarem uma a linguagem racional da
edificagdo podendo assim ser idealizada no projeto.

De modo geral o complexo educacional se destaca pela sua setorizagdo com
diferentes tipos de uso e a forma como as edificacdes foram impostas de modo que
estdo integradas e nao atrapalham a usabilidade umas das outras. Em sua forma a
obra salienta com seu racionalismo, e a valorizacao estéticas dos materiais naturais,

e componentes industriais.

4.3 Aeroporto Internacional de Vitoria

4.3.1 Fichatécnica

Projeto: Aeroporto Internacional de Vitéria

Ano do projeto: 2018

Local: Vitéria, Espirito Santo Brasil

Autor: Bacco Arquitetos e Associados

Area Construida: 28039.0 m?

4.3.2 Programa e Caréater

O projeto do novo Aeroporto Eurico de Aguiar Salles, assinado pela Bacco
Arquitetos. O terminal e formado por quatro edificacbes sendo elas, terminal de
passageiros (TPS), edificio do corpo de bombeiros (ECB), torre de controle (TWR) e
central de utilidades (CUT). Segundo definicho da equipe Bacco Arquitetos e
Associados “o partido do projeto se estruturou em um eixo central longitudinal
(Figura 17) em concreto que funciona como coluna vertebral do edificio
concentrando areas técnicas e circulagdes verticais”, (ARCHDAILY BRASIL 2019).

N
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Figura 18- Fachada Aeroporto de Vitéria

Fonte: ArchDaily Brasil 2019.
4.3.3 Implantacéo

Ao analisar a implantagao do projeto (Figura 19), nota-se que a edificacéo foi
inserida de modo que se possibilita uma futura ampliagcdo. Deste modo como o
projeto original do Aeroporto ja previu uma futura ampliacdo que pudesse acontecer,
0 novo tracado do aeroporto ndo afetou o tracado da cidade nem os das vias
lindeiras da regido. (ARCHDAILY BRASIL 2019).

Figura 19- Implantagdo Aeroporto

Fonte: ArchDaily Brasil 2019.

== AEROCLUBE =

rrrrrrrrr



4.3.4 Forma e Funcao

O formato da edificacdo consistiu em eixo central longitudinal em concreto,
gue atua como uma espécie de coluna vertebral, que permite circulagdes verticais.
Conforme Figura 20 compreende-se que a estrutura da edificacdo e constituida por
um bloco central linear que se integra a circulacdes verticais. Toda esta estrutura e
ancorada por uma grande cobertura metalica. O Formato da edificacdo permite
grande flexibilidade em relagédo ao programa de necessidades, permitindo ajustes a
longo e a pequeno prazo sem interferéncia no conceito da edificacdo ARCHDAILY
BRASIL 2019).

Figura 20- Planta baixa
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Fonte: ArchDaily Brasil 2019.
Conforme podemos observar na Figura 20 o0 modo como o0s espacos foram

dispostos permitiu que os fluxos dos terminais se comportassem de modo que
criassem espacos fluidos e com ampla funcionalidade. Os vazios centrais
ocasionados propositalmente junto do pé direito duplo da edificacdo, cooperam para
a amplitude formal do edificio, resultando em espaco de facil acesso orientagédo para

oS usuarios do TPS.

Figura 21- Vista Terminal de Passageiros

I

Fonte: ArchDaily Brasil 2019.

Segundo a equipe idealizadora do edificio (BACCO ARQUITETOS) “a forma
vagonar do edificio e sua orientagdo Sul-Norte (eixo de expansao futura) possibilitou
a criacao de “polos de atracao”, como o terraco da praca de alimentagdo com vista
para 0 mar e para o eixo de aproximacéo dos avioes”.

Estes polos de atracdo sdo espacos de descontracdo para 0S USUArios
contemplarem a paisagem natural do local e s&o um dos diferenciais do projeto, visto
que estes espacos sdo bem raros nos Aeroportos em geral, e tem grande
usabilidade por parte dos passageiros.

Com a reforma do terminal, as pistas de pouso e decolagem passaram a
atender voos internacionais, ampliando a capacidade de usuarios do terminal

passando de 3,3 milhdes para 8,4 milhdes de passageiros por ano (ARCHDAILY
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2019). As pistas de pouso também foram ampliadas com extensédo de 1.750 m para
2.058 m.
4.3.5 Estrutura e Habitabilidade

O sistema construtivo do terminal ocorre por meio de alvenaria estrutural,
concreto e vigas metdlicas. A cobertura e do tipo espacial em telhas metalicas, em
formato curvo foi para evitar os reflexos solares nas aeronaves conceito este
fundamental para Aeroportos. A fachada (Figura 22) é constituida por cores fortes e
fazendo mencéo ao sol e a terra da regiao.

Figura 22- Fachada

Fonte: ArchDaily Brasil 2019.

4.3.6 Contribuicdes Projetuais

A inovagOes que a equipe da BACCO ARQUITETOS, trouxe para o projeto de
reforma do Aeroporto Internacional de VitGria tornou o projeto unitemporal através da
sua fachada e preservacdo da forma original, além dos ambientes de contemplacéo
a0s USUArios.

Estes aspectos unificados com o sistema de cobertura espacial, pé direito
duplo dos vazios centrais e o formato da edificacdo em “coluna vertebral” resultam
num formato funcional e que prioriza o bem-estar dos usuéarios. Neste contexto
ambiente que preza por este conceito sdo fundamentais na arquitetura
aeroportuaria, pois muitas vezes alguns passageiros passam horas a espera de

VOOS.
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Posto isto todas as vertentes utilizadas no projeto do Aeroporto de Vitoria irdo
auxiliar no processo de criacdo projetual da tematica abordada na pesquisa. Pois

sdo técnicas projetuais bem elaboradas e pensadas no usuario do ambiente.

5 DESENVOLVIMENTO PROJETUAL
5.1 Anaélise das Condicionantes do Terreno

Para o desenvolvimento da proposta de anteprojeto, € de suma relevancia
realizar uma analise técnica das condicionantes do terreno ao qual o projeto sera
desenvolvido. Desta maneira as informacdes adjacentes pertinentes ao sitio, envolve
o levantamento a infraestrutura disposta no local, bem como o os aspectos
bioclimaticos; insolagéo, ventilacdo predominante, topografia e circunvizinhanca.

Com base no estudo do sitio, sera elaborado o programa de necessidades
acompanhado do dimensionamento dos ambientes. Todos estes estudos séo
pertinentes para a concepcao do anteprojeto, pois com base neles, a proposta sera
elaborada. Além disso as condicionantes abordadas anteriormente, auxiliam de
modo para que o0 anteprojeto atenda a uma melhor distribuicdo de fluxos, e
setorizacao, e assim supra as necessidades dos usuarios e promova o bem-estar de
todos por meio de sua forma.

5.1.1 Area deimplantagéo

A éarea para implantacdo do anteprojeto fica situada no estado do Tocantins,
especificamente no municipio de Palmas-TO, capital do estado, conforme (Figura
23). De acordo com definicho de (GOLDNER 2010), a escolha de um sitio
aeroportuario € um fator consideravel, pois a escolha deste é feita com base nos
critérios, geograficos, ambiental e econdmicos, a partir destes parametros séo
elaborados o Plano Diretor Aeroportuario.

O Plano Diretor Aeroportuario (PDIR) € um documento elaborado pelo
operador de Aerddromos e regulamento junto a ANAC, nele sdo determinados o
planejamento e o plano de expansédo de toda a infraestrutura aeroportuaria. O PDIR
indica uma serie de diretrizes que orienta a implantacdo, e o desenvolvimento de
toda infraestrutura aeroportuaria, de um modo organizado e alinhado com a
necessidades do trafego aéreo (RESOLUCAO N° 153 ANAC 2010).

N
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Deste modo, com base na analise realizada no Plano Diretor Aeroportuario,
do Aeroporto Brigadeiro Lysias Rodrigues da cidade de Palmas, e conforme
informacdes passadas pelo Gerente de trafego Aéreo e seguranca Operacional
Guilherme Mendes Araujo, foi identificada uma é&rea passivel de implantacdo da
proposta dentro do sitio aeroportuario da cidade de Palmas TO.

A escolha da area no sitio aeroportuario, se viabiliza do modo que, a regido
disposta de acordo com o Plano Diretor Aeroportuario, pode ser implantada
quaisquer estruturas que seja classificada como “hangaragem”. Assim como parte
do programa do aeroclube é composto por hangares, o uso do terreno € adequado
para o anteprojeto do aeroclube.

Além disto a escolha da implantacdo do aeroclube dentro do Plano
Aeroportuério, alavanca a viabilidade econdmica da obra, através da reducdo dos
custos como a construcdo de novas pistas de pouso e decolagem para aeronaves.
Assim a ideia e que o Aeroclube utilize a pista de pouso do Aeroporto, e toda a sua
infraestrutura disposta.

O sitio Aeroportuario do Aeroporto Brigadeiro Lysias Rodrigues, esta
localizada as margens do Lago de Palmas, formado pela usina Hidrelétrica Luis
Eduardo Magalhdes. O mesmo possui area patrimonial de aproximadamente 2.375
(dois mil, trezentos e setenta e cinco) hectares (INFRAERO, 2018).

5.1.2 Condicionantes Legais

No que se refere a condicionantes legais do desenvolvimento do anteprojeto,
o 6rgéo fiscalizador responsavel é a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil. Ressalta-se
que nao ha, nenhum regulamento como Cédigo de Obras de Palmas (Lei 45°/90) ou
Plano Diretor Participativo (Lei complementar n°® 400, de 2 de abril de 2018) para a
implantagcéo de Aeroclubes, somente para Aeroportos, conforme o Art.21 item 11 do
Plano diretor descreve.

Posto isto serdo adotados, as medidas de afastamento estabelecidas pelo
ANAC, e pelo Plano Diretor Aeroportuario da cidade de Palmas. Quanto a titulacao
do lote, o mesmo compde o sitio Aeroportuario do Aeroporto Brigadeiro Lisyas
Rodrigues, consequentemente a certiddo de matricula esta anexada em nome do
Aeroporto Brigadeiro Lisyas Rodrigues.

Os afastamentos adotados foram: 20 metros afastamento frontal, 3 metros

lateral, e 3 metros fundo.

N
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5.1.3 Topografia

A topografia de &reas aeroportuarias em sintese, sdo classificadas como
planas, isso se da muito em virtude das pistas de pouso e decolagem das
Aeronaves. Posto isto no Aeroporto Brigadeiro Lisyas Rodrigues da cidade de
Palmas, ndo é diferente, 0 mesmo € caracterizado por uma topografia altiplano
possuindo poucas variagdes topograficas, ao longo de todo o seu sitio aeroportuério.

No terreno da implantacdo do aeroclube disponibilizado pelo Plano Diretor
Aeroportuario, os niveis possuem poucas variacdes, sendo elas entre 226m 228m
em relacdo ao nivel do mar. Nas imagens abaixo (Figuras 24 e 25) é possivel

observar as varia¢cfes topograficas do terreno.

Figura 24- Esquema Corte topogréfico
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Fonte: Google Earth adaptado pelo autor

Figura 25- Corte esquematico Longitudinal
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Fonte: Google Earth adaptado pelo autor

A classificacdo da topografia dos terrenos para a implantacdo do anteprojeto,
com superficies altiplanos, tende a contribuir para a redugdo dos custos da obra.
Entretanto pensando em reduzir os custos or¢camentérios, foi feito o servico de
movimentagdo de terra na unidade, sendo assim foi adotado dois niveis para o

projeto ser implantando, eles estdo ilustrados no anteprojeto. Com a adocéo

7\
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projetual adotada conforme a topografia do terreno, fez necessaria a aplicacéo de

taludes em determinadas regides do terreno.

Figura 26-Planta Terreno com topografia
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5.1.4 Incidéncia Solar e Ventilacdo Predominante

De acordo com carta Solar de Palmas, (latitude -10,17°), disponibilizada pelo
instituo Nacional de Meteorologia (INMET, 2015), observa-se que o clima na regiao é
guente e seco, e classificado em duas esta¢gdes distintas, uma chuvosa que ocorre
entre os periodos de outubro a abril, e a outra quente e seca, sendo de maio a
setembro, com variacdo de temperatura de 36° a média maxima, € 15,5° a média
minima. No verdo os horarios de maior incidéncia solar sdo das 12:00 as 16:00,
sendo a regido oeste da cidade a regido onde incidem os maiores indices de

radiacdo solar.

Figura 27- Carta de Solar de Palmas

Latitude : 1097 ’ 101
o N e :.uw- 1017

Fonte projetee.mma.gov.br

A predominancia da ventilacdo, de acordo Silva e Souza (2016) ocorre
principalmente pela direcdo Leste, apresentado 22,5%, seguidos da diregcdao Norte
(13,37%), Nordeste (11,58%) e Sudeste (10,75%). A umidade relativa do ar varia em
meédia de 80%. No periodo da noite a ventilagcdo predominante ocorre pela direcao
norte, com velocidade entre 2,0 m/s e 6,0 m/s. A (Figura 27) abaixo ilustra a rosa dos

ventos com a incidéncia e ventilacdo predominante

N
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Figura 28- Rosa dos ventos para a cidade de Palmas (TO), no periodo de 2005 a 2015.
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Fonte: Silva e Sousa

Apos andlise da rosa dos ventos e carta solar da cidade de Palmas, foi
elaborada uma simulacdo computacional por meio do software Auto Desk Revit
2019. A simulacéo foi realizada no periodo onde séo registrados os maiores indices
de temperatura, foi simulado o periodo de maio a outubro do ano de 2018. O
objetivo da simulacdo é demostrar as regides do terreno que recebem a maior parte

da incidéncia solar no decorrer do ano.

Fonte: Autodesk Revit
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Figura 29- Simulagcdo computacional Solsticio de Verdo
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A (Figura 28), demostra resultado da simulacdo realizada no terreno onde
sera implantado o anteprojeto do aeroclube. Assim pode-se destacar que as regides
Oeste e Norte, recebem os maiores indices de incidéncia solar, sendo necessarios
adotar estratégias projetuais que visem atenuar, a forte radiacdo solar direta que a
edificacao ira receber.

Com base na analise da simulacdo, observa-se que o sol nasce a leste e se
pde a oeste, sendo o periodo das 10:00 horas (AM) até as 16:00 horas (PM) os
horérios onde registrados os maiores indices de incidéncia solar. Isso possibilita a
criacdo de estratégias compositivas que possam atenuar estas problematicas, e

assim trazer a edificagdo um melhor conforto térmico.

5.1.5 Vegetacéao

Conforme podemos observar através do mapa (Figura 29), e notoério que a
area para implantacdo do aeroclube, ndo possui vegetagdo. Entretanto foi realizado
um estudo da vegetacdo de todo o sitio aeroportuario, pois € um conjunto florestal
muito rico, e que pode auxiliar no processo de escolhas das espécies arboreas que
vao ser compostas para integrar o anteprojeto do Aeroclube.

Segundo (ALMEIDA eat.al 2019), o conjunto de floresta do aeroporto €&
classificado por uma composicdo de florestas campestres, arbustivas e herbaceas.
Segundo definicdo de (RIBEIRO E WALTER 2008), as florestas campestres possuem
espécies com componentes arbéreos bem desenvolvidos.

Conforme (ALMEIDA eat.al 2019) ilustra na (Figura 29), observa-se que a
maior parte da area patrimonial do aeroporto é ocupada por vegetacao florestal, que
sdo as espécies de maior porte. Em seguida vem a vegetacdo campestres com
predominancia de gramineas e vegetacdo espacosas, formadas por alguns arbustos
com carateristicas tipicas do cerrado.

O mapa abaixo ilustra (Figura 29) as manchas de vegetacdo predominante no
sitio da area patrimonial do aeroporto, aspecto este relevante, pois demostra que a
atual area e bastante conservada, e nao foi afetada pelo crescimento desordenado da

populacao.
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Figura 30 Mapa de cobertura vegetal nativa e uso e ocupacao da terra da area do aeroporto
Brigadeiro Lysias Rodrigues, em Palmas-TO, em 2018

Fonte: INPE (2018), Prefeitura de Palmas/TO (2019), IBGE (2017)
5.1.6 Vias de Acesso

O acesso a area de implantacdo do anteprojeto do Aeroclube, é realizado
unicamente pelas ruas “E” e rua “F”, sendo a rua “F”, a via de principal acesso ao
Aeroporto figura 30.

Por estar a margem Oeste de Palmas-TO, vias E, F tem como confrontante a
AV. Teot6nio sentindo Norte e Sul, e AV L, sentindo Leste (Figura 31). A Avenida
Teotbnio Segurado segue no sentindo Sul, em direcdo ao bairro Taquari, e no

sentindo Norte, em dire¢do ao centro da capital.
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Figura 31- Mapas vias de acesso ao Aeroclube
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Fonte: Autor
O mapa abaixo (Figura 31) mostra as vias confrontantes a Rua “E”, principal

via de acesso ao Aeroporto Brigadeiro Lisyas Rodrigues.

Figura 32- Mapa de vias acesso ao terreno
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Fonte: Autor
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5.1.7 Infraestrutura

Com base na analise realizada pelo Google Maps, e visita in loco no sitio
aeroportuario da cidade de Palmas, apurou-se que a regido possui todos
equipamentos publicos basicos de infraestrutura urbana. Como pavimentacdo
asféltica em todo o percurso transitdvel do aeroporto, placas de sinalizacdo de

transito, é placas indicativas (Figura 32).

Figura 33- Foto via de acesso ao Aeroporto

Fonte:Google Imagens Adaptado pelo autor
Na figura abaixo podemos observar que a regido possui iluminacéo publica, e
alguns equipamentos de infraestrutura urbana, como boca de lobo, e caixas da rede

de esgoto.

Figura 34- Foto entrada do Aeroporto

Fonte:Google Imagens Adaptado pelo autor
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Como podemos observa na (Figura 34), as pistas de acesso ao aeroporto
possuem sinalizacédo de transito, placas indicativas, e faixa de acostamento para os

veiculos. A rede de iluminagdo assegura uma boa iluminagéo no periodo noturno.

Figura 35- Via de acesso ao Terreno

Fonte:Google Imagens Adaptado pelo autor

A imagem acima (Figura 35), demostra uma boca de lobo na rua “E”, via que
da acesso ao local de implantagdo do anteprojeto. E notavel que circunvizinho ao
Aeroclube, ja se encontra um hangar, trata-se do hangar do estado do Tocantins, no

mesmo sao mantidas as aeronaves do estado.

Figura 36- Foto rua "E "

Fonte: Google Imagens Adaptado pelo autor
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A rede de iluminacdo em frente ao terreno € adequada, e abrange bem a
regido, assim ndo serdo necessarias, propor adequacdes quando a infraestrutura
referente a iluminacao do local. Todavia nota-se que que o lote e circundado apenas
por vegetacdo, o Hangar do estado e alguns equipamentos dispostos pelo

Aeroporto, como torres de patio e Hangares conforme (Figura 36).

Figura 37- Mapa de disposi¢éo dos servicos em torno do terreno

Fonte: Autor

5.2 Articulagbes Funcionais

Em sintese os estudos realizados anteriormente na pesquisa servem como
ponto de partida para a idealizacdo do estudo de composi¢cdo do anteprojeto, assim
como a idealizagdo do funcionograma, fluxograma alinhado ao programa de

necessidades e zoneamento projetual.

5.2.1 Zoneamento
A Partir do programa de necessidades, e analise dos estudos de caso

abordados na pesquisa, realizou-se os estudos de funcionagrama e zoneamento, do
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anteprojeto, o mesmo foi organizado com base nas distribuicbes programa de
necessidades.

Figura 38-Zoneamento

AREA HANGARAGEM
1 378,79 m

o] BLOGO ENTRETERINENTO 472,08

AREA ALOJAMENTOS 274,81 m*

AREA EDUCACIONAL 205,57 m*

- Hl‘ ‘H HH;;

il

¥

BLOCO ENTRETERIMENTO - AREA HANGARAGEM

BLOCO EDUCACIONAL

BLOCO ALOJAMENTOS

Fonte: Autor 2020
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[ESTACIONAMENTO|

5.2.2 Funcionograma

A (Figura 38) ilustra o estudo de fluxograma desenvolvido para o anteprojeto,

o mesmo foi idealizado apds analises dos estudos de caso é programa de

necessidades.

ACESSO
J—

Figura 39- Funcionograma

ACESSO

ESTACIONAMENTO)

| ESCOLA

ACESSO

ESTACIONAMENTQ
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LEGENDAS
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ADMINISTRACAO

INFRAESTRUTURA/SERVIGOS

ALOJAMENTO

B[ B

ENTRETERIMENTO

=== CIRCULAGAO

ESTACIONAMENTQ

ALOJAMENTO

Fonte: Autor 2019
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5.3 Programa de Necessidades

O Regulamento Brasileiro de Homologacao Aeronautica (RBHA), estabelece
0s requisitos minimos de ambientes, que as escolas de aviacdo devem oferecer.
Neste sentindo o programa foi constituido em nudcleos, que sdo eles: sede
administrativa, setor social, setor servico, base operacional e infraestrutura.

O processo de definicdo do programa de necessidades foi constituido com
base no levantamento bibliografico sobre a tematica, estudos de caso, visita in loco
no Aeroclube de Porto Nacional e analise da RBHA 141.A partir de entdo o carater
do programa foi desenvolvido de modo que os ambientes apresentados, possam
auxiliar os estudantes no processo de formacao ao decorrer do curso, e que consiga

oferecer equipamentos de uso para a comunidade.

Tabela 1- Programa de Necessidades

SETOR AMBIENTES QUA DESCRICAO AREA AREA PREVISTA
NT. AMBIENTE TOTAL (M?)
RECEPCAO 1 Atendimento 20 m2
alunos e visitantes
SECRETARIA 1 Matriculas e 13 m2
documentacao
DIRETORIA 1 Sala dos diretores 20 m2
ADMINISTRATIVO 1 Administragcéo 16 m2
geral
SALA DE REUNIAO 2 Utilizada 22 m2
eventualmente
SALA DE 1 Coordenacéao dos 15 m?
COODERNACAO cursos
n FINANCEIRO 1 Pagamentos, 13 m2
. o n . Aspectos
tributarios
LAVABO 2 - 7 m2
SANITARIOS 2 - 15 m2
ALA DOS PRO OR
/]
HANGAR 1 Pouso e decolagem 400m?2
AERONAVES
SERVICOS Capacidade 50 100 m?
INFRAESTRUTURA | ESTACIONAMENTO vagas
CENTRAL DE GAS 1 Botijoes GLP 4 m? 504,00 m?
‘ SALA DE 1 Controle de voos 40 m2
COODERNAGCAO DE
VOOS
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ESCOLA

ENTRETERIMENTO

ALOJAMENTOS

SALA DE Aulas de voo 40m?2
INSTRUTORES/BR
IEFING
SALA DE ESTUDOS Sala para estudos 20 m?
BIBLIOTECA COM Empréstimos de 50 m2
SALA DE LEITURA livros, integrada
com as salas de
estudos
SALAS DE AULA Sala de ensino 50 m2
tedrico
MINI-AUDITORIO Formaturas, 120 m2
palestras
SALA DE ESPERA DE - 40 m2
VOOS
SALA DE SIMULADOR Local para 40 m2
DE VOO simulacdo de voos
DIRETORIO Local de reunido 15 m?
ACADEMICO dos estudantes
SANITARIOS Necessidades 10 m2
fisiologicas
LANCHONETE Refeicbes 20 m?
AREA DE Integracdo 40 m?
CONVIVENCIA estudantes e
visitantes
MEZANINO Contemplacdo de 502m2
OBSERVACAO DE exibices aéreas
VOOS
MUSEU DO AVIAO Exposicio de avides 100 m?
LANCHONETE/RESTAU Destinado a 30 m2
RANTE comunidade,
integrado ao
mezanino de
observagdo de voos
PISICINA ADULTO Lazer, comunidade 60 m?
e alunos
QUADRA Prética esportiva 100m 2
POLIESPORTIVA comunidade e
alunos
555 m?
SALA DE JOGOS Lazer, Alunos 40 m?
SALA DE TV Lazer, alunos 20 m?
RECEPCAO Controle acesso 10 m?
SANITARIOS COMUNS Uso alunos 6 m?
VESTIARIOS Uso clube, e alunos 30 m?
DEPOSITO MATERIAL Guarda de materiais 8 m?
ESPORTIVO alunos
COZINHA COLETIVA Preparo de 20 m?
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alimentos
DORMITORIOS 10 Descanso alunos 12 m2
INDIVIDUAIS individuais/hospede
S
DORMITORIOS 4 Descanso alunos 15 m?
DUPLOS
LAVANDERIA 1 Uso alunos 10 m2
COLETIVA

324 m?

Area total Prevista = 2.129 m?

Area real projetada =2.903, 92 m?2

Fonte: Autor

Figura 40-Quadro de Ambientes

TABELA DE AMBIENTE

Mome Area
OFICNAMANUTENGAO 000 m*
000 m* FASSARELA B
ACADEMIA 4430 QUARTO 2 100m
ADMINISTRACAC 1710 RECEPCAO 7505 m
ADMNISTRAGAD 000 m? RECEPCAQIESPERA 418907
Ambiente R REFEITORIO 000 m*
- o SALAT T
ARQUIND 15.35 m SALAT B8 m?
BANHO 0.00m* SALAT 556 e
BANHO 01 4N m SALA DE INSTRUTORESERIEFING 553 m
BANHO (7 TR SALA DE ACERVO 100
BIBLIOTECA BB m EE QUCEEVUS 5%01”6 _
o o | [ 2 - m-
:AFF"TE'Q‘KHOJS: 000 SALA DE COORDENAGAO DE VOOS 55w
CIRC. 118m* SALA D= ESPERA DE VOOS 7007
CIRC. ALOJAMEENTO 3958 m? SALADE CSTUDOS Bl
CIRC HANGAR 4736 m* SALA DE OFICINA 4163n7
CIRCUALCAD T8I m SALA DE REUNIEQ 15187
CIRCULAGAD T SALADE SIMULADOR DEVOOS 0287
TOPA IS SALADE TREINAMENTO 50 7
= — SALA PROFESSORES 7287
COPACOZINHA 3 22 m SALAD DE EXPOSIGOES 100m
COZINHA 330w SALAD DE JOGOSTY Bl
DEP. 1elm? SAN. 356 m*
DEFOSITO 55 SAN.MAS 1007
DEPGSITO PEGAS 1221 SANFEN 000m
DIRETORIA 187 e e
- B Mm
DIRETORIO ACADEMICO 100w SANTARIO o T
DIRETORIO ACADEMICO 711 nf SANITARIO MAC. 2007
DML 4B m SANITARIO MAS. 11587
DNL GERAL 000 m SAUNA 000a
DORMITORIO INDIVIDUAL 49w SECRETARIA 2 -23 L}
DORMITORIO DUPLO M5 e g;c =
DORMITORIO INDIVIDUAL KT TERRAGO 10
DORMITORIO MASTER 1540 VARANDA AT
ESCADA BN m VEST.FEM, T4
ESPERA 000 m? VEST.MAS. T00m?
ESTACIONAMENTOMOTOCICLETA 000 :’\ESW'O Eeﬂgsm
1 7 ) i m
FINANCERO 12.29 s TS e
HALL _ 195m _ WCPNC 45087 o
HALL ELE ESCADA 02 WCBNE 9T
HANGAR 0.00 m* WC.FEM IAm
HANGAR AERONAVES 2803 m7 WVPNE 4T
LAV TG0 AREA DE CONVIVENCIA 000
AV, T AREA EXPOSIGOES 0.00m
_ AREA PARA PATINACAO TH 5w
LAVANDERIA 1619 m* Total geral 337 = BT
LAVANDERIA COLETIVA 000 m
LOOBTV Do

Fonte: Autor
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Se compararmos o pré-dimensionamento em relacdo a areas reais projetadas,
percebe-se que o projeto final seguiu a mesma linha ténue que foi estabelecida no
pré-dimensionamento, sendo necesséria serem feitas apenas, algumas adequacgdes

pontuais do projeto em relagdo ao programa de necessidades.

5.4 Sistema Construtivo
5.4.1 Vedacéao

Com base na analise climéatica do municipio de Palmas, define-se 0 método
construtivo das paredes da edificagdo adotado em alvenaria convencional (Figura
39), de tijolos de ceramica visando o melhor desempenho térmico da edificacdo. A
escolha do sistema se justifica pelo facil método construtivo, e baixo custo do
mesmo, (LABUTO, 2014).

Figura 41- Fechamento Externo em Alvenaria

Fonte: Google Imagens (2019)
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Figura 42- Esquema construtivo estrutura metalicas

Fonte: Google imagens (2019)

Entretanto alguns ambientes do anteprojeto como os Hangares para as
Aeronaves, sera premeditado o método construtivo de blocos estruturais de

metalicos, pois permitem maior flexibilidade quanto a forma.

N
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5.4.2 Cobertura

O sistema de cobertura das edificacGes sera feito por meio pelo uso da telha
termoacustica (Figura 41). A escolha da mesma devido a sua capacidade de
isolamento térmico e acustica. A estratégia visa atenuar os altos indices de
temperatura da regido, promovendo assim um melhor conforto térmico para os

usuarios.

Figura 43- Telha termoacustica

Fonte: Google Imagens
O sistema de cobertura que seré construido acima dos blocos, sera composto
por uma cobertura espacial de telha zipada. A escolha se viabiliza devido ao grande
vao que o sistema de cobertura possuira, passando por todos os blocos do

Aeroclube, resultando assim em sombreamento para as fachadas das edificagoes.

Figura 44- Sistema de cobertura telha zipada

Telha metalica

Fonte:

Google Imagens
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5.4.3 Revestimentos

O revestimento dos pisos do anteprojeto sera feito em resina argamassada
misturada a um marmore em diferentes granulometrias. Os pisos em resina
possuem um sofisticado acabamento e séo utilizados principalmente em aeroportos
e redes de hotelarias.

Figura 45- Piso em resina argamassada

Fonte:Google Imagens

Nas vedacOes da edificacdo, propde-se utilizar o acabamento em ACM, a
escolha do material acontece principalmente, pelo bom desempenho térmico e
acustico do material. Isso acontece devido a camada de polietileno entres as chapas
de aluminio. (LABUTO, 2014).

Fiaura 46- Paredes com revestimento em ACM

Fonte: Google Imagens 2019
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5.4.4 Estratégias de Sustentabilidade

Para proporcionar um melhor desempenho térmico da edificacdo, sem induzir
0 consumo energeético por meio refrigeracdo mecanica, nas fachadas do anteprojeto
voltado para oeste e leste, serdo implantados, brises verticais, brises horizontais e
brises méveis. Os brises em geral sdo dispositivos externos fixo ou movel para
protecdo solar que, podendo classificados como verticais, horizontais ou moveis
(MINANA, 2005).

Figura 47- Brises horizontais, verticais e mdveis

Energia Solar

Radiacdo Infravermelha
(Onda Curta)

Radiacao Infravermelha . Luz Visivel
{Onda Longa) \
Revestimento de Baixa

Emissividade (Low-€) <+— Vidro Interno - Incolor

Vidro Externo - Colorido —»

Face do Revestimento 2

Fontes: Google Imagens (2019)

Nas fachadas leste e sul, a proposta e que a mesmas sejam compostas por
vidros de controle solar (Figura 46). Os mesmos possuem camadas metalizadas em
uma das suas superficies reduzindo assim a passagem de raios solares,

proporcionando um melhor conforto térmico aos ambientes.

Figura 48- Vidro de controle solar

Fonte: Google imagens 2019).
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5.5 Legislagdo Geral e Pertinente ao Tema
5.5.1 Legislacao especifica
O orgéo fiscalizador no que tange a Aviacdo Aeroportuéria no pais e Agéncia
Nacional de Aviagdo Civil (ANAC). O objetivo da entidade é estabelecer parametros
€ requisitos para a implantacdo das Escolas de Aviacdo Civil (Aeroclubes). A
administracdo das escolas de aviacdo do pais é gerenciada pelo Regulamento
Brasileiro de Homologacdo Aeronautica n°141 (RBHA). O mesmo regulamento
também rege a grade curricular obrigatéria que a escolas podem oferecer, e assim
como sua infraestrutura deva esta condizente com a grade curricular.
5.5.2 Legislacao Geral
As demais normativas que serdo utilizadas para o0 processo de
desenvolvimento do anteprojeto do Aeroclube de Palmas séo:
e NBR 9050/ Acessibilidade
e NBR 9077 / Saida de Emergéncia em edificios
e NBR 15575 /Desempenho térmico de Edificacdes
e Plano diretor de participativo de Palmas- Lei complementar- N ° 400-18

e Leide uso de ocupacao do Solo 94-04

N
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6 PARTIDO ARQUITETONICO
6.1 Pipas Caixa
6.1.1 Historico

As células Hargrave ou pipas de caixa, foram criadas pelo Engenheiro,
explorador, astrénomo e inventor Lawrence Hargrave (Figura 39). Nascido na
Inglaterra, emigrou para a Australia onde desenvolveu toda a sua carreira como
engenheiro da Aeronautica. Hargrave tinha um apreco por experimentos desde a
infancia, mas particularmente, por aquelas relacionadas a maquinas voadoras.
Apés a morte de seu pai, o inventor herdou uma fortuna e pdde dedicar-se

integralmente a ciéncia, como sempre sonhou (ADAMS 2005).

Figura 49- Lawrence Hargrave

Fonte:Google Imagens Adaptado Pelo Autor

6.1.2 Células de Hargrave ou Pipas Caixa

A pipas de Hargrave, possuiam um formato especificos de caixas, o que fez
com que a partir de entdo elas ficassem conhecidas como células de Hargrave ou
Pipas caixa. Com as pipas caixa o inventor realizou diversos experimentos, e
desenvolveu inumeros modelos de pipas caixa. A partir de entdo engenheiro passou

a comunicar suas descobertas, em uma série de artigos.

7\
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A parti de entdo o seu trabalho passou a ser reconhecido, a revista Royal
Society of New South Wales, foi a primeira a publicar sobre a relevancia as
contribuicdes que as pipas caixa estavam trazendo a industria aeronautica (ADAMS
2005).

Figura 50- Pipas Caixa

Fonte: https://www.wikiwand.com/

O feito de Hargrave, foi de grande importancia para os trabalhos pioneiros de
voos motorizados que surgiam na época. Um dos marcos feito pelo inventor foi a
experiencia de voar sobre o solo por um conjunto de quatro pipas caixa, no parque
de Stanwell, no dia 12 de novembro de 1894.

O conjunto de pipas foram amarrados a dois sacos de areia, para que
funcionassem como uma espécie ancora. Este experimento foi amplamente
divulgado e trouxe uma série de ganhos o proprio inventor analisou os ganhos
especificos obtidos com a experiéncia “a demonstracdo que um dispositivo
extremamente simples pode ser construido, transportado e pilotado por um
homem” afirmou Hargrave. O engenheiro também descreveu que a metodologia
que ele utilizou para levantar e subir voo com seguranca, estava a disposi¢cdo de
guem quisesse fazer o uso (ADAMS 2005).
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Figura 51- Experimento com caixas pipa 68

Fonte: https://www.wikiwand.com/

A metodologia adotada por Hargrave, logo ganhou grande visibilidade e se
logo se espalhou pelo mundo, o modelo de pipas caixa foi adaptado para ser
utilizado nos planadores. O mais conhecido a utilizar foi Santos Dumoont o piloto

brasileiro adotou as pipas de caixa no seu 14 bis (Figura 50).

Figura 52- 14 bis

Fonte: Google Imagens Adaptado pelo autor
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6.1.3 Aplicacao

Por meio destes conceitos e usabilidade da pipa caixa, nota-se que a
invencéo teve sua relevancia na aviacao civil. Pois com base nas experiéncias
realizadas com ela, surgiram as primeiras ideias de planadores. Santos Dummont se
inspirou nas pipas caixa para idealizar seu 14 bis.

Com base nisto a ideia do partido arquitetdnico inspirado na pipa caixa, visa
contemplar o anteprojeto com formas lineares, e retratar a sensacao da experiencia
vivida por Hargrave, com as quatro pipas caixa “voando”. Isso seria aplicado atraves
da modulacdo de quatro blocos unificados, suspensos, sustentados por pilotis,
formando assim espacos de convivios entre os blocos. Além de proporcionar
espacos, flexiveis, atraentes e confortaveis para 0s usuarios.

A ideia é utilizar pipa caixas vazadas (Figura 51) para serem utilizadas como
elementos de protecdo solar, e como cobertura de toda a edificacdo. Os blocos
serdo cobertos por toda a estrutura, unificando assim em um s6 elemento ao longo

de toda a edificagdo conforme a figura abaixo ilustra.

Figura 53- Esquema Unificagdo dos elementos

Fonte: Autor

N
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7 ESTRATEGIA COMPOSITIVA
ApOs estudo do Partido arquitetbnico e definicho do fluxograma e
funcionograma do anteprojeto foi idealizada a estratégia compositiva do aeroclube.
(Figura 52). O conceito inicial da unidade, buscou retratar a unificagdo das formas

através de blocos funcionais e integrados conformes suas definicbes de uso.

Figura 54- Composicao Fachada

Segundo Pavimento Educacional

Museu do Avido

Terceiro Pavimento Hotel

Segundo Pavimento Alojamentos

Terréo Clube

Pavimento terréo Alojamentos

Pavimento terréo Administracao j

Fonte: Autor

O resultado do estudo de composicéo formal, demostra um formato moderno
e minimalista da edificacdo. Em sua origem procurou-se retratar em sua forma o
conceito do partido arquitetdnico de caixa pipa, como podemos observar na figura
53.

Figura 55- Composicéo Fachada Il

Museu do Avido Segundo Pavimento Educacional

Terceiro Pavimento Hotel
Segundo Pavimento Alojamentos

/ A\ S

Pavimento
Terréo Educacional

J \\ Pavimento terréo Alojamentos

— Pavimento terréo Administracao

Fonte: Autor 2020
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A forma da edificacdo, consiste em jogo de volumes dos blocos, variando
suas alturas formando assim “vazios” dentro do sistema de cobertura que mascara
toda a edificacdo. O sistema de caixa pipa no formato, utilizado no anteprojeto traz
varios beneficios para os blocos que adentram a estrutura, como sombreamento das
fachadas que recebem maior incidéncia solar, e ventilacdo cruzada dentro da

estrutura de caixa pipa.

Figura 56- Composi¢cédo Fachada

Segundo Pavimento Alojamentos. —
|
Terceiro Pavimento Hotel a1

Segundo Pavimento Educacional \ \

Museu do Aviao —, \ \

o o WA
Terréo Convivio \‘\"‘“UII‘I'
N Wt

A

=

|~

L 0T — — "
Pavimento terréo Administragdo —  pavimento terréo Alojamentos — ~— Circulagdo

Fonte: Autor
7.1 Setorizacao

Os blocos do anteprojeto foram dispostos desta maneira (Figura 55) para que
assim os alunos tivessem acesso a toda infraestrutura oferecida pela unidade.
Preliminarmente o bloco escolar, esta localizado onde serdo ministradas as aulas
tedricas e de simulacdo de voos. Juntamente todos o0s servicos administrativos da
escola ocorreram no mesmo.

Os alojamentos ficardo lindeiro ao bloco educacional, préximo também de onde
funcionarédo os Hangares e oficinas. Os servicos de Hangares e oficinas serao
prestados no bloco escolar, a ideia e concentrar a maior parte dos servigos no bloco
escolar, por questdo de logistica do acesso dos alunos as aeronaves e
consequentemente a pista de pouso de decolagem.

O clube busca contemplar os alunos com um espaco de convivio e lazer. Além
disso proposta do clube tende a construir atrativos para que a comunidade também

possa usufruir dos equipamentos.

7\
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Figura 57- Setorizacao

CLUBE

ESCOLAR

ADM

Fonte: Autor

7.2 Aplicacdo no projeto

Conforme podemos observar na figura abaixo, foram feitas algumas
adequacdes projetuais, se compararmos ao estudo de estratégia compositiva (Figura
53) com a fachada projetual idealizada. Tais adequacdes foram necessarias devido
a condicbes topograficas do terreno, estratégias biocliméaticas, e custos
orcamentéarios da proposta.

Figura 58-Fachada Aeroclube Tocantins

Fonte: Autor
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As adequacdes projetuais bioclimaticas foram adaptadas devido a incidéncia
solar na fachada principal, e a tipologia de brise verticais adotadas. Os brises ou
poérticos verticais, foram inseridos ao longo de toda a edificacdo, alinhados aos
brises zenitais, formando assim uma camada de protecdo para a fachada da
edificacao, além do beneficio que trouxa a plastica da edificacéo.

O bloco de Museu foi relocado para o sentindo leste do terreno, pois
inicialmente estava situado na parte Oeste, e devido a forte incidéncia solar vinda
desta regido foi necessaria a adequacao.

Apesar das mudancas aderidas para a execuc¢do da proposta, nota-se que
gue a plastica do edifico, e a mesma idealizada na estratégia compositiva. Com

blocos integrados, arquitetura arrojada, funcional, visando o bem-estar dos usuarios.

8 MODULAQAO ESTRUTUTAL

O projeto visa atraves de sua estrutura, utiliza-la como elemento estético
natural do edificio. No que tange elementos de protecdo solar inicialmente a
proposta e que a estrutura do edificio ja materialize também essa utilidade, através
do sistema de cobertura em formato de caixa pipa.

O conceito adotado na tipologia denota que, a estrutura ndo define a forma
da arquitetura, mas contribui para o seu resultado. Isso é perceptivel na composicéo
formal da edificacdo. Inicialmente a proposta e que um dos quatro blocos que ira
compor a anteprojeto, fique suspenso totalmente, para que assim proporcione um
vao.

Neste caso a ideia da proposta € que sistema estrutural do edificio seja
executado pelo sistema de vigas protendidas (Figura 56). O objetivo € que o bloco
seja formado por dois porticos, apoiados por sapatas excéntricas conforme figura

abaixo.
Figura 59- Esquema viga protendida

Viga protendida

Viga comum

Fonte: Google Imagens Adaptado pelo autor
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O restante, das edificacdes, deve ser executado em estruturas de concreto
pré-moldado. A escolha da tipologia visa a facilidade e rapidez de instalacdo e a
logistica da obra, reduzindo tempo e custos operacionais.

A malha de pilares de concreto seguird a recomendacdo da NBR 6118/2014-
Projetos de estrutura de concreto. A mesma rege que pilares estruturais devem estar

dispostos em uma distancia de 6m, conforme figura 57.

Figura 60- Esquema estrutural pre moldados
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Fonte: Autor

9 ARTICULACOES FUNCIONAIS

A arquitetura Aeroportuaria no geral opera diversas técnicas operacionais. A
implantacdo de uma unidade desse porte envolve diversos processos de estudos
meticulosos por suas articulagbes funcionais e territoriais. Além de requer
tecnologias construtivas sofisticadas e que visam, seguranca nas operacdes de
V0os, seguranca dos usuarios, passageiros e conforto.

Dessa maneira a arquitetura dos aeroclubes nédo foge muito destes parametros.
Principalmente como é o caso da proposta da pesquisa, ho que 0 anteprojeto sera

implantado dentro do sitio Aeroportuario da cidade de Palmas. Por estar incorporado

7\
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em uma area ja estabelecida pelo Plano Diretor Aeroportuario, a unidade néo ira
interferir na din@mica de fluxo atual do aeroporto.

Entretanto adentrando mais em especifico no desenvolvimento do anteprojeto a
dindmica de fluxos ja distinta em comparacdo com a do aeroporto. O aeroclube
distribuira seu programa de acordo com o uso e as necessidades dos estudantes,
conforme, (Figura 58).

O bloco de alojamento € setor que apresenta respaldos em relacdo aos fluxos,
pois é considerado um setor intimo, onde somente os alunos e funcionarios da
unidade devem ter acesso. Alguns ambientes como Hangar e oficina, também
devem ter seu acesso voltado mais aos estudantes e os operadores.

Nos demais ambientes setores como administragdo, museu, e clube os acessos
sdo voltados a visitantes e a comunidade local, além dos estudantes. O patio de
aeronaves ja esta implantado conforme o Plano Diretor Aeroportuério, devido a isso
0 anteprojeto deve propor uma estratégia de fluxos para que os hangares figuem
proximos ao mesmo.

Portanto a dinamica de fluxos do Aeroclube, deve ser funcional e a0 mesmo
tempo, operacional, visto que sdo realizados varios servicos na unidade. A parti de
entdo foi desenvolvido o programa de necessidades alinhando com os estudos de
funcionograma e fluxograma, conforme ja ilustrado no capitulo de articulacbes

funcionais.
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Figura 61- Setorizacéo
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9.1 Publico Alvo

O publico a ser alcancado sédo alunos que tenham interesse em ingressar na
carreira da aviagao civil, especialmente nos cursos regulamentos pela RBHA 141.
Item 11. Todavia a proposta conceitual é que o anteprojeto disponha de atividades
também para a comunidade local. Isso ocorrera por meio da implantacdo do museu
do avido na sede do Aeroclube, assim como a insercao de um clube.

O gerenciamento do aeroclube seréa feito por meio de uma diretoria que a
cada cinco anos, sera renovada. Os lucros serdo provenientes dos alunos, € do
turismo, com 0s servigos prestados a comunidade, como servicos de taxis aéreos,
apresentacao de demonstracdes aéreas e servicos de lazer do clube.

Os lucros obtidos com as atividades oferecidos serdo integralmente
distribuidos no gerenciamento da manutencdo dos servicos da unidade. Além da
equiparacao dos custos da utilizacdo da pista de pouso e decolagem do Aeroporto

Brigadeiro Lisyas Rodrigues.
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10 CONDIDERACOES FINAIS

De modo geral no decorrer da pesquisa, foi identificado que a arquitetura dos
aeroclubes ainda é uma temética pouco abordada no Brasil e no mundo. Este fator
faz com que grande parte dos aeroclubes se resumam a grandes “galpdes”, com
espacos poucos planejados, e muitas vezes inadequados para pratica da aviacao.

Ao longo do estudo percebeu-se a falta de pesquisas bibliograficas, que
elucidam sobre os aeroclubes no geral, este fator acaba resultando nas
probleméticas arquitetbnicas que as unidades enfrentam atualmente, como a falta de
humanizacdo dos espacos. Deste modo planejar e torna estes espacos mais
acessiveis e atrativos para todos os publicos, € uma diretriz fundamental para o
crescimento no setor.

Para a viabilizar estes espacos, um dos objetivos delimitados da pesquisa, é
gque o aeroclube fosse implantado dentro do sitio aeroportuario do Aeroporto
Brigadeiro Lysias Rodrigues, para fazer proveito da pista de pouso e decolagem do
mesmo. Objetivo este que foi atingido apds analise do Plano Diretor Aeroportuério e
identificacdo da area passivel de receber a unidade. Entretanto por ser uma area
restrita, o anteprojeto devera seguir as normativas impostas dentro do Plano Diretor
Aeroportuario.

Diante do exposto, devido os pouco estudos bibliograficos relacionados a
tematica abordada, este trabalho visa contribuir para a ampliacdo das pesquisas,
bibliograficas voltadas ao desenvolvimento da arquitetura dos aeroclubes, e assim
tornar os espacos mais humanizados. Fazendo com que as unidades se tornem
equipamentos estruturadores, e que ofereca espacos humanizados para os pilotos
€ moradores da regido, promovendo o desenvolvimento da economia local com o

turismo.
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