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RESUMO

VELOSO, Gustavo Silva. SMART CITIES: UM NOVO CONCEITO DE BAIRRO
PARA A CIDADE DE PALMAS-TO. 2020. 60 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduagédo) — Curso de Arquitetura e Urbanismo, Centro Universitario Luterano de
Palmas, Palmas/TO, 2020.

As Smart Cities surgem como bairros e até mesmo cidades inteiras planejadas
para uma vida pratica, consumo e impacto ambiental inteligentes. Partindo do
pressuposto que nos adaptamos a novas realidades de acordo com as necessidades
de cada geragao, é necessario exercer planejamento urbano assertivo, voltado a uma
sociedade que necessita de inclusdo social, qualidade de vida e
autossustentabilidade. Tendo em conta a especulagdo imobiliaria que ocorre na
extensdo do Plano Diretor de Palmas, adensar uma area de forma eficaz, com a
proposta de uma cidade inteligente, valoriza a area trabalhada e seu entorno,
produzindo um foco que gera atrativo em investimento. O objetivo principal vem com
foco em sanar infraestruturas deficientes, que acabam gerando focos de mazelas
sociais. Para o desenvolvimento deste projeto urbano ha utilizagdo de extensa
bibliografia advinda de livros, artigos, videos e pesquisas in loco. Conta-se também
com uso de softwares de modelagem e desenvolvimento de projetos, como
InfraWork®, AutoCad® e Lumion®.

Palavras-chave: Cidade Inteligente. Urbanismo. Sustentabilidade
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1 INTRODUGAO

O presente trabalho tera como tematica Smart Cities: um Novo Conceito de
Bairro para a Cidade de Palmas/TO. A sugestdo € a implantagdo de um prot6tipo de
Bairro Inteligente para Palmas, localizado na Regido Sudoeste do Municipio. O local
de estudo possui uma area de 1.223.722,20 m?, seguindo os conceitos da ferramenta
Smart City, tendo a finalidade de promover tecnologias inovadoras, projeto de
crescimento ordenado, e auto sustentabilidade integrada com a natureza, além de
impedir possiveis futuros problemas de inclusdo social, tentando promover uma

qualidade de vida acima do padrao nacional.

Para Frank (2000), a qualidade de vida é a definicao central da problematica
urbana e ambiental e do desenvolvimento sustentavel, pois reivindica dentre outros
pontos, a disponibilidade de infraestrutura publica e social, aspectos estes que

simbolizam a melhoria na habitabilidade, e consequentemente a qualidade de vida.

Desse modo geral, a Smart Cities ou bairro inteligente deve dispor de maneira
eficiente, atributos que a faca “resolver seus préprios problemas” de forma automatica.
Na procura de solugdes inteligentes para enfrentar os desafios do crescimento urbano
acelerado e seus impactos, essa ideia de ferramenta inteligente Smart City, pode ser
determinante e atuante para solucionar os problemas nas cidades, visando que a
mesma seja mais sustentavel e que conte com a efetiva participacdo da populagéao

em sua construcao e desenvolvimento.

Hoje gracas ao apoio de consultorias de grandes empresas como IBM,
GOOGLE, PHILLIPS, dentre outras os recursos dos municipios podem ser otimizados
com o uso de roteadores, sensores, sistemas algoritmicos e outros dispositivos
desenvolvidos por essas empresas. Consequentemente estes atributos contribuem
para estudar o comportamento e modular a experiencia dos cidadaos em busca de

uma cidade mais sustentavel, participativa e ativa.

Porém como toda boa iniciativa, a implantagdo de um sistema inteligente e
inovador a ser adotado futuramente em um ambito global pode trazer consigo
impasses irreversiveis. Evgeny Morozov (2018) descreve em seu livro “Rethinking the
Smart City — Democratizing Urban Technology” possiveis problemas que podem

acompanhar a adogdo de um sistema inteligente e unificado nas cidades, onde os



dados da populagao fluem em uma rede digital de forma natural e desregulamentada.
Contudo sao dados passiveis de acesso, apoderamento, venda, na qual a utilizacao
pode ocorrer sem o consentimento dos proprios donos. Esta ideia se fomenta no fato
de na implantagao da base de dados para uma cidade inteligente existir uma parceria
entre a rede publica e privada portanto se torna necessario o compartilhamento de

dados entre as mesmas.

O desenvolvimento de uma cidade inteligente, parte do pressuposto de que a
tecnologia & fator imprescindivel para que as cidades possam se modernizar e
oferecer melhor infraestrutura a populacdo. Além disso, esse conceito tem se
mostrado fundamental no processo de tornar os centros urbanos mais eficientes e de
oferecer boa qualidade de vida e gestao de recursos naturais por meio de um processo

participativo.

O presente estudo consistiu em uma revisao sistematica literaria de artigos
académicos como base principal e de alguns livros para leitura complementar. Para a
coleta de dados foi utilizada base de dados eletrbnica de revistas pertencentes a
autores diversos, pesquisa descritiva no processo de resultados e a discussao sera
feita de maneira discursiva sendo uma revisdo analitica como também de outras
revistas periddicas e tematicas sobre a ferramenta Smart Cities como uma ideia de

conceito de inovagao.

1.1 PROBLEMATICA

Projecédo da organizagdo das nag¢des unidas (ONU, 2019) afirmam que a taxa
da populacdo mundial crescera mais de 2 Bilhdes de pessoas nos proximos 40 anos.
Ferrari (1986) afirma que a urbanizagdo vem aumentando em todo o mundo. No Brasil,
Palmas/TO foi a capital com maior crescimento populacional entre 2016 e 2017 (IBGE,
2017). Paralelo a este crescimento, surgem também os impasses que afetam de forma

direta o seu desenvolvimento.



Figura 1 - Evolugao da Urbanizagdo Mundial
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Fonte: Organizagdo Mundial da Saude, 2019.

Estes dados mostram de forma clara a crescente demanda pelo ambiente
urbano. Da mesma forma, sédo estimativas que apontam uma grande pressao sobre a
infraestrutura das cidades que nao estiverem preparadas e adaptadas a este

crescimento, ocasionando problemas de acomodacéo e atendimento a populagao.

Para Toppeta (2010) a intensa urbanizag&o traz perdas de serventias basicas.
A falta de planejamento somado a uma gestdo deficitaria desencadeia problemas
fisicos afetando significativamente a qualidade de vida da populagdo: uma
infraestrutura deficiente que ndo supre as necessidades dos moradores,
desencadeando as mazelas sociais, econdmicas e ambientais. Embora seja uma
cidade planejada e jovem, Palmas, aponta para os mesmos problemas que outras

cidades, com acessibilidade e infraestrutura limitadas.

O sistema de esgotamento sanitario do municipio esta restrito a sede do
municipio e apenas 52% das moradias estio ligadas a rede de coleta e tratamento de
esgotos. Apesar de 98% da populacao ser atendida pela rede de agua, as perdas no
sistema de abastecimento de agua potavel em Palmas somam aproximadamente
35%.

Apesar de ser a capital mais nova do Brasil, Palmas ja se consolida como o
principal centro de desenvolvimento socioecondmico da regido centro-norte do Brasil.
Porem apresenta sérios problemas de segregacédo e vazios urbanos, onde parte
consideravel da populagao precisa percorrer mais de 15 km/diarios da sua casa até o

trabalho, problema este relacionado ao ordenamento territorial.

Visto isso de que forma o conceito de Smart Cities pode estar contribuindo com

a melhoria e qualidade de vida das pessoas de Palmas?
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1.2 JUSTIFICATIVA

Este trabalho justifica-se na expectativa da melhoria de inumeros problemas
existentes na urbanizagdo de Palmas, a implantacdo da Smart City dentro do
perimetro urbano surge como um teste, sendo implantado em uma area consideravel
da capital. Segundo o planejamento, os ideais de Smart City serdo implantados de
dentro para fora do empreendimento, onde futuramente sera consolidada toda a
cidade, visto que a cidade com parametros modernistas tem capacidade de impor
diretrizes urbanisticas alavancando os eixos principais que sdo o meio ambiente,

mobilidade, seguranga, educagao, saude e economia.

Esse novo conceito a ser implantado em Palmas, pode melhorar a tecnologia,
sustentabilidade e inclus&o social onde as pessoas participarao ativamente da vida do
bairro com pleno equilibrio entre as areas verdes, nucleos residenciais, comerciais e
empresariais, além de contar com mobilidade inteligente. Aliada a tecnologia para
implantar os mais diversos servigcos de cidades desenvolvidas, bibliotecas, espaco de
lazer e cursos gratuitos, o conceito de cidade inteligente € a melhor solugdo para o

crescimento sustentavel de Palmas.

Para Gupta (2002), Johnson (2008), Toppeta (2010), Washburn & Sindhu
(2010), Nam & Pardo (2011a), Batagan (2011), Dodgson & Gann (2011) e Dutta
(2011), essas problematicas podem ser enfrentadas com o aproveitamento adequado
das capacidades atuais e futuras, melhorando a eficiéncia e reinventando a
organizacgao das cidades, tendo as Tecnologias da Informag¢édo e Comunicagéo (TICs)

como viabilizadoras de um sistema nervoso para as cidades inteligentes.

Contudo, é importante a implantacdo de caémeras de seguranga visando
diminuir a criminalidade, a utilizagao de energia heliocéntrica como meio de fabricagao
de energia renovavel para abastecimento de equipamentos publicos, planejamento
urbanistico voltado para uma correta divisdo de areas residenciais, comerciais, €
institucionais integradas através de um planejamento urbano predefinindo lotes
evitando desperdicios, acessibilidade voltada aos meios de transporte publico
promovendo paradas de Onibus em pontos estratégicos, infraestrutura com vias

largas, ciclovias, sistema de drenagem pluvial inteligente direcionado para o
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reaproveitamento de agua das chuvas objetivando a sua reutilizagdo em meios
publicos como irrigacdo de pragas e jardins, e implementagcdo de aplicativos que
ajudarao na administracao publica do setor sdo algumas das solu¢des que a Smart
City trabalha. Apontando este direcionamento vale ressaltar a importante de se
trabalhar um planejamento mais detalhado visando aproveitamento do seu potencial
e vocacao para o crescimento sustentavel, nas diversas esferas que possibilitem o

desenvolvimento tecnolégico, econdmico e ambiental.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo geral

Desenvolver um anteprojeto urbanistico seguindo o conceito de Smart City na
cidade de Palmas, aliando pilares basicos do desenvolvimento urbano inteligente, com
base nas diretrizes municipais e normas vigentes, de forma funcional que busque

priorizar, aspectos de mobilidade, acessibilidade e sustentabilidade e inclus&o social.

1.3.2 Objetivos especificos

e Idealizar areas com a infraestrutura adequada para os usos propostos, visando
promover mobilidade urbana e aplicagdo dos conceitos de sustentabilidade e
acessibilidade;

e Propor areas destinadas ao desenvolvimento de atividades relacionadas ao
esporte, lazer, cultura, turismo e a economia local;

e Evidenciar a viabilidade da implantacédo do protétipo em Palmas;

e Integragdo com o meio ambiente, preservando as massas arboreas
predominantes;

e Adotar de forma especifica técnicas relevantes ao aproveitamento energético,

seguranca e sustentabilidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 DESENVOLVIMENTO TEORICO

2.1.1 Evolugao das Cidades

Nao é tdo simples afirmar a origem das primeiras cidades na histéria da
humanidade. Filosofos gregos como Platédo e Aristoteles ja traziam em suas reflexdes
algumas preocupacdes em relacdo as cidades e o modo/qualidade de vida de seus

habitantes.

Desde 3.000 a.c., cidades desenvolveram-se como um meio para o
fortalecimento da vida humana e de habitagdo. O surgimento das cidades foi uma
resposta natural para as circunstancias de vida, mas também teve um impacto
profundo e duradouro sobre a evolugdo da espécie humana como um todo (Apud

Schuurman, Baccarne, De Marez, & Mechant, 2012).

Muitas cidades passaram a ser centros de fabricacdo, tendo seu
desenvolvimento determinado pela presenca de empresarios, disponibilidade de
matérias-primas e habilidades técnicas, fontes de energia e meios e elementos para
a importagao e exportacdo de produtos manufaturados (Apud Musterd & Ostendorf,
2003). Novos modelos de cidade surgiram apés a Segunda Guerra Mundial dando
origem as regides urbanas. Conhecimento, cultura e criatividade tornaram-se as
palavras-chave na compreensdo das transformacdes urbanas e acredita-se que o
futuro das cidades sera vinculado a estes conceitos (Apud Musterd & Ostendorf,
2003).

Com o advento do Capitalismo Mercantil ressurgiu o conhecido
renascimento urbano. A medida que o comercio foi se desenvolvendo, as cidades
foram se espalhando e consigo alavancaram o desenvolvimento urbano no que tange
a infraestrutura. Paralelo a isso uma grande massa populacional decidia mudar do

campo para a cidade, provocando em pouco tempo o superpovoamento das cidades.
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Figura 2 - Taxa De Urbanizacao Brasileira

Taxa de urbanizacao brasileira
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Fonte: EDUCAGCAOGLOBO, 2019

Dessa maneira nota-se a falta de planejamento urbano e uma politica
econémica menos concentradora, em virtude disso varios problemas surgem, como:
Favelizacdo, violéncia urbana, poluicdo, enchentes, déficit na rede de coleta de lixo,
redes de agua e esgoto mal dimensionada, falta de equipamentos de lazer e encontros
comunitarios, sistema de drenagem ultrapassados, etc. Estes pontos apontados sobre
os atuais problemas que envolvem o meio urbano e social, deveriam ser revistos neste

momento em que ja comega a ser riscado um modelo sustentavel para a cidade.

O ponto chave para vencer os desafios relacionados a infraestrutura urbana
das cidades brasileiras se da através de um planejamento executado com inteligéncia.
Nao se trata de pensar de maneira utdpica, mas de aplicar com sabedoria os recursos

ja disponiveis a favor da qualidade de vida da populagéao.

2.1.2 Conceito de Smart Cities

O termo “Smart Citie” foi criado no inicio dos anos noventa a fim de conceituar
o fendmeno de desenvolvimento urbano dependente de tecnologia, inovagao e
globalizagao, principalmente em uma perspectiva econdmica (Gibson, Kozmetsky, &
Smilor, 1992). Na segunda metade da década de 2000, com o estudo de Giffinger,
Fertner, Kramar, Kalasek, Pichler-Milanovi¢ and Meijers (2007), o conceito de Smart
City ganhou amplitude no debate cientifico. Giffinger et al (2007) forneceram um
modelo de Smart City, entendido como uma cidade composta de seis caracteristicas

construidas sob a combinacdo inteligente de doagdes e atividades de


https://www.mobussconstrucao.com.br/blog/2015/05/conheca-o-conceito-das-cidades-inteligentes/
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autogerenciamento, cidadaos conscientes e independentes e um método para medir

e comparar a inteligéncia urbana.

As seis caracteristicas ou setores em que uma Smart City tem de garantir alta
performance, segundo os autores, pode ser identificadas como: economia inteligente;
pessoas inteligentes; governancga inteligente; mobilidade inteligente; ambiente

inteligente e; vida inteligente.

Para Capdevila (2015) o conceito de smart city sugere que uma cidade é
inteligente quando reforga a inventividade e a criatividade de seus cidaddos. Ja
Hollands (2008) identifica cinco caracteristicas principais de uma cidade inteligente:
incorporagdo generalizada das TIC no tecido urbano; desenvolvimento urbano
orientado para negocios e uma abordagem neoliberal de governanga; foco na
dimensao social e humana da cidade a partir de uma perspectiva de cidade criativa;
adocdo de uma agenda de desenvolvimento de comunidades inteligentes com
programas visando a aprendizagem social, educagao e capital social e; foco na

sustentabilidade social e ambiental.

O discurso sobre Smart Cities, inicialmente centralizado em temas relacionados
a TICs, evoluiu para conceitos que tendem progressivamente a uma visado holistica,
considerando trés fatores principais: tecnologia (infraestrutura de hardware e
software), pessoas (criatividade, diversidade, educacao) e instituicbes (politica e

governancga) (Nam & Pardo, 2011; Lee et al., 2013).

Conforme Neirotti, De Marco, Cagliano, Mangano and Scorrano (2014), na era
da economia do conhecimento, areas urbanas devem nao so redistribuir a riqueza

local, mas também investir na qualidade de vida dos seus cidadaos.

Neste contexto, Smart City € uma nogdo ampla que abrange muitos aspectos
socioambientais diferentes e aplicacdes de TIC. Apesar do recente interesse no
topico, as administracdes publicas ainda precisam de apoio para estruturar o conceito
de inteligéncia de uma cidade, capturar suas implicagdes, identificar pontos de

referéncia a nivel internacional e encontrar oportunidades de melhoria.

Os cidadaos séo os principais atores ou agentes no desenvolvimento de Smart
Cities e, portanto, em grande parte moldam padrbes da cidade, incluindo padrées
sociais, econdmicos, ambientais e de governancga. Desenvolver redes de cidadaos &

uma funcgdo critica para uma cidade frente aos seus esforcos de planejamento.
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Desenvolver capacidades para solucbes em rede ira criar fortes comunidades de
cidaddaos que tém a capacidade de intervir e resolver problemas locais, em

coordenacgao com instituicdes locais e estruturas de governancga

Para Capdevila and Zarlenga (2015) cidades podem ser definidas como
ecossistemas complexos, onde diversos atores com diferentes interesses veem-se
obrigados a colaborar com o sistema, para garantir um ambiente sustentavel e uma
adequada qualidade de vida. Sendo assim, para estes autores, uma cidade denomina-
se inteligente quando utiliza dos TICs para garantir a qualidade de vida dos seus
habitantes. Segundo pesquisa feita pela Smart Brazil Citiens, 2015, conforme imagem
03 onde foi abordado a opinidao publica em relagao ao impacto das tecnologias sobre
a qualidades dos servigos prestados em suas cidades, em uma escala de 01 a 05,
sendo 01 (muito baixo impacto) e 05 (muito alto impacto). O resultado foi mediano

onde as tecnologias n&o tinham tamanha influéncia nos servigos como deveriam.

Figura 3 - Avaliagdo do Impacto da Tecnologia sobre a Qualidade dos Servigos em Cada um dos
Aspectos na Gestdo da sua Cidade.
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Fonte: ESTUDO SMART BRAZIL CITIENS, 2015
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Segundo Neirotti et all (2014, apud Rizzon, Bertelli, Matte, Graebin & Macke,
2017, p. 9) analisaram os dominios e os fatores que podem influenciar a maneira como
as cidades optam por desenvolver iniciativas de smart city. Os dominios sao divididos
em hard, tais como: redes energéticas, iluminagao publica, gestado de residuos, meio
ambiente, transporte de mobilidade, escritdrios e edificios residenciais, cuidados de
saude, seguranga publica; e soft, tais como: educacao e cultura, assisténcia social, e

inclusdo, administragcéo publica e economia.,

O termo Smart City ou cidade inteligente, tem se tornado uma expressao bem
popular e bastante citada em meio aos féruns e congressos. Instituigcbes publicas e
privadas se reunem para apresentar uma gama de “solugdes inteligentes” nas mais
diversas areas, principalmente para o desenvolvimento urbano sustentavel. Tudo na

cidade quer tornar-se independente.

Pode-se dizer entdo que uma cidade inteligente é aquela que supera desafios
do passado e conquista o futuro, utilizando tecnologia como meio para prestar de

forma mais eficiente os servigos urbanos e melhorar a qualidade de vida dos cidadaos.

A cidade inteligente tem como principios a eficiéncia, ou seja, uso eficiente dos
recursos. Tem como proposta organizar um ambiente urbano de forma que venha a
sanar os inumeros problemas ambientais e sociais, alavancando a qualidade de vida

da populacéo residente. Ela € um modelo urbano adaptado a era da informatica.

2.1.3 COMPONENTES DA SMART CITY

Para entender os diferenciais da Smart City, faz-se necessario conhecer 0s
aspectos de uma cidade convencional e enxergar as caracteristicas que as
diferenciam. Segundo Zmitrowicz & Neto (1997, Apud, Prado & Santos, 2014), o
espaco urbano € mais do que um arranjo de areas livres e edificadas interligadas. De
fato, ela corresponde a sinergia entre atividades realizadas em determinados locais,
a acessibilidade a estes e a infraestrutura que propicia os fluxos de massa e energia
de uma cidade. No entanto um fator fundamental para melhorar o entendimento a

respeito dos niveis de desempenho urbano, é a definicdo do sistema de infraestrutura.

Por eficiéncia entende-se que engloba o planejamento colaborativo e a

participacéo cidada. Assim, as Smart Cities favorecem o desenvolvimento integrado e
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sustentavel. Consequentemente, se tornam mais inovadoras, competitivas, atrativas
e resilientes. Em resumo, as smart cities melhoram vidas no entendimento do Banco

Interamericano do Desenvolvimento (BID).

A Unido Europeia tem um entendimento parecido sobre Smart City. Para a
entidade, smart cities catalisam o desenvolvimento econémico e a melhoria da

qualidade de vida por meio da interagdo entre pessoas.

O conceito de smart cities ainda é relativamente recente. No entanto, ja se
consolidou e €, agora, um assunto fundamental em qualquer discusséo sobre
desenvolvimento sustentavel. Até mesmo porque as smart cities movimentam um
verdadeiro mercado global de solugdes tecnoldgicas. Este, por sua vez, movimentara
cerca de US$ 408 bilhdes até 2020.

Isso porque cidades de diversos paises, principalmente, aqueles emergentes
tém investido muito em produtos e servigos inteligentes. A finalidade & sustentar o seu
proprio crescimento econémico. Afinal, com ele vem novas demandas materiais da
populacao. Outro motivo é que o crescimento demanda investimentos massivos na

infraestrutura urbana. Caso contrario, ndo tém como permanecer competitivos.

Dessa maneira, as cidades estdo em busca de solucdes para desafios dessa
magnitude. Por isso, ha iniciativas para implementar conceitos de smart cities em mais

da metade das cidades europeias com mais de 100 mil habitantes.

As cidades brasileiras também tendem a seguir por esse caminho. Inclusive
para que o setor publico seja capaz de dar conta de demandas relacionadas a, por
exemplo, seguranga publica. Esta € uma questao que assola grandes capitais, como

o Rio de Janeiro, por exemplo.

No entanto a cidade de Curitiba € uma das sete cidades mais inteligentes do
mundo. A cidade tem quase 30 parques ou areas florestais. Além disso, Curitiba
recicla cerca de 70% dos residuos produzidos por seus habitantes, isso porque a
prefeitura conta com iniciativas como o Cambio Verde. Por meio deste programa é
possivel trocar o lixo reciclavel por frutas e verduras. Na questdo da mobilidade urbana
Curitiba também é uma das smart cities. A capital paranaense conta com um sistema

de transporte publico muito eficiente e usado por cerca de 70% da populagao.
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2.1.4 CONCEITO DE BOULEVARD

De acordo com Trindade (2020), boulevard se configurava originalmente como
uma via de passagem diante de enormes muralhas e fortes que protegiam as cidades
da idade média, as quais essas eram amplas e arborizadas.

O boulevard foi bastante incluido em projetos de reurbanizagao de areas onde
as vias estreitas para carruagens precisavam-se, apoOs revolugdo industrial,
enlanguescer as vias para veiculos, assim, os boulevards passaram a constituir as
avenidas largas integradas com paisagismo, destinadas a circulagdo tanto de
pedestres, quanto de veiculos.

Ainda de acordo com o autor, existem duas configuragdes de boulevard, onde
a primeira, a qual é mais larga, tem composi¢cdo de vegetacdo nas margens da
avenida, e a segunda, a qual € mais estreita, tem ilhas centrais de plantio de

vegetacao.

Figura 4 - Boulevard com vegetacao nas Figura 5 - Boulevard com ilha central
margens da avenida
-y ] T e ) g
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Fonte: ttps://Jardinaeepaisaiso.com/ Fonte: Carlos Eduardo Cherem/UOL

24 PARAMETROS DE PROPOSTA

Atualmente as cidades tém como desafio principal os pontos relacionados a
seguranga da cidade, educacgéo local, economia local, mobilidade, transito, meio

ambiente urbano, sanidade e saude municipal. Paralelo a isso os adventos da
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Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo (TIC) trazem para a populagdo a

oportunidade de estar inseridas e participar da dindmica de melhoria das cidades.

Evgeny Morozov, aborda em seu livro “A cidade inteligente: Tecnologias
urbanas e democracia” problemas relacionados as smart cities e implantagédo das TIC,
porem apresenta 04 intervengdes de combate: A primeira consiste no fato de que as
prefeituras garantam que os dados sejam preservados e aproveitados unicamente
para a sociedade; A segunda para que processos suspeitos de captura de dados por
agentes no nivel executivo privado sejam capazes de percepgao e bloqueio; A
terceira, a exigéncia de que projetos e solu¢des urbanas inteligentes sejam realizados
em menores escalas (programa-piloto), de modo que as aplicagdes que ndo gerem
um real valor aos cidadaos possa ser descartado futuramente; Por fim um governo
coletivo que mantenha a conex&o das pessoas, lugares, infraestrutura, transportes e

sistemas de energia de forma centralizada.

O transito nas grandes metrépoles e capitais, hoje € assustador,
engarrafamentos, acidentes por imprudéncia e a falta de experiéncia por parte dos
condutores, sao alguns dos problemas enfrentados pelos cidadaos. Segundo a Jaguar
em uma matéria publicada em seu site, uma das maiores industrias de veiculos do
mundo, estudos e previsbes indicam que € questdo de tempo para os carros

autdbnomos chegarem as ruas em grande proporg¢ao.

A automagao nivel 5, a alguns anos atras que parecia ser impossivel hoje é
realidade, a automacao total em todos os niveis e situacdes. Neste modelo n&o existe
a necessidade de ficar em posi¢cao para dirigir o veiculo, o condutor inclusive pode
dormir enquanto chega ao destino. Visando os avancgos futuristicos no transporte,
onde se prevé um mapeamento global do transito que os carros tenham velocidade
controlada de forma geral, as vias a serem adotadas sairdo do padréao de 10,50 metros
para 9,00 metros descartando a necessidade de 3 pistas de 3,50 metros trazendo um

maior aproveitamento da area.

A setorizagdo se dara de forma a atender a viabilidade econbémica dos
moradores de forma que facilite o percurso ao ambiente de trabalho, podendo ter
Habitacbes Multifamiliares de uso misto onde o cidadao trabalhara no mesmo prédio
onde fica situado seu apartamento. O corredor verde que envolve a APP vira de forma

a integrar todas as areas de uso do bairro, suscitando a pratica de esportes de
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velocidade como cooper e ciclismo, além de promover a aproximacao entre

moradores.

De acordo com Renato Saboya (apud Revista Smart Cities Business, 2016) “Ha
uma grande quantidade de evidéncias empiricas de que a forma da cidade,
especialmente o0 modo como as edificagdes se relacionam com a rua, podem tornar
estas ultimas mais seguras ou inseguras. Isso significa ndo apenas a sensacao de
inseguranca, mas também a real ocorréncia de crimes”. De fato, um dos maiores
desafios para os urbanistas é propor ideais para o desenvolvimento de uma cidade
segura principalmente quando a sensagao de medo ja esta instalada no meio urbano
e 0s gastos com seguranca privada sao cada vez maiores. Segundo matéria publicada
em 2018 no site da Confederagao nacional de vigilantes de prestadores de servigos
(CNTV) somente no Brasil foram gastos R$ 20 Bilhdes com seguranga particular.
Segundo Renato Saboya (apud Revista Smart Cities Business, 2008, p. 24) “As
melhores configuragdes urbanas sdo aquelas em que as edificagdes estao proximas
as ruas, possuem janelas e portas se abrindo diretamente para ela com grades ou
outras interfaces transparentes”. S&o artificios a serem criados na concepg¢ao do
projeto urbanistico que trardo economia no que tange ao investimento em seguranga

publico-privada dos cidadaos.

As mazelas decorrentes do déficit na saude publicam s&o alguns dos grandes
problemas enfrentados pela sociedade perante os 6rgaos publicos municipais e
estaduais. Grandes areas micro parceladas sem ter sido previstas areas destinadas a
Postos de Saude acabam provocando a super lotagdo das Upas ja existentes. Para o
projeto proposto sera destinada area para UPAS, posto de saude e ficara uma area
reservada ao posto e garagem da SAMU, que atendera tanto a demanda interna como
a externa ao bairro. Sera implantado politicas sociais com a sensibilizagdo do governo
para provimento de equipamentos de saude de ultima geragao, para servigos basicos

€ avangados para consultas.

3 ESTUDOS DE CASO

Para melhor esclarecimento do tema abordado, essa pesquisa se dispde a
realizar uma analise de casos correlatos, tomando como base modelos ja implantados

e em funcionamento, embora o conceito ndo tenha sido aplicado de forma tao
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abrangente no Brasil como em outros paises, vale observar o prés e contras que o
modelo levou a populacdo, tomando como referéncia, assim podendo trabalhar de

forma melhorada a proposta de projeto.

3.1 SONGDO - COREIA DO SUL

Songdo € uma das maiores referéncias mundiais quando se fala em cidade
inteligente. Ela foi planejada pensando na tecnologia e sustentabilidade. Situada a 65
km de Seul, capital coreana, foi classificada pelo jornal britanico “The Guardian” como

a primeira cidade inteligente do mundo.

Figura 6 - Parcelamento Urbano Da Cidade de Songdo — Coreia Do Sul
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Fonte: SONGDOIBD.COM, 2015

Projetada para abrigar 40 mil habitantes nos seus 1.570 km? de area, baseado
em sistemas inteligentes capazes de monitorar o semaforo, o curso do transito, e até
garrafas pet que sao descartadas corretamente.

Seu projeto pretende ir além dos conceitos de sustentabilidade, preservagao de
areas verdes e producado de energia limpa. A cidade é apta ao uso da TICs como
base.

Seu planejamento foi baseado em eficiéncia energética com produgao de energia
limpa utilizando fontes renovaveis que €& uma das premissas basicas da

sustentabilidade. O projeto conta com a producao de energia elétrica provida da luz
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solar captada pelos painéis e vidro fotovoltaicos colocados nos edificios. SONGDO é

tida como exemplo para muitos governantes de como organizar a vida urbana.

. TRATAMENTO DE AGUA
Existe um planejamento para evitar desperdicios e reutilizar a agua através do
sistema de drenagem pluvial, inclusive as aguas residéncias que foram utilizadas para
lavagem de pratos e roupas sao utilizadas para irrigagao de pragas e areas verdes da
cidade.
Outra forma de armazenamento e utilizagdo de aguas pluviais adotado pelo
projeto, é plantar vegetacéo no topo dos edificios, tendo maior aproveitamento de

agua da chuva, influenciando no crescimento de areas verdes.

Figura 7 - Prédios com Telhado Verde

Fonte: PENSAMENTOVERDE.COM, 2015

. SEGURANCA E ECONOMIA DE ENERGIA
As ruas contam com monitoramento 24h/dia garantindo a seguranga da
populacdo. Os postes de luz da cidade possuem um sensor de aproximagao que
acendem e aumentam a intensidade da luz na medida que alguém se aproxima do
local. Economia de energia garantida pois ndo é necessario deixar as luzes acesas

enquanto ndo tem ninguém no local.
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lll. LIXO RECICLADO SUBTERRANEO
Materiais reciclaveis e organicos sao colocados nas lixeiras e levados por
canos pressurizados até um local de separacéo do lixo debaixo da terra. Assim evita
que caminhdes da coleta de lixo emitam CO? pela cidade.
DO PARTIDO
Do estudo abordado sera retirado proveito do sistema de seguranga, com
monitoramento 24hrs/dia, em conjunto com os postes dotados de sensor de

aproximacao automatizados.

3.2 LAGUNA - CEARA - BRASIL

A Smarty City Laguna esta situada na cidade de Sdo Gongalo do Amarante,
préoximo de Fortaleza, capital do estado do Ceara. A localizagao do empreendimento
€ proxima com o Porto do Pecém, a Companhia Siderurgica do Pecém (CSP) e a
Ferrovia Transnordestina fazem de Croata, além de fazer parte da area chamada de
“Cinturéo Digital" o que torna um ponto extremamente estratégico para a economia

local.

Figura 8 - localizacdo do empreendimento Smart City Laguna
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Fonte: smartcitylaguna.com.br, 2019. o

O empreendimento abrange 330 hectares, onde desses ja foram entregues 2,
abrangendo 2800 lotes entre eles, residenciais, comerciais e empresariais. A cidade
inteligente cearense contara com 8 etapas de langamento abrangendo 7.065 lotes,

abrigando 25 mil pessoas.
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Figura 9 - Mapa esquematico dos setores
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Fonte: smartcitylaguna.com.br, 2019.

O empreendimento € baseado nos principios tecnoldgicos, de sustentabilidade
e de mobilidade urbana, onde as pessoas séo a centralidade da cidade, que visa aliar
e ampliar as tecnologias préprias a um custo de vida mais acessivel aos seus

moradores. Dentro disso foi pensado nos seguintes

. PLANEJAMENTO E ARQUITETURA
O empreendimento repensa a forma de como as cidades sédo habitadas e
construidas, abrangendo solu¢des arquitetdnicas para oferecer qualidade de moradia
a um custo baixo, além de oferecer o senso de comunidade e de valor aos moradores.

Diante disso, o empreendimento tem como solugoes:

e Abrigo inteligente de 6nibus

o Estacionamento inteligente

e Mix funcional

e Coluna SOS

e Ciclovias

e Compartilhamento de bicicletas
o Compartilhamento de carros

e Telhado verde

e Coleta seletiva

e Playgroud para cées
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e Academia ao ar livre

Como exemplo, os lotes sdo oferecidos a todas as faixas de renda, incluindo
os programas habitacionais Minha Casa Minha Vida, para familias com renda de até
1,5 salarios minimos. Existem também algumas casas modelos destinadas a esses
programas habitacionais, com baixo custo e alta qualidade, que fogem dos padrdes

convencionais.

Figura 10 - Casas modelo Laguna

Fonte: smartityguna.com.br, 2019.

Il. SISTEMAS TECNOLOGICOS
Os sistemas de tecnologias sao utilizados para a automagao residencial,
controle e seguranca, abrangendo:
e Cameras de seguranga
¢ Rede de wifi disponivel gratis
o Automacéo residencial
e Mobilidade sob demanda
e App da vizinhancga
¢ Sistema de pavimentacao drenante
o Termostato inteligente
e Fibra éptica
e Digitalizacdo de dados
e Rastreador de criancas
Essa tecnologia é facilitada através de aplicativos para smartphones, onde sao

demonstrados os cronogramas de atividades, recados, alertas e etc.
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Figura 11 - Aplicativo do empreendimento

Fonte: smartcitylaguna.com.br, 2019.

lll. Meio Ambiente
Para o meio ambiente, estdo algumas solugdes que maximizam a utilizagao de

jardins e areas verdes, tirando seu melhor proveito e integram a comunidade com a
natureza:

e Jardim urbano

e Arborizagao urbana

o Rede ecolégica urbana (equilibrio do ecossistema)

e Sistema fotovoltaico

¢ Plantas que tem alta captura de CO2

e Sistema de recolhimento de aguas pluviais

e Sistema de irrigagao inteligente

¢ lluminacgao inteligente

IV. PESSOAS
O HUB central do empreendimento, conta com biblioteca comunitaria, cinema,
cursos de idiomas e outros programas sociais voltados aos moradores e ao publico,

facilitando e integrando o convivio social da comunidade. Alguns dos programas sao:

¢ Rede de entrega em domicilio

e Espago comunitario



Trilha fitness

Guia de boas praticas
Biblioteca de objetos
Startup comunitaria
Restaurante caseiro

Servigo de micro Page

Figura 12 - Programas sociais desenvolvidos no Laguna
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4 CONDICIONANTES DA GLEBA

Criado em 05 de outubro de 1988, Tocantins é uma das 27 unidades federativas
do Brasil, sendo o seu mais novo estado tendo Palmas como sua capital e maior
cidade do estado. Esta localizado a sudeste da Regidao Norte e tem como limites Goias
a sul, Mato Grosso a oeste e sudoeste, Para a Oeste e noroeste, Maranhao a norte,

nordeste e leste, Piaui a leste e Bahia a leste e sudeste.

Figura 13 - Localizag&o do estado do Tocantins / Municipio de Palmas
e
:.‘»_,,l
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Segundo IBGE em 2010 a populagdo do Estado do Tocantins tinha
aproximadamente 1,497 milhdo de habitantes sendo a Capital o municipio de maior
representatividade tanto economicamente quanto em termos absolutos de sua
populagao que ainda segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica tem uma

populacdo estimada para o ano de 2018 de 291.855 pessoas.
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4.1 LOCALIZAGAO DO TERRENO

O terreno em estudo concerne de uma area hoje regulamentada dentro do
perimetro urbano da cidade de Palmas — TO. A area encontra-se ao lado oeste do

eixo da Avenida Teotdnio Segurado, abrangendo uma area total de 1.223.722,20 m>.

gleba estudada

Figura 14 - Municipio de Palmas com demarcacao da

A 1.223.722,197

Por se tratar de uma area que envolve uma grande parcela do municipio de
Palmas, de forma geral a gleba estudada trata-se de uma porgéo de terras envolta de

Quadras ja ocupadas com adensamento populacional considerado.
4.2 ANALISE DO ENTORNO

Conforme a Figura a seguir, a area destinada a proposta encontra-se em uma
localizag&o privilegiada dentro do plano diretor. A mesma conta com poucas unidades

de grandes e pequenos comércios, o setor industrial ndo se considera nessa regiao,
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e as instituicdbes de Ensino sdo escassas. A denominada area abre um leque de
investimentos em diversos setores publicos e privados ao abrir espagos designados
ao avango comercial e tecnoldgico. Avenidas principais que ddo acesso a gleba,
conectam-se diretamente com a principal Avenida da Capital, Teoténio Segurado, e a

mesma faz fronteiras com a promissora Avenida NS-15.

LEGENDA

- PRACADAMARINHAEXERCITO . FRHALIDADE ALIMENTICIA PEQUENOS COMERCIOS

Fonte: Google Earth, 2019. Edig&o: Préprio autor, 2020.

4.3 ANALISE DA LEGISLAGAO E PLANO DIRETOR
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Para o desenvolvimento projetual urbano faz-se necessario o estudo de
embasamento da legislagdo pertinente a area abordada, onde cada cidade no
territério nacional tem suas subdivisbes com suas devidas particularidades de
parcelamento e uso. No caso de Palmas a cidade subdivide-se em quatro grandes
macrozonas onde a gleba analisada encaixa-se na macrozona de ordenamento
controlado — Regido de Planejamento Centro — RP CENTRO.

Como parametro de estudo foram adotas as seguintes leis:

e Lei complementar 400/2018;
e Leide uso do Solo;
e Lein®4.771/1965 — Cdédigo Florestal Brasileiro

No dia 02 de abril de 2018, o prefeito da cidade de Palmas, Carlos Amastha,
sancionou a lei de N° 400 que retrata a ampliagdo do plano diretor participativo de
Palmas. A citada lei traz consigo no Art. 6° os objetivos no que se refere ao plano
diretor, onde o presente trabalha se respalda. Dentre elas podemos citar:

e Promover a qualidade de vida e do ambiente urbano e rural, por meio da
preservagcdo, conservagcdo, manutencdo e recuperagao dos recursos
naturais, em especial a agua, do uso de energias e tecnologias
sustentaveis e da promoc¢ao e manutencao do conforto ambiental;

e Promover o desenvolvimento sustentavel do Municipio, integrando a
politica fisico-territorial e ambiental com a politica socioeconémica;

e Reafirmar os compromissos para com o desenvolvimento urbano
sustentavel;

e Universalizar a mobilidade e acessibilidade, aliada as condigdes de

conforto térmico;

Para melhor entendimento, o territério municipal foi dividido em Macrozonas

esquematizadas no Anexo 2 que compreendem as seguintes zonas:

e MACROZONA DE ORDENAMENTO CONTROLADO (MOcont);
e MACROZONA DE ORDENAMENTO CONDICIONADO (MOcond);
¢ MACROZONA DE ORDENAMENTO RURAL (Mor);

e MACROZONA DE CONSERVAGAO AMBIENTAL (MCa).
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De acordo com o Art. 7 e 8 da Lei Complementar de N° 400/2018, as macrozonas
sao caracterizadas por sitios territoriais homogéneos, contando com seus usos e
atribuicdes restritas a diretrizes ambientais, locacionais e funcionais. Sendo assim
suas atividades permitidas variam de acordo com as caracteristicas de cada

macrozona, facilitando a implantagao da infraestrutura e servigos publicos (Anexo 3).

44ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA

Com o enfraquecimento do mercado imobiliario presenciado nos ultimos anos
devido a crise politica, monetaria e fiscal, que atinge nosso pais nos dias de hoje,
torna-se viavel analisar e adequar os terrenos micro parcelados buscando atingir em
uma parte programa sociais como “Minha casa minha vida” entre outros. A gleba por
se situar em uma localizagdo estratégica, tem capacidade para agregar as mais
variadas tipologias de uso, sendo eles industrial, comercial, unifamiliar, multifamiliar,
areas publicas, areas destinadas ao lazer e cultura, etc.

Por se tratar de novos ideais urbanisticos que trardo bem-estar e lazer para a
populagado, agregando valores éticos e morais, além de cumprir com as diretrizes do

plano diretor, pode-se afirmar que a ideia € 100% viavel economicamente.

4.5ESTUDO DE CONDICIONANTES

O estudo de ventilagdo e insolagédo do terreno é de grande importancia pois
estes sdos os principais fatores ambientais que condicionam conforto nos ambientes
sejam eles externos ou internos. Com este estudo pode-se indicar o melhor
posicionamento e orientacdo geografica das edificagdes, resultando na diminuigao de
recursos artificiais energéticos na busca de melhor qualidade térmica.

No que tange a insolagdo, em Palmas o sol nasce na serra do lajeado, a leste
da cidade e se pde no lago da cidade conforme figura abaixo. Nota-se a maior
insolac&o voltada para o norte, podendo haver pequenas mudangas no decorrer do

ano.
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Figura 16 - Analise de Insolac&o e Ventilagdo Predominante

3
VENTILAGAO
PREDOMINANTE

4.6 ESTUDO DE MASSA ARBOREA

A vegetacado nativa existente na gleba encontra-se em pontos especificos
concentrando-se nas extremidades da gleba. Como uma das premissas da smart citie
€ a sustentabilidade, sera adotado como partido a preservacdo do maximo de
vegetacdo nativa no terreno. As areas que precisarem ser desmatadas serdo
recompensadas com replantio em canteiro e pragas. A Orla Sudoeste como ja previsto
pelo plano diretor, sera alvo da implantagao da proposta de Parque linear com foco
na preservagao da cultura ja existente no local, propiciando Lazer e bem-estar para

os futuros moradores



Figura 17 - Analise da Massa Arborea Predominante

LEGENDA:
I MACICOS ARBOREOS
—— AGLOMERAGAO HIDROGRAFICA

2771 pARQUE LINEAR

—— LIMITE DA GLEBA

4.7ESTUDO DA TOPOGRAFIA

Devido a auséncia de dados fisicos para estudo topografico da gleba, fez-se
necessaria a adogcao de meios digitais de forma a complementar as informacdes de
pontos para melhor ilustrar a topografia do local. Para coleta e compatibilizagdo de
pontos utilizou-se do SIRGA DATUM 2000, por meio da ferramenta AutoCad Civil.

34
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4.7.1 CURVAS DE NiVEL
De acordo com estudo topografico do local (Apéndice 1), apds analise das
curvas de nivel notou-se que as variagoes vao de 209 a 247 metros de desnivel, sendo

a ORLA destacada por ser a parte mais baixa da gleba com maior variagéo.

4.7.2 ESTUDO DE ELEVAGAO

Afim de facilitar o entendimento a respeito do estudo, foi criado um mapa
tematico representando a elevagao (Apéndice 2), considerando a cota minima de 209
(hachura vermelha) partindo da orla, e a maxima 247 (Roxa) localizado nos extremos

da gleba sentido Serra.

4.7.3 MAPA DE INCLINAGAO

Através do mapa de inclinagdo (Apéndice 3) é possivel identificar as areas e
delegar seus devidos usos. Para o estudo a gleba foram divididas em 5 intervalos de
inclinacédo sendo eles de 0 a 05, de 05 a 15 e de 15 a 25%, de 25% a 40% e 40% a
100%.

5 DIRETRIZES PROJETUAIS
5.1 - O PARTIDO

Tendo como base todo o estudo ja levantado por meio de pesquisas e analise de
campo, volta-se o olhar para a importancia de um projeto sustentavel, acessivel,
inteligente, e com diretrizes que facilitem o avango tecnolégico e comercial da cidade.
Assim fica clara a proposta de partido urbanistico aliada a sustentabilidade, bem-estar
da sociedade e inovagdes tecnoldgicas. A analise topografica das curvas de nivel
também sera uma condicionante das diretrizes projetuais uma vez que a mesma

influenciara diretamente no dimensionamento e sentido das quadras.

5.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES

Um espacgo urbano, pode ser definido como um conjunto de outros espagos que
somados influenciam positiva ou negativamente na vida das pessoas que ali habitam.
Espacos publicos bem elaborados levam as pessoas a uma qualidade vital mais

elevada, no que tange educacgdo, seguranga e lazer. Para tragcar o programa de
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necessidades, levou-se em consideragao o levantamento de dados bibliograficos, com
0 seguinte questionamento: Como o meio externo pode influenciar na qualidade de
vida dos moradores? Assim chegou-se a conclusdo que a adogdo de mais areas
destinadas a integragao social e lazer dos moradores seria primordial.

O projeto proposto divide-se em macro areas conforme imagem sendo elas:

5.2.1 AREA DESTINADA A LAZER

Para as areas destinadas ao lazer e entretenimento foi destinada a margem da
gleba onde situa-se a Orla Sudoeste para criagdo de elementos urbanisticos e a

criagao do parquet linear

5.2.2 AREA DESTINADA AO COMERCIO ESTRANGEIRO

Esta recebera uma localizacao privilegiada no projeto urbanistico, confrontando
com a avenida principal. O objetivo especifico dessa area é aproveitar a quebra das
taxas uma vez que o governo brasileiro decidiu reduzir consideravelmente os valores
de impostos sob mercadorias vindas da China, assim podendo fomentar e incentivar
a importacado de produtos chineses por meio de revenda com valores mais baixos,
atraindo um grande publico e incentivando a criagdo de novos empregos. A proposta

€ a criagdo de um grande shopping aberto chamado CHINA CENTER.

5.2.3 AREA DESTINADA A GERAGAO DE ENERGIA

O projeto contara com uma area consideravel, destinada a produgao de energia
heliocéntrica, aproveitando o alto potencial de energia solar da capital do Tocantins.
Toda a energia gerada pelos painéis sera convertida em energia para abastecimento
de equipamentos publicos. A porcentagem que sobrar sera revestida em descontos

para ONGS e familias de baixa renda.

5.2.4 Area de Uso Para Habitagio Unifamiliar e Multifamiliar
Para os lotes HU (habitagao unifamiliar), sera adotado o método conhecido como
parcelamento ideal, onde evita-se o desperdicio de areas, com lotes de tamanhos

desproporcionais em relacdo aos demais.
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5.2.5 Parque Linear e Areas Verdes
Os parques lineares sao espacos urbanos determinados por composicoes
lineares projetados para exercer varias fungdes de carater social e ecolégico. Paralelo
aos parques lineares, integra-se as areas de AVEL destinadas a pragas e parques.
Para Bastos, et al, (2008), o projeto de um parque linear deve considerar as
necessidades do publico alvo, estando ainda adequado as caracteristicas do local
onde sera implantado. Sendo assim, faz-se necessaria a existéncia de boa

infraestrutura na area.

5.3 - PRE DIMENSIONAMENTO

Tomando como base para esse pré-dimensionamento, Juan Luis Mascaro cita
em seu livro “Loteamentos Urbanos”, o exemplo da cidade de Porto Alegre, nos quais

os lotes sao determinados dessa seguinte maneira:

__ Figura 18 - C_:rite;_ri_os para determinag&o de forma e tamanho de lotes

Renda familiar|R elag Go Area |Alguns exemplos
familiar recomendada {m?) (testada x fundo)
(testada x fundo)
Alto 1:1 &S00 18 x 36
{e habitacdo o a 20 x 40
coletiva) 1:2 1600 40 x 40
Media 1:3 300 10 x 30
a a 10 x40
1:4 400 12 x 36
Baixa 1:5.0 125a 5x25
1:6 200 5x 30

Fonte: MASCARO, 2015
A densidade € um dos mais importantes indicadores e parametros de desenho
urbano a ser utilizado no processo de planejamento e gestdo dos assentamentos
humanos. Ela representa o numero total da populagcdo de uma area urbana especifica
expressa em habitantes por uma unidade de terra ou solo urbano, ou o total de
habitagcbes de uma determinada area urbana, expressa em habitagbes por uma

unidade de terra.
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Geralmente utiliza-se o hectare como unidade de referéncia quando se trabalha
com areas urbanas. A densidade serve como um instrumento de apoio a formulagao
e tomada de decisdo por parte dos planejadores urbanos, urbanistas, arquitetos e
engenheiros no momento de formalizar e decidir sobre a forma e extensdo de uma
determinada area da cidade. Serve também como um instrumento para avaliarem-se
a eficiéncia e o desempenho das propostas e/ou projetos de parcelamento do solo.

A densidade urbana é a chave principal para um bom planejamento urbano,
onde se tem melhor aproveitamento ndo sé de recursos econémicos, mas também
permite que o proprio individuo residente daquele local tenha uma dindmica em
relacdo ao entorno. Claudio Acioly e Forbes Davidson descrevem bem essa questao
de densidade urbana no livro “Densidade Urbana — Um Instrumento de Planejamento

e Gestao Urbana”.

“A densidade torna- se um referencial importante para se avaliar
tecnicamente e financeiramente a distribuicdo e consumo de terra urbana,
infraestrutura e servigos publicos em uma area residencial. Em principio,
especialistas em habitagdo tém assumido que, quanto maior a densidade,

melhor sera a utilizagdo e maximizacao da infraestrutura e solo urbano.”

O esquema abaixo exemplifica essa questao de densidade, enfatizando os proés

e contras das baixas e altas densidades.

Figura 19 - Referencial de equilibrio da densidade urbana.

ALTA DENSIDADE
—
criminalidade

Eficiéncia na oferta de
Infraestrutura da terra

Sobrecarga nas
Infragstruluras

|vita]idade urbana |

geracio de poluigao
receitas |maior controle| leconomias Maicres riscos de
G social de escala degradagao ambienial
a |[Facilidade de Wisior = : :
pi || acessoaos acessibilidade a congestionamentos & P
T ||[consumidores emprego saturacdo do espace %
G - — altos cuslos
£ precaria acessibilidade| | . otara e E.
N A0S _SOIVIgas manutengao dos A
S SErvicos 5
menos poluicio pouca interacio a‘
— - allos custas e
possul{:;hdades controle social precariedade do
e i mais siléncio e transporte piblico
ealaaenn tranquilidade
de baixo custo excesso de consumo de terra
urbana & infraestrutura

BAIXA DENSIDADE
Fonte: MASCARO, 2015.
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A densidade de uma cidade ou regidao € um fator de extrema importancia pois
€ a partir dela que se traga os planos de gestdo da area. Este fator é indicado pela
razao entre habitantes que residem em uma determinada area sendo identificado

como hab./ha.

5.4 CONDIGCOES URBANISTICAS

Os quadros apresentados a seguir estabelecem as restricbes urbanisticas que

incidem em cada lote e suas construgdes.

5.4.1 COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO - C.A.
O Coeficiente de Aproveitamento define o potencial construtivo maximo por
lote. A formula de calculo para definicdo da area maxima construida € a seguinte:
AC= C.A. x AL onde:
AC = Area maxima construida / AL = Area do lote / CA = Coeficiente de

Aproveitamento

5.4.2 COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO MAXIMO

O Coeficiente de Aproveitamento maximo quando multiplicado pela area do lote
resulta no maximo de area de construgao a ser erguida sobre lote. Este indice define
o tamanho maximo do edificio que podera ser construido no lote somando todas as

areas de todos os pavimentos.

5.4.3 COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO MIiNIMO

O Coeficiente de Aproveitamento minimo quando multiplicado pela area do lote
resulta no minimo de area de construgao a ser erguida sobre lote, para que o mesmo
cumpra a sua fungéo social. Este indice define o tamanho minimo do edificio que

podera ser construido no lote somando todas as areas de todos os pavimentos.

5.4.4 TAXA DE OCUPAGAO -T.O.
A Taxa de ocupagdo maxima é a porcentagem maxima de projegcao da
construgéo sobre o lote em cada um de seus pavimentos. Esta Taxa resulta na area

maxima de construcao e ser edificada no lote em cada um de seus pavimentos.



40

5.4.5 AFASTAMENTOS
Afastamentos € a distancia obrigatéria da construgcéo as divisas do terreno
(limites). Ou seja, é a distancia que dever ser mantida livre entre a edificagao e o eixo

da linha de divisa dos lotes vizinhos ou o alinhamento frontal.

QUADRO SINTESE DAS AREAS PUBLICAS

CATEGORIA AFASTAMENTOS (M) 5
CA | T0O.|T.P. OBSERVACOES
DE LOTE *FRENTE |[FUNDO|LATERAIS
Institucional | 1,0 | 70% | 15% 5,0 2,0 2,0
Area Verde N3o Edificante (é
i permitida a construcdo de
Area Verde - - 90% - - -
calcadas efou passeios
publicos)
Permitida a edificacdo de
playgrounds, quiosques e
guadras poliesportivas, desde
Praca - - 50%
que garantindo um minimo de
50% de area sem
impermeabilizagdo.
Onde:

C.A. - Coeficiente de Aproveitamento;
T.0. - Taxa de Ocupacgao (respeitando os afastamentos)

T.P. -Taxa de Permeabilidade.

QUADRO SINTESE
COM CA. T.0. AFASTAMENTOS (M)
CATEGORIA _ |
FRENTE |MINI|MAXI| TERRE [ANDA|T. P. LATERAL
DE LOTE FRENTE |FUNDO| LATERAIS
PARA [MO|MA| O R TOTAL
1,5 EM
UMNIFA, RUAS 0,25 1,0 | 50% | 50% | 15% 2,5 NULO 1,5
UMA DELAS
1,5 EM
MISTO |AVENIDAS|0,25| 1,5 | 85% | 65% |15%| 2,5 | NULO 1,5
UMA DELAS
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5.5 SISTEMA CONSTRUTIVO

As Smart Cities tém por padrdao adotar os sistemas construtivos mais
avancados no mercado tecnoldogico. Todos os dias surgem novidades no ramo
tecnolégico urbano, no que tange a sustentabilidade e eficiéncia energética, sendo
estes alguns dos pilares que sustentam o projeto urbano sustentavel.

Para o projeto a ser executado, sera proposto nado diferente dos demais
exemplos de smart cities, sistemas construtivos inteligente, e autossuficientes que
exigem o minimo de manutencao e gastos eventuais.

Para a execugao da infra do local sera utilizado o sistema de drenagem com
reutilizagdo das aguas pluviais onde toda a captagdo de agua da chuva sera guiada
por um sub-ramal aos parques e pragas da cidade afim de molhar a vegetagao.

Toda rede energética sera subterranea conforme imagens acima. Ao fazer a
instalagdo da rede de abastecimento de energia elétrica subterrdnea, podemos utilizar
arvores de maior porte com a copa consideravelmente grande tragando enormes
corredores verdes nas ruas, sem interferéncia dos fios de energia, promovendo uma
melhor qualidade térmica nos microclimas da regido. Onde canteiros centrais terao
largura maxima de 03 metros, facilitando a manutengao e o plantio de arvores com

sombreamento nas ruas e calgadas.

Figura 20 - Instalagdes Elétricas Subterranea
e e

FONTE: SMART CITY LAGUNA, 2019
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Na pavimentacéo sera adotado o piso intertravado de 04 faces. Esse tipo de
piso € mais resistente, sustentavel, facil de ser instalado e conservado, ajuda na
diminuicdo da temperatura e tem uma maior capacidade de drenar a agua da chuva.
Atualmente no mercado tém maquinas que fazem a aplicagao dos blocos de maneira

100% mecanizada, atingindo uma cota de 1000m? por dia.

Figura 21 - Instala¢des de pavimentagéo de Blocos Intertravados

T

o ..- > —

FONE: SMART CIY LAGUNA, 2019.

Para a iluminagao publica sera utilizado poste com pontos de lampada LED a
uma altura maxima de 7,0 metros do chao, sendo alimentado pelas suas proprias
placas solares conforme modelo abaixo. Hoje existem mais de 50 modelos de postes
autossuficientes para as mais diversas utilizagbes e locais de aplicagdo. Ainda nos
postes sera instalado sensores de aproximagao onde as luzes permanecem apagadas
até que algo ou alguém se aproxime a uma distancia consideravel, configurando

grande economia de energia.
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Figura 22 - Modelo de Poste com Placa Solar

Placa solar fotovoltaica

_—- -
(/ Luminaria
y. —
)

Controlador de Carga

A

i Bateria s

Fonte: www.ecosoli.com.br, 2019

No que tange a rede de esgotos, a proposta € a implantagdo da FOSAS
ECOLOGICA. O bairro contara com sistema de esgoto Ecolégico homologado, pois
utilizara ecofossas individuais para cada residéncia.

A Ecofossa é um digestor de esgoto que utiliza tecnologias que dispensam
eletricidade e tratam o esgoto localmente e possibilita a utilizagdo do efluente tratado
para irrigacao subterrdnea das arvores do sistema viario. Transforma um passivo

ambiental, reciclando a agua do empreendimento.

Figura 23 - Detalhamento Modelo de Ecofossa

FONTE: SMART CITY LAGUNA, 2019
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Por estarmos tratando de escala macro, todo o sistema de esgotamento da
infraestrutura adotara o sistema de ecofossas, onde tera uma coletora para cada dois
lote que funcionara como sub-ramal encaminhando o material coletado para o local
de tratamento e dissipacdo que fica abaixo da avenida ou rua confrontante. Apds
receber o devido tratamento a agua € encaminhada ao reservatério subterraneo onde
descera por sub-ramais até as pragas e canteiros sendo utilizada para irrigacéo de
plantas e jardins. Para melhor padronizagao cada lote tera uma espera de esgoto em
sua calgada.

Para o plantio de arvores na faixa de servidao e canteiros das avenidas sera
adotado um desnivel de 50 cm em relagédo ao nivel do solo final, com o objetivo de
impedir que raizes de arvores de médio e grande porte venham a prejudicar os

passeios e vias.

Figura 24 - Detalhe Ttio de vegetacgao nos canteiros

50

U,

Fonte: Préprio Autor, 2019.

A ideia € adotar grandes corredores verdes nas vias locais, coletoras e arteriais,
diminuindo ao maximo o contato do sol com o solo, melhorando a sensacgao térmica
da regido. As arvores deverao interferir nos passeios, ciclovias e vias de veiculos.
Abaixo temos cortes esquematicos das vias e modelo de implantagdo das arvores

com rebaixamento.
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Figura 25 - Perfil das Vias Locais

PASSEIO PASSEIO

| 9.00 | 3,00
! 15,00 !
Fonte: Préprio Autor, 2019.

Figura 26 - Perfil das Vias Coletoras

POSTE COM PLACA SOLAR

PASSEIO PASSEIO

15,00
Fonte: Préprio Autor, 2019.

Figura 27 - Perfil das Vias arteriais av. NS-09, NS-11, NS-13.

FAIXA DE SERVIDAO

PASSEIO PISTA DE ROLAMENTO FAIXA DE SERVIDAO PASSEIO

ILHA/CANTEIRO PISTA DE_ROLAMENTO o

L\ =) j_

5.00 | 10.50 i 5.00 ’ 10.50 | 5.00
36,00

Fonte: Préprio Autor, 2020.

Diante disso, foi pré-definido uma setorizagao para estudo do comportamento e

tracado das vias (Apéndice 5) na area de intervencéo da gleba escolhida, de maneira
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que case com o sistema viario da regiao Palmas Centro-Sul, sem segregar as

tipologias e integrando todos os servigos as moradias.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

No entanto, entende-se que as cidades podem ser consideradas plataformas
tecnoldgicas, inclusive com a aplicagdo de solugdes, pode aumentar a eficiéncia na
resolugao dos problemas relacionados a mobilidade urbana, bem como em outras
areas. E importante enfatizar que as cidades inteligentes t&ém fundamental importancia
nao sé do ponto de vista social, por aproximar seus cidadaos da gestao, mas, também,
econdmico. Isto porque os investimentos em solugdes podem partir de grandes
empresas, universidades e organizagdes que, através de sua colaboragdo, podem
atrair outras melhorias para as cidades.

Contudo através desta abordagem notou-se que para uma cidade tenha
um modelo inteligente deve-se observar e compreender as suas necessidades e de
que forma podem ser preenchidas. Essa ferramenta Smart City permite a que o
cidadao seja informante dos problemas existentes e consequentemente criando
solugdes a serem desenvolvidas.

De certa forma este processo se torna colaborativo e a populagao, o
poder publico tém papéis semelhantes na resolucdo das dificuldades urbanas, até
mesmo no que se refere a mobilidade, para isso que a ferramenta é determinante.
Mas para que isso venha acontecer, é preciso o uso da tecnologia o uso e deve ser
interligado as necessidades da populagao da cidade, nesse processo a coletividade é
parte importante do processo de melhoria das cidades, tornando-as mais
participativas.

Sendo assim, um grande desafio para as cidades é a mobilidade urbana
pois, cada vez mais, a demanda por transporte aumenta, devido ao desenvolvimento
urbano, fluxos migratérios e movimentos pendulares. O conceito de smart city pode
ser aplicado com sucesso na solugéo destes problemas, principalmente com o auxilio
do uso de aplicativos que informem em tempo real as condi¢des da cidade. Este
processo deve ser dindmico, visto que as cidades evoluem constantemente, mas, os

desafios podem ser encarados como motivagao para que se criem cidades cada vez
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mais inteligentes e humanas melhorando cada vez mais a qualidade de vida das

pessoas.
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8 ANEXOS

ANEXO 1 - MACROZONEAMENTO ADMINISTRATIVO DE PALMAS
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ANEXO 2 - MACROZONAS DE DIVISAO APOS LEI N°400/2018
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ANEXO 3 — REGIAO DE PLANEJAMENTO DO MACROZONEAMENTO
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ANEXO 4 - REGIAO DE PLANEJAMENTO DO MACROZONEAMENTO DET.
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9 APENDICES

APENDICE 1 - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA GLEBA COM CURVAS
DE 3 EM 3 METROS E CURVAS MESTRAS DE 15 EM 15 METROS.
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FONTE: PROPRIO AUTOR, 2019.



APENDICE 2 - MAPA DE ELEVAGCAO DA GLEBA

FONTE: PROPRIO AUTOR, 2019.
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Elevations Table

Number | Minimum Elevation | Maximum Elevation Area Color
1 208.00 22592 2138795.01 .
2 225.92 231.00 1948262.42
3 231.00 233.00 148121412 .
4 233.00 235.10 2161844.63 .
5 23510 238.00 2622487.92 .
3 238.00 247.00 1465062.99 ._




APENDICE 3 - MAPA DE INCLINACAO DA GLEBA

FONTE: PROPRIO AUTOR, 2019.
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Slope Arrows Table
Murnber | Minimum Slope | Maximum Slope | Celer
1 0.00% 5.00% [
2 5.00% 15.00%
3 15.00% 25.00% [
4 25.00% 40.00% [
5 40.00% 100.00% B




APENDICE 4 — PROJETO URBANISTICO
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