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RESUMO

FERREIRA, Murilo Sousa. OS IMPACTOS DA GESTAO DE CUSTO BASEADO NO
SINAPI E OS CUSTOS REAIS NA OBRA: um caso pratico em Palmas-TO.68 f. Trabalho
de Conclusdao de Curso (Graduacdo) — Curso de Engenharia Civil, Centro Universitario
Luterano de Palmas, Palmas/TO. 2019.

Ao longo dos anos, a construcdo civil, tem atravessado sérias dificuldades. Perante uma situacédo
econOdmica de grande variabilidade, torna-se um desafio realizar um orgamento, controlar os
custos ao longo da execucdo e manter a lucratividade do projeto. Mediante isso, 0 mercado tem
exigido algumas mudancas no comportamento gerencial, de forma que consigam continuar no
mercado. O uso de novas tendéncias ligadas a projetos, como o0 BIM e o SCRUM, contribui
para alavancar o desenvolvimento de préaticas ageis e confidveis. Este estudo teve como
objetivo, a partir do acompanhamento de uma obra residencial, propor um processo para
elaborar o0 orgamento e recomendacdes para a sua gestdo, num contexto de uso de financiamento
da Caixa Econdmica Federal (CEF). A presente pesquisa, foi realizada dentro das atividades
desenvolvidas no Nucleo de Empreendedorismo e Inovacéo (NEI) do CEULP/ULBRA, voltada
ao setor da construcdo civil. Foi adotada a estratégia de pesquisa-acao de Thiollent (1974), onde
este pesquisador atuou como estagiario durante toda execucdo da obra de janeiro a novembro
de 2018. Com o acompanhamento do projeto, pode-se evidenciar as principais fontes de desvios
nos custos e 0s impactos gerados pela comunicacdo e interacdo com o cliente. Assim, foi
possivel elaborar guia para os processos de orcamentacao e ferramentas para a gestdo da sua
realizacdo, como o OrcaFascio e o Burndown Chart. O estudo também aplicou as tabelas

SINAPI para avaliar e entender 0s desvios nos custos diretos e indiretos da obra.

Palavras chaves: gestdo de custos; ciclo de vida de projeto; orcamento; SINAPI.



ABSTRACT

FERREIRA, Murilo Sousa. THE IMPACTS OF SINAPI-BASED COST MANAGEMENT
AND REAL COSTS IN THE WORK: A practical case in Palmas-TO?. 68 f. University
Center of Lutheran Palms, Palmas / TO. 2019.

Over the years, civil construction has been experiencing serious difficulties. Faced with a highly
variable economic situation, it is a challenge to carry out a budget, control costs throughout
execution, and maintain project profitability. Therefore, the market has required some changes
in management behavior, so that they can continue in the market. The use of new project trends,
such as BIM and SCRUM, helps to leverage the development of agile and reliable practices.
The purpose of this study was to follow a residential project and propose a process to elaborate
the budget and recommendations for its management, in a context of the use of Caixa
Econdmica Federal (CEF) funding. The present research was carried out within the activities
developed at the Center of Entrepreneurship and Innovation (NEI) of CEULP / ULBRA,
focused on the civil construction sector. Thiollent's action research strategy (1974) was adopted,
where the researcher acted as trainee during the entire execution of the work from January to
November, 2018. With the follow-up of the project, it is possible to show the main sources of
deviations in costs and the impacts generated by communication and interaction with the client.
Thus, it was possible to elaborate a guide for the budgeting processes and tools to manage their
realization, such as the OrcaFascio and the Burndown Chart. The study also applied the SINAPI

tables to evaluate and understand deviations in the direct and indirect costs of the work.

Key words: cost management; project life cycle; budget; SINAPI.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos a construgdo civil tem atravessado serias dificuldades, devido
incertezas do mercado. Diante disso, muitas empresas tém buscado cada vez mais a elaboracéo
de orcamentos precisos e proximos da realidade.

O processo para definir orgamentos eficientes, para execucdo de empreendimentos de
construcdo civil é ainda um desafio para muitos engenheiros. Planejar deixa de ser uma atitude
secundaria e torna-se um caminho fundamental para garantir a eficadcia de um orcamento. As
dificuldades de se apresentar resultados coerentes entre o custo real e o or¢ado tornam-se muitas
vezes impeditivos para o sucesso do projeto.

O custo de uma obra pode ser expresso pela analise de mercado e por meio de dados
obtém-se valores que norteiem a execucdo. Além dos materiais, méo de obra e equipamentos
que serdo usados, outros custos devem ser inclusos na analise feita pelos or¢camentistas. Os
custos indiretos, como setores administrativos, gestdo e controle, ndo devem ser esquecidos,
uma vez que sdo fundamentais para o complemento da precificagéo dos servigos.

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custo e Indices da Construcio Civil (SINAPI), é a
principal fonte de referéncia do governo para orcar obras urbanas. Criado 1969 com a misséo
de apresentar os principais indices e custo da construgdo civil, assim tornou-se um guia na
elaboracdo de orcamentos, identificando os aspectos preponderantes para execugdo de um
empreendimento.

Muitos orcamentistas tém enfrentado algumas dificuldades de manter uma composi¢éao
que proporcione uma analise realista dos custos existentes. Este estudo se propde a investigar a
variabilidade existente entre as composi¢des orgadas com a tabela de referéncia SINAPI e 0
custo real para se projetar o empreendimento residencial.

Além da importancia do dominio dos custos, um fator de grande importancia é o
gerenciamento do desempenho dos servigos necessarios a obra. Por meio do mesmo sera
possivel quantificar, e através dos dados, analisar os fatores que fazem os custos or¢ados
divergir do realizado. Analise, que muitas vezes € relevada e acaba prejudicando todo o
contexto gerencial da obra.

Este estudo focou a gestdo de custos de uma obra residencial unifamiliar e entrega um
guia para nortear o tratamento dos custos neste contexto. Ressalta-se que a obra foi conduzida
com apoio do Nucleo de Empreendedorismo & Inovacdo (NEI) do CEULP/ULBRA, que tem

uma equipe multidisciplinar para as atividades de gestdo e acompanhamento da obra.
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1.1 PROBLEMA DA PESQUISA

Todos os projetos séo inicialmente especificados mediante um orgamento previamente
negociado, e ao decorrer de sua execucdo este valor é atualizado. Na maioria das vezes,
apresentam uma evolucdo diferente do planejado, este estudo investiga quais sao as praticas
recomendadas para gerenciar oS custos e quais sdo as principais variacdes entre 0s custos
baseado no SINAPI e os custos reais na obra?

1.2 HIPOTESES
Para o presente projeto de pesquisa obteve-se como hipoteses:
e Ha falta de transparéncia no memorial de calculo do SINAPI na apresentacdo de suas
composicoes calculos e insumos; a
e Hadivergéncias entre as premissas do SINAPI e as praticas de mercado; e

e N&o se adota um processo para a gestao de custos.

1.3 OBIJETIVOS

O foco deste estudo é uma obra residencial unifamiliar localizada em Palmas-TO,
financiada pela CEF e com recursos do proprietario. A obra é gerenciada por um engenheiro
civil e acompanhado por uma equipe de quatro estagiarios de engenharia ligados ao NEI, da
qual este pesquisador faz parte. O método de gestdo adotado para a obra é a de projetos ageis,
0 SCRUM.

1.3.1 OBJETIVO GERAL
Este trabalho tem por objetivo principal, a partir do acompanhamento da execucao de
uma obra residencial, propor um processo para gestdo orcamentaria que possa ser aplicado em

outras obras.

1.3.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

. Aplicar praticas de gerenciamento agil de projetos para gestao de custos; e,
. Investigar ferramentas que facilitem a gestao de custos; e,
. Verificar in loco os pontos que geram desvios de custo, cobrindo as areas de

conhecimento do PMBoK e as fases do projeto.
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1.4 JUSTIFICATIVA

A uma grande importancia em se entender as variagOes existentes entre o SINAPI e o que
foi executado, pois por muitas vezes ha uma ndo equivaléncia de valores. Os custos acabam
excedendo o que foi orcado e afetando de forma direta todo 0 empreendimento.

Na geréncia do custo de uma obra ha grandes impasses, que muitas vezes inviabilizam
determinadas execug0es, afetando de forma direta os valores anteriormente orgados. Buscando
ndo extrapolar o que ja foi cotado, ha uma necessidade de ser expor medidas que venham
compor um melhor resultado na elaboracdo de todo o projeto, que ira impactar em cada fase da
edificacdo.

Segundo Taves (2014) “ndo é mais possivel fazer a verdadeira engenharia sem operar e
calcular precos e custos. Dado que o controle e o gerenciamento de custos sdo primordiais, e
devem funcionar atrelado as tecnologias para um melhor desempenho”.

Hoje ha uma série de dificuldades em identificar algumas composic6es nas tabelas de
referéncia (SINAPI), gerando alguns problemas na sua utilizagdo. Tais impasses tem
ocasionado transtornos na elaboracdo de uma composi¢do adequada ao real, dado que algumas
partes constituintes do processo ndo sdo exposta de forma coerente. A andlise dos fatores de
divergéncias se torna de suma importancia para o setor.

Assim este estudo apresenta uma proposta para elaboracéo do orgcamento e sua gestéo ao longo
da execucdo. De forma a contribuir com as praticas de gestdo de custo para 0s engenheiros e
profissionais da area, assim como servir de base para que outros estudos possam ser realizados e

incorporar novas técnicas, praticas, ferramentas e recomendacdes.
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2 REFERENCIAL TEORICO
Para colaborar no embasamento da pesquisa, foram levantados contetdos tedricos,
assim como tendéncias de gestdo de custos, para embasar a pesquisa, abordando conceitos de

orcamentacgéo e analise de custos.

2.1 PMBOK E A GESTAO DE CUSTOS

Para uma boa gestdo do custo de uma edificacdo, o conhecimento de todos 0s processos
é algo primordial. De acordo com o PMBOK (2017) os processos de gerenciamento de projeto
precisam ser ligados diretamente ao planejamento e a orgamentacédo, visando sua realizacéo
dentro dos valores ja cotados no orcamento. Todos 0s processos sdo respeitados, atentando-se
ao monitoramento de todos os servicos.

O PMBOK (Project Management Book of Knowledge) e conhecido como guia de boas
praticas, é usado como base de dados pelo PMI (Project Management Institute), considerado
como a “Biblia” da gerencia de projetos, unidos a experiencias, habilidades e ferramentas
técnicas. Funciona organizados por areas como: gerenciamento de integracdo, escopo, custo,
qualidade, compras, recursos humanos, comunicacdo dentre outras areas.

A gestdo do custo de uma edificacdo de ser ligada aos conhecimentos de todos 0s
processos. De acordo com o PMBOK (2017) os processos de gerenciamento de projeto
precisam ser ligados diretamente ao planejamento e a orgcamentacédo, visando sua realizacao
dentro dos valores ja orcados. Onde todos 0s processos sdo respeitados, atentando-se ao
monitoramento de todos 0s servigos.

Para o PMBOK (2017) o gerenciamento dos custos do projeto inclui os processos usados
em planejamento, estimativa, orcamento, financiamento, gerenciamento e controle dos custos,
para que o projeto possa ser realizado dentro do orcamento aprovado. Os processos de
Gerenciamento dos Custos do Projeto sao:

e Planejar o Gerenciamento dos Custos - O processo de definir como os custos do projeto
sera estimado, orgados, gerenciados, monitorados e controlados.

e Estimar os Custos - O processo de desenvolver uma aproximacgao dos recursos monetarios
necessarios para terminar o trabalho do projeto.

e Determinar o Orgcamento - Processo que agrega 0s custos estimados de atividades

individuais ou pacotes de trabalho para estabelecer uma linha de base dos custos autorizada.
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e Controlar os Custos - O processo de monitoramento do status do projeto para atualizar

custos e gerenciar mudancas da linha de base dos custos

O plano de gerenciamento dos custos atua como um componente que descreve Como 0S

custos do projeto serdo desenvolvidos, estruturados e controlados. Os processos de respectivas

ferramentas técnicas, assim como os documentados no plano de gerenciamento dos custos. De

acordo com 0 PMBOK (2017) quando um projeto se apresenta com um menor escopo, 0S custos

deveram estar interligados, como um Unico processo, realizado por uma pessoa, em um prazo

reduzido. Visto que cada processo possui ferramentas diferentes.

Figura 1: Visdo Geral do Gerenciamento dos Custos do Projeto
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Figura 2 Diagrama do fluxo de dados do processo Estimar os Custos
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Fonte: PMI (2017)

Ah uma necessidade de reconhecer os aspectos ligados ao gerenciamento dos custos, visto
que as partes interessadas trabalham com os custos de forma diferente e em temporalidades
diferentes. O custeio de um item, quando adquirido pode ser dimensionado quando a deciséo da
contratacdo é definida, gerando o pedido e a entrega do mesmo. O valor do produto e registrado
para contabilidade da obra. Muitas empresas realizam os levantamentos fisico financeiro fora do
contexto do projeto (PMBOK, 2017).

Como muitas vezes ndo ha uma certeza dos tipos de matérias ou insumos que serao
usados, a elaboracgéo do escopo do projeto acaba prejudicando de forma direta os custos, como o
caso de mudancas frequentes. Novos valores, ou até atualizacdo de materiais de maior peso
orcamentario, impactam nos custos da obra. Visto a necessidade de uma melhor interpretacdo
dos insumos 0 PMBOK (2017) indica métodos de estimativas que podem ser usados para um
levantamento mais rapido, com um maior detalhamento dos custos, assim como mao de obra do
projeto, facilitando possiveis mudancas se necessario.

De uma forma mais especifica, o PMBOK (2017) descreve que o planejamento dos custos
atua como um componente que faz parte do plano de gerenciamento, planejando todos os tipos
de gasto que serdo necessarios, com o intuito de manter um maior controle e uma estrutura

eficiente.
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2.2 GESTAO DE CUSTOS NA CONSTRUCAO CIVIL

A andlise de custo € parte essencial para o desenvolvimento de todos as areas da
construcdo civil, o setor tem almejado apresentar novos horizonte, trazendo uma melhor
estimativa de valores e custeio para as obras. A apresentacdo de metodologias mais eficazes,
com alternativas que tornariam o lucro favoravel ao menor custo possivel, sem abrir mé&o da
qualidade. De acordo com Dias (2011) “na Engenharia de Custos nenhuma das variaveis
utilizadas em um orcamento podem ser previamente fixadas, dependem exclusivamente de
informacdes quanto ao projeto, localizagdo do servico ou das exigéncias do Edital de Licitagdes
ou do Memorial Descritivo do Empreendimento”.

Para a definicdo de um custo, varios aspectos devem ser observados, 0 que muitas vezes
parece ser lucrativo acaba gerando gastos desnecessarios as empresas e administradoras dos
empreendimentos. O processo de custeio é a apuracdo analitica e valoracdo monetaria daquilo
que ocorre na producdo. Quando devidamente apurado, o sistema de custos transforma-se em
uma ferramenta importantissima de controle da empresa, bem como na sua tomada de decisdo.
Caso as partes dos custos ndo sejam bem levantadas, a empresa podera correr o risco de
desequilibrar, prejudicando o preco dos seus produtos, alocando os custos de forma errdnea,
praticando assim precos de venda muitas vezes distantes da realidade (OLIVEIRA, 2011).

Os processos de estimativas dos custos ndo devem ser comparados com 0 orgamento,
pois o levantamento se comporta apenas como uma estimativa do custeio dos servicos. Ja o
orcamento atua como documento final de contratacdo (DIAS, 2011).

Os bancos de dados de composi¢do tem sido as principais fontes de pesquisa de servico
da engenharia, grande parte sendo operados pelos governos, e também por empresas privadas.
Com um rigoroso padrdo técnico, os bancos de dados sdo atualizados com as novas
precificacbes periodicamente, e muitas vezes sdo comparados com outras composi¢oes, visto a
incoeréncia de algumas composi¢oes, que sdo superdimensionadas e prejudicando o orcamento
e contratos (DIAS,2011).

O controle dos custos deve estar ligado ao andamento da obra, a medida que as etapas
do projeto sdo concluidas. Gerando atualizagdes diérias para 0 or¢camento, uma vez que a
projeto pode sofrer alteraces PMBOK (2017).

2.2.1 DEFINICAO DOS CUSTOS
De acordo com o IBRACON /CRC-SP (2000) os custos sao classificados de acordo sua
finalidade, sdo baseados em uma cadeia de dados, que s&o orgados para definir todos os servicos

necessarios. Os custos diretos, que estdo ligados diretamente ao produto final, em uma
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distribuicdo igualitaria. Nos custos indiretos mais dificeis de se quantificar, com ligacdo de
forma parcial ao produto final. Os custos priméarios como de matéria prima e mao de obra. No
custo de transformacéo sdo aqueles que envolvem a transformacéo do produto, e por final os
custos fixos que ndo variam e seguem constantes ao decorrer de toda a obra.

Tisaka (2006) relata que o orgcamento para a execucao de obras e servigos na Construcao
Civil é composto pelos seguintes elementos ou etapas de calculo:

a) Calculo do Custo Direto Despesas com material e mao-de-obra que serdo
incorporadas ao estado fisico da obra. Despesas da administracdo local, instalacdo do canteiro
de obras e sua manutencédo e sua mobilizacdo e desmobilizacao.

b) Calculo das Despesas Indiretas Despesas que, embora ndo incorporadas a obra, sdo
necessarias para a sua execucdo, mais 0s impostos, taxas e contribuicdes.

c) Calculo do Beneficio Previsdo de Beneficio ou lucro esperado pelo construtor mais

uma taxa de despesas comerciais e reserva de contingéncia.

Figura 3 Tabela de Analise dos Tipos de Custos.

MATERIAIS
[CUSTOS _
DIRETOS MAO-DE-OBRA OPERACIONAL

EQUIPAMENTO

DES. ADMINISTRATIVAS
lcusTo DES. COMERCIAIS

TOTAL DES. FINANCEIRAS
lcusTos DES. TRIBUTARIAS
INDIRETOS  |MAOQ-DE-OBRA TECNICA
CANTEIRO DE OBRAS
SEGURANCA DO TRABALHO
OUTROS CUSTOS

Fonte: SILVA (2009)

MATTOS (2006) destaca que os custo diretos de forma pratica se aplica no momento
que um determinado material ou servico e colocado em evidencia na planilha de servigos. Uma
vez esse material ndo sendo incluido na planilha, sera tratado como custo indireto. Acrescenta
ainda que, quanto mais itens comporem a planilha, menor serd o nimero de itens inseridos ao

custo indireto, em consequéncia um BDI mais reduzido.
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2.2.2 ORCAMENTOS

Com um papel fundamental, os orcamentos sdo gerados na elaborac¢do do levantamento
do custo, parte primordial no desenvolvimento dos quantitativos necessarios para a geracao dos
projetos. Com o passar dos anos, 0 aumento dos servicos, a procura por mao de obra de melhor
qualidade, se fez necessarios um novo olhar sobre a orcamentacao das obras de engenharia.

O orgamento deve ser elaborado com a tarefa de gerenciar todo o empreendimento, e
com o auxilio dos setores responsaveis, buscar uma melhor maneira de desenvolver cada pacote
de trabalho especificados na planilha de custos (SANTOS, 2014).

As aplicagdes de um orcamento consistem em uma anélise técnica de viabilidade de
producdo, de acordo com Cordeiro (2007) a determinacdo do custo, se da a partir do levantado
de forma prévia dos servicos, com auxilio de dados técnicos e documentos do projeto, como

memorial descritivo, e encargos, e demais custo que estao atrelados ao projeto.
“Devido aos grandes investimentos que sdo feitos todos 0s anos na construcao civil
brasileira, podemos considerar que o estudo dos orcamentos sempre teve grande papel
na engenharia. Na segunda metade do século 19, comegou-se a dar a importancia
necessaria para o estudo econdémico das obras devido ao crescimento das ferrovias
nos Estados Unidos, o que acabou criando demanda para a criacao de ferramentas que
analisassem os investimentos de longo prazo” (TAVES, 2014).

Com novas técnicas e 0 emprego de tecnologias, a construcao civil tem um grande papel
no PIB brasileiro, o que da grande credibilidade ao setor, aquecendo de forma direta a
economia. Com isso a importancia de orcamentos mais especificos e com menor margem de
erro, visto que muitas vezes seu mau desenvolvimento acaba prejudicando de forma direta as
empresas (TAVES, 2014).

Segundo Tisaka (2006) Diferentemente dos servicos de elaboracdo de projetos e de
consultoria na Engenharia Civil, o calculo da remuneracdo esta associado ao levantamento dos
custos diretos representados pelo valor dos insumos utilizados e horas de utilizacdo de mao-de-
obra e de equipamentos que compdem seus custos unitarios dos servigos.

Para Dias (2011) “O or¢amento das constru¢des ou dos servicos de engenharia civil é
igual a soma do custo direto, do custo indireto e do resultado estimado do contrato (lucro
previsto) ™.

O PMBOK (2017) ressalta que o orgamento consiste em determinar e agregar os valores
de custeio e estimativas da atividades e pacotes de trabalho, para um parecer mais preciso dos

custos para autorizacéo final do projeto.
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Figura 4 Fluxograma de Orgamentagéo
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2.2.3 BDI
O BDI é uma das parcelas incluidas na elaboragdo de qualquer orgamento, com a

funcionalidade de uma bonificagdo. Ligado diretamente ao produto final, o BDI trabalha de
acordo ao desenvolvimento da obra, localidade e até mesmo pela administragéo da obra, sendo

que a lucratividade do construtor esta inserida no mesmo (DIAS, 2011).
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Segundo Dias (2011) o BDI é composto de duas parcelas distintas:

B - Denominado BENEFICIO, que corresponde ao resultado estimado do contrato e
DI - abreviacdo de DESPESAS INDIRETAS, que corresponde aos custos considerados
indiretos, conforme definido no Capitulo 1, cuja constituicdo é apresentada a seguir.

De acordo com Mattos (2006) a estipulacédo varia de acordo com cada tipo de obra, visto

que nas planilhas de concorréncia, a oferta é baseada nos tipos de servicos. Cada empresa tem

que distribuir seus custos dentro dos itens da composicéo final.

Para Dias (2011) na fase da orcamentacgdo séo levadas em consideragédo alguns pacotes

de servicos necessarios para a elaboracéo que sao:

Obtencdo de indices para obra - baseado nos indices de utilizacdo dos insumos, como
méo de obra, materiais e equipamentos. A geracdo de um parametro de comparagdo entre
orcado e 0 executado.

Levantamento de equipes - a quantificacdo da produtividade da equipe inclusa na obra,
de acordo com a realizacdo dos servicos. Mediante os indices de médo de obra necessarios
para a execucao do servico;

Revisdo de valores e indices - a facilidade de recalcular os insumos e indices necessarios
para 0 orcamento, alterando apenas os campos, inserindo novos valores e mantendo os
demais dados da producéo;

Criacdo de simulacgdes - a busca por novas alternativas de orcamentacdo, com uma nova
metodologia de construcao;

Elaboracdo de cronogramas fisico e financeiro - o cronograma ira expor de forma clara
a evolucdo dos trabalhos feitos ao longo do periodo da obra, assim como o cronograma de
custo mensal, que apresenta tudo o que foi gerado nos meses de servigo, como uma
distribuicdo ao longo do tempo da obra dos valores;

Estudo da viabilidade econdmico- Funciona como uma balanca que se baseia mediante
aos custos e a despesas mensais, gerando um relatorio prévio das financas da obra no

decorrer dos meses.
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2.2.4 CURVA ABC

Outros aspectos de grande relevancia, € a identificacdo dos principais insumos
necessarios para a composicdo. Com isso a necessidade de ser priorizar os levantamentos dos
precos, definindo as negociagdes de forma criteriosas. A Curva ABC de insumos, atua como
um conjunto de insumos, ordenados de forma decrescentes de custos, onde 0s principais
insumos estdo situados na parte superior, e distribuindo os custos de forma proporcional
(MATTOQOS, 2006).

Figura 5 Distribuicdo Curva ABC

Percentual
de custo
acumulado

insumos

Fonte: (MATTQOS, 2006)

O nome de Curva ABC foi dado pelo comportamento gréfico apresentado, esbogando
com uma maior clareza, os percentuais acumulados dos insumos em relacdo ao acumulado da
obra. De forma comum a Curva deve se apresentar de forma tabular, com as devidas descricdes,
identificacdo das unidades, quantitativos e insumos ordenados de forma decrescente.
Facilitando a identificacdo dos principais materiais, mao de obra e equipamentos. A curva tem
uma funcionalidade fundamental no contexto da orcamentacéo, de grande importancia ao final
do processo, oferecendo ao orgamentista e ao engenheiro uma maior seguranca. (MATTOS,
2006). O estudo baseado nas curvas ABC consiste em identificar imediatamente os itens criticos
do orcamento, além dos insumos e servicos que pesam mais (CORDEIRO, 2007).

As faixas da curva ABC, séo tratadas da seguinte forma, onde a faixa A representa 50%
0s itens que compde o custo total da obra. A faixa B representa o acumulado de 50% a 80% dos

custos e a faixa C representa os demais itens constituintes do projeto (MATTOS 2006).
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2.3 TABELA SINAPI
2.3.1 HISTORIA DO SINAPI

O (SINAPI) Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da construcéo Civil, foi
desenvolvido no ano de 1969, a tabela de referéncia foi criada com o intuito de fornecer
informagdes de custo de forma clara, com uma amplitude nacional. O SINAPI é indicado de
acordo com o Decreto 7983/2013, que define as regras e critérios de embasamento para a
elaboracdo de orcamentos.

Trabalhando de forma frequente para a manutencéo e atualizacdo das composicdes, 0
SINAPI tem buscado uma adequacéo entre as primicias da engenharia brasileira. Acompanhado
de cadernos técnicos, com os itens e insumos que serdo usados em cada or¢camento de servico
(CAIXA, 2017).

A utilizacdo das composicoes e feita de forma digital, por meio de links, que séo
disponibilizados para o levantamento dos precos e insumos dos servigos. Facilitando a
utilizacdo da tabela para referenciar a criagdo do orgamento. A utilizagdo do SINAPI como base
de referéncia para os servicos, é dado pelos os recursos do (OGU) Orcamento Geral da Unido,
que foi incialmente determinada pela Lei de Diretrizes Orcamentarios (LDO) de 2003,
utilizados até o ano de 2013, sendo substituida para LDO de 2014 em decorréncia da publicacéo
do Decreto 7983/20113.

Figura 6 Historico do Desenvolvimento SINAPI
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2.3.2 SINAPI COMO REFERENCIA PARA ORCAMENTACAO

A CAIXA permite uma consulta publica num prazo de até 60 dias, os grupos de
composicdes sdo descritos em planilhas. Além das planilhas de referéncias de composicao, a
CAIXA também disponibiliza algumas planilhas de referéncias, com tipos comuns de projetos
ja existentes nos Bancos do SINAPI, em uma relagdo de projetos publicados.

Sao descritos cada tipo de projeto, além de suas especificacdes, projetos graficos, que sdo de
suma importancia para a compreensao de cada parte dos projetos.

Todos os orgamentos séo revisados para publicacdo, visto que seus custos devem ser
apresentados de forma fisica, sendo disponibilizados més a més, através do “Custo por
Caracteristica Fisica”.

O processo de precificacdo do SINAPI é coletado pelo IBGE, a coleta e feita em
empresas cadastradas. Todo os dados sdo baseados valores a vista, sem a inclusdo de transporte
como frete, somente se estiver especificado nos insumos. A formacao do prego do SINAPI pode
variar de acordo com sua finalidade, devido sua grande abrangéncia, as empresas que sao
contratadas precisam estar atentas as caracteristicas de obra, como lucro, produtividade,
compras, fornecedores e outros.

Conceitos basicos sao definidos pelo SINAPI como:

e Insumos — Com um levantamento bésico dos materiais

e Responsabilidades - Caixa que define e gera as atualizagdes, e o IBGE que realiza as
coletas mensais.

e Coleta de Pregos- Organizacdo dos precos dos insumos a partir do levantamento de
mercado.

e Manutencdo dos Insumos — Atualizagdo de insumos e servicos

e Composicdo Unitaria — Identificacdo como a descri¢do e Codificacdo e quantificacdo
das composicdes.

Com o intuito de melhorias, o SINAPI tem buscando uma maior transparéncia no
processo de producdo de seus insumos e suas composi¢Ges. Criando melhorias para a
elaboracgdo dos orgamentos, garantindo uma melhor qualidade dos levantamentos. Atualmente

séo cadastrados no sistema mais de 5.000 insumos, sendo levantados pelo IBGE.
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3 METODOLOGIA
A presente pesquisa, foi realizado por meio do NEI, Nucleo de Empreendedorismo &
Inovacdo do CEULP/ULBRA. Voltada ao setor da construcdo civil, com aplicacdo em uma

obra residencial unifamiliar, com o0 acompanhamento do planejamento e execugédo da obra.

3.1 DESENHO DO ESTUDO (TIPO DE ESTUDO)

De acordo com os conceitos estudados por Thiollent (1947), este estudo seguiu as bases
de referéncia, com carater de uma pesquisa-a¢do. Que une a pesquisa a pratica, com uma ligacao
direta entre os integrantes de forma coletiva. Apresentou-se como um estudo de caso, com

carater qualitativo de melhoria.

3.2 LOCAL E PERIODO DE REALIZAQAO DA PESQUISA
A pesquisa foi realizada em uma obra residencial na cidade de Palmas-TO. As coletas
de dados foram realizadas durante o més de julho de 2018 e a anélise dos dados, definicdo dos

resultados e conclusdo do estudo durante os meses de agosto, setembro e outubro de 2018.

3.3 OBJETO DE ESTUDO

Este projeto teve como objetivo analisar os custos de uma obra residencial, utilizando
dados coletados em campo mediante a utilizacdo de materiais e servi¢os na obra. Utilizando
critérios de avaliacdo de despesas e custos, restringindo a uma obra de engenharia na cidade de
Palmas-TO, delimitando a abrangéncia da pesquisa, em um caso especifico de uma obra
residencial. Com contato direto com os servigos aplicados a obra.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E ANALISE

A pesquisa foi acompanhada com um fluxo apresentado na figura 4. Para o estudo dos
custos, assim como o0s impactos da gestdo de custo baseado no SINAPI e 0s custos reais da
obra. Os dados foram colhidos dados em campo, buscando um melhor estudo dos fatores que
influencio nos custos da obra. Todos os procedimentos foram baseados nas referéncias

existentes no referencial tedrico.



Figura 4 — Fluxograma da pesquisa.
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Com a coleta dos dados, e apos a validacéo dos resultados obtidos, serdo identificados

0s principais impasses e propostas medidas de melhoria, buscando uma melhor estratégia de

gerenciamento dos custos de uma obra de engenharia. Cada etapa do processo de pesquisa, da

figura 4 é descrito a seguir:

Etapa — 1 Delimitacdo do tema e objetivos, parte destinada ao desenvolvimento do
tema proposto, e objetivos do trabalho.

Etapa — 2 Referéncias bibliograficas, destinada a elaboracdo de contetdo para
referenciar a pesquisa, com énfase na andlise de custos, por meio da orcamentacéo e
execucéo das obras de

Engenharia. Além da ligag&o direto com a qualidade dos servigos, temporalidade e 0s
custo final da obra.

Etapa — 3 Coleta de dados, a coleta de dados sera realizada na cidade de Palmas-TO,
em uma obra de carater residencial, em alvenaria de blocos cerdmico, com 274mz2, com
0 acompanhamento e coleta dos dados necessarios para a pesquisa.

Etapa — 4.1 Planejamento orcamentario, a partir do orcamento gerado ao inicio da
obra, acompanhar os processos de custos dos materiais e servicos necessarios para o
empreendimento.

Etapa — 4.2 Execuc¢do, acompanhamento diario das execuc¢des dos servigos na obra.
Etapa — 4.3 Fechamento da execucéo, conferencia dos servigos executados na obra.
Etapa — 5.1 Processo de orcamentacdo, acompanhamento dos processos de alteracdo
e atualizacdo do orcamento da obra.

Etapa — 5.2 Acompanhamento dos custos, identificar e acompanhar os principais
custos da obra, por meio das planilhas de custos, gerado juntamente com o orgamento.
Etapa — 5.3 Fechamento do custo, analise final dos custos gerados para execucao dos
servigos e matérias do empreendimento.

Etapa — 6 Proposta de processo, apresentacdo dos resultados e proposta de processo
para acompanhamento os custos da obra, por meio de um comparativo do orgado e 0
que foi executado.

Etapa — 7 Conclusdo, apresentacédo das analise do projeto, assim como as conclusées
finais, e apresentacéo dos resultados finais da pesquisa,

Este estudo seguiu o protocolo que se encontra detalhado no quadro 1, conforme as

orientacOes de Yin (2010), que torna de facil acesso a replicacdo deste estudo e colabora no

levantamento da validade dos resultados desta pesquisa.
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Viséo Geral do Projeto

Objetivo: Este trabalho teve por objetivo principal, a partir do acompanhamento da execucéo de
uma obra residencial propor um processo para gestdo orcamentaria.

Assuntos do estudo: os impactos da gestdo de custo baseado no SINAPI e os custos reais da obra.
Leituras relevantes: Guia do SINAPI, Guia PMBOK®), Projetos ageis.

Procedimentos de Campo

Apresentacao das credenciais: Apresentagdo como académico para a dire¢do das empresas.
Acesso aos Locais: Negociado previamente.
Fonte de Dados: Primérias (questionarios e entrevistas) e secundarias (bibliogréafica).

Adverténcias de Procedimento: Nao se aplica.

Questdes investigadas no estudo:

Memorial de célculo do SINAPI e suas composicoes calculos e insumos;
Premissas do SINAPI e os valores e praticas de mercado;

Acompanhar a evolucao dos custos durante execugao;

o o T

Fontes de divergéncia entre planejado e o realizado.

Esboco para o relatorio final:

e  Gerar as diretrizes para o céalculo do orcamento e gestdo de custos em projetos ageis.

e  Apresentar numa matriz os fatores que impactam custos, relacionando, as etapas do ciclo
do projeto (inicializagdo, planejamento, execucdo) e as area de conhecimento (compras,
RH, comunicagdo, subcontratagdo, integragao).

o  Explicitar os pontos de divergéncia entre o SINAPI projetado vs. realizado vs. SINAPI
atualizado.

e Identificar os desafios e propor alternativas para melhoria dos custos no gerenciamento de
projetos com interagdo ao NEIL.

Fonte: Autor, adaptado de Yin (2010).
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4 COLETA DE DADOS DO OBJETO DE ESTUDO

A obra foi iniciada em 9 de janeiro de 2018, com duragdo estipulada de 7 meses.
Composta por uma equipe de 11 colaboradores, sendo 3 pedreiros e 3 serventes, 4 estagiarios e
acompanhada e gerenciada por um engenheiro civil. Localizada na cidade de Palmas-TO, mais
precisamente no plano diretor norte. Com 273,98m?2 de area construida, distribuidas em 2
pavimentos, denominados pelos proprietarios do projeto HH. Por se tratar de um
empreendimento de alto padrdo, foram outorgadas algumas responsabilidades & equipe. Para
um melhor dominio das responsabilidades, a equipe de estagiarios, juntamente com o
engenheiro civil, além dos proprietarios e gestores da obra, apresentou o plano de trabalho e as

responsabilidades necessarias para o seu bom andamento.

Para 0 acompanhamento de cada fase da obra, foram realizadas reuniGes periddicas para
aferir a evolucdo da obra. Com o intuito de apresentar os pontos de atencdo, além de tarefas a
serem executadas a cada semana do projeto. Com isso, visando uma melhor integracdo, e
atrelado as partes responsaveis pela execucdo do empreendimento, optou-se por se trabalhar

com as praticas SCRUM de geréncia de projeto.

Figura 7 Maquete 3D-HH
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Fonte: Autor (2019).

Os encontros realizados com equipe do projeto, foram alguns dos pontos positivos para
garantir o bom andamento da obra. Todas as atividades e servicos eram definidas
semanalmente. A apresentacdo da maquete 3D, foi uma das principais ferramentas de contato
direto dos clientes com a obra, pois por meio dela se tornou possivel um link direto com o que

seria projetado na obra HH. Ainda na fase inicial da obra, os clientes procuravam entender de
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fato como seriam cada parte da edificacdo, sendo esse um dos fatores de grande impacto de
toda a concepgéo de projeto, pois a satisfagdo do cliente era o principal objetivo da equipe. Esse
fator se tornou ainda mais necessario ao decorrer da obra, muitos pacotes de servi¢cos ainda
precisariam ser definidos com os clientes, que ainda iriam encolher alguns materiais que fariam

parte da residéncia, como 0s acabamentos, revestimentos e iluminacéo.

4.1 DO ORCAMENTO AOS GASTOS FINAIS
Todo o planejamento or¢camentério foi elaborado ainda em setembro de 2017, tendo

como fonte de referéncia, a tabela SINAPI desonerada. A orgamentacéo foi tratada como uma
parte fundamental para execucdo do projeto pois, mediante a elabora¢do do mesmo, o projeto
teria de fato inicio. Visando um menor custo do empreendimento, e tendo em vista que a obra
possuia um financiamento, os valores levantados deveriam ser equivalentes para toda a
execucao. Porém um ponto de grande importancia acabou sendo deixado de lado no momento
da orcamentacéo, o custo da indefinicdo: de projetos, clima, risco dos atrasos e mudancas.

Cada um dos aspectos da figura 8, foram pontos de risco ao estouro do custo, visto que a
cada parte afetada, se perdiam dias de servicos, levando assim a perca de produtividade da
equipe, aumento nos custos, além do acumulo de servigos a serem executados.

Figura 8 Fatores de risco
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Fonte: Autor (2019).

Alguns servicos acabaram sendo levantados de forma mais empirica, uma vez que, a

tabela de referéncia SINAPI ndo apresentava composicdo de forma pratica, deixando lacunas
na elaboracdo, gerando duvidas na elaboracdo do orcamento. Destaca-se ainda a inexperiéncia
na parte orgamentaria, por ser tratar de uma obra de alto padréo, existiam ainda muitas davidas
de como evidenciar todos 0s materiais e servigos necessarios para a execugao.

Mediante a elaboracdo do or¢camento, algumas composic¢des tiveram que ser alteradas.
Pode-se tomar como exemplo 0s pisos, que anteriormente era de caracteristicas simples, foram
alterados para porcelanatos classe A. Apds essas mudancas, o custo foi alterado de forma
significativa. O que antes era apenas uma composicao simples precisou ser alterado para atender
aos requisitos exigidos pelos clientes. A parte das indefinicbes foram outro ponto de grande
impasse, com o inicio da obra, alguns detalhes ficaram a ser definidos ao longo da execucéo.
No entanto, essas indefinicdes ocasionaram impasses que impediram a execugdo de outros

servigos. Afetando de forma de direta tudo o que ja havia sido planejado. Um exemplo dessa
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situacdo foi a execucdo dos pisos que sO poderia ser feita quando o tipo de esquadria fosse
definido, assim como a processo de pintura que s6 poderia ser executado depois da finalizacdo
da estrutura de cobertura.

A caixa econémica federal — CEF possui uma cota anual de financiamento para obras,
com uma taxa menor de juros, visto que a disponibilidade de financiamentos para obras
residenciais é reduzida. Com isso, 0s proprietarios justamente com o engenheiro civil,
rapidamente buscaram agilizar toda a parte de projeto para apresentar a CEF, aproveitando a
janela de tempo, submetendo assim o projeto para analise e aprovacdo do financiamento. No
entanto ao acelerar o planejamento assumiu-se o0 risco de erros no orgamento e prazo.

Portanto, o processo de or¢camentacdo da obra, foi um risco assumido, onde nem todas
0s pacotes de servigcos poderiam ser previstos de forma previa (SILVA, 2018). Outro fator de
grande relevancia no momento da or¢camentacao, foi a margem de aditivo inserida no orcamento
inicial da obra, que consequentemente determinaria 0s rumos da execucao.

Com a aprovacao do financiamento, a prépria CEF disponibilizou um orgcamento, e
junto com ele um cronograma representado na figura 9, fazendo um link diretamente com as
fases necessarias para a execucgdo da obra, assim como as medi¢6es que seriam feitas ao longo
do processo construtivo.

Em sintese o projeto aprovado pela CEF foi de R$ 443.512,38, com o custo por m2 de
R$1.618,78, dividas em 8 medigdes, que iriam aferir o nivel de comprometimento da obra com
o0 cronograma apresentado a CEF e com prazo de entrega em 30 de julho 2018

Figura 9 Cronograma Proposta CEF

18 - CRONOGRAMAS

180101 | Prazo previsto para execugao 8|  meses 180103 | Data prevista de término | 30/07/2018 1801.04 |N¢ de vistorias/parcelas previstas 8
Valor Execu- | Parcela-01 | Parcela-02 = Parcela-03 | Parcela-04 Parcela-05 | Parcela-06 | Parcela-07 | Parcela-08
Item Servigo tado Sp* | Ac® | Sp* | Ac® | Sp' | Ac' | Sp" | Ac®  Sp® | Ac®  Sp" | Ac® | Sp° A" Spt | Ac”
R§ % % % | % | % | % | % | % | % | % | B | %K | % | B | % B | % | %
1801 Servigos preliminares e gerais 9.669,33 2,18 100,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00/ 100,00 100,00
1802 |Infra-estrutura 32.748,71 7,38 1000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1803 | Supra-estrutura 74.153,35 16,72 200 20,00 500 70,00 300 100,00 100,00 100,00 100,00/ 100,00 100,00
18.04 Paredes e painéis 30.670,77 6,92 200 20,00 300 5000 300 8000 200 10000 100,00 100,00 100,00
1805 Esquadrias 38.536,04 8,69 400 40,00 400 80,00 200 100,00 100,00 100,00
18.08 |Vidros e plasticos 0,00 0,00
1807 |Coberturas 28.788,43 6,49 400 40,00 600 100,00 100,00
18,08 Impermeabilizagdes 1.322,36 0,30 100,0 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
16.09 Revestimentos internos 33.088,38 746 30,0 30,00 400 70,00 300 100,00 100,00
1810 Forros 7.332,56 1,65 100,0 | 100,00 100,00
18.11 Revestimentos externos 17.445,33 383 500 50,00 300 80,00 200 100,00 100,00 100,00 100,00
18.12 | Pintura 25.246,06 569 200 20,00 300 5000 500 100,00
1813 |Pisos 38.176,20 8,61 400 40,00 400 80,00 200 100,00
18.14 |Acabamentos 4.487,78 1,01 50,0 | 50,00 50,0 100,00 100,00
1815 |Instalagdes elétricas e telefénicas 17.805,62 4,04 300 30,00 400 7000 3,0 100,00 100,00 100,00 100,00
1816 Instalagdes hidraulicas 17.928,37 4,04 300 30,00 400 70,00 30,0 100,00 100,00/ 100,00 100,00
1817 |Instalag@es de esgoto e dguas pluviais 18.283,34 4,12 300 30,00 400 7000 3,0 100,00 100,00 100,00 100,00
1818 Lougas e metais 18.513,82 417 500 50,00 50,0 100,00 100,00/ 100,00 100,00
1818 |Complementos 19.215,91 4,33 100 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 500 60,00 400 100,00 100,00
1820 Qutros servigos 10.000,00 2,25 100 10,00 10,0 20,00 100 30,00 100 4000 100 50,00 100 60,00 100 70,00 300 100,00
% 1o0% 13,57 997 1294 1422 13,86 14,80 15,40 524
@ |Totais 13,57 2354 36,48 50,70 64,56 79,35 94,76 100,00

60169,99 44211,00 57404 59 6307589 6145618 65629,18 68307,12 2325823

L] 443512,38
60.169.99 | 104.381,08 | 161.78577 | 22486166  286.317,84 & 351947,02 42025414 44351237
* Sp = Simples, Ac = Acumulado

PALMAS, TO. 30 DE OUTUBRO DE 2017. "
10 Local o data 1%7,‘(79 Moo oo Clnstireg,
Ao atual proposta, ciéncia o que:

+ O imével atenderd a todas as condicBes acima; AE Responsdvel Técnico - Arquitetura/Engenharia

+ AlteragBes no o condigdes mini Nome: THYAGO NAVES DE OLIVEIRA

@/ou qualidade insuficiente da obra implicarso na nao-liberagio das parcelas ou CPF: 023.847.481-06
no programa, e 40 trato. CAU/CREA: 307.918/D-TO - TO

Fonte: Autor (2019).
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Quadro 2 Orgamento inicial 2017

ORCAMENTO ANALITICO

FROJETO: OBRA RESIDENCIAL UNIFAMILIAR
ENDERECO: ARNC 22, 205N, AVENIDA NS-03. UNIDADE AUTONOMA 14, PALMAS - TO

PROPHIE TARIO: ANGELA RURIKO SAKAMOTO
AREA (M2): __[273,98

BDI (%) 25%

DATA_BASE: |SINAPI JUN/2017 - DESONERADO

TTEM SINAPI DISCRIMINACAC UNID. | QUANT. | C. UNIT. (R$) | C.TOTAL (R$) [ % ITEM
SUBTOTAL] 6355,0a]  1.34%)
TOTALITEM 25088,28|  5.30%]
14.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES
14.01.000 GUARDA CORPO E CORRIMAO
14.01.001 73631 GUARDA-CORPO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 1 1/2° e 8,53 266,97 227725 0.48%
CORAIMAGC EM TUBO ACO GALVANIZADO 1 173" GOM
14.01.002 74072008 (S0 Ca D iRA M 18,08 63,98 1156,76| 0.24%
SUBTOTAL| 3433,01]  0.73%|
14.02.000 PISCINA
PISCINA EM CONCRETO ARMADO COM REVESTIMENTO
14.02.001 MERCADO (DE VINIL 0 6MM, INCLUSIVE E XCRVAQAD‘ MATERIAL E unN 1.00 15055,00 15055,00/ 3.18%
MAC DE OBRA
SUBTOTAL 15055,00)
14.03.000 LIMPEZA FINAL DA OBRA
14.03.001 5537 LIMPEZA FINAL DA OBRA [ 206,10 1.78) 752,86 0.15%
SUBTOTAL| 722,86 0,15%]
TOTALITEM 19211,87 4,06%)
15.00.000 ADMINISTRACAO LOCAL
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS
15.00.001 90778 COMPLEMENTARES H 400,00 92,86 37144,00 7.85%
15.00.002 90780 MESTRE DE OBRAS COM ENGARGOS COMPLEMENTARES H 1600,00 28,79 46064,00 9.73%
TOTALITEM 83208,00 17.58%)
CUSTO SEM BDI:| RS 473.242,56
BDI (%)] 25%
PRECO TOTAL:| RS 501.553,20

Fonte: Autor (2019).

Dentre as varias situaces presentes na execucdo do projeto HH, o custo global foi
considerado um fator de risco para a execucao da obra. As variaveis ligadas a elaboracao dos
custos teriam de ser identificadas e tratadas de forma prioritéria, identificando os custos diretos,
além de todos os demais servigos ligados aos custos indiretos.

O orcamento inicial previa um desembolso de R$ 472.242,56 sem a adi¢do do BDI, e
com valor total de R$ 591.553,20. Como o or¢amento foi elaborado ainda em 2017, alguns
custos de materiais e servicos sofreram reajuste, modificando o custo de alguns itens inseridos
na planilha orgamentaria que foi apresentada no quadro 2. No ano 2018, mais precisamente no
més de marco, 0 engenheiro da obra realizou uma atualizacdo do orcamento da obra, para
quantificar as possiveis mudangas no custo da obra. Mediante a atualizacdo do orgcamento
apresentado no quadro 3, com os novos valores das composi¢des, o custo sem a adi¢édo do BDI
ficava em R$ 507.689,57, em seguido feitas as demais alteracGes e calculando o valor total,
obteve-se um montante de R$ 634.611,96 evidenciando o aumento nos custos da HH.

Quadro 3 Orcamento atualizado 2018
I ORCAMENTO ANALITICO

PROJETO: OBRA RESIDENCIAL UNIFAMILIAR

ENDEREGO: ARNO 22, 205N, AVENIDA NS-03, UNIDADE AUTONOMA 14, PALMAS - TO
PROPRIETARIO: ANGELA RURIKO SAKAMOTO

AREA (W?):|273,98

BDI (%): 25%

DATA_BASE: |SINAPI MAR/2018 - NAQ DESONERADO

ITEM | SINAPI | DISCRIMINAGAQ | UNID. [ QUANT. | C. UNIT. (R§) | C.TOTAL (RS)| % ITEM
CUSTO SEMBDI:|  507.689,57
BDI (25%): 25%
PREGO TOTAL:|  634.611,96

Fonte: Autor (2019).
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O custo comegou a variar a partir do momento em que a obra precisou se adequar as
alteracOes exigidas pelos clientes, além do aumento dos pregos das composicdes e servigos da
tabela de referéncia. Os revestimentos foram uma das situacdes de mudangas que impactaram
diretamente no aumento dos custos. em 2017 no primeiro orcamento 0s revestimentos de piso,
parede e forro foram estipulados em R$84.283,08 com revestimentos de classe mais baixa. Ja
no or¢camento de margo de 2018 este valor saltou para mais de R$ 124.078,71 um aumento de
quase 50% quando comparado ao or¢amento inicial. Uma das falhas cometidas foi a nédo
atualizacdo total do orcamento da obra, pois por meio desde orcamento seria possivel ter um
parametro real dos custos.

Outro ponto de aumento nos custos foram as esquadrias escolhidas, no orcamento inicial
as esquadrias escolhidas com base no SINAPI eram simples. No entanto, no decorrer do
processo de execucao os clientes optaram por outro tipo de esquadria, com uma maior qualidade
e consequentemente maior valor. No primeiro orcamento as esquadrias escolhidas custavam R$
38.425,85 de acordo com os matérias escolhidos pelos clientes. Com as mudancas solicitada

pelos clientes o material das esquadrias foi alterado, gerando um novo valor de R$ 46.440,00.

Quadro 4 Planilha do Custos Finais -HH

Atividade Dezembro Tipo Dt Valor

esquadria 3_3 MP 8-jan-19| RS 15.440,00
Leo (pintura +piso) p I oe6/fev| RS 6.539,43
AgroPalmas = fert+arame 15/jan| RS 520,00
Ferpam diversos 20/jan| RS 300,00
Pedra Pergolado o6/fev| RS 525,00
Despesas CC Janeiro 26/dez| RS 1.146,61
Desembolso - Janeiro RS 70.063,57
Acumulado RS 850.516,41

Fonte: Autor (2019).

Por ndo haver atualizacdo do orcamento final da obra, os proprietarios da obra
realizaram de forma particular um controle dos custos da obra, onde nesse quadro eram
anexados todos os valores gatos com a obra, desde os matérias, servicos, mao de obra,
equipamentos alugados, gastos com administrativos e demais despesas. Portanto, o custo total

apresentado no quadro 4, engloba os custos diretos e indiretos.
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4.2 CUSTOS NA EXECUCAO

Toda a fase de execucdo da obra foi acompanhada buscando a agilidade nos servicos,
assim como a qualidade necessaria para atender as exigéncias dos clientes. Como ponto de
partido, a figura 10 representa as etapas de execucdo da obra.

Figura 10 Etapas de execucédo da Obra
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Fonte: Autor (2019).

A partir da estrutura analitica da execucéo foi possivel estabelecer as competéncias da
equipe de obra, direcionado os servicos a cada colaborador. Por exemplo, na fase de estrutura,
a equipe teve que ser dividida para atender tanto a central de formas, quanto os demais servicos.
Uma das decisdes mais marcantes foi a terceirizagdo de alguns servigos para agilizar o
andamento. Mesmo com essas contratacdes algumas dificuldades foram enfrentadas como: falta

de materiais, ndo atendimentos das equipes aos prazos definidos e retrabalho.
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Ao inicio da obra, se buscava agilidade nos servicos, praticas mais eficazes para garantir
a execucdo dos servigos. As primeiras armacdes do projeto HH, foram projetadas e montadas
diretamente em uma empresa de elaboracdo de armacdes para estruturas. Foram enviados 0s
projetos de armacdo das fundacdes, constituidos pelas armacfes das sapatas e pilares de
arranque. Assim que as armacdes foram entregues, os estagiarios, juntamente com o engenheiro
civil, realizaram as conferencias das armacdes, identificando falhas no processo de montagem.
As armac6es chegaram na obra com dimensoes erradas, tortas e apresentado falhas no processo
de amarracgdo. Essas situacdes ocasionaram serias dificuldades na locacao das sapatas, além da

necessidade de refazer algumas armacoes, que ndo atenderam aos requisitos de qualidade.

Figura 11 Armacdes das Fundacdes
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Fonte: Autor (2019).

Em vista dos acontecidos, optou-se por mudar para outra empresa de armagéo. A equipe
desenvolvia todos os servigos de montagem diretamente na obra, com o intuito de agilizar o
servico de montagem. As primeiras armagdes executadas pela equipe atenderam aos requisitos
exigidos em projeto. Como a propria equipe de amarracdo ficou responsavel por locar as
armagcdes, a parte da locacdo das armacdes seria de fato algo mais agil. Tempos depois, mais
especificamente na parte da montagem das vigas do pavimento térreo sugiram as primeiras
dificuldades com relacdo aos servicos da equipe. Observou-se que a qualidade do servigo
comegcou a diminuir, dando margem a falhas. Quando foram conferidas as armag@es das vigas,
foram identificadas medidas fora de projeto, além de adocéo de técnicas de montagem erradas.
No periodo seguinte, quando a equipe de formas comegou a montar as formas das vigas
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observaram que a armagdes estavam locadas de forma errada, com dimensdes muitas vezes até
excessivas, sendo necessario o uso de maior forca para encaixar as armacées, gerando torcbes
desnecessarias nas pecas constituintes do sistema estrutural. Dentre outros fatores observados
foram identificados espacamentos errados, transpasse com comprimento inferior. Na fase da
montagem das vigas do pavimento superior, o engenheiro decidiu ndo solicitar mais 0s servigos

da equipe.

Com essa nova situagdo o impacto no custo foi significativo, pois todo o planejamento
foi alterado novamente, devido ao ndo atendimento dos requisitos de qualidade, provocando

um estouro no prazo.

Figura 12 Montagem das Formas

Fonte: Autor (201@).

A parte da carpintaria foi outra aposta da equipe gestora da HH, que na iniciacdo da
construcdo contratou profissional para atuar nos servicos da carpintaria, que mais tarde precisou
ser retirado da equipe por ndo apresentar uma boa relacdo com os demais. Com o acontecimento
dessa situacdo o fato foi levado até a reunido da equipe gestora da obra, buscando uma solugéo.
Optou-se entdo por contratar uma equipe terceirizada de carpintaria. Com a decisao firmada o
engenheiro buscou a contratacdo da equipe de carpintaria, mediante a indicacdo da outros
profissionais da area. Assim que foram contratados a equipe de carpintaria comegou a executar
0s servicos. Nos primeiros servicos executados, a propria equipe da obra HH questionou alguns
servigos executados pela carpintaria. Uma das situacGes que ocorreram na obra foi na execugéo

das formas da escada. Iniciado 0s servigos, a equipe questionou algumas medidas entre 0 piso
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e 0 patamar da escada, afirmando estarem fora do que foi projetado. No entanto, quando feita
as conferencias, afirmou-se o atendimento as medidas de projeto. Mediante as marcagfes dos
degraus da escada, as formas comecaram a ser locadas e montadas. Entretanto, nos altimos
degraus da escada, a mesma nao fechava a quantidade de degraus especificados em projeto.
Com a situacéo identificada, a equipe desmontou toda as formas, para serem refeitas, mais ao
final da montagem observou-se novamente que escada ndo fechava. Com isso o servi¢o da
escada precisou ser refeito por mais 5 vezes, que ocasionou um atraso significativo a obra,
sendo necessario cancelar a concretagem, que ja estava prevista no cronograma da obra. Essa

situacdo ocasionou atrasos que influenciaram diretamente no custo.

Com isso se fez necessario dividir a equipe de obra local da HH, para atender as
necessidades da carpintaria. Mesmo assumindo a responsabilidade da carpintaria, a equipe local
precisou ser ainda mais agil para atender aos pacotes de servicos delimitados.

Figura 13 Execucdo das a

Ivenarias.
I
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L

Fonte: Autor (2019).

A parte de execucdo das alvenarias foram um dos pontos de grande produtividade da
obra. O processo de execucdo das alvenarias foi analisado buscando medir a produtividade da
equipe local. Ao final do expediente, eram feitas as medidas para aferir a produtividade da
equipe. Uma vez colhidos os dados, eram apresentados a equipe administrativa da obra, a
guantidade de m2 executadas por cada pedreiro. Mesmo com todo a equipe mobilizada na
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execucéo de cada pacote de servigo, no caso das alvenarias, foram encontradas dificuldades nos

rendimentos de alguns pedreiros, impossibilitando a afericdo real da produtividade da equipe.

Na execugdo dos rebocos da edificacdo, alguns funcionarios precisaram de auxilio,
tornando impossivel a aplicacdo do RUP em sua concepcao original. Além do RUP outro
método de medicdo muito usado é o Custo Unitario Basico (CUB), que atua como determinador
do custo de construcdo de imdveis no mercado por m2. Com mais de 40 anos mercado tem sido
uma das principais fontes de levantamento de valores para imoveis. Com relagéo a obra, o custo

por m2 foi orgado em R$1.850,00, uma vez que, se trata de uma edificacdo de alto padréo.

Figura 14 Execucdo dos Rebocos

Fonte: Autor (2019).

Tanto o RUP como o CUB tém como foco principal fornecer ao cliente final e aos
engenheiros parametros que possibilitam ndo sé o calculo do orcamento, mas, também
parametros para acompanhar o desempenho da execucdo. A inicializacdo do projeto, onde o
valor da obra ¢ orcado, ¢ uma das fases de maior importancia na nova engenharia, pois “ganha”
o cliente e pode definir a lucratividade da construtora. Na maioria das obras, h4 uma dificuldade
de apresentar de forma clara, os valores e servigos necessarios para o cliente final. Os dados
apresentados s6 de forma técnica dificultam a exposicdo ao cliente, impossibilitando a
interpretacdo e a ligacdo com 0 que esta sendo executado na obra, sendo necessario, 0 uso de
meios para dar visibilidade e envolver o cliente, como cada integrante da obra.

O servico de cobertura também foi um dos servi¢os que foram terceirizados, como a

obra possui dos tipos de estrutura de cobertura, sendo eles em estrutura metélica e estrutura de
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madeira. Na fase de contratacdo algumas das equipes procuradas realizavam os dois tipos de
estrutura, no entanto por conta dos valores apresentados pelas equipes, optou-se pela
contratacdo de duas equipes para execucdo. A estrutura metalica foi uma das execucdes mais
satisfatorias da obra HH, todo o servico realizado foi acompanhado pela equipe gestora da obra,
atendendo todos os requisitos exigidos nos projetos, além das melhorias sugeridas pela equipe
de execugdo da estrutura, que aprestou solucbes de melhorias para a fixagdo da estrutura

metalica a obra, além da realizacéo dos servi¢os no tempo determinado.

Figura 15 Estrutura Metalica Cobertura

Fonte: Autor (2019).

Seguindo a execucdo da cobertura, o proximo passo foi elaboracdo da estrutura de

madeira, que fez parte dos ambientes externos. A equipe responsavel pela execucao apresentou
todo o quantitativo de material necessarios para construgdo. A equipe apresentou um
desempenho favoravel inicialmente, entretanto ao longo do desenvolvimento da estrutura
comecou a apresentar algumas falhas que contribuiam no atraso da estrutura. Vale ressaltar que
a equipe ficou responsavel também pela instalacao de todas as telhas da edificacdo, assim como
a instalacdo das mantas térmicas e flexivas de vedacdo. Com todos 0s servigcos a serem
executados, a equipe decidiu fazer a instalacdo das telhas da estrutura metalica inicialmente, e
em seguida dando prosseguimento a execucao da estrutura de madeira das areas.

Nesta fase da obra ocorreram muitos atrasos, por conta servicos paralelos exercidos pela
equipe em outras obras, ndo atendendo aos prazos definidos e prejudicando outros servicos.
Assim que a equipe finalizou todo o servigo, ocorreu uma situacdo que contribui para a
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aprovacao das coberturas, que foram as chuvas. Quando posta, a prova a estrutura apresentou
alguns pontos de goteiras, além de falhas em algumas vedagdes. Fazendo uma breve analise da
execucdo destaca-se que a execucao das estruturas de cobertura de madeira foi um dos caminhos
criticos encontrados na obra. Esse caminho critico foi ponto de desvio no custo, visto que por
conta do atraso da execucdo do telhado, equipe de pintura ficava sem poder trabalhar
prejudicando o cronograma da obra.
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Fonte: Autor (2019).
4.3 FECHAMENTO EXECUCAO

O processo de acompanhamento da obra foi realizado de forma direta, visando uma

CLBis 1Y

maior precisao na analise do andamento da obra. O foco da equipe e proprietarios sempre foi a
qualidade da execucdo. Alguns fatores contribuiram para que a obra sofresse atrasos, como o
fator climatico causou atrasos consideraveis.

As situagcOes enfrentadas ao longo dos processos de execugdo, descritos na secéo
anterior, acabaram acarretando mudancas no custo da obra. As mudancas no escopo do projeto
podem ser consideradas fatores chaves. Pois, quando o que ja estava definido anteriormente, é
modificado por decisdo dos proprietarios do empreendimento, ou do gerente de projeto gera
impactos diretos nos custos da obra.

Uma vez que o or¢camento foi apresentado aos clientes, definiu-se o ponto de partida
para a realizacdo da mesma. Entretanto, havia varios detalhes que ndo estavam de acordo com



41

os clientes, sendo deixados de lado no processo de elaboragéo do projeto arquitetonico, ou seja,
havia diferencas de percepcdo do engenheiro e do cliente sobre o projeto arquitetdnico em
fevereiro que s6 foram sanadas com a troca de arquiteto em marco. As alteracdes foram
concluidas em 12 abril, acarretando atrasos e aumento dos custos.

A EAP, é uma das principais fontes para execu¢do e acompanhamento de uma obra. No
projeto HH, a EAP foi desenvolvida buscando um explicitar cada pacote de servigo da obra. No
entanto, por conta dos atrasos ocorridos durante a execucgdo os pacotes de servicos, da EAP nédo
foi seguida de forma integral, postergar as atividades. O principal motivo para essa situacao foi
a dependéncia da execugdo de um servigo para executar outro, como por exemplo a parte da
pintura e emassamento, que s6 poderia ser feito depois da execucdo de todo o telhado, assim
como o 0s acabamentos nas paredes que recebiam a estrutura de cobertura que s6 pode ser
feitos depois da finalizacdo da estrutura.

Como todos 0s anos hd um aumento nos custos de materiais e servigos, um detalhe muito
importante é a previsibilidade de aumento nos valores. Por muitas vezes, o capital disponivel
pode ser resumido, sendo necessario a interrupcdo da obra, prejudicando tudo o que ja havia
sido determinado no projeto.

O fechamento da obra HH nédo ocorreu de forma eficiente, pois muitos servigos de
instalacOes ficaram a ser feitos, pequenos detalhes que fazem toda a diferenca no controle de
qualidade. Ao final da obra foi realizado uma pesquisa de qualidade com os proprietéarios da
edificacdo. Essa pesquisa visou aferir a o nivel de satisfacdo dos clientes com a obra. Segundo
um dos proprietarios, a obra foi satisfatoria em alguns pontos e outros ndo, como por exemplos
a estrutura que foi bem executada, como ponto de insatisfacdo destaca-se 0 atraso na entrega
dos servicos finais e o retrabalho.

Essa insatisfacdo deve ser tomada como ponto de atencdo para obras futuras, pois a
qualidade de todos o empreendimento esta ligada diretamente a satisfacdo do cliente. O projeto
luminotécnico ndo foi executado totalmente, assim como algumas calhas que ficaram por ser
instaladas, levando a diminuicdo da credibilidade da equipe, e 0 ndo cumprimento das metas
finais de execucdo da obra. O ponto essencial é que uma base de li¢des aprendidas néo foi
criada. Assim como, o manual do usuario ndo foi entregue. O projeto teve toda sua
documentacgdo em plataforma BIM e correr o risco de ndo ser capitalizado para aumentar a
eficiéncia da edificacdo em reduzir custos futuros de manutengéo.

Gerenciar 0 caminho critico € uma das principais pautas de uma obra eficiente,

suprimindo inconvenientes futuros.
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5 PROCESSOS E ACOMPANHAMENTO

Mediante 0 acompanhamento da obra HH, foi possivel identificar os pontos de atencdo
necessarios para uma obra mais eficiente. Um dos pontos de atencéo é a gestdo de clientes, que
precisa ser tratada de forma mais enfatica, alinhando todos as partes interessadas para o
desenvolvimento projeto. Um fator que foi observado durante a execucao do projeto HH, é que
muitas vezes o cliente ndo possui uma visao real de como sera a obra, gerando preocupacdes e
insatisfacGes, impactando o bom andamento da mesma. H& necessidade do uso de novas
técnicas de explicitar o projeto, e aumentar a compreensédo do todo.

Explicita-se assim a relevancia da apresentagcdo do 3D aos clientes, possibilitando o
ponto de partida para a elaboracdo do orgamento, onde o cliente compreende de forma real
como sera todo a edificacdo. Nesta fase todas os materiais e ambientes devem ser definidos,
com carater definitivo, pois toda e qualquer mudanca ao longo do empreendimento, gera
consequéncias, evidenciados no projeto HH. O uso de ferramentas computacionais € essencial
para oferecer ao cliente uma melhor experiencia, podendo ser usado como exemplo o SketchUp

que € uma ferramenta de modelagem 3D.

Figura 17 Software de Modelagem 3D - SketchUp

B Untitled - SketchUp Pro 2018 - =) X

file Edit View Camera Draw Tools Window Help

TBEABOEB
NG /P ESASLCH IPB G ZLHOER Q

Top

Toggles: @ (1 ® O

Advenced Atributes: ]
¥ Mateials

a e ® B & W @

Fonte: Autor (2019).
Com a aprovacéo do projeto arquitetdnico, a orcamentacao torna-se eficaz, dispensando
margens exageradas, futuras preocupacgdes no desenvolvimento do empreendimento, alem de

gastos desnecessarios por conta de mudancas, pois as expectativas estardo alinhadas.
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No momento das execucg0es, certificar-se das entregas dos materiais necessarios para as
execucgdes, diminuindo os atrasos, e dando margem a uma maior produtividade da equipe, que
deve estar preparada para executar o servico e conclui-lo no prazo. O estouro desses prazos gera
desgaste prejudiciais 0 bom andamento do empreendimento. Um dos pontos favoraveis
presentes na obra HH, foi a previsibilidade dos matérias necessarios para a execugdo dos
servicos, a cada semana. Esta parte encontra-se diretamente ligada a EAP do projeto, que

precisa ser desenvolvida de forma coerente.

5.1 ORCAMENTACAO

Com as novas tecnologias, a orcamentacao tem se tornado cada vez mais precisa. O uso
de ferramentas que colaborem no desenvolvimento de custos mais reais. Essas ferramentas
contribuem para o levantamento dos custos necessarios para a execucdo de um
empreendimento. Uma dessas ferramentas é o OrgaFascio, um software reconhecido na area da
orcamentacdo. Com uma base de dado composta pelas principais tabelas de referéncias
presentes na area da engenharia, o OrcaFascio busca descomplicar a elaboracdo de orgcamentos,
aumentam consideravelmente a assertividade dos orcamentos. O OrgaFascio é composto por
mais de 17 bases de composi¢des, assim como SINAPI, SICRO e SBC. A plataforma possibilita
um link direto do orcamento com os modulos de medigdes, diario de obra e cronograma,

facilitando um maior controle do empreendimento.

Figura 18 Software de Orcamentacéo - OrcaFascio
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Uma das mais novas atualiza¢des do sistema € a integracdo do banco de dados BIM com
a de custos, tornando ainda mais aplicavel o uso da ferramenta, dado as tendéncias como decreto
BIMZ. Por se tratar de uma ferramenta paga, o OrcaFascil recebe atualizagdes constantes, além
de ser uma plataforma de or¢camentacao online. Logo, um tipo de solucéo que funcionaria muito
bem no projeto HH, facilitando o processo de orcamentagédo, e por conter base de dados
atualizadas, minimiza possiveis erros de dimensionamentos, e com um custo mais enxuto.

Visando uma nova definicdo dos custos da obra HH, optou-se pela utilizacdo da
ferramenta para a determinacédo dos custos de umas das etapas, presentes no orgcamento inicial
da obra. O item escolhido para anélise, foram os revestimentos, sendo eles subdivididos em
revestimento do piso, de parede e do forro. Apés a determinacao do item a ser or¢ado por meio
da ferramenta, iniciou-se o processo, sendo selecionada a mesma tabela de referéncia de custo
usada no orcamento inicial, SINAPI de junho de 2017.

Ao fim do esbogo orcamentéario dos revestimentos, observou-se uma a diferenca de
valor, em relagdo ao orcamento raiz, saindo de R$ 95.906,93 para R$ 100.389,97, o que
evidencia um aumento significativo, uma vez que, se trata apenas de um dos itens constituintes
do orcamento raiz. Ressalta-se ainda que, uma vez que todo o orgcamento fosse refeito por meio

da ferramenta, o valor do montante final, apresentaria valores maiores a obra HH.

Figura 19 Orcamento Orcafascio

RS 100.389,97

Fonte: Orc¢aFascio (2019).

1 DECRETO N° 9.377, DE 17 DE MAIO DE 2018, Building Information Modelling no Brasil - Estratégia BIM
BR, com a finalidade de promover um ambiente adequado ao investimento em Building Information Modelling-
BIM e sua difuséo no Pais (BRASIL, 2018).


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%209.377-2018?OpenDocument
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O comparativo gerado entre a orgamentacéo inicial da obra, e a do OrcaFascil, apenas
evidenciou o qudo importante é a orgamentacdo. Pois, para 0 projeto era previsto um gasto
maximo de até R$ 95.906,93, no entanto esse valor final chegou R$124.078,71 para a execucao
do revestimento.

Outra ferramenta de relevancia para engenharia € o Navisworks, uma ferramenta BIM
que atua como um software de compatibilizacdo de projeto, que € uma das principais

dificuldades encontradas por muitos engenheiros.

onte: Autodesk (2019).

O Navisworks é uma ferramenta de anélise 6D, que por meio da interacdo do BIM,
evidencia os possiveis conflitos existentes nos projetos. Suas simulagdes tornam ainda mais real
o0 contato do engenheiro e do arquiteto com projeto. Uma das funcionalidades desse software
BIM é o levantamento dos quantitativos e até mesmo a criacdo do orgamento, quem tem
contribuido de forma significativa para empresas de grande porte, presentes no mercado. A
identificacdo desses conflitos, contribuem de forma direta para a reducdo de atrasos e
retrabalho, minimizando as percas e 0s impactos nos custos.

Para haver a interacdo dos projetos, o software faz integracdo dos projetos de cada
plataforma, e gera um modelo Unico, que apresenta todos as situacfes que iram estar presentes
na execugdo caso ndo sejam solucionadas. Buscando outro pardmetro de comparacdo, foi
realizado um orgamento de forma simples do mesmo item orgado no OrcaFascio.

A ferramenta foi usada para esbocar o quantitativo dos materiais, assim como uma
analise de custos da obra. No entanto, algum fator que limita o uso da ferramenta, € 0 maior
nivel de detalhamento na parte executiva. Seria necessario detalhar ainda mais os tipos de

materias a serem usados, assim como cada parte constituinte da edificagao.
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Figura 21 Ferramenta Apllcada a Obra HH.
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Fonte Atodesk (2019)

Por se tratar apenas de uma analise, optou-se por usar a ferramenta em apenas um dos

itens que constituem o orgamento da obra. O revestimento foi item escolhido para ser levantado
por meio da ferramenta. Foram inseridos todos os insumos e fatores de produtividades, colhidos
diretamente da tabela de referéncia SINAPI de 2017. Um fator de grande relevancia foi a
identificacdo do tempo necessario para a execucdo de cada servico constituinte do item
revestimento. Essa fungdo aumenta ainda mais o nivel de confiabilidade do cliente, que tem um

parametro de prazo e desembolso

Quadro 5 Orgcamento HH- Navisworks

ORCAMENTO ANALITICO HH - NAVISWORKS
PROJETO: OBRA RESIDENCIAL UNIFAMILIAR
ENDEREGO: ARNO 22, 205N, AVENIDA NS-03, UNIDADE AUTONOMA 14, PALMAS - TO
PROPRIETARIO: ANGELA RURIKO SAKAMOTO
AREA (M?): 274
BDI (%): 0%
DATA BASE: SINAPI JUN/2017 - NAO DESONERADO
Roétulos de Linha M Length Width Thickness Height Perimeter Area Volume Weight Count PrimaryQuantity Valor Unit Total
=REVESTIMENTO
- REVESTIMENTO DE FORRO
FORRO o 0 0,51 0 222,7 |188,27| 5,59 0 17 R$36,71 R$9.377,29
= REVESTIMENTO DE PAREDE
CHAPISCO EXTERNO 190,16 10 1] 143,2 0 506,37 100,96 0 50 R$6,35 R$3.215,46
CHAPISCO INTERNO 176,58 9,2 1] 134,4 [} 476,50( 94,98 0 48 R$3,16 R$1.600,14
EMBOGCO 193,80 10.4 o 149,7 L] 515,22 102,73 0 52 RS$27.,41 R$14.122,05
MASSA UNICA 193,80( 10.4 o 149,7 o 515,22| 102,73 0o 52 R$28,33 R$31.163,00
REVESTIMENTO CERAMICO | 62,11 | 3,4 1] 50,6 0 173,77| 34,72 0 17 R$45,99 R$11.747,79
= REVESTIMENTO DE PISO
CALCADA o 0 0,6 0 149,19 | 84,569 | 4,23 0 12 R$526,83 R$2.228,26
CONTRAPISO o 0 0,76 0 249,87 |(255,44| 13,06 0 14 R$30,02 R$7.668,38
PORCELANATO o o 0,76 o 249,67 |255,44| 13,06 o 14 R$90,15 R$23.028,13
RODAPE ] 0 0,76 0 249,67 |255,44| 13,06 0 14 R$8,77 R$2.240,23
Total sem EDI R$106.390,74
Total do BDI R$0,00
Total Geral R$106.390,74

Fonte: Autodesk (2019).
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52 ACOMPANHAMENTO E FECHAMENTO DOS CUSTOS

O ponto que define a lucratividade, é entregar a obra com custo abaixo do orgado por
meio de um processo gerenciado, a figura 23 exibe os pontos de desvio dos custos, seguidos
das recomendacdes de cada elemento.

Figura 22 Fluxograma Acompanhamento do Custo
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Fonte: Autor (2019).

5.2.1 ORGCAMENTO

Com as licdes aprendidas ao longo do projeto HH, se destaca a importancia de uma
orcamentacio com clareza do escopo (Sketchup aprovado). E impossivel obter um custo
satisfatorio, sem que haja um or¢camento de qualidade, prevendo todos 0s matérias e servicos
necessarios para a execucdo do projeto. Destaca-se ainda a importancia do uso das ferramentas
BIM de or¢camentacao, visto que o mercado tem se tornado cada vez mais competitivo, deixando
de lado os métodos ultrapassados, e dando margem a novas possibilidades. Buscar sempre
utilizar base de dados atualizadas, assim como a devida definicdo dos custos indiretos que

podem gerar um desvio significativo no custo global de qualquer obra.

5.2.2 MATERIAIS:

A definicdo dos materiais € parte fundamental, pois por meio da identificacdo dos
materiais sera possivel estimar os custos, sem que haja valores discrepantes com o que foi
planejado.

Os materiais devem ser definidos e adquiridos de acordo com cada pacote de servico

delimitado na EAP, que ird atuar como balizador para a execucdo dos servicos, diminuindo
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possiveis atrasos. De acordo com cada pacote de servico, deve-se adquirir de forma antecipada
0s materiais visando a fluidez da execugéo.
O processo de compra precisa ser eficiente e integrado com a execucdo, visando

minimizar os riscos, e ndo impactar a entrega do servico.

5.2.3 ACOMPANHAMENTO DA EXECUQAO

Este monitoramento é essencial para aferir o comportamento dos custos. A execucao é
a etapa que define o sucesso do empreendimento, onde deve ser evitado a0 maximo
desperdicios de matérias, buscando a qualidade dos servigos executados, além do uso adequado
das ferramentas de trabalho.

Outro ponto de grande atencdo no acompanhamento, é saber se o que foi orcado
realmente foi executado fechando de forma positiva o0 processo de acompanhamento. As
reunides, acompanhando os sprints com presenca do cliente sdo fundamentais para evitar

paralizagdes por problemas de fluxo de caixa, e acompanhar a linha base do

5.2.4 MAO DE OBRA:

Outro dano de grande atencéo é a mao de obra, que atualmente é uma das situacdes mais
delicadas na construcdo civil. Muitas vezes a mdo de obra encontrada ndo atende as
necessidades exigidas pelo mercado. Se faz necessario a contratacdo de equipes qualificadas,
para garantir a eficacia da execucdo dos servicos, respeitando 0s prazos necessarios, suprimindo
os erros. Delegar de forma direta os pacotes de servico a cada equipe responsavel, buscando ao
maximo minimizar possiveis gastos fora do que foi orcado. Ter procedimentos para ratificar o
comportamento desejado no canteiro, e mecanismo de substituicdo podem evitar surpresas

neste quesito.

5.3FECHAMENTO DOS CUSTOS

Existe um fator de grande relevancia que deve ser considerado no momento fechamento
dos custos e acompanhamento da obra, a margem de segurancga ou aditivos, que contribuam
para assegurar a disponibilidade do recurso para execucdo da obra. Destaca-se, que a nao
previsdo dessa margem, € um fator de risco a obra, podendo ocasionar até interrupcbes. A
margem de seguranca atribuida a obra deve ser proporcional ao seu tipo, ligado diretamente a
experiéncia em gerenciamento de projetos da equipe, e deve ser estipulada respeitando o custo
global. Mattos (2006) destaca a importancia da definicdo das margens de seguranca, para

beneficiar o desenvolvimento da obra, assim como determinar a lucratividade. Toma-se como
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exemplo uma margem de 10 a 15% do valor orgado, que ira assegurar o desenvolvimento do
projeto. E ao final da obra realizar uma andlise, para saber se a margem adicionada no
orcamento, contemplou todo servico.

Para a obra HH, essa margem de seguranca foi considerada um fator de risco, visto que
a margem adotada no projeto ndo obteve éxito total, fato que foi evidenciado nas compras de
materiais, como concreto usinado, madeira para formas e outros. O fator que contribui para que
esse risco ndo paralisasse a obra, foi a elaboracdo dos sprints semanais, que obtiveram éxito e
balizaram os demais servi¢os, proporcionado a visibilidade a equipe.

Os custos de uma obra, sejam eles diretos ou indiretos, precisam ser trabalhados visando
oferecer ao cliente a menor variacdo possivel, com relagdo ao orcado. Baseado nisso, e apos a
analise dos fatores que contribuiram para o aumento dos custos da obra HH, destacam-se abaixo
no quadro 6 recomendacdes de boas préaticas para projetos futuros.

Outro fator de grande relevancia para garantir custos mais reais, é a devida analise do
orcamento inicial do projeto, visando mitigar a ndo previsibilidade de servicos e matérias, como
0S que aconteceram no projeto HH, onde, nos servigos de execucdo da escada ndo estava
previsto o lancamento do concreto, assim como no servigo de concretagem da laje que nédo
previa o uso da bomba de concreto, implicando na indefini¢do dos custos do projeto.

Quadro 6 Recomendacgdes para Projetos

Etapa Recomendagdes Pontos de Atencao

Inicializacéo - Verificar os itens que podem ser terceirizados - Visualiza¢éo 3D para o cliente é
- Levantar os custos de forma correta, com base nas | fundamental.
tabelas de referéncia. - Observar fatores climaticos e
- Recuperar os desvios em projetos anteriores macroeconomicos.
- Incorporar a margem de seguranga, alertar o
cliente.

Planejamento - Acompanhar os processos de compra. - Incorporar os custos do tipo de
- Definir pacotes de servicos e caminho critico. obra.
- Atender aos valores cotados no orgamento.

Execucdo & - Verificar in loco cada fase da execugéo. - Realizar reunides periddicas

Acompanhamento | _ |dentificar os principais itens que geram desvio no | €nvolvendo o cliente e equipe

custo. tecnica.
- Certificar-se dos fornecedores de servico - Decisao do que fazer e
previamente. terceirizar.

- Verificar a qualidade da execugao dos servigos

- Estreitar o relacionamento com fornecedores de
materiais e servicos.

Encerramento - Fechar os desvios para cada item da EAP - Criar uma base de conhecimento

- Analisar os fatores e consolidar indice para os para projetos futuros
projetos futuros.

Fonte: Autor (2019).
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6 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Mediante os comparativos apresentados no capitulo 4, ficou explicito que héa
necessidade de uma orcamentacdo eficaz, sendo destacado a grande importancia do contato
direto com os clientes. Eles devem ser inseridos ao contexto construtivo da obra, visando
mitigar toda é qualquer davida com relacdo a orgamentacdo, acompanhamento da execuc¢do e
deciséo dos custos do empreendimento. Para que situagdes, como as presenciadas no projeto
HH, sirvam apenas como li¢fes para uma boa gestao de custos e servi¢cos de qualquer obra.

A implementacdo das novas tecnologias como o BIM e 0 SCRUM para o projeto, foi
essencial para desenvolvimento de préaticas ageis no projeto, inclusive para gestdo de custos,
que foi o foco do presente estudo. O presente trabalho teve como foco principal, analisar as
variaveis que oneraram 0s custos do projeto HH, apresentando os pontos que foram os
principais causadores de desvio nos custos, que foram: indefinicdes de projeto, retrabalho,
fatores climaticos e falta do 3D. Com esses estudo foi possivel propor boas praticas
apresentados no quadro 5 para reduzir os desvios de custo em projetos futuros.

O fechamento dos custos de projeto, independentemente de seu porte, precisa ser
trabalhado com préticas que gerem visibilidade ao cliente, O que for fechado na apresentagédo
do 3D é o produto entregue ao cliente. A qualidade deve ser mantida em todo o ciclo
construtivo, assim como as definicdes de servicos e matérias, analise de produtividade e
técnicas que conduzam a uma obra de qualidade. Definir o caminho critico da obra, e gerencia-
lo se mostrou um fator critico de sucesso e fonte para evitar conflitos.

O uso do Navisworks como ferramenta de quantificacéo, e elaboracéo de orcamentos, é
uma tendéncia, visto que o mercado tem exigido tem exigido um maior nivel de detalhamento
dos servicos e materiais da obra. Os valores obtidos por meio do software reafirmam a
importancia de uma orcamentacao eficiente, onde seja prevista a margem de seguranca para
garantir o bom andamento do projeto. Os custos diretos, que sdo 0s custos ja evidenciados no
orcamento, ttm uma maior facilidade de serem controlados. Assim como os custos indiretos, 0
que deve ser tomado como ponto de atencdo para a obra.

S&o os custos indiretos que mais geram 0s desvios no or¢gamento, que muitas vezes ndo
sdo identificados e gerenciados. No projeto HH, se previu um desembolso de R$ 441.512,38,
no primeiro orcamento apresentado a CEF. No entanto, esse valor saltou para R$ 712.780,69,
chegando a um montante final de R$ 850.516,41. Ressalta-se o periodo de execucao do projeto,
a fase de planejamento em novembro de 2017, até a concretizacdo do mesmo no final de 2018.
Onde h& uma variagdo nos valores de projeto, visto as atualiza¢fes de preco unitario e a inflagéo

gerada todos os anos. O valor final esta acrescido de todos os gastos gerados na obra,
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evidenciando um aumento de 20%, com relagdo ao valor sem os gatos administrativos, para a
concretizacdo do projeto. A analise e inclusdo de uma margem de seguranca é fundamental, e
deve ser acompanhado em obras futuras do inicio ao fim, tornado o gerenciamento um fator
favoravel a edificacgéo.

Outra tendéncia de grande relevancia para a contratacdo de financiamento é o dominio
da Lei de Diretrizes Orcamentarias (LDO) de n° 13.707 que foi sancionada em 14 de agosto de
2018. Esta lei define diretrizes que regem as linhas de financiamento publico como os da CEF,
que agora passa a atuar de forma mais pratica por meio dos Boletins de Medicdo (BM) e a
Planilha de Levantamento de Eventos (PLE), que informam todos os eventos relacionados a
edificacdo. A utilizacdo do PLE agiliza o processo de medi¢do das obras, que sé sao aferidas
pela CEF mediante a execucao do evento total. Para a efetivacdo do PLE, se faz necessario a
apresentacdo do memorial de célculo, assim como a especificacdo de todos 0s servicos
incorporados ao projeto, sendo interligados diretamente ao cronograma. Desta forma, os Sprints
de acompanhamento da obra HH estéo totalmente coerentes com as diretrizes da PLE. Pois, as
entregas previstas na PLE sdo as que devem ser planejadas nas e executadas em cas sprint,
gerando um parametro de controle para a obra. Assim, ao integrar os sprints, com o BIM e 0s
processos para 0 gerenciamento a tendéncia é cada vez mais os profissionais da area serem
“motivados” a entregar conforme o planejado. O BIM ¢ uma tendéncia que estara cada vez mais
presente nas obras, visto a contribuicdo significativa do processo para gerenciamento, além do
uso obrigatorio até 2021 para obras publicas.

Como ponto de atencdo para 0 campo da orcamentacdo, destaca-se a importancia do
momento da escolha das composicOes na tabela de referéncia SINAPI, que devem atender aos
requisitos exigidos pelos clientes. Para que no momento da aquisicdo dos materiais, a
composicdo usada, seja coerente com o produto adquirido no mercado local, favorecendo a
gestdo de custos e a qualidade do projeto. Como por exemplo, no SINAPI projetado se previa
um desembolso méximo de R$84.283, para a execucdo dos servicos de revestimento, no
entanto, para a realizagdo desse servico o desembolso foi de R$ 124.078,71 na atualizacéo feita
em abril de 2018, deixando evidente a importancia da previsao de atualiza¢do dos custos.

Por fim, registra-se como um fator critico de sucesso para o projeto a comunicagdo. O
cliente precisa compreender a importancia e participar das definicdes, facilitando o alinhamento
de expectativas. Como sugestéo para estudos futuros, indica-se a elabora¢do do manual de uso

para o cliente final, item n&o entregue no projeto HH.
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Orcamento Analitico - OrgaFascio
PROJETO: OBAA RESIDENCIAL UNIFAMILIAR
ENDEREGO: ARNO 22, 205N, AVENIDA NS-03, UNIDADE AUTONOMA 14, PALMAS - TO
PROPRIETARIO: ANGELA RURIKD SAKAMOTO
AREA M): i
BDI [%; %
DATA_BASE: SINAPI JUNZ01T - HAD DESONERADD
TEM SINEPL | DISCRIMINAGAD TIFG [ o QUENT. | C.UNIT_[A%) [C.TOTAL (RS)
1 REVESTIMENTO
11 |RevEsTIMENTO PIsO | R435.945,20
111 Codige | Descrigao Tipo und Quant. | Valer Unit Total
Composigin REVESTIMENTO CERAMICO PARA PIS0 COM PLACAS TIPO
§7262 |PORCELAMATO DE DIMEMSOES S0XS0 CMAPLICADAEM  |PISO - FISOS m 285,35 30,15 R423.575.33
| AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M°E 10 M2, AF_0&12014 |
|
11z Codigo | Descriglo Tipa Und @uant. Valor Unit Total
Composigan |CONTRAPIS0 EM ARGAMASSA TRAGOD 1°4 [CIMENTO E PISO - PIS0S
AREIL), PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L, .
BT830 | pplicADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDD, e 265,35 0.0 R87.563.82
|ESPESSURA 3CM, AF DBRIL | |
113 Codigo | Descrigan Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Compoalgas RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS Tipo (PO - PIF0S
BES50 | oAl TADA EXTRA DE DIMENSCES COXSOCM. AF DS2014 M a6 BT Ri2 01458
|
114 Codigo | Descrigio Tipo und Quant. Valor Unit Total
Compoalgan ERECUGKD DE PASSEID [CALGADE) OU P50 DE CONCRETO |PISO - PISOS
54530  |COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, e 375 526,83 R$1.575.61
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF OFI2MS
12 IHE\'E;TIIEHTD PAREDE R§53.847.37
121 Codigo | Descrican Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Compoalgan CHAPISCO APLICADO EM ALVEMARIAS E ESTRUTURAS DE  |REVE - REVESTIMENTO E
CONCRETO INTERMAS, COM COLHER DE PEDREIRO. TRATAMENTO DE .
BTETE | \mEaMASSA TRAGD 1°3 COM PREPARD MANUAL. SUPERFICIES e 44,26 316 R$1.007.56
AF 0ER014
|
122 Codigo | Descrigio Tipo und Quant. Valor Unit Total
Composlgia CHAPISCO APLICADO EM ALVEMARIE [COM PRESENGA DE _':Eﬁ AHRE'EH"_E?:":E“W E
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM . e
B34 | ool HER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM SUPERFICIES m Haas e RES743.59
PREPARC MANUAL 4F D&2014
|
123 Codiga | Deacrigo Tipo Und Guant. Valor Unit Total
Compoalgia EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM REVE - REVESTIMENTO E
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARD MANUAL, APLICADD  |TRATAMENTO DE
87512 |MAMUALMENTE EM FACES INTERMAS OE PAREDES, PARA | SUPERFICIES s 158,54 741 R$4.34558
AMBIENTE COM AREA ENTRE SMZ E 10MZ ESPESSURA DE
20MM, COM EXECUGAD DE TALISCAS. AF_D&2014
I |
124 Codiga | Deacrigo Tipo Und Guant. Valor Unit Total
Compoalgdo REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERMAS COM ﬁﬁiﬁ#ﬂ:mn E
PLACAS TIPD ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 3345 CM .
1213 | spLicADAS EM AMEIENTES DEARES MAIOR QUES MFNA | SUPERFICIES e 158,54 Rt R§7.21.35
ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF 062014
|
125 Codlgo | Descricao Tipo und Quant. Valor Unit Total
Compoaigan MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURE, EM REVE - REVESTIMENTO E
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARD MANUAL. APLICADA  |TRATAMENTO DE
87530 | MAMUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, SUPERFICIES m 1248.61 28,33 R§35.378,73
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAD DE TALISCAS.
|4F oamo14 |
13 REVESTIMENTO DE FORRO R$10.553 40
131 Codigo | Deseriglo Tipa und quant. valor Unit Todal
Compoaigho FORRO EM DRYWALL, PARA AMBIENTES RESIDENCIALS REVE - REVESTIMENTO E
;N0 ) TRATAMENTO DE i 268,57 36,71 R$10.533 40
IRCLUSIVE ESTRUTURA DE FIKAGAD. AF_05I2017_P
FA0. A - SUPERFICIES
Total z6m BOI R#100.383,57)
Total do B0 0,00
Total Geral 100,383 37
Murllo 5. Ferreira
Outros




ORCAMENTO ANALITICO HH - NAVISWORKS

PROJETQ: OBRA RESIDENCIAL UNIFAMILIAR

ENDEREGO: ARNO 22, 205N, AVENIDA NS-03, UNIDADE AUTONOMA 14, PALMAS -TO

PROPRIETARIO: ANGELA RURIKO SAKAMOTO

AREA (M?): 274
BDI (%): 0%
DATA_BASE: SINAPI1 JUN/2017 - NAO DESONERADO
Rotulos de d engtl ati £S5 =1 Pe etel £a 0 £ eig 0 P aryQuanti al0 ota
REVESTIMENTO DE FORRO
FORRO 0 0 0,51 0 222,7 |186,27| 5,59 0 17 R$36,71 R$9.377,29
REVESTIMENTO DE PAREDE
CHAFISCO EXTERNO 120,16 10 0 143,2 0 506,37| 100,96 0 50 R$6.35 R$3.215,46
CHAFISCO INTERNO 176,58| 9.2 0 1344 0 476,50| 94,98 0 45 R$3,16 R$1.600,14
EMBOGO 193,80| 10,4 0 149,7 0 515,22 102,73 0 52 R$27,41 R$14.122,05
MASSA UNICA 123,80 10,4 0 149,7 0 515,22| 102,72 0 52 R$28,33 R$31.163,00
REVESTIMENTO CERAMICO | 62,11 | 3,4 0 50,6 0 173,77| 34,72 0 17 R$45,99 R$11.747,79
REVESTIMENTQ DE PISO
CALGADA 0 0 0,6 0 149,19 | 84,59 | 4,23 0 12 R$526,83 R$2.228,26
CONTRAPISO 0 0 0,76 0 249,67 | 255,44 13,08 0 14 R$30,02 R$7.668,38
PORCELANATO 0 0 0,76 0 249,67 |255.44| 13,08 0 14 R$90.15 R$23.028,13
RODAPE 0 0 0,76 0 249,67 | 255,44 13,08 0 14 R$8,77 R$2.240,23
Total sem BDI R$106.390,74
Total do BDI R$0,00
Total Geral R$106.290,74




ANEXOS

57



58

nQoDIgEon
LI TIITTDD
opRnuponn

@aoionngnonn
mnORnDn




59

CONAYES

THYAGD NAVES DE OLIWEIRA
ENGENHEIRD CIVIL
CREA-TD: 3W918D-TO

thyagonaves.engi@pmall.com
(63 9 28488-0132

CRCAMENTO ANALITICO

LIAH

3 e L
EMDERECO: ARRD 22 206N, AVENIDA N5-03, UMIDADE AUTOROMA 14, PALMAS - TO

PROFRIETARND. ANGELA AURIKD SAKAMOTO

ARCA W [T%
B0 %) A
DATA DASE. |SIMAF JUNZ017 - DESONCFADD
TEM SINAR DISCRAIMNAGAD UNID.| GUANT. | C. UNIT. (51| C.TOTAL (%) [ NEl
07.00.000 SERVICOS PRELIMINARES
PLACA DE OGRA/ LMPEZA DO TERRENG | LOGACAD DE
01.01.000 oERA
001001 | 74209001 |PLACA DOE OSAA EM CHAPA DE ACO GALVANEZADD W .20 T 464 00TH
Lonoe | Tasagmis [of\ZESRMANUAL DOTERAENG (T AASPAGEM Me | a0si0 281 1m7s| 025w
R , LOCACAC CONVENCIONAL DE DERA, ATRAVES DE N S
M-01.003 | THWFDO3 | op paRITO DE TABUAS CORAIDAS PONTALETADAS M 73,08 4.55 124835 GoE
TOTALITEM| o574 0.55%
200,000 WOVIMENTAGAG DE TERRA
0Z.01.000 REATERAO INTERNO
AEATEARD INTERNO (EDIFICACOES) COMPACTADD N
02 000 5 \ L I = |
02.01.00 BEEIE [ MENTE [ 57,50 40,81 a5200| 0.50%
TOTALITEM| 236250 0.50%
03.00.000 [NERAESTRUTURA
03.01.000 VIGAS BALDRAMES
03.01.007 35958 |ESCAVACAD MANUAL DE VALAS W 758 R 85d| 007%
PRAEPARD DE FUNDO DE VALR COM LARGURA MENGR
03.01.002 4097 |GQUE 1,56 M, EMLOCAL COM NIVEL BA D DE E 21,64 a7s 813 0.02%
INTERFEFENGIA
e . |LasTRO DE CONCRETO, E - 5 CM, PREPARD MECANICOD, _ e
03.01.008 B | EOR LANCAMENTS € ADENSAMENTO e 36,06 19,84 5742 014%
ALVENARIR DE VEDACAD OE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA VERTICAL DE 14X19(38CM (ESPESSURA
03.01.004 7474  |14CM) DE PAREDES COMAREA LIQUIDA MENOR QUE EME | ME 20,85 46,58 135637 0,29%
SEMVADS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARD MANLIAL
I — |FORMA TAEWA PARA CONCRETO EM FUNDAGAD, T N -
03.01.006 B0 [ T AMETD 2 e 31,00 4955 E54345| 1,39%
CONGHAETO FOK - 25MPA. TAAGD 12327 [CIMENTOY
03.01.006 04955  |AREIA MEDIA/ BRITA 1} PREPARD MECANIGT COM [ 8,13 32071 2607,37| 0.55%
BETONEIRA S00 L.
R , ANCAMENTCIAPLIGACAT MANUAL DE CONGRETO W _ . E—
aoow | reismoos [oyonieer [ 8,13 80,73 BazZ| Li4%
ARMACAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTAUTURR
CONVENCIONAL DE CONGRETO ARMADD EM UMA
D3 A 120 5 n 5
fe.on.ooe %775 |EDIFICAGAD TERAEA OU SOBRADO UTILEANDO ACO CA- | 'O 0,80 12,60 bt B
60 DE 5.0 M- MONTAGEM,
ARMACAD DE PILAR OU V IGA DE UMA ESTALTURA
CONVENCIONAL DE CONGRETO ARMADD EM UMA
R _ o -
00008 52778 |eniFICAGAO TERAEA OU SOBRADO UTILZANDOAGO CA- | O 180 18 ZL)  nam
50 DE 5.3 MM - MONTAGEM.
ARMACAD DE PILAR OU V IGA DE UMA ESTALTURA
S CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADD EM UMA N , S
fam.mo s EDIFICAGAD TERAEA OU SOBRADO UTILZANDO AGD CA- | 10 e 1084 s B
50 DE 8.0 M- MONTAGEM.
ERMATAT DE PILAR G VREA DE UWA ESTAOTURR
R COMVENCIONAL DE GONGRETO ARMADO EM UMA .
e %5778 |coIFICAGAC TERAEA OU SOBRADO UTILZANDO ACO CA- | 'O .50 6.6 Eraal Lo
50 DE 10,0 MM - MONTAGEM
ARMALAD DE PILAR OU V IGA DE UMA ESTALTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETD ARMADD EM UMA _
0G0 = . =5 0
ez T8 |EOFICAGAD TERAEA OU SOBRADO UTILEANDOAGO CA- | FC 2.2 42 et
50 DE 12.5 MM - MONTAGEM
DE0L013 | 79864006 |AEATEAAD DE VALA COM CONMPACTACAD MANUAL W 750 | 515 _006%

THYAGD HAVES DE OLIVEIRA
EMNGENHEIRD CIVIL
CREA: 307818'D-TO
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THYAGCONAVES

THYAGOD MAVES DE OLIVEIRA
EMGENHEIRD CIVIL
CREA-TO: 3W9AD-TD
thyagonaves sng@pmall.com
(6:3) B 90485-0132

ORGAMENTO AMALITICO

LIRE

i b L
ERDERECO: ARND 22, 208, AVENIDA K503, UMDADE AUTOROMA 14, FALMAS - TO

FROFRIETARID. ANGELA AURIKD SAKAMOTO

AFCA (WF].__[2ra.08
B01 . A
DATA BASE |SINAFI JUMZ017 - DESONERADD
TEM SINAD! DISCRIMINAGAD UNID.] GUANT. | C. UNIT. (78] | CTOTAL (5] | % TEM
SUBTOTAL 1761583 3.7%%
03.02.000 SAPATAS EM CONCRETO ARMADD
0502001 558 |ESCAVACAC MANUAL DE VALAS 3 7 =12 ToiE|  Lo0%
PRAEFARC DE FUNDD DE VALA COM LARGURA MENOR
03.02 002 B4007  |QUE 1,5 M, EMLOCAL COM NIVEL BATAD DE e 2,05 376 1228] 0.o2%
INTERFERENCIA
R . |LASTRO DE CONCRETO, E- 5 GM, PREPARO MECANICO _ S
303 005 o - " r
fa.0z 00 5241 |NCLUSOS LANGAMENTD £ ADENSAMENTO M .06 1884 Be2A7| Da2%
FORMA TABUA PARA CONCRETO EM FUNDAGAD, O _ )
I R CAD, . . - Dot
0502 004 B0 | e e aMENTe ok [ 86,11 3,55 43,18 081%
CONGAETO FCK - 25MPA, TRAGO 12.3.2.7 [CIMENTO
03.02.005 04965  |APEIA MEDW BRITA 1} PREPARO MECANICC COM e 12,07 32071 eT0E7| 0.82%
BETONEIRA 400 L
(3.02006 | 74157004 ;ﬁﬁigg’gﬂ”"mmc MANLUAL DE CONCHETDEM 12,07 80,23 senz| 0.20%
ARMACAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTAUTURA
CONVENCIOMAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
I , . J -
o020 %775 |EDIFICAGA TERAEA OU SOBRADO UTILZANDO AGO CA- | 2 7440 12,60 744 020%
50 DE 5,0 M- MONTAGEM.
AAMALAD DE PILAA OU VIGA DE UMA ESTAUTURA
e CONVENCIOMAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA -
030 3 o
fa.nzn0e 92778 |\CchIFICACAD TERAEA DU SOERADO UTILZANDD ACO CA- | "2 55,80 1,48 B41.73
50 DE 5.3 N - MONTAGEM.
AFMALAD DE PILAA OU VIGA DE UMA ESTAUTURA
CONVENCIOMAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA _
0302 | 77T ! 2 i : 0
0302002 = EDIFICAGAD TERAEA OU SOBRADO UTILZANDO AGO CA- | "o 216,80 10,84 JTLTH LB
50 DE 8.0 M- MONTAGEM.
AAMALAD DE PILAA OU VIGA DE UMA ESTAUTURA
CONVENCIOMAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA . _
DE N30 . 1
fa.zmo %2778 | coiEIcAGAD TERAEA OU SOBRADO UTILEANDD AGO CA- | "2 65,60 8.6 1460,64
50 DE 10,0 MM - MONTAGEM
ARMALCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTAUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADS EM UMA .
0502 0 1 o 3 R
fEzm %8779 |cDIFICAGAD TERAEA OU SOBRADO UTILZANDO AGO CA- | "0 .80 .42 B Lk
50 DE 12.5 MM- MONTAGEM,
AAMALAO DE PILAA OU VIGA DE UMA ESTAUTURA
CONVENCIOMAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA -
oE0e0ie ! I 5 0
fapzmz 99780 | chiFICAGAD TERAEA DU SOBRADO UTILZANDD AGO CA- | "2 18,80 5,06 e I
50 DE 16.0 MM- MONTAGEM.
0502013 | 73064006 |AEATEARD DE VALA COM COMPACTACAD MANUAL I N .4 HBLGE|  L4%
SUBTOTAL AT 2226|  8,35%
TOTALITEM 8338,08] 8,10
04.00.000 IMPERMEABILZACAD
04.01.000 BALDRAMES
P —— —— MPERMEABILEACAD OE ESTAUTURAS ENTERRADAS, - - —
onom [ Te10son [ A TIOA DUAS DEMADS M 4425 7,33 057,35 0,22%
SUBTOTAL 057,35 0,255
04.02.000 [AJESTERRACO
MPERMEABILZACAD DE SUPEAFICIE COM MANTA
ASFALTICA PROTEGIDA COM FILME DE ALUMINIO .
nd 0o ; ; E 02
M02001 | TSN | onrRADO (DE ESPESSUAA 0,8MM), INCLUSA APLICACAD | ™ A8 Lo 1DOETE) oA
DE EMULSAD ASFALTICA, E=TMM.
SUBTOTAL 00578 02T
TOTALITEM| 206314 0.84%

THYAGD NAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRC CIIL
CREA: 37AD-TC
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CONAVES

THYAGD HAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-TO: 3B D-TO

tyagonaves eng@gmall.com
(6:3) & 984898-01 32

ORCGAMENTO ANALITICO

tea

L LIRH

ENDERECD: ARND 22 206N, AVENIDA NS-03, UNDADE AUTONCMA 14, PALMAS - TO

FROPARIETARKD: ANGELA AURIKD SAKAMOTO

ABEA (M)

BEERL]

BD )

2%

DATA BASE:

SIMNAPLJUNZINT - DESONERADO

ITEM

SINAP]

DISCRIMINACAD UHID. | QUANT.

C. UNIT. (R$}

C.TOTAL R$)

% ITEM

0500000

SUPRAESTHRUTLIRA

0500000

PILARES EM CONCRETD ARMADD

b2e2

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE FILARES
AETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA
WEDLA DAS SEGOES MENCH OU IGUAL & 0,26 ME, PE-
HREITD SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSA DA
AESINADA. & UTILFACOES.

JB1E45

0e%

1.002

WMONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE FILARES
AETANGLLARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA
MEDILA DAS SEQOES MENMOR OU ISUAL A 0,26 M2, PE-
HREITD DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA

AESINADY, & UTILFACOES.

53,67

413239

0,87%

82720

COMCAETAGEM DE PILARES, FCK = 26 MPA, COM USD DE
BOMBA EM EDIFICAGAD COM SECAD MEDIA DE PILARES
MERDOR OU IGUAL A 025 NF - LANCAMENTO,
ADENSAMENTD E ACABAMENTO.

B2ZT7E

3,70

3E23,68

0,7 5%

AAMALAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTHUTURA
CONVEMCIONAL DE CONCRETD ARMADD EM UMA
EDIFICACAD TERAEA OU SOBRADD UTILEFANDO AGO CA-
&0 DE 6,0 M- MONTA GEM.

KG 232,40

12,60

2020 24

0,62%

BZTTR

AAMACAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTHUTURA
COMVEMNCIONAL DE CONGRETO ARMADD EM UNA
EDNFICAGAD TERAEA OU SOBRADD UTILEANDO AGD CA-
50 DE 10,0 MM- MONTAGEMR.

KG 447 40

Bz7re

4,63

0, B9

AAMACAD DE PILAR OU VIEGA DE WA ESTAUTURA
COMVEMCIONAL DE CONCRETD ARMADD EM UMA

EDIFICAGAD TERAEA OU SOBRADO UTILEANDO AGO CA- | Mo

119,30

8Z7E0

7.42

0,195

50 DE '%E K- MONTAGER.

AAMACAD DE PILAR OU VIEGA DE WA ESTAUTURA
COMNVENCIONAL DE CONCRETO ARMADD EM UMA
EDNFICAGAD TERAEA OU SOBRADD UTILEANDO AGD CA-

50 DE 16,0 MM- MONTAGEM.

KG 43,10

5,86

0, 06%

SUBTOTAL

4,115

0502000

VIGAS EM CONCRETO ARMADO

D6 02007

B24R0

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTD METALICO, FE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA BESIMADA, & UTILEACOES.

268,85

06 02002

1722661

3,649

GOMCAETD USINADD BONMBEAVEL, GLASSE DE
AESISTENCIA C25, COM BRITA DE 1, SLUMP =100 .+~ 20
MM INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (MER 35E3)

17,62

DE.02003

B2ar4

BEAZ 14

1,209

LARCAMENTO COM LSO DE BONMBEA, ADENSAMENTD E

ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTEUTUHAS. 17,62

DE.02004

B2FTE

358,10

0, 0%

AAMALAL DE PILAR OU VIGA DE UWA ESTAUTURA
COMVENCIONAL DE CONCRETO ARMADD EM LKA
EDIFICAGAD TERAEA OU SOBRADD UTILIEANDOD AGO CA-
&0 DE 60 M- MONTA GEM.

KG 225,70

DE.02006

B2FTE

0,60%

AAMACAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTRUTURA
COMVENCIONAL DE CONCRETO ARMADD EM LKA
EDNFICAGAD TERAEA OU SOBRADD UTILEANDO AGO CA-
50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

KG 18,50

11,48

21657

0602006

zrTT

AAMACAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTAUTURA
CONVEMCIONAL DE CONCRETD ARMADD EM UMA
EDIFICACAD TERAEA OU SOBRADD UTILEFANDO AGO CA-
50 DE 2.0 M- MONTAGEM.

KG 273,20

10,84

2238 B

0,B3%

THYAGD NAVES DE OLIVEIRA
EMGENHEIRC CIVIL
CREA: 30731AD-TO




62

THYACONAVES

THYAGO MAYES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRD CIVIL
CREA-TO: IWNED-TO

tyagonave s ang@gmall.com
{63) 9 9B488-01 32

ORGAMENTC AMALITICO

FROUETC: DERA BESIDERCAL UNIFANILIAR

ENDERECD: ARND 32 206, AVEMIDA K503, UNIDADE AUTOROMA 14, PALMAS - TO

FROPHRIETARID. ANGELA AURIKD SAKAMOTO

AREA (MR

=i,

B {5

250

DATA BASE:

SINAPJUINZINT - DESONERADD

ITEM

SINAF

DISCRIMINAGAD UHID. | QUANT.

. UNIT. (R$}

C.TOTAL [R$)

% ITEM

D020

Bzrie

AARALAD DE PILAH OU V KGA DE UMA ESTAUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADD EM LMA
EDIFICACAD TERAEA OU SOBRADO UTILEANDO AGO CA
50 DE 10,0 MM- MONTAGEM

KiG 198,70

a,e

754,45

0, 37%

DE.02008

Bzrie

AAMACAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTAUTURA
COMVENCIONAL DE CONCRETD ARMADD EM UMA

EDIFICAGAD TERAEA OU SOBRADD UTILEANDO AGO CA- HE

0602002

BZTRO0

.42

TTE13

50 0OE 12 5 M- MONTAGEM.
AAMALAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTRUTURA
COMVEMNCIONAL DE CONCRETD ARMADD EM UMA

EDIFICAGAD TERAEA OU SOBRACD UTILEANDO ACO CA-
50 DE 16,0 M- MONTAGEM.

K&

5,55

108373

0, 22%

SUBTOTAL

32920,67

6,96%

0505000

LAJES EM COMCHETO ARMADD

6. 05 000

COMP 001

LAJE PRE-MIOLD BETA 16 P2 0KNMZ WAD B2, INCL
VIGOTAS EPS, ARMADURA NEGATIVA, CAPEAMENTOD 4CM,
COMCAETD 25MPA, ESCORAMENTO, MATERIAL E MAD DE
DBRA

115,03

BE31,B5

1,B2%

SUBTOTAL

BE31,85

1,825

05.04.000

ESCADAS EM COMCRETO ARMADD

D6 0d. 00

85340

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
ESCADAS, COM 2 LANCES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA PLASTIFICADA, 6§ UTILEACOES.

15,56

bd41%

06.04.002

COMCARETC USINADD BOMBEAVEL, CLASSE DE
AESISTEMCIA C25, COM BRITA DE 1, SLUUMP =100+~ 20
MM INCLUI SERVICD DE BOMEBEAMENTD (NBR 88E3)

1.71

129

05.04.003

b2ov4

LANCAMENTO COM LS50 DE BOMBA, ADENSAMENTD E

ACABAMENTO DE CORCRETO EM ESTRUTLAAS. .71

0,01%,

B2T7E

AAMACAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTAUTURA
COMVENCIONAL DE CONCRETD ARMADD EM UMA
EDNFICACAD TERAEA OU SOBRADD UTILIEANDO AGO CA-
&0 DE 5,0 M- MONTAGEM.

K&

0, 00%:

BET7E

FANEAD OE PILAH COVIEA O UMA ESTAOTORR
COMVENCIONAL DE CONCRETD ARMADD EM UMA

EDIFICAGAD TERAEA OU SOBRADD UTILEANDO ACO CA- HE

7,50

ZrTT

11,48

90,63

50 0E 6.3 M - MONTAGEM.
AAMALAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTRUTURA
COMVEMNCIONAL DE CONCRETD ARMADD EM UMA

EDNFICACAD TERAEA OU SOBRADD UTILEANDO AGD CA-
50 DE B,0 M- MONTAGEM.

KG 15,30

10,54

167,58

BzTIR

AAMACAD DE PILAR OUVIGA DE UMA ESTAUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADD EM UNA
EDNFICACAD TERAEA OU SOBRADD UTILIEANDO AGO CA-
50 DE 10,0 M- MONTAGEM.

K&

a,e

36,65

0, 07%

AAMALAD DE PILAR DUV IGA DE UMA ESTAUTURA
COMNVENCIONAL DE CONCRETO ARMADD EM LIMA
EDIFICACAD TERAEA OU SOBRADD UTILIEANDO AGD CA-
50 DOE 125 M- MONTAGEM.

KiG

.42

196,24

0, 0%

SUBTOTAL

J308.05

0,70%

TOTALITEM]|

G4418.09

13,61%|

6. 00,000

WEDAGAD

0600000

ALVEMARIA DE TIJOLDS FURADODS

THYAGO MAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRD GIMIL
CREA. 37918’ D-TO



63

CNAVES

THYAGD HAVES DE OLIVEIRA

ENGENHEIRD CIVIL

CREA-TD: 30W91HD-TOD
thy BOONEvE 5_SngiEpmall.com

(63) @ 9B439-0132

ORCAMENTO AMALITICO

]

L LIAR

ENDEREGO: ARND 22, 206N, AVENIDA NE-0G, UNIDADE AUTOROMA 14, PALMAS -

T

PROPRIETARID. ANGELA ALUAIKD SAKAMOTO

AREA W |75,
BOI(): T
DATA DASE: |SINAPI JJWZ017 - DESONERADD
TEM SINAR DISCEIMNACEAD UHID.| GUANT. | C. UNIT. 981 | C.IOTAL (9% | % NEM
ALVENARIA DE VEDALA D DE BLOCOS CERAMICOS
FURADIOS MA VERTICAL DE 14X10XI0CM (ESPESSURA
06.01.001 80112 |14CM) DE PAREDES COMAREA LICUIDA MENOR QUE 6ME | MR 52174 52 B5 TPETLES| EEWG
SCMVACQS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
FAEPARD MANUAL
SUBTOTAL 57385 G.ATa
TE.02.000 VERGA E CONTRAVERGA
— . VERGA MOLDADA 1N LOCO EM CONCHETO PARR JANELRS — — —
06.02.00 B | AIS DE 15 M DE VAD, W 25,50 2465 (143,04 0249
- . VERGEA MOLDADA IN LOCD EM CONCHETO PARR POHTAS — I
06.02.002 BI1B8 | A DE 1.5 M DE VAD. W 20,00 55D 127736 0.27%
— - CONTAAVERZA MOLDADA W LOCO EM CONCRETO PARA . -
peL2 00 S35 |VADS DE MAIS DE 1.5 M DE COMPRIMENTO M i = HERTY OE
SUBTOTAL 945313 0.77%
TOTAL-TTEM T027 58] 6.56%
07 00,000 COSERTURA
0701000 TELHA CERMAMICA E ESTAUTURA EM MADEIRA
TRAMA Ot MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, GAIBADS E
I . TEACAS PARA TELHADDS DE MAIS QUE 2 AGUAS PARA \ .
-Gn.oo azsaz TE_E:c;qé. MICA CAPA-CANAL INCLUSO TRANSPORTE | ™ 260,52 4.0 H20648) 279
VERTICAL
TELHAMENTO COM TELHA CEFAMICA CAPA CANAL TIFD
07 .01.002 04204  |COLOMIAL, COM MAIS DE 2 AGUAS, INCLUSD M 250,52 2481 iziog 14| zEEw
TRANSPORTE VERTICAL
-  |AUFD EM CHAPA DE AQD GALVANEZADD MUMEAD 22, - - .
0701008 8423 COHTE DE 36 CM, IhCﬁSﬂ TRANSPOETE VEATICAL M 26,04 .25 32,26 D1
CALHA EM CHAPA DE AT GALVANEADD NOMEAD 24,
0701004 B4278  |DESENWOLVIMENTC DE 50 CM, INCLUSO TRANSPORTE W 21,32 47,58 101004 219
VERTICAL ‘I
TOTAL-TEM TR953.02] 5.7
DE.00.000 ESGUADFIAS
DE.07.000 ESQUADRIAS DE MADEIRA
FORTA DE MADEIRA COMPENSADA LISA PARA PINTURA,
DEL0T.001 | COMPOOZ [SECEZIMNIECHL 1 FOLHA, INCLUSOADUELA 24 ALEAA 24 | UM 5,00 491,82 ma50.10( 052%
£ DOBRADICAS
PORTA DE MADEIRA COMPENSADA LISA PARA PINTURA,
DELCI.002 | COMP D03 [BECZIIEIECM, 1 FOLHA, INCLLESO ADUELA 28, ALEAR 2A | UM 5,00 E05, 54 553340 054%
E DOBRADICAS
PORTA DE MADEIRA COMPENSADA LISA PARA PINTURA,
D003 | COMPOOM |ESP-3,5CM 1 FOLHA, INCLUSD ADUELA 28, ALEARZAE | ME 475 501,60 1131,00)  0.24%
DOERADICAS
SUBTOTAL F123,50) 1,20%
DE.0Z.000 ESCUADFIAS OE VIDRO TEMPERADOD FILO
JANELA DE ALUMINIC FIA, , FIACAD COM PARAFUSO
DE02001 | COMPOOS |S0BRE CONTRAMARGO [EXCLUSVE CONTRAMARCO), M 4,08 211,05 i016,33 0409
COM VIDAOS PADACNEADA
SUBTOTAL 816,33 0,4
DE.03.000 ESQUADRIAS DE VIDRO TEMPERADD
p— —— |FORTA DE VIDAD TEMPERADD, ESPCESURA 10MM, - ——
DEL03.00 coMe oo [ o ™ 25,63 B30, 35 D4030,04|  EOEMG
JANELA DE ALUMINIC MAXIN-AR, FIALAD COM
0E.05.002 4560 |PARAFUSC SOBRE CONTRAMARCO [EXCLUSIVE (T 5,05 F4ETS meLme| o5
CONTAAMARC), COMVIDROS, PADRONZADA

THYAGD NAVES DE OLIVEIRA
EMGENHEIRC CIVIL
CREA: 3IFa'D-TO
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THYAGD MAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-TO: 307 214D-TO
thyagonaves.engipmall.com
PR A TEE {63) @ 98488-0132
CRCAMENTO ANALITICO
[PTRETO: DO FESIDERC AL DRIEARILAT
ENDEREGO: ARNO 22, 2054, AVENIDA NS 03, UNDADE ALTONGWA 13, PALWAS 10
PROPHIE TARID: ANGELA AUAIKD SAKAMOTO
AFEA (W [27300
BDIR:__ |o5%
DATA_BASC. |SINAPI JUWZ017 - DESONERADD
TEW SINAR DISCRIMNAGAD UNID.| GUANT. | C. UNIT. (81| C.TOTAL () | % TEM
JANELA DE ALUMINIC DE CORFIEF, 2 FOLHAS, FIAGAC
06.03.008 94570 (COM PARAFUSC SOBRE CONTRAMARACO (EXCLUSIVE S 0.84 508,07 42678 0.09%
CONTHAMARCO), GOM VIDROS, PADAONZADA
JANELA DE ALUMINIC DE CORRIEF, 4 FOLHAS, FIAGAC
08,03 84573 |COMPARAFUSO SOBRE CONTRAMARCO (EXCLUSIVE e £.45 431,04 367,21 06T
CONTRAMARCO), COMVIDROS, PADAONIZADA
SUBTOTAL 0306.00] 64|
TOTALTEM 342585 B,12%
15.00.000 INSTALAGAD ELETRICA
08.01.000 BAIKA TENSAD
QUADRO DE DISTAIZUICAD DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM
- . CHAPA METALICA, PARA 18 DIZJUNTORES - -
] I T8 .
0201001 | TAI3UI0L E aMOMAGNETICOS MONOPOLARES, COM BARRAMENTD| ™ Em .8 BEER sk
TRIFASICO E NEUTAC, FORNECIMENTO E INSTALACAC.
DISJUNTOR TERMCMAGNETIC0 MONOPOLAR PADRAD
05.01.002 | 741304001 |NEMA [AMERICANC) 10 A 30A 240V, FORNECIMENTO E LN 14,00 13,30 196,20 0.0#%
INSTALAGAD.
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAD
0201008 | 74130002 |NEMA [AMERICAND) 35 A 50A 240V, FORNECIMENTO £ L 5,00 275 10375 o2k
INSTALACAD.
DISJUNTOR TERMOMAGNETIG0 TRIPOLAR PADAAD HEWA
0901004 | 74130004 |AMERICANO} 10A 50A 240V, FORNECIMENTO E UM 1,00 7,07 @07 oo
INSTALAGAD.
DISJUNTOR TERMOMAGNETIG0 TRIPOLAR PADAAD NEWA
0801006 | 741300005 |(AMERICANO}GO0A 100A 240V, FORNECIMENTO E U 1,00 17,26 17,26 002%
INSTALACAD.
ELETRODUTO FLEXWEL GORRUGADD, PV, DN 25 M
0.01.006 91834 ({347, PARA CIACUITOS TEAMINALS, INSTALADO EM M 38274 6,03 zaor,0a| O40%
FORRO - FORNECIMENTC E INSTALACAC.
ELETRODUTO FLEXWEL CORRUGACD, PVC, DN 32 MM (1,
0.01.007 91856 (PARA CIACUITOS TERMINAIS, INSTALADCEM PAREDE - | W .80 7.58 mes| oo
FORNECIMENTO E INSTALACAD.
DUTO ESPIRAL FLEXIVEL SINGELD PEAD D-32WMI{1 1/2°)
AEVESTIDO COM PYC COM FID GUIA DE AGO
- . . . 0
(201008 | COMPOOT | oalvANEZADO, LANGADO DIRETC NO SOLO, INGL M AT 2% S e
CONEXOES
CANA OCTOGONAL 8 X &, PVC, INSTALADA EM LAJE - N i
R . .G, narl o
02.01.008 SIS | MENTO £ INSTALACAG, L =00 687 24045 0.05%
o _ CAMA AETANGLULAR 4* X 4* ALTA (2,00 M DO PISO}, PVC, _ _ e
feonoin 91842 |INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAD. [ M a0 21,88 AR Q08
CAXA AETANGULAR 4* X &* MEDIA (1,30 M DO PISO}, PVC
I - i, h PVE, -
fe o 91343 |INSTALADA EMPAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAD, [ M am 1, 4sanl mao
CAXA AETANGULAR 4° X 4* BABGA (0,30 M DO PISO), PUC _ .
S . { L PVC, =l o
peonme 91344 | NSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAD. | ™ = T a8 s
NTEARLPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A2507,
08.01.013 81953 [INCLUINDO SUPORTE E PLAGA -FORNECIMENTO E U 5,00 16,66 maz0| ooz
INSTALACAD.
INTERRUPTOR PARALELG (1 MODULGY, 10A/Z54V,
09.01.014 91955 [INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E L 8,00 20,69 6552 009%
INSTALACAQ,

THYAGD MAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRC CIVIL
CREA: 30718'D-TO
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THYAGD MAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRD CIWIL
CREA-TD: 3N 918 D-TO
thyagonaves.engi@gmall.com
THYACONAVES (63) 0 90488-0132
ORCAMENTO ANALITICO
] ] (e L LIAH
ENDERECO: ARRD 22 206N, AVENIDA RS-03, UKDADE AUTOROMA 14, PALMAS - TO
PROPAIETARID. ARGELA RAURIKD SAKAMOTO
[AREA (WF:[era,
BD | 2655
DATA HASE: |SINAP JUNZNT - DESONERADO
ITEM SIN&R DISCRIMIHACED UNID. | QUANT. | C. UNIT. (R%) | C.TOTAL (R%) | % ITEM
INTERRUFTOR SIMPLES {1 MODULD) COM INTERRUPTOR
De.N.01E 81967 PARALELD [1 MODULC), 1042500, INCLUINDC SUPODATEE | UM 1,00 30,33 30,33 001%
PLACA - FOAMNECIMEMNTO E INSTALAGAD
INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 104280V,
De.n.016 91958 INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FOANECGIMENTO E N 2,0 2.3 5265 OQO1%
INSTALACAD.
INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULCS) COM INTERRUPTOR
De .07 81965 PARALELD (1 MODULC), 1042500, INCLUINDC SUPODATEE | UM 200 40,01 80,02 0,02%
FLACA - FOANECIMENTO E INSTALAGAD
INTERRUPTOR SIMPLES {1 MODULD) COM 1 TOMADA DE
De.n.01e 82023 EMBUTIA 2P+T 10A, LLINDD SUPORTE E FLAGA - (] 4,00 29,63 11RE2] OO
FORMECIMENTD E INSTALACAD.
INTERRUFTOR SIMPLES (2 MODULCS) COM 1 TOMADA DE
L0018 207 EMBUTIA 2P+T 10A, INCLUINDO SUPDATE E PLAGA - (B4 4,00 1,3 157,24 O00%
FORNECIMENTC E INSTALACAD.
TOMADA ALTA DE EMBUTIR {1 MODULD), 2P+T 10 A,
DS.0n.020 B1982 INCGLUINDO SUUPORTE E FLACA - FOANECGIMENTO E LN 7,00 262 183,47 O04%
INSTALACAD.
TOMADA MEDIA DE EMBUTIA {1 MODULC), 2P.T 10 A,
De.0n.02 51986 INGLUINDO SUPOHTE E PLACA - FOAMECIMENTO E (B4 16,00 19,69 310,84 D07
INSTALACAD.
TOMADA BARA DE EMBUTIR {1 MODULD), 2P+T 10A,
De.0n.022 82000 INCGLUINDO SUUPORTE E FLACA - FOANECGIMENTO E LN 12,00 17,67 210,84 O04%
INSTALACAD.
TOMADA MEDWA DE EMBUTIA {2 MODULOS], 2P+ T 104,
Do.0n.023 2004 INCLUINDO SUUPORTE E PLACA - FORANECIMENTO E (] 2,00 32,865 65,83 001%
INSTALACAD.
TOMADA BARA DE EMEUTIR |2 MODULCS), 2P-T 10 A,
DeL0n.024 2008 INCLUINDO SUPOHTE E PLACA - FOAMECIMENTO E UN 2.0 24,12 5624 D019
INSTALACAD.
P TOMADA PARA TELEFONE DE 4 POLDS PADRAD o n
pe oz e TELEBRAS - FOBNECINMENTO E INSTALACAD L 4.00 oo ooow
CABD DE COBAE FLEXNMEL ISOLADC, 1,6 MWE, ANTI-
De.0n.026 1924 CHAMA £50/750 ¥, PARA CIRCUITOS TEAMIMALS - M 38,20 1,67 100364 O21%
FORMECIMENTD E INSTALACAD.
CABD DE COBAE FLEXVEL ISOLADC, 2.5 MM, ANTI
De.0n.0ZF 81926 CHAMA 450/7E0 V, PARA CIRCUIMDS TEAMIMNALS - M B74,20 288 26806,12| 065%
FORMECIMENTO E INSTALACAD.
CABD DE COBAE FLEXIVEL ISOLADC, 4 MNE, ANTHCHAMA
De.0n.028 giaze 450i7ED W, PARA CIRCUITOS TERMINALE - FORNECIMENTC: M 57,40 4,23 B54.Z3| D14%
E INSTALAGAD.
CABD DE COBAE FLEXIVEL ISOLADC, 10 MUVE ANTHCHAMA
De.0n.029 gna3z 450 TED WV, PARA CIRCUITOS TERMINALE - FORNECIMENTC: M 19,00 a2 157,32 OO0
E INSTALACAD.
CABD DE COBAE FLEXNVEL ISOLADD, 16 MV, ANTHCHA MA
0e.01.030 gzag2 0,610 KW, PARA DISTRIBUIGAD - FORKECIMENTD E M 50,00 823 123460 0.26%
INSTALACAD.
P CHLWEIRD ELETRICD COMUM COAPO FLASTICO TIPO _ - -
pe .o 3R DUCHA, FORNECIMENTO E INSTALACAD. L 500 57,06 29530 nose
TOTAL-ITEM 12Z703,18]  2.88%
10L00.000 WNS-TALAI;AD HIDAAULICA
10.01.000 AGLUA FRIA
PR - CARA I'AGLUA EM POLIETILERD, 1000 LITROS, COM -
1 0L D BEsDE ACCSSORIOS (] 1,00 708,20 TO0R20| 015
n n CARGA I'AGLA EM POLIETILERG, 500 LITROS, COM . 3 1
10000002 Baald ACESSORIOS (] 1,00 B58,15 B58,15] O12%

THYAGO MAVES DE OLIVEIRA
EMGENHEIRC CIVIL
CREA: 3FMaD-TO
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THYACOCHNAYES

THYAGD MAVES DE OLIVEIRA

ENGENHEIRO CIVIL

CREA-TD: 3NAC-TO
thyagonaves engi@gmall.com

(63 & 984858-0132

ORCAMENTC AMALITICO

LIAH

3 b L
ENDERECD: ARND 22 205N, AVENIDA N5-0E, UNMDADE ALUTOROMA 14, FALMAS - TC

PROFAIETARID. ANGELA AURIKD SAKAMOTO

ARCA W73,
8DI (%) [o5%
DATA_DASL: |SINAF JUNE017 - DESONERADD
TEW SINAE DISCAMINAGAD UNID.| GUANT. | C. UNIT. 7%/ | C.TOTAL (F%) | % TEM
TUBE, FVG, SOLDAVEL, DN ZEMM, INSTALADG EM FANPAL
10.01.008 09356 DU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E u 141,50 15,23 215505 045%
IMETALACAD.
TUBO, PVC, SOLDAVEL DN 32WM, INSTALADOD EW FANAL
10.01.004 09357 | DU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNEGIMENTO E u 40,19 21,08 pes20l 019%
INSTALACAD.
- TUBO, PVC, SOLDAVEL DN a0MM, INSTALADO £ -
1on.ons 88448 |PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAD, M il i a.Ee| o
ADAPTADOH GUATO COM BOLSA £ ROSCA PARA
. . [|REGETRO, PUC, SOLDAVEL, DN 25MM X 34, INSTALADO N I
100008 959E0  |eM RAMAL OU SUS-RAMAL DE AGUA - FORNECMENTOE | M = ARE S
INSTALACAO.
ADAPTADOH GUATO COM BOLSA € ROSCA PARR
o . |RecmTAC, PYC, SOLDAVEL, DN 32MM X 1, INSTALADO EM _ _ -
1oo.aa 5981 |AAMAL DU 'SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E L B B b
INSTALACAO.
AEGISTAD DE PAESSAD BAUTO, LATAD, ROSCAVEL 304,
10.01.008 09905  |[COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS. FORNECIDD | UM 5,00 50,60 azes( 006%
E INSTALADO EM RAMAL DE AGUA.
AEGISTAD DE GAVETA BAUTO, LATAD, ROSCAVEL, 34",
10.01.008 09907  |COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS. FORNECIDD | UN 14,00 61,69 B5Z25( 0,19%
E INSTALADO EM RAMAL DE AGUA.
AEGISTAD DE ESFEAA, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM,
o INSTALADO EM AESERVAGAD DE AGUA DE EDIFICAGAD _ -
=] B
oo 94482 |ouE POSSUA RESEAVATORID DE FIBRAFIBROCIMENTD | UM Am .68 BROTnov
FORMECIMENTO E INSTALAGAD.
AEGISTAD DE ESFEAA, PVC, SOLDAVEL, DN 40 MH.;-.&
o . |msTALADO EM RESERVAGAG DE AGUA DE EDIFICAGAD B R
1o #4481 |ouE POSSUA RESEAVATORID DE FIBRAFIBROCIMENTD | UM i = T o
FORNEGIMENTO E INSTALAGAO.
10.01.012 83550  |BOMBA AECALGUE D'AGLWA PREDIOS A 5 PAVTOS -2UD | UN 1,00 423042 azazaz| oeo%
1001013 | 7aess00s |NEIALACAD DE CORIMOTO BONSA VERTICAL 200 < FOT | 1y - P P R—
1000014 | TATREDO2 ETETL&EEE COM CRIVO 2 25MM (1) - FORNECIMENTD) 1.00 55T SETE DD1%
VALVULA DE RETENGAD VERTIGAL © 250 (1] - N 5
. N iy -
1000IE | TESI02 [ e INSTALACAD, UN 1,00 5,23 5623 001%
- TORNEIFA O DOW AEAL, ROSCAVEL 3+, FOANECIDA £ .
10.01.016 34706 [ AR EM RE SERVAL AD b AGUA UN 2,00 49,02 sn0s| ooz
ADAPTADOR COM FLANGES LIVAES, PVC, SOLDAVEL
o LONGO, DN 32 MM X 1, INSTALADO EM AESERVAGAO DE -
oo S4TBS  |AGLA DE EDIFICAGAD QUE FOSSUA RESERVATORIDDE | UM 2 Mo e e
FIBAAFIEROCIMENTO FOANEGIMENTO E INSTALAGAD
ADAPTADOR GOM FLANGES LIVAES, PVC, SOLDAVEL
o LONGO, DN 40 MM X 1 14, INSTALADO EM RESEAVAGAD I
1noae S47TBE  |pE AGUA DE EDIFICAGAD QUE POSSUA RESERVATORID | UM s = e e
DE FIBAA/FIEROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO
BUCHA OE REDUCAD, PVC, SOLDAVEL, DN 206 X 320,
10.01.018 90375 |INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGLUA - UN 2,00 532 1264 000%
FORMECIMENTO E INSTALAGAD.
BUGHA DE REDUCAD LONGA, PVG, SEAIE 7L AGURA
10.01.020 09546  [PLUVIAL DN 50 40 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E | UM 3,00 6,95 2085 000%

INSTALADD EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO.

THYAGD MAVES DE OLIVEIRA
EMGENHERC CIVIL
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THYAGO NAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-TO: 307914 D-TO
thyagonaves engipmall.com
O e p— (B3] © 98488-0132
ORCAMENTO ANALITICO
PTROIETD N T SIDERC AL DRI ARITAT
ENDERECO: ARNG 22, 206M, AVENIDA N5-03, UMDADE ALTORGMWA 12, PALNAS - T0
PROPAIE TARID: ANGELA AUAIRD SAKAMOTO
AREA (W [Z7308
BDIR._ |5h
DATA BASE |SINAPT JUNZ0T7 - DESONERADO
TEm SIHAR DISCAMNACAD UNID.| GUANT. | C. UNIT. (78] | CTOTAL [R8) | % TEM
TURVA DE TRANSPOSIGAD, PVC, SOLDAVEL DN 25WM,
10.01.023 09304  |INSTALADO EM AAMAL OU SB-RAMAL DE AGLIA UN 3,00 8,01 24m| 0o01%
FORNECIMENTC E INSTALACAC.
CURVA 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL DN Z5MM, INSTALADD
10.01.022 89365  |EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTOE | UN 40 7.39 2055 001%
INSTALACAD.
LRV A 50 GRATIS, PVG, SEOLDAVEL DN Z5MM, INSTALADD
10.01.025 §9364  |EM RAMAL OU SUB-AAMAL DE AGUA - FORNECIMENTOE | UN 10,00 7.63 7830 oo2%
INSTALACAD.
CURV A 60 GRAS, PVG, SOLDAVEL DN 32MM, INSTALADD
100,024 BS368  |EM RAMAL OU SUB-AAMAL DE AGUA - FORNECIMENTOE | UM 400 11,29 4518 001%
INSTALACAD.
CURV A 80 GRAIS, PYG, SOLDAVEL DN 30MM, INSTALADD
10.01.026 89485  |EM PRUMADA DE AGUA - UN AS 1221 UN 400 1221 anpd| 00I%
FORNECIMENTC E INSTALAGAC.
JOELHO 50 GAALS, PVC, SOLDAVEL DN 25N,
10.01.026 09362  |INSTALADO EM AAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - UN &7.00 817 41139 ooox
FORNECIMENTC E INSTALACAC.
JOELHO 90 GRALIS COM BUGHA DE LATAG, PVC,
10010 BS3E6  [SOLDAVEL, DN 25MM, X 314 INSTALADO EM RAMAL OU SUB| UM 39,00 10,62 350,48 00T
AAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAD.
JOELHO 80 GAALIS, PVC, SOLDAVEL DN S2MM,
10.01.028 89367  |INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGLUA - UN 10,00 .23 sz30 oo%
FORNECIMENTC E INSTALAGAC.
LLIVA SOLDAVEL E GOM ROSGA, PVG, SOLDAVEL ON
10.01.029 BS385  |25MM X 34, INSTALADO EM RAMAL O SUB-RAMAL DE UN 12,00 404 saz8 Lo1%
AGLUA - FORNECIMENTD E INSTALACAD.
TE DE REDUGAG, PVC, SOLDAVEL, DN S2WIM X 25MM,
10.01.030 09400  |INSTALADO EM AAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - UN 5.00 13,54 51,24| Do2%
FORNECIMENTC E INSTALAGAC.
TE DE AEDUGAG, PVC, SOLDAVEL, DN A0MNI X S20,
10.01.03% 00624  |INSTALADO EM PAUMADA DE AGUA - FORNECIMENTOE | UN 2,00 11,45 2209 000%
INSTALACAD.
N TE, PVC, SOLDAVEL DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU N
honmEE 85395 |oyp-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E NSTALACAD. | M A,00 4.5 Rl
o TE, PVC, SOLDAVEL DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU L
e 5398 |5uB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E NSTALAGRD. | M 400 .67 e Bl
- N TE, PV, SOLDAVEL DN a0MM, INSTALADO EM PAUNADA 1
10.01.034 5623 |DE Aoim . FORNECIMENTO & INSTALAGAD UN 200 11,57 23,14 000%
KIT CAVALETE PARA MEDICAD DE AGUA - ENTRADA
10.01.095 95635  |PRINCIPAL EM PVC SOLDAVEL DN 25 (% ) FORNECIMENTO| UN 1,00 95,84 s5.04| DOZ%
£ INSTALAGAD (EXCLUSVE HIDROMETRO).
. HIDFOWE TRO DM 25 [ 1, 5.0 MAH FORNECIMENTO E _ _ -
10.01.096 TS | etmAche UN 1,00 06,23 oe.23| oo2%
SUBTOTAL 1T0567| 290
02000 [OUGCAS E ACESSORI0S
— VASU SANTARIC SFONADO COM GADG ACOPLADA - —
10,0200 BB [ AN . FORNECIMENTO £ NS TAL AR UN 5,00 358,65 7aaes 03e%
. AANCADA DE GAANITO CINZA POLIDO PARA LAVATORIO N
10.02002 BE955 |0 DBON . FORNECIMENTO E INSTALAGAD, UN 5,00 3,53 piEEs| D17%
— . |cUBA DE EMBUTIR VAL EM LOUGA BRANCA, 35 X S0CH _ -
100200 88301 |oy) EQUMALENTE - FOAMECIMENTO E INSTALACAO LN 5,00 .78 SSREL maTe

THYAGD NAVES DE OLIVEIRA
EMGENHEIRD CIVIL
CREA: 3IFa'D-TO
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THYACCMHAVES

THYAGOD MAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRD CIVIL
CREA-TO: 30WED-TO

thyagonaves.ang@gmall.com
(63 8 98488-0132

ORCAMENTO AMALITICO

[PFRCUETO: OBRA RESIDERCWL DHIFARICIAR

ENDERECD: ARND 22 206N, AVENIDA N5-0E, UNIDADE AUTOROMA 14, PALMAS - TO

FPROFAIETARIC: ARGELA AURIKD SAKAMOTO

ABEA (MY

R

B %)

250

DATA BASE:

SIMAP JURZINT - DESONERADOD

ITEM

SINAF

DISCRIMINAGAD

LFNID.

CIUANT.

C. UNIT. (R$)

C.TOTAL (R§)

% ITEM

10002 D0

BEA1E

TORNE LA CHOMADA DE MESA, /2 OU 24", PARA
LAVATORIO, PADRAD MEDID -FORNECIMENTO E
INETALACAD,

LN

5,00

5@, 04

330,20

0,07%

10002006

BANCADA MARMORE BRARCO POLIDD 150 X &0 CK, COM
CUBA DE EMBUTIA DE AGOINDXIDAVEL MEDIA, W ALVULA
AMERICARA EM METAL CROMADO, SIFAQ TIPD GARAAFRA
EM METAL CROMADD, EMGATE FLEXIVEL 30 CM,
TORNEIRA CAOMADA TUBD MOVEL, DE MESA, 172 O 34,
PARA PIA DE COZINHA, PADRAD ALTO - FORMEC. E
INSTAL

UN

2,0

1263,6¢

0, 27%

10002006

TAMNQUE DE LOUCA BRAMNGA SUSPENSD, 18L OU

EQUW ALENTE, INCLUSO SIFAD TIPO GARFAAFA EM METAL
CROMADO, VALVULA METALICA E TORAMEIRA DE METAL
CROMADO PADRAD MEDID - FORMECIMENTO E
INETALACAD.

UN

2,0

E31, B4

1063,08

0, 22%

1027

BES4E

KIT DE ACESSORIOS PARA BANHEIRD EM METAL
CROMADO, B PECAS INCLUSO FICACAD.

UN

5,00

&7,17

35,85

0, 07%

SUBTOTAL

B141.57

1,30

TOTALITEM

19847,24

4,18%

11.00.000

[INSTALACED SANITARIA

11.01.000

ESGOTD DOMESTICO

BET11

TLBD PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DM 40 MM,
FORNECIDO E INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA O
AAMAL DE ESGOTO SANTARKD.

14,44

14,070

0, 4%

BoaT12

TLBD PVE, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DM 50 MM,
FORNECIDO E INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA O
AAMAL DE ESGOTO SANTARKD.

20,21

183831

0, 280%

BoT13

TUBD FWG, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DM 715 MM,
FORNECIDO E INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA O
AAMAL DE ESGOTO SANTARKD.

3,02

233,76

0, 05%

Bo7i14

TUBCD FWG, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
FORNECIDO E INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA O
AAMAL DE ESGOTO SANTARKD.

BoET34

3,75

JOHELHO 80 GHALIS, PV, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDNAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FOANEGIDD E
INZTALADD EM AAMAL DE DESCARGA O FAMAL DE
ESGOTO SANITARID.

U

BETI

JOELHO 80 GRALIS, PVE, SERIE NORMAL, ESGOTO
PAEDHAL DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORRECIDO E
INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA O RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO.

BaTE

UN

205,62

0, 0%

JOELHO B0 GRALIS, PVE, SERIE MORMAL, ESGOTO
FAEDHAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORRECIDO E
INSTALADD EM AAMAL DE DESCGARGA O RAMAL DE
ESGOTO SANITARID.

Bo744

LN

10,00

12,54

125,40

0, 03%

JOELHO B0 GRALIS, PVE, SERIE NORMAL, ESGOTOD
PAEDHAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDD E
INSTALADD EM RAMAL DE DESCGARGA OU FAMAL DE
ESGOTO SANITARID.

(]

a,00

0, 03%

BETI6

JOELHROD a5 GRALLS, PVE, SERIE NORMAL, ESGOTD
FAEDHAL, DN 40 MM, JUNTA S0LDAVEL, POAMECIDD E
INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA O RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO.

UK

13,00

80,60

0, 02%

11.01.010

poe7aI2

JOELHO 45 GRALIS, PVC, SERIE MORMAL, ESGOTO
FAEDHAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORKECIDO E
INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA O RAMAL DE

ESGOTO SANITARID.

UN

7.B5

190,65

0, 0%

THYAGD NAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRC GIMIL
CREA: 30TaD-TO
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IYACONAYES

THYAGD MAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRD CIWIL
CREA-TD: WA D-TO

tTyagonaves.engi@pmall.com
(6:3) B 90485-0132

ORCAMENTO AMALITICO

o]

L AMILIAHE

ENDEREGD: ARMND 22 206N, AVENIDA N5-0G, UNDADE AUTONOMA 14, PALMAS - TO

AREA (W)

PROPRIETARIC: ANGELA RURIKD SAKAMOTO

i,

B (%)

i

DATA BASE:

SINAPT JUNZINT - DESONERADO

ITEM

SINAR

DISCRIMINAGAD UNID. | QUANT.

C. UNIT. {R§}

C.TOTAL [R$)

% ITEM

11.01.017%

BaT3B

JOELHO 45 GAALUS, PV, SEAIE MORMAL, ESGOTO
PREMMAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORKECIDO E
INSTALADD EM FAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANTARID.

N 6,00

13,28

78,64

0,02%

BOTAE

JOELHD 45 GRALIS, PVC, SERIE NOBMAL, ESGOTO
FAEDWAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORRECIDOD E
INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARID.

LN 14,00

0,05%

BSTEE

JURCAD SIMPLES, FVE, SERIE MORMAL, ESGOTC
PAEDIAL, DN 50X 50 MM, JUNTA SOLDAVEL, FOANECIDG E
INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA OU FAMAL DE
ESGOTO SANITARIO.

N 15,00

13,83

208,85

00e%

1100014

BETIE

JURCAOQ SIMPLES, FVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PAEDMAL DN 75X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E | |
INSTALADD EM AAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO.

4,00

91,04

0, 02%

110016

BETH

JORCAT SIMPLES, PV, SERIE HORMAL, EEGOTO
FHEDWL DM 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORAMECIDC
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA DU AAMAL DE
ESGOTO SANITARID.

LN 500

31,06

155,30

0,03%

BEE1E

LUAA SIMPLES, PWC, SERIE NORMAL ESGOTO PREDWL,
DM B0 MM, JUNTA ELASTICA, FOAMECIDD E INSTALADO [ 55,00
EM PRUMADA DE ESE0TO SANITARKD OU VENTILAGAD.

4,52

237,60

0, 05%

11.01.097

BaaT

LLVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESE0TO FREDIAL,
DM 7E MM, JUNTA ELASTICA, FOAMECIDD E INSTALADOD LN 15,00
EM PRUMADA DE ESE0TO SANITARID QU VENTILAGAD.

7.53

113,85

0,02%

1.m.0me

BEaBE

LUAA SIMPLES, PWC, SERIE NORMAL ESGOTO PREDWL,
DM 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDD E INSTALADOD [ 7o
EM SUBCOLETOR AEAEC DE EEGOTO SANITARIO.

12,12

0,07%

1m.0e

BOEET

AEDUCAD EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN
100 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADD | UN 4,00
EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO.

BETE4

19,62

0, 02%

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESE0TO PREDIAL, DN 50X 50
MM, JUNTA ELASTICA, FOANECIDO E INSTALADD EM [ 7.00
AAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE EZGE0TO SANITARD.

13,15

0, 02%

BSTEE

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESE0TO PREDIAL, DN 7EX 75
ML JUNTA ELASTICA, FORANECIDO E INSTALADO EM LN 4,00
AAMAL DE DESCARGA DU RAMAL DE ESE0TO SANITARID.

21,66

0,02%

11.01.022

BETHE

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESE0TO PREDIAL, DN 100 X 100
MM, JUNTA ELASTICA, FOANECIDOD E INZTALADO EM [ 8,00
AAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESEOTO SANITARID.

26,82

0, 05%

11.01.023

LIGAGAD DOMICILIAR DE ESEOTO DN 100MM, D4 CASA
ATE A CADRCA, COMPOSTO POR 10,08 TUBD DE PYC
ESGEOTO PREDIAL DN 100MM E CADCA DE ALVENARLA COM
TAMPA DE COMCRETD - FOAMECIMENTO E INSTALAGAD

LN 1,00

457,05

457,05

0,109

SUBTOTAL

T152.65

1.51%

11.02.000

TANGUE SEPTICIVDESINFECCAD

1108 00

BE3EE

ESCAVACAD MANUAL DE VALAS KE 7,13

F20.84

0, 07%

B40G7

PREPARD DE FUNDD DE VALA COM LARGLAA MENOR
GUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BA D DE KE 243
INTERFERENCIA

832

0, 00%

THYAGD NAVES DE OLIVEIRA
EMGENHEIRC CIVIL
CREA: 3073M4D-TO
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THYAGO NAVES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRD CIVIL
CREA-TO: W9 D-TO
HYagONaVES SngEgmall. com
A B DR (63) 5 98488-0132
ORCAMENTO ANALITICO
PHOIETo OarA TESDERC AL DNIEARICAR
ENDERECO: ARNG 22, 206N, AVENIDA NS 08, UNIDADE ALUTOROMA 12, PALMAS - TO
PROPHIE TARID: ANGELA AUAIKD SAKAMOTO
AREA W [T%.
BOI%):  |25%
DATA_BASE: |SINAPT JUN/2017 - DESONERADO
TER SINAFI DISCRIMNACAD UNID. | GUANT. | C. UNIT. R | C.TOTAL (8] | % ITEM
R . |LAsTRO DE concRETO, E- 5 CM, PREPARD MECANICO, I
1h 0 8241 | NCLUSOS LANGAMENTO © ADENSAMENTO M 248 18,84 etk
ALVENARIA OE VEDAGAD DOE BLOGOS CEFRMICOS
FURADOS NA VERTICAL DE 1418X38CM (ESPESSURA
11.02004 7474  |14CM) DE PAREDES COMAREA LIQUIDA MENOR QUE 6ME | ME 19,30 45,50 0671 019%
SEMVADS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PHEPARD MANUAL
CHAPISCO APLICADD EM ALVENARIA [SEM PRESENCA DE
n . |vAoS) E ESTAUTURAS DE CONCAETO DE FACHADA, COM . i .
170200 T8 |ZOLHER DE PEDAEIRD. ARGAMASSA TRAGO 1-3 COM M 19.30 444 s
PAEPARD MANUAL
MASSA INICA, PARA RECESIMENTO DE PINTURA, EM
- ARGAMASSA TRAGO 128, PREPARD MANUAL, APLIGADA . _ . i
11.02006 I548  |MANUALMENTE EM FACES INTEAMAS DE PAREDES, hF 19.30 16,81 e I
ESPESSUAA DE 10MM, COM EXECUGAC DE TALISCAS
1102007 | COMP 0oa | NP DE GONCAETO ARMADO 2251 10KE0H PARA o 200 —— R
SUBTOTAL T4 050
11.03.000 CAIXA DE INSPEGAG EM ALVENARIA GOXE0CM
11.03.001 G3358__ |ESCAVAGAD MANUAL DE VALAS M 218 LAH 52 ook
PAEPARD DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENDR
11.06.002 94007  [QUE 1,5 M, EMLOGAL GOM NIVEL BA DO DE M 3,60 376 1254 00%
INTERFERENCIA
- . |LAsTRO DE concRETO, E- 5 CM, PREPARD MECANICO, I
1708002 8281 WCLUS0S LANGAMENTO © ADENSAMENTD M 360 1884 B2 GO
ALVENARIA OE VEDAGAD DOE BLOGOS CEFRMICOS
FURADOS NA VERTICAL DE 14X18€I5CM (ESPESSURA
11.06.004 7474  |14CM) DE PAREDES COMAREA LIQUIDA MENOR QUE BV | ME 14,40 45,58 BTES1| 014%
SEMVADS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PHEPARD MANUAL
CHAPISCO APLICADD EM ALVENARIA [SEM PRESENCA DE
- . |vAoS) E ESTAUTURAS DE CONCAETO DE FACHADA, COM _ A
1700 T8 |ZOLHER DE PEDAEIRD. ARGAMASSA TRAGO 1-3 COM M 1440 444 Basf O
PAEPARD MANUAL
MASSA INICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
. AAGAMASSA TRAGC 128, PREPARD MANUAL, APLICADA _ I
1r-be 0 T548  [\ANUALMENTE EM FACES INTEANAS DE PAREDES, M 1440 16,81 anbel Lpsw
ESPESSUAA DE 10MM, COM EXECUGAC DE TALISCAS
11.06.00 Bi71  |TAMPA DE CONCRETC ARMADC GOMEONSCM PARA CABA | UN 10,00 270 aw700| oo05%
SUBTOTAL 401,08 0.90%
TOTAL-TEM TSZ.25] 2,90
12.00.000 REVESTIMENTOS
12.01.000 AEVESTIMENTOS EM FIS0S
CONTAAFIS0 EM ARGAMASSA TRACD 14 [CIMENTO E
_ AREIA), PREPARD MECANICO COM BETOMEIRA 400 L
O O - . o o [
1 TEN  [APLICADO EM AREAS SECAS SOBAE LAJE, ADEAIDO, M R mm e
ESPESSURAA 3CM
AEVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLAGAS TIPO
12.01.002 7262  [PORCELANATO DE DIMENSOES GOXG0 CMAPLICADAEM | M 265,95 88,43 253152 457%
AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 NEE 10 ME.
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THYAZO MAVES DE OLIVEIRA
EMGEMHEIRD CIVIL
CREA-TO: 331X 0-TO
thyagonaves engi@gmall.com
i — (6] 5 20488-0132
ORCAMENTO AMALITICO
PTRSIET. OFA FESIDERCAL UNEANILER
EMDERELO: ARNG 22, 206N, AVENIDA NS035, UNDADE AUTONOMA 14, PALNAS - TO
FROPAIETARID: ARGELA AUAIKD SARAMOTO
N R
B0 R
TATA DASC |[SNAF U017 - DESONERADD
TEW EMAD DISCRIMNACAD THID.| GUART. | C. ORI 5% | CTOTAL 55 | % TEM
— - ACDAPE CEAAMICD DE TCM DE ALTURA COM PLACAS 1 .
12onoos 88550 PO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES BOKEOCM. M X6 .7 196044) Q4T
EXECUGAQ DE PASSEID (CALCADA) OU PISO DE
12.00.004 34990 |COMCAETO COM CONCEETO MOLDADG 1M LOCO, FEMD | M8 a75 BOE, 15 1pan0s| D40
EM 0EAA, ACASAMENTC CONVENCIONAL, KAD ARMADO.
SUETOTAL R R
12.02.000 AEVESTIMENTOS EM PAREDES
CHAPISCO APLICADD EM ALVENARIAS £ ESTRUTURAS OE
12.02.001 WATE  |COMCAETO INTERMAS, COM COLHER DE PEDRERD. e 4 25 2,85 1MEET| 021%
ARGAMASSA TRACD 13 GOM PAEPARD MANUAL
CHAFISCO APLICADD EMALVENARIA [COM PRESENCA DE
VADS) E ESTAUTURAS DE COMCAETC DE FACHADA, COM _ _ )
202 02 i ¥ . [ B4R T
120200 WM ool UER DE PEDAEIRC. ARGAMASSA TRAGO 123 COM M 04,55 580 524638 L11%
PAEFARD MANUAL
EMBOGO, PARA AECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARAGAMASSA TRAGC 128, PREFARD MANLAL, APLICADC
1202003 @532  [MANUALMENTE EM FACES INTEANAS DE PAREDES, PARA | M 50,54 2578 aDO7,1E| D0EE%
AMBIENTE COM AREA ENTAE 5MZ E 10M2, ESPESSUAA DE
20MM, COM EXECUGAD DE TALISCAS
AEWESTIMENTO CERAMICD PARSA PAREDES INTEANAS
CIOM PLACAS TIPO ESMALTADW EXTRA DE DIMENSOES _
anai = N [ = 4 K
1202004 T3 37045 CM APLICADAS EMAMBIENTES DE AREA MAIOR hE S,E4 29 72174 140
GUE M2 MA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES.
MASSA UNICA, PARA FECERBIMENTO DE PINTURA, EM
_ ARAGAMASSA TRAGC 128, PREFARD MANLAL, APLICADA _
=000 24 5
1202008 B530 | \WAMUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, MEL 12l x5 3320686 7.02%
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGRO DE TALISCAS
SUETOTAL Bi576732] 10.69%
TE 00 REVESTIMERTOS EM EORRGS
. FORRC EM DEYWALL PARA AMEIENTES RESIDENCRALS, . . -
o i
12.09.00 %110 [ o) SIVE ERTRATLRA DE FXAGAD, e 280,57 35,50 ETim| ziTe
EUETOTAL T
TOTALITEM| B5%06,53] 20.27%
T 00000 FIRTURA
13.00.000 PAREDES EXTERANAS
13.01.00 BE483 ﬁ:;?g%”uﬁg'am%“mmq LATEX PYAEM M 4,55 2,05 1854,53)  0,39%
=] Ti =T T [=
13.00.002 08405 j‘H';'%"ﬁ"ﬁDCE LIXAMENTO DE MASSA LATEX EMPAREDES.| 804,55 7.16 BTG58 1.37%
APLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX .
= N O GG P nAn "
13.00.005 BB4BS [ M PAREDES, DUAS DEMAGS. b 4,5 11,50 10z zove
SURTOTAL 733,24 3.96%
TR 02000 FAOEDES INTERHAS
o [ E
13.02.001 amans ’;‘A';E'SEDUE;E'EEE%“EU‘W:' LATEXPVAEM e s 25 2,05 70573 Li5%
1302002 aB4ms j‘:;'%"__'f"'ﬁc'c'g LICAMENTO DE MASSA LATEX EMPAREDES |\ s 25 7.6 24400 DEE
— - APLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX FWA — - , —
1302003 BT | PAREDES, DUAS DEMAGS e s 25 2,25 10441 DETH
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NAYES

THYAGO MAVES DE OLIVEIRA

ENGENHEIRD CIVIL

CREA-TD: 3WMAD-TD
thyagonaves angi@gmall.com

(63) 8 98488-01732

ORCAMENTO ANALITICO

FHOUE TO DERA BESIDERCIAL UNIFANILIRH

ENDEREGO: ARND 32 206N, AVENIDA K5-03, UNIDADE AUTONDMA 14, PALMAS -TO

PROPRIETARID: ANGELA RURIKD SAKAMOTO

AREA MR, [273.08
BDI %) T
DA TA BASE: |SINAPI JONEDT - CESONERA DO
ITEM SINAPI DISCRIMINAGAD UNID. | QUANT. | C. UNIT. [R%} | C.TOTAL [R5) | % MEM
SUBTOTAL 355,04 1,34%
TOTAL-ITEM]| p50me.78|  5.30%
14, 00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES
14,070,000 GUAADA CORPO E CORAIMAD
140,001 7N |GUARDA-CORPO EM TUBD DE ACO GALVANIZADD 1 1/2° M 4,53 265,07 ZITT.2E|  D48%
R — CORRIMAD EM TUBD ACD GALY AMEZADD 1 1/4° COM R
ADL002 | AR08 (oo oo M 18,08 53,50 115676 024%
SUBTOTAL 343401 0,70%
1402000 PISCINA
PISCINA EM CONCRETO ARMADC COM AEVESTIMENTO
1402001 | MERCADD |DE VINIL DEMM, INCLUSVE EXCAVAGAD, MATERIAL E UM 1,00 150155, 00 1505500 3,18%
WAD DE oEAs
SUBTOTAL 15055,00)
14,056,000 LIMPEZA FINAL DA OERA
1405001 TEaT LIMPEZA FINAL DA DBRA W 406,10 178 TEE B 015%
SUBTOTAL 72206 0,15%
TOTALITEM| 1021150 1,06
15.00.000 ADMINIETRAGAD LOGAL
] ENGENHEIRD CIVIL DE UBAA PLEND COM ENGARGDS i , i,
16.00.00 0778 | omPLEMENTARES H 400,00 g2es  aFi4400 7.85%
16.00.002 BO7E0  |MESTHE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES | H 1600, 00 a7a| 4606400 573%
TOTALITEM|  ©3208,00 17,56
CUSTO SEM BDI:| FS 475242 56
BOI %): 5%
PREGO TOTAL:| R§ 591.555,90
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