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“‘Em 2009, a Organizacdao Mundial da Saude
registrou 1,3 milhdo de mortes por acidente de
transito em 178 paises. Segundo a OMS, se
nenhuma agcdo mundial for empreendida, este
namero podera chegar a 1,9 milhdo de mortes
até 2020.”

(ANTP — Associacdo Nacional de Transportes

Publicos)



RESUMO

ALECRIM, Carolline de Jesus Araudjo. Impactos de acidentes de transito nas
principais avenidas de Palmas/TO: Com énfase nas intervencfes fisicas
pautadas na Engenharia de trafego. 2019. 87p. Monografia (Graduacdo em
Engenharia Civil. Centro Universitario de Palmas (CEULP/ULBRA). Palmas-TO.

Este trabalho tem como finalidade retratar a identificacdo e analise de trechos
criticos em que ocorrem acidentes de transito nas principais avenidas da cidade de
Palmas-TO. Logo, teve como principal objetivo apresentar os procedimentos de
coletas de dados das ocorréncias desses acidentes, realizando uma analise de
trechos criticos onde esse numero de ocorréncia é significante. Para tanto, traz o
retrato da realidade da seguranca do transito através de estatisticas nacionais e
locais. Foi observado para obter os dados de acidentes, nas principais vias de
estudos que ligam e cortam a cidade sentido norte-sul, sdo onde ocorrem a maioria
dessas fatalidades. Foi proposto e sugerido solu¢cdes pautadas no tripé da
engenharia de trafego, com maiores incentivos fiscais, conscientizacdo da
populacéo e intervencdes fisicas. Para a execucao desse trabalho contou com a sua
metodologia os dados estatisticos disponibilizados pela Policia Civil do Instituto
Criminalista, que cotidianamente fazem as coletas dessas ocorréncias e 0s registros
necessarios com dados das vitimas. Para fim do trabalho, foi proposto as solucdes
com intervencdes fisicas necesséarias de acordo com trechos das vias de estudo
onde a média de acidentes € considerada alta, e sugerido mais melhorias na

educacéo e fiscaliza¢ao no transito.

Palavras-chave: Acidentes de transito, engenharia de trafego.



ABSTRACT

ALECRIM, Carolline de Jesus Araudjo. Impactos de acidentes de transito nas
principais avenidas de Palmas/TO: Com énfase nas intervencfes fisicas
pautadas na Engenharia de trafego. 2019. 87p. Monograph (Graduation in Civil
engineering. University Center of Palmas (CEULP/ULBRA). Palmas-TO.

This work aims to portray the identification and analysis of critical sections in which
traffic accidents occur in the main avenues of the city of Palmas-TO. Therefore, the
main objective was to present the procedures for data collection of the occurrences
of these accidents, performing an analysis of critical stretches where this number of
occurrences is significant. To do so, it brings the picture of the reality of traffic safety
through national and local statistics. It was observed to obtain the data of accidents,
in the main routes of studies that connect and cut the city north-south direction, are
where most of these fatalities occur. It was proposed, and suggested solutions based
on the tripod of traffic engineering, with greater fiscal incentives, population
awareness and physical interventions. To carry out this work, it relied on its
methodology the statistical data made available by the Civil Police of the Crimean
Institute, which daily collect these occurrences and the necessary records with data
of the victims. At the end of the study, we proposed the solutions with necessary
physical interventions according to stretches of study routes where the average of
accidents is considered high and suggested more improvements in education and

traffic supervision.

Key words: Traffic accidents, traffic engineering.
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1 INTRODUCAO

O transporte € um sistema de infraestrutura complexo e esté relacionado com
0s mais diversos momentos da vida social e seu ambiente natural. Compreender a
histéria dos transportes €, portanto, entender como as diversas redes espaciais de
infraestrutura, servicos e organizagdes e respectivas tecnologias resultam e inserem-
se no legado histérico de épocas passadas, desde o surgimento dos primeiros meios
de locomocao. Diante disso, a construcdo das primeiras rodovias e estradas
contribuiu significativamente para garantir a mobilidade das pessoas, para o
transporte de cargas, tendo em vista a inovacao e o investimento tecnoldgico nesse
processo, e consequentemente isso foi proporcionado devido as mudancas da
geografia das cidades, de suas dimensdes econdmicas e politicas. (BRASILEIRO,
2001).

O elevado numero de acidentes de transito pode ser pertinente ao
crescimento constante da frota de veiculos, pois na medida em que o niumero de
veiculos em circulacdo aumenta, proporcionalmente aumente a probabilidade de
acidentes. O aumento da frota de veiculos tem sido identificado numa escala
mundial, porém, e em geral, o sistema viario e o planejamento urbano néo
acompanharam este crescimento. (MARIN; QUEIROZ, 2000).

Segundo a Norma Brasileira- NBR 10697:1989 (ABNT, 1989), acidentes de
transito sdo definidos como eventos que ndo sao premeditados e que resultam em
danos a veiculos ou na sua carga, e/ou ferimentos em pessoas e/ou animais, onde
pelo menos um dos envolvidos estda em movimento em vias abertas ou em areas
abertas ao publico.

Segundo dados da Organizacdo Mundial da saude- OMS (2009) os acidentes
de transito sdo responsaveis por muitas mortes no mundo, chegando a 1,3 milhdo
até o ano de 2020. Séo no total trés mil vidas perdidas por dia nas estradas e ruas,
sendo considerando a nona maior causa de mortes no mundo. Morre-se no transito
mais do que em guerras ou conflitos armados. O Brasil, segundo a OMS, é o quarto
colocado em numero de mortes de transito nas Américas e o0 quinto colocado em
escala global. Em solo brasileiro registra cerca de 47 mil mortes no transito por ano,
e cerca de 400 mil pessoas ficam com alguma sequela devido a esses graves

acidentes.
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Palmas, Tocantins (TO), é a capital mais nova do Brasil, segundo o Censo
Demogréfico (2018), e mesmo sendo planejada, observa-se cotidianamente um
cenario com ocorréncias de acidentes de transito. Afirma-se a partir da tabulacéo
dos dados dos Boletins de Ocorréncias- BO autorizados pela Secretaria de
Seguranca e Mobilidade de Palmas, realizando estatisticas dos dados, pode-se
fazer esse parametro da quantidade de acidentes que acontece diariamente na
cidade. A medida em que a cidade foi crescendo, houve também uma ampliacdo da
frota de veiculos. O presente trabalho tem como objetivo principal avaliar os
nameros de acidentes em locais da Avenida Teotbnio segurado, BR-010 e avenida
Tocantins da cidade e propor iniciativas, pautadas na engenharia de trafego, visando
apresentar estratégias a serem aplicadas a fim de solucionar os possiveis problemas
locais de infraestrutura do transito.

As hipoteses para o elevado numero de acidentes de transito na cidade de
Palmas-TO podem ser por: imprudéncia do cidaddo condutor; falta de investimento
na engenharia de trafego; e/ou falta de fiscalizacéo para infratores das regras.

Pautamo-nos, neste trabalho, com a seguinte questdo: Como investir na
engenharia de trafego para diminuir a taxa de acidentes em Palmas/ Tocantins
(TO)?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Apresentar os problemas de acidentes ocasionados em alguns trechos da
cidade de Palmas, coletados a partir dos dados da Secretaria Municipal e Mobilidade
de Palmas da Comissédo de Gestdo de Dados e Informacdes (CGDI) e enaltecer a

importancia de investimentos na Engenharia de Trafego.

1.2.2 Objetivos Especificos

> ldentificar e analisar os trechos de acidentes nas avenidas Teotonio
Segurado, Tocantins e BR-010;

» Propor iniciativas para prevenir e diminuir os acidentes das vias de estudo da
cidade de Palmas/TO;
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» Sugerir medidas com intervencbes fisicas pautadas na Engenharia de

Tréfego.

1.3 Justificativa

Atualmente percebe-se uma ampliacdo na fabricacdo de automdveis, isso tem
sido reflexo do crescimento populacional. Visto que, h4 uma busca incessante pelo
aumento da qualidade de vida, os automoveis oferecem aos seus usuarios maior
praticidade e conforto, tornando-se indispensavel no meio em que vive.

Por consequéncia, esse crescimento exacerbado de automoveis, influencia no
desenvolvimento de sérios problemas sociais e ambientais, ou seja, a poluicdo, o
numero elevado de acidentes, o desgaste graduado do solo urbano, além dos
congestionamentos em grandes cidades.

Diante disso, a Engenharia de Trafego € responsavel pela infraestrutura da
mobilidade urbana, através do desenvolvimento de técnicas e alternativas, como
fator de minimizacdo de acidentes no transito. Dentre eles estdo, a sinalizacéao
vertical e horizontal, a construgcdo de novas ruas e avenidas, a manutencao dos
asfaltos e a implantacdo de sistemas educativos. Um acidente de transito gera
transtornos e gastos, tanto aos envolvidos e familiares, quanto ao governo que tera
gue arcar com 0S custos sociais.

Quando as metropoles crescem rapidamente e sem planejamento, o resultado
nao pode ser agradavel. Ocorre que devido a falta de planejamento pode causar
sérios problemas urbanos, prejudicando a mobilidade e acessibilidade dos cidadaos.
Por isso que é necessaria uma organizacao prevendo esse aumento para melhorar
toda infraestrutura do transito, para que a taxa de crescimento populacional seja
proporcional ao investimento realizados nas vias, sinalizacdes, transportes urbanos
e similares.

Segundo a Comissao de Gestdo de Dados e Informacdes (CGDI) do Projeto
de Vida (PVT), observa-se uma alta taxa de acidentes e 0s numeros elevados
dessas eventualidades apontam que a cidade de Palmas supera a média nacional
em acidentes de transito. Um estudo estatistico realizado no ano de 2014, apontou a
ocorréncia de cerca de 3.903 acidentes de transito. No ano de 2015, foram
registrados 3.032, j4 no ano de 2016 obteve-se uma média de 2.348 ocorréncias de

acidentes. No ano de 2017 a tabulagéo dos dados foi realizada apenas dos meses
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de janeiro a marco, onde afere nesses meses o indice de 916 acidentes. De 2014 a
2017, contabilizam-se 10.199 acidentes de transito somente na cidade de Palmas.
Em suma, este trabalho tem como objetivo apresentar uma avaliagdo de
como o investimento no sistema viario acarreta melhorias em toda a estrutura do
transito local, utilizando-se de medidas preventivas e com sinaliza¢des, a verificagao
de manutencdo local e sugestdo de alternativas viadveis que proporcionem a
minimizacdo dos acidentes de transito e, consequentemente, que promovam a

melhoria da mobilidade urbana.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Engenharia de trafego

Segundo Fonseca (2018), a Engenharia de Trafego esta diretamente ligada a
mobilidade urbana, pois para que haja um trafego é necessario que tenha uma
movimentacdo de pessoas e cargas. O autor aponta um numero crescente na
aquisicdo de meios de locomocdo, pois entende-se que o0s cidaddos -
principalmente os das cidades maiores - necessitam se deslocar para outros locais
por algum motivo, seja para o trabalho, escola, casa, saude ou lazer.

O desenvolvimento tecnolégico proporcionou estudos a fim de deixar os
veiculos automotores cada vez mais modernos, confortaveis e rapidos, e assim,
cada vez mais acessiveis a populacdo. Com muitos automoveis existe uma maior
possibilidade da ocorréncia de acidentes de transito, e em muitos casos com um
namero elevado de vitimas, principalmente em grandes centros urbanos e nas
rodovias.

De acordo com Fonseca (2018), a precariedade de transportes publicos e a
falta de acomodacao das vias para incentivo do transporte, fez com que houvesse
uma maior necessidade de a populacdo adquirir seu veiculo préprio. O engenheiro
de trafico é responsavel por realizar o planejamento para o deslocamento de
veiculos, construcdo de vias e estradas para o translado das pessoas até suas
localidades, por isso seu papel deste profissional € tdo importante nos processos de
planejamento urbano de vias e rodovias.

Para uma mobilidade urbana eficiente € preciso planejamento e controle do
trafego, promovendo assim a organizacao do transito de modo geral. Diante da sua
importancia, a engenharia de trafego se encontra no Cadigo de Transito Brasileiro
(CTB) no capitulo VIII, artigo 91. O sistema de transito norteia as acdes nas vias, sua
estruturacdo é resultado de intensas avaliacbes e planejamento realizados por
especialistas da engenharia de trafego visando solucionar os problemas existentes e
assim minimizar os problemas futuros.

Segundo Campos (2007), nas dimensfes do desenvolvimento sustentavel,
pode-se considerar que a mobilidade urbana, dentro da visdo da sustentabilidade,
pode ser alcancada sob dois quesitos: a adequacdo da oferta de transporte ao

contexto que associam o transporte ao desenvolvimento urbano e a equidade social,
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em relacéo aos deslocamentos; e no segundo se enquadram a tecnologia e 0 modo
de transporte a ser utilizado. Logo, um transito com vias menos trafegadas produzira
niveis aceitaveis de polui¢cdo sonora e da atmosférica, ajudando a sociedade a viver
com mais satisfacao.

Lopes (2011), destaca o tripé da engenharia de trafego, comumente
conhecido como os trés E’s, que significam a educagéo, engenharia e esfor¢o legal.
Os trés quesitos trabalhando em perfeito conjunto ajudam a minimizar os fatores
negativos que um transito cadtico pode causar para a sociedade, tripé apresentado
na figura 1. Resumidamente, visa-se que a engenharia de trafego ficara responsavel
pelos fatores relacionados a via, a questao da educacao diz respeito ao preparo do
motorista em relacdo ao transito, e o esforco legal fica sob responsabilidade da

fiscalizacdo e da punicdo em relacéo as leis de transito.

Figura 1- Diagrama dos trés E’s.

TRIPE DO TRANSITO

Engenharia

Educacéo Esforco Legal

Fonte: Adaptado do texto disponivel em <http://www.tecnologia.ufpr.br/portal/dtt/wp-
content/uploads/sites/12/2018/02/Trafego_2018.pdf>, 2018.

2.2 Ocorréncias de acidentes no mundo

Nota-se que alto indice de acidentes de transito assombra em escala global.
Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), em 2009 nos dados levantados
em 178 paises, cerca de 1,3 milhdo de mortes foram ocasionadas por acidentes de
transito. Desses acidentes, cerca de 50 milh&es vitimas sobreviveram com sequelas.

Sao no total, trés mil vidas perdidas por dia em vias e rodovias, sendo o transito
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considerado a nona maior causa de mortes no mundo. Até o momento, esses
acidentes ja representam um custo de US$ 518 bilhées por ano, ou um percentual
entre 1% e 3% do produto interno bruto de cada pais. Se ndo tomarem medidas
para que esses numeros diminuam, a OMS afirma que 1,9 milhdo de pessoas
devem morrer no transito em 2020 (passando entdo, para a quinta maior causa de
morte no mundo) e 2,4 milhdes de pessoas em 2030.

Segundo a OMS, o Brasil aparece em quinto lugar entre os paises recordistas
em mortes no transito, precedido por india, China, Estados Unidos (EUA) e Russia e
seguido por Ird, México, Indonésia, Africa do Sul e Egito. Contabilizando, essas dez
nacdes sao responsaveis por 62% das mortes por acidente no transito no mundo.
Segundo essa pesquisa, a OMS estima que a maioria dessas mortes aconteca em
paises em desenvolvimento, incluindo o Brasil. Caso ndo sejam realizadas medidas
para minimizar esses problemas, a situacao podera ficar pior, pois com 0 aumento
da frota de veiculos e falta de investimentos em vias publicas, esses numeros que
gue ja ndo sao agradaveis, tendem a aumentar.

Diversos fatores de risco relacionados as vias e seus usuarios, o ambiente e
os veiculos podem provocar os acidentes de transito, como por exemplo, condi¢cdes
meteoroldgicas desfavoraveis, desatencdo por parte dos pedestres e condicdes
inadequadas da engenharia de trafego (IBGE et al., 2008). Segundo a OMS (2012),
mostra que dentre os fatores que proporcionam essas fatalidades, destaca-se a
imprudéncia dos condutores, principalmente no que se refere ao excesso de
velocidade. Sendo este fator considerado um dos principais fatores contribuintes,
tanto para o0 nimero quanto para a gravidade dos acidentes no transito.

Segundo o Departamento Nacional de Transito -DENATRAN (1997), o Brasil
possui um transito em que € considerado um dos piores e mais perigosos do mundo.
Os indices de acidentes de transito sédo altissimos, com cerca de um para cada lote
de 410 veiculos em circulacdo. Fazendo-se uma comparacdo com a Suécia, que é
um pais com os melhores indices de Desenvolvimento Humano-IDH, a relaco é de
um acidente para 21.400 veiculos em transito.

Na india! a populacéo ja atingiu cerca de 1,2 bilhées de habitantes e é um
namero bastante alto considerando o movimento de pessoas transitando de um

lugar para o outro, tendo uma deficiente infraestrutura urbana e um alto volume de

! Dados retirados da homepage Colégio Panorama Humanas, 2018. Disponivel em:
https://humanaspanorama.wordpress.com/2018/10/09/um-pouco-sobre-o-transito-da-india/.
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veiculos circulando pelas ruas, o que acaba promovendo ao pais o primeiro lugar no
ranking mundial de acidentes de transito, e possuindo umas das cidades mais
congestionadas no mundo, como mostra na figura 2. As principais metropoles da
india, Mumbai e Delhi, possui um contingente populacional comparado as maiores
capitais brasileiras, mas o problema nos transitos ndo é observado apenas nessas
cidades, abrangendo para outras em todo territorio indiano, onde sédo ainda mais
precarios os investimentos em engenharia de trafego, acarretando falta de
mobilidade e acessibilidade.

~—pe —

Figura 2-O caos do transito na india.
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Fonte: Keith Brown, 2018.

Segundo Cunha (2017), os melhores transitos do mundo encontram-se nas
cidades no continente Europeu, onde possuem grandes metrépoles com uma boa
mobilidade urbana, com menos quantidades de acidentes, congestionamentos e
com investimentos em transportes publicos com 6timas capacidades para a
populacdo. Os altos custos e aquisicdes nas suas estruturas para melhorar a
mobilidades dos carros, acessibilidade dos motoristas, conscientizacdo da
populagdo e construcBes de vias com alta qualidades proporcionam aos europeus

uns dos transitos melhores para dirigir.

2.3 Ocorréncias de acidentes no Brasil

O transporte é responsavel por todo e qualquer atividade econdmica, sem ele
nao ha desenvolvimento em uma cidade, regido ou pais. Além disso, uma série de

facilidades e vantagens proporcionaram um maior consumo da populacdo para a
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aquisicdo de motos ou carros a todas as classes sociais. Logo surgem os problemas
causados por esse consumo ao longo do tempo: acidentes de transito, poluicdes,
congestionamentos e tempo gasto com transito. Pires (1997), aponta que “As
cidades brasileiras, assim como as dos demais paises em desenvolvimento,
apresentam graves problemas de transporte e qualidade de vida”.

Segundo um estudo realizado pelo Sindicato Nacional da Industria de
Componentes para Veiculos Automotores- Sindipecas (2017), a frota de veiculos no
Brasil aumentou 1,2% ano passado. Nem a grave crise enfrentada esses ultimos
anos foi capaz de diminuir a quantidade de carros circulando pelo pais, na figura 3
mostra a frota circulante de carros no Brasil. Porém, esse estudo realizado, que
reane fabricantes de autopecas, relata que a idade média da frota de carros,
caminhdes e 6nibus ficou em 9 anos e 7 meses, um pouco acima dos 9 anos e 3
meses registrados em 2016. Ainda de acordo com a pesquisa, da maior parte dos
veiculos que circulam no Brasil, 52% tem de 6 a 15 anos de uso, em seguida com
uma taxa de 30% tem 5 anos, e com 6 % encontram- se veiculos com mais de 20
anos que estdo circulando. Esses dados demonstram a quantidade de carros
antigos que circulam pela cidade, o que pode ocasionar em mais riscos de acidentes

e poluicdo para a natureza.

Figura 3-Frota de veiculos circulando pelo Brasil.

Frota circulante de veiculos no Brasil
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Fonte: Sindipecas, 2017.
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Esse estudo realizado pela Sindipecas, também apresenta o numero de
veiculos por habitante, ndo havendo alteracdo desde 2015, em que a média é de 4,8
habitantes por veiculos. No ano de 2007 percebe- se que era de quase 8 habitantes
por veiculos. Contemplamos que a populacdo passou a querer a adquirir seu préprio
veiculo, como mostra na figura 4. Segundo dados do IBGE a populagéo brasileira
cresceu, em 138 anos, quase 20 vezes, segundo apontam os resultados do censo
demografico do ano de 2010. Em 2018, conforme os dados do IBGE atual atingiram a
marca de 208.880.208 habitantes no Brasil, possivelmente a frota atual se encontra bem

maior.

Figura 4- NUumero de habitantes por veiculo no Brasil.
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Fonte: Sindipecas, 2017.

Segundo Lajolo (2017), dados da Organizacdo Mundial da Saude- OMS, o
Brasil é o quarto colocado em nimero de mortes nas Américas e o quinto colocando
em escala global. O solo brasileiro registra cerca de 47 mil mortes no transito por
ano, e cerca de 400 mil pessoas ficam com alguma sequela devido a esses graves
acidentes. O custo gerado por essas fatalidades gera uma divida de R$56 bilhdes,
segundo levantamento do Observatério Nacional de Seguranca Viaria. Com todo
esse dinheiro gasto para recuperagdo de vitimas, poderia construir 28 mil escolas ou
1.800 hospitais. Porém, ndo se vé investimentos ou manutencdo em vias, avenidas,

sinalizacbes e falta conscientizacdo da populacdo para obedecerem as leis dos
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transitos. Segundo Pires (1997), realizando-se uma média de internacao de vinte
dias, gera-se um custo médio de vinte mil délares por um ferido grave.

O Codigo Nacional do Transito-CNT (2018), traz o encadeamento de uma
série de medidas positivas que foram adotadas para melhorias do transito no Brasil,
como a Lei Seca, o uso de cadeirinha para criancas, entre outros. Por mais que
durante um periodo essas medidas fizeram com que se diminuissem essas taxas de
acidentes, o numero voltou a crescer, por falta de adequacéo da populacdo a esses
padrdes.

Conforme Lajolo (2017), infelizmente nesses ultimos anos, Brasil esta entre
os campedes mundiais de acidentes de transito, esse reflexo é devido a falta de:
organizagdo do transito, fiscalizacdo dos fiscais, estrutura fisica, sinalizagbes e
movimentos educativos com punicbes aos infratores. Ao grande numero de
acidentes de transito, em relacdo a outras causas de mortes que acontecem no
Brasil, nos mostra o quéo grave é essa questao do transito em um ambito social.
Aqueles que sao vitimas de algum acidente que provocou danos fisicos ao
acidentado, ou aqueles possuem algum familiar na qual o acidente levou a morte,
retrata os danos psicolégicos que essas ocorréncias podem causar na vida das
familias e padecentes, um trauma que ele aguentara a vida toda se néo for tratado.
Nos casos de acidente fatal, meramente a saudade do ente perdido restara para a
pessoa que o perdeu, e isto tera arduos longos anos de dificil recuperacao
psicologica para essas pessoas.

Segundo Associacdo Brasileira dos Departamentos de Transito- DENATRAN
(2001), atualmente a mobilidade urbana € o objeto de estudo de diversos projetos
em todo o mundo. No Brasil, com o crescimento desordenado das cidades, o
impressionante aumento do indice de motorizacdo e a falta de investimentos em
transporte publico e infraestrutura viaria ndo € diferente. A descentralizacdo das
cidades a partir do translado de atividades econémicas para novas areas em
crescimento, gera a necessidade de maiores deslocamentos. O planejamento
urbano deve abordar estas questdes, conciliando ferramentas de planejamento do
uso e ocupacdo do solo com o proporcional planejamento da infraestrutura viaria

necessaria para estruturar o crescimento projetado da cidade.

2.3.1 Capitais brasileiras e seu transito
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Segundo Baratto (2017), orelatério produzido em 2016 pela empresa
holandesa TomTom Traffic?, lider global em navegacéao, produtos de transito, mapas
e solucdes de gerenciamento de frotas, apresenta uma pesquisa detalhada sobre as
cidades com os maiores congestionamentos do mundo e revela que a cidade do Rio
de Janeiro € no Brasil, a que mais deixa o motorista parado no transito devido aos
congestionamentos das vias, como mostra a figura 5. Pelo ranking onde se realizou
essa pesquisa, as outras cidades brasileiras campeads de congestionamento sao:
Salvador, Recife, Fortaleza e Sao Paulo. A pesquisa realizada por esses holandeses
visa refletir que pequenas atitudes poderiam mudar esse retrato do transito cadtico
dessas grandes cidades, atendendo aos critérios desejados, pode-se reduzir o
tempo gasto dos motoristas que esperam em enormes filas congestionadas todos os
dias, por falta de planejadores do transporte de trafego.

Figura 5-Congestionamento do Transito do Rio de Janeiro.
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Fonte: Disponivel em: <https://carros.ig.com.br/2016-07-08/engarrafamento-piores-cidades-
brasil.html>, 2018.

Conforme dados estatisticos do IBGE (2014), a capital de Sao Paulo perde
em producdo R$ 26,8 bilhdes por ano, um valor que somaria a riqueza que poderia
ser gerada, caso o tempo perdido no transito fosse gasto no trabalho. Em funcéo
disto, estima-se que os paulistanos desperdicam pelo menos de duas a trés horas
por dia no transito congestionado e por grandes percursos que os fazem deslocar

cotidianamente.

2 Relatério produzido pela empresa TomTom Traffic, 72 edicdo de 2016. Disponivel em:
https://www.tomtom.com/en_gb/trafficindex/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com.br.


https://www.tomtom.com/en_gb/trafficindex/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com.br
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2.4 Ocorréncias de acidentes em Palmas

Conforme dados adquiridos do portal do transito, estima-se que o
mapeamento das mortes por acidentes de transito dentro do Brasil mostrou que
capitais de menor porte populacional sdo as que possuem as maiores taxas
segundo as suas populagbes. Boa Vista vem em primeiro lugar (34,2), seguida por
Palmas (31,4) e Campo Grande (29,6). Consideravelmente, Palmas se encontra
numa posi¢do nada agradavel desse ranking, por ser a capital mais nova do Brasil e
uma cidade planejada, ndo seria essa posicédo almejada para a capital do Tocantins.

Os indices de acidentes em Palmas superam a média nacional e trazem
reflexo negativo do transito enfrentando diariamente pelos palmenses. Para
relatarmos o transito de Palmas representaremos, com tabelas e graficos, os dados
de acidentes que ja aconteceram em trechos da cidade de Palmas e que foram
registradas com boletins de ocorréncias (BO), registrado pela Comissdo de Gestéo
de Dados e Informagbes (CGDI) do Projeto Vida no Transito (PVT) em Palmas/TO.
Esses dados foram autorizados pela prefeitura Municipal da area da Secretéaria de
Seguranca e Mobilidade. Logo, foi realizado um estudo estatistico da quantidade de
acidentes que aconteceram do periodo de 2014 a 2017 (meses de janeiro a margo),
logo mais abaixo veremos esses dados por meio de tabelas e gréfico.

Esses dados mostram que durante todo o ano de 2014 séo altos os niveis de
acidentes de transito, porém nos meses de marco e setembro (figura 6) observa-se

onde ocorreu essa maior quantidade de fatalidades.

Figura 6- Acidentes registrados no ano de 2014.
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Fonte: Comisséo de Gestdo de Dados e Informacdes (CGDI) do Projeto Vida no Transito (PVT), 2018
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J& o indice de fatalidade ocorreu em maior nimero no més de fevereiro
(tabela 1) onde obteve seis vitimas fatais no transito de Palmas. Dados
preocupantes, que retrata a ocorréncia desses acidentes, onde superam a média

nacional e se sobressaem de forma negativa na capital.

Tabela 1- Numero de ocorréncias e acidentes fatais 2014.

Meses Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. Dez.

Numero de
o 271 | 376 | 469 283 | 282 | 365 | 306 | 337 | 426 | 302 236 201
ocorréncias

Acidentes
Fatais

Fonte: Comissdo de Gestdo de Dados e Informacdes (CGDI) do Projeto Vida no Transito (PVT),
2018.

No ano de 2015 o maior registro de ocorréncia de acidentes foi registrado no

més de maio, como observado na figura 7.

Figura 7-Acidentes registrados no ano de 2015.
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Fonte: Comisséo de Gestdo de Dados e Informagdes (CGDI) do Projeto Vida no
Tréansito (PVT), 2018

Observa-se que as maiores taxas de fatalidades foram nos meses de maio e
novembro onde o numero de vitimas superou ao ano de 2014, como mostra na
tabela 2. Nesses meses 0 pico de chuva é possivelmente alto, 0 que pode acarretar
mais instabilidade das vias e Vvisibilidade dos motoristas ocasionando mais

acidentes.
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Tabela 2- Nimero de ocorréncias e acidentes fatais Palmas/2015.

Meses Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

NUumero de | 218 | 218 | 231 | 278 | 377 249 1210 | 271 | 233 | 293 | 190 | 191

ocorréncias

Acidentes 3 6 6 6 9 8 3 2 6 3 12 6

Fatais

Fonte: Comisséo de Gestédo de Dados e Informagdes (CGDI) do Projeto Vida no Trénsito (PVT),
2018.

No ano de 2016, os meses que aconteceu mais acidentes foram registrados

em julho e dezembro, figura 8.

Figura 8- Acidentes registrados no ano de 2016.
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Fonte: Comisséo de Gestédo de Dados e Informacdes (CGDI) do Projeto
Vida no Transito (PVT), 2018.

A tabela 3 apresenta que no més de junho obteve-se nove vitimas fatais em

decorréncia de acidente de transito.

Tabela 3- NUmero de ocorréncias e acidentes fatais 2016.

Meses Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

NUmero de
ocorrencias | 159 | 112 | 146 | 210 | 209 | 226 | 255 | 209 | 179 | 185 | 186 | 234

Acidentes
Fatais 4 5 2 3 2 9 5 4 3 4 2 3

Fonte: Comisséo de Gestdo de Dados e Informacdes (CGDI) do Projeto Vida no Transito (PVT),
2018.
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N&o conseguimos os dados de todo o ano de 2017, os registros foram apenas
nos meses de janeiro a marco, de acordo com a CGDI. Por ser inicio de ano,
observa-se um nivel alto de acidentes, possivelmente por ser periodo pés férias,
onde o fluxo continuo de carro € elevado de turistas na cidade de Palmas. Nota-se

algumas ocorréncias de acidentes nesses meses como mostra na figura 9.

Figura 9- Acidentes registrados nos meses de janeiro a mar¢o/2017.
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Fonte: Comissdo de Gestdo de Dados e Informacdes do Projeto Vida no Transito, 2018.

Na tabela 4, informa-se cinco vitimas fatais que veio a 6bito devido a esses

acidentes.

Tabela 4- Dados do namero de ocorréncias e acidentes fatais nos meses de janeiro a mar¢o/2017.

Meses Jan. Fev. Mar.

Namero de
ocorréncias | 259 315 337

Acidentes
fatais 0 2 3

Fonte: Comissao de Gestdo de Dados e Informacdes (CGDI) do Projeto
Vida no Transito (PVT), 2018.

Diante dos resultados no ano (2017), segundo a Secretaria Municipal de
Acessibilidade, Mobilidade, Transito e Transporte (AMTT), observa-se uma reduc¢ao
no indice de acidentes, isso se deve ao fato de investimentos em fiscalizacao
eletrbnica e medidas socioeducativas para o ambito do transito. Valem ressaltar que
neste ano, obtiveram-se os dados apenas referentes aos meses de janeiro a margo.

Diante desses dados, através das estatisticas observa-se a tipologia das ocorréncias
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desses acidentes criticos, verifica-se que mais da metade deles ocorreram com a

colisdo de transportes de veiculos, como estd mostra na figura 5.

Tabela 5- Tipologias de acidentes de Palmas nos anos de 2014-2017.

Tipologia Quantidade (%)

Acidentes por coliséo
frontal 54,90%

Acidentes por
atropelamento 14,20%

Acidentes por choque 12,30%

Acidentes por

capotamento 11,90%

Acidentes por queda

do veiculo 6,70%

Fonte: Comissdo de Gestdo de Dados e Informacdes (CGDI) do Projeto
Vida no Transito (PVT), 2018.

Segue a outra metade dividindo esses numeros os acidentes causados por
atropelamento, choque, capotamento e queda de veiculos, observamos essa

representacao no grafico de barras na figura 10.

Figura 10- Tipologias de acidentes de Palmas nos anos de 2014-2017.
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Acidentes por colisdo frontal

|
Acidentes por choque |
|
|

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Fonte: Comisséo de Gestdo de Dados e Informacdes (CGDI) do Projeto
Vida no Transito (PVT), 2018.

7

Em Palmas uma das taxas que trazem preocupacdo é a quantidade de
acidentes envolvidos por motocicletas, como mostra na figura 11. Nota-se que é
proporcionada em decorréncia da fragilidade a qual o condutor fica exposto no

veiculo. J& para os ciclistas que também esta exposto a essa vulnerabilidade do
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transporte, vemos que esses numeros e relativamente baixo, pois a velocidade que

a bicicleta atinge é considerada menor que 0s veiculos automotivos.

Figura 11- Proporc¢ao de vitimas por tipo de veiculo.

PROPORCAO DE VITIMAS POR TIPO DE VEICULO

12 13

MOTOCICLISTA PEDESTRE CICLISTA WVEICULO LEVE

Fonte: SIOP, SIM, SAMU, AIH, HGP, IC (Projeto Vida no Transito),2016.

2.5 Causas de acidentes de transito

Paulatinamente, relata-se que as maiores causas de acidentes no transito séo
provocadas por desrespeitos com fatores simples que poderiam ser evitados com
medidas educativas para a sociedade, pois dirigir € um ato que necessita de muita
atencdo. Segundo a ABDETRAN (2018), as causas desses acidentes estao ligadas
ao individuo (fator humano), onde estéa interligado ao psicolégico e as circunstancia
gue ele vive, também relacionado as condicbes que o veiculo se encontra (fator
veiculo) e as condi¢des do tempo (fator meio ambiente). Esses fatores juntamente
sdo condicionantes para que ocorram esses tipos de tragédias indesejaveis a
sociedade.

Segundo o portal do transito Brasileiro, conforme uma pesquisa realizada pela
empresa Opinion Research Corporation International, mostra que 76% dos
motoristas confessam ter o mau habito de se distrair com outras atividades enquanto
dirigem. Nessa pesquisa eles pediram que 1016 pessoas indicassem um ou mais
tipos de situacdes que as fizeram sofrer um acidente ou, pelo menos passar um

susto no transito, segue a tabela 6 abaixo.
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Tabela 6- Resultado da pesquisa comportamental.
SITUACAO QUANTIDADE (%)

Separando uma briga dos | 26

filhos

Apagando o cigarro 22
Usando laptop 21
Conversando com um | 18
passageiro

Falando ao celular 13

Fonte: pesquisa realizada pela Opinion Research Corporation International, 2018.

Nesta pesquisa observa-se que a maioria dos acidentes séo ocasionados por
motivos de distracdo do motorista, e que em muitas vezes poderiam ser evitados

através de conscientizacdo de quem dirige.

2.6 Formas de prevencao dos acidentes

Segundo a OMS, mais de 90% dos acidentes de transito sdo causados por
falha humana. Vemos que o fator humano faz desencadear series de medidas que
provocam esses acidentes, por comportamentos errados dos condutores que criam
condicBes que levem a essas calamidades. Conforme Czerwonka (2015), o Brasil
tenta criar solucdes para que essas altas estatisticas possam cair, por iSso o0 portal
do transito nos traz series de medidas que podem orientar a populagdo motorizada a
evitar tais fatalidades. Veremos nesse portal do transito tais medidas que

condicionam para diminuir esses acidentes:

Uso do cinto de seguranca;

Respeitar limites de velocidade;

Distancia de seguranca do veiculo da frente;
N&o utilizar celular quando estiver dirigindo;
N&ao fazer uso de bebidas alcodlicas ao dirigir;

Manutenc¢éo preventiva do veiculo;

V V V V V V VY

Fazer uso de cadeirinhas adequadas para o transporte de criangas.
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2.6 SinalizagOes vertical e horizontal

Conforme o transito ideal (2018), a sinalizagcéo de transito indica e ordena o
fluxo dos usuarios nas vias. O respeito sobre a sinalizagdo assegura um transito
mais estruturado e protegido para os condutores e pedestres. Fazem parte da
sinalizagdo as placas, sinais luminosos, inscricdes nas vias, gestos tudo iSso se
compOe a sinalizacao de transito. No artigo 90, 81 do CTB (2018) determina que a
sinalizacdo de transito € de total comprometimento do 6rgdo ou entidade com
delineamento sobre a via, e este responde pela falta, da colocacao dos sinais.

2.6.1 Sinalizacao Vertical

De acordo com o Codigo de Transito Brasileiro- CTB (2018) existe varios tipos
de vertical em que é de suma importancia para organizar e orientar nosso transito.
Observa-se na tabela 7, exemplos conforme o CTB cada tipo de sinalizacédo e sua

devida finalidade.

Tabela 7- Tipos de sinalizacdo vertical.

TIPOS DE PLACA FINALIDADE EXEMPLO

Ela tem por finalidade informar os
usuarios sobre condicdes,
proibigées, obrigacdes ou
Placas de regulamentagao restricdes no uso da via. Caso ha
desrespeito a elas constitui

infracdo.

A sinalizagdo de adverténcia tem
por finalidade alertar os usuéarios
da via sobre condicdes
Placas de adverténcia potencialmente perigosas,
indicando sua natureza.

As placas de indicagdo tém por
finalidade indicar as vias e locais

de interesse, bem como orientar os
condutores de veiculos quanto a
Placas de indicacao percursos, destinos, distancias e

f Centro

servicos  auxiliares, podendo

também ter como funcdo a

educacdo do usuario. Suas
mensagens  possuem  carater

informativo ou educativo.

Fonte: CTB, 2018.
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2.6.2 Sinalizagéao Horizontal

Segundo o CTB (2018), a sinalizacdo horizontal é representada através de
marcacdes, linhas, simbolos, pintados ou dispostos sobre o pavimento das ruas.
Sua finalidade controlar e orientar as locomoc¢des; e preencher os sinais verticais
com placas de regulamentacdo, adverténcia ou indicacdo, ou seja, € organizar
andamento de veiculos e pedestres, na tabela 8 podemos ver os tipos desta
sinalizacdo e sua finalidade. Para definicdo das faixas, antes veremos o significado
de cada tipo de tracados e a caracteristicas de cada cor da faixa.

De acordo com cada tracado temos;

e Tracado Continuo: S&o linhas sem pausa pelo trecho da via onde estdo

delimitadas; podem-se encontrar na longitude ou na transversal.

e Tracejada ou Seccionada: sdo linhas com pausas, com espacamentos de

extensado igual ou maior que o traco.

e As setas, 0os simbolos e legendas: sdo referéncias escritas ou desenhadas
no pavimento, indica-se uma situacdo ou complementa uma sinalizacéo
vertical ja existente.

De acordo com cada cor temos;

e Amarela: ela € empregada para organizar o fluxo de sentidos diferentes;
marcar 0s espacos que sao proibidos para os locais destinados.

e Branca: maioria das vezes ela serve para organizar o fluxo de Unico sentido;
demarcar trechos destinados nos devidos locais; marcar faixas para
travessias de pedestres e na pintura dos simbolos.

e Vermelha: emprega-se para delimitar ciclo faixas e/ou ciclovias e nos
simbolos de locais especificos.

e Azul: emprega-se nas pinturas com simbolos nas areas destinadas.
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e Preto: muito pouco encontrada, mais € empregada para chamar atengcédo do

contraste do pavimento entre a pintura.

Tabela 8- Tipos de sinalizag&o horizontal.

TIPOS DE FAIXA COR FINALIDADE EXEMPLO
Simples Continua: N&o
possibilita a ultrapassagem
e deslocamentos pela
lateral.

Simples Seccionada:
Possibilita ultrapassagem
e deslocamentos pela
lateral.
Linhas de divisdo de Amarela Dupla  Continua: N&o
fluxos opostos possibilita ultrapassagem e
deslocamentos laterais.
Continua/
Seccionada: Possibilita a
ultrapassagem para uma
Unica direcdo.
Dupla Seccionada:
Segundo essa faixa possibilita
a ultrapassagem.
Linhas de divisdo de fluxos Continua: Esse tipo de
de mesmo sentido Branca faixa nado libera a
ultrapassagem das faixas
de transito.
Seccionada: ela libera a
ultrapassagem das faixas
de transito.
Marcacao de area de Amarelae | Tem-se a funcdo de
conflito branca marcar obstaculos.

Fonte: CTB, 2018.
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Segundo o CTB (2018), os equipamentos de sinalizacdo auxiliar melhoram a
visibilidade dos sinais e intitulam a atencao para obstaculos na area. Sao elementos
aplicados no pavimento das vias ou nos obstaculos pertos, de forma a tornar mais
eficaz e segura a operagao da via, sendo descritos cada um na tabela 9. Logo, eles
aumentam a nitidez dos dispositivos e chamam a atencéo para bloqueios no local.

Tabela 9- Dispositivos de pavimento.

Tipologia | Finalidade Exemplo

Sdo elementos utilizados para melhorar a
Tachas percepcdo do condutor quanto aos limites =l
do espago destinado ao rolamento e a sua =
separacdo em faixas de circulagéo.

Tachdes
Elementos apostos em série sobre a
superficie pavimentada em substituicdo as
Prismas guias quando nao for possivel a construgcédo

imediata das mesmas ou para evitar que
veiculos transponham determinado local ou

faixa de trafego.

Fonte: CTB, 2018.

2.6.3 Sinalizacao semaférica

Segundo o CTB (2018), é a sinalizacado viaria que se compde de indicacbes
com sinais luminosos acionados alternados ou descontinuos, cuja fungéo € controlar
os deslocamentos. Os semaforos sdo de suma importancia para o transito, pois
assim ordena o fluxo de carros, indicando o momento certo de continuar seguindo
em frente, ou 0 momento de parar até que o motorista espere sua vez de seguir 0
andamento normal do transito. Caso o motorista infrinja um semaforo vermelho ele
esta sujeito a certas penalidades e/ou multas, isto quando uma infracdo de sinal ndo

se torna fatal, tanto para o pedestre ou para outro condutor. Um semaforo é
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composto pelos chamados de focos luminosos, onde sdo redondos e as cores
utiizadas sao overde, amarelo e vermelho, como mostra na figura 12.
Respectivamente, o verde indica permissdo de passagem, o vermelho indica
proibicdo de passagem e o amarelo é uma situacdo intermediaria, quando os
condutores sdo informados sobre a mudanca para o vermelho e devem julgar se é

mais seguro passar ou parar.

Figura 12- Semaforo.

Fonte: CTB, 2018.

2.7 Investimentos em infraestrutura e mobilidade Urbana

Segundo Bonafé (2018), a mobilidade urbana costuma enfrentar diversos
problemas, como transito, transporte publico lotado, longas distancias, falta de rotas
alternativas, alto risco de acidente e poluicdo em excesso. As solucdes para esses
possiveis problemas seria a concepcdo de mais alternativas de deslocamentos com
outros meios de transportes, além de acdes que incentivem a descentralizacdo de
empreendimentos e leis especificas para reduzir riscos de acidentes e a poluicao.

Consoante com Pires (1997), todos necessitam de se mobilizarem de um
lugar para o outro, hoje mais de 75% da populacdo brasileira residem em areas
urbanas, nas quais a maioria das pessoas depende-se de algum transporte para se
locomoverem. As condi¢des de transportes urbanos sao inadequadas para a maioria
da populacdo, devido o desconforto, lotacdo, e descompromisso dos horarios. A
organizacdo adequada do transporte publico € uma obrigagdo do municipio,
explicitada na Constituicdo Federal (artigo 30, inciso V). Frente a sua relevancia
social e econbmica, o processo de planejamento do transporte deve incluir a

participagao da comunidade e de seus representantes.
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Segundo Pires (1997), o transporte publico, mais do que simplesmente
transportar as pessoas, organiza o espaco urbano, melhora a situacdo ambiental,
reduz acidentes, torna o transito mais fluido e gera riquezas, principalmente para o
setor privado da economia. Um Onibus, por exemplo, transporta 42 pessoas,
enquanto um carro apenas cinco, caso fosse investido mais em transporte coletivo
de qualidade, isso seria uma reducdo de varios veiculos circulando todos os dias
nas ruas.

De acordo com Pires (1997), nas grandes cidades, praticamente todos o0s
deslocamentos se utilizam de sistema viario, que ocupa cerca de 20% da area. Com
esse crescimento urbano e das cidades as vias podem ficar saturadas de veiculos,
as calcadas podem ser utilizadas irregularmente e pode ocorrer deterioracao
urbanistica. Precisam-se fazer investimentos para melhoria das ruas, planejamento,
aplicacao e adaptacéo das vias existentes. Assim, contribuira para um transito mais

seguro com vias adequadas a todos.
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3 METODOLOGIA

A realizagdo desse estudo é baseada em ocorréncias de acidentes em
trechos considerados criticos em Palmas/TO, coma andlise de acidentes que ja se
materializaram, de acordo com os Boletins de ocorréncias (BO) registrados na
cidade, a partir dos dados disponibilizados pela Policia Civil. A figura 13, apresenta o

mapa de Palmas/TO, nossa cidade de estudo.

Figura 13- Mapa da cidade de Palmas/TO.

Fonte: Google Maps,2018.

3.1 Coleta de dados

No que se refere a coleta de dados para elaboracdo desse estudo, essa etapa
constituiu-se na tabulacido dos BO’s para posteriormente realizagdo de um meétodo
numérico da técnica da severidade de acidentes, através da visita realizada no
Instituto Criminalistica- IC da policia civil. Considerando Palmas ser uma capital
onde a populacdo e a frota veicular ainda serem pequenas, e devido ao avango da
tecnologia que € disponibilizada, houve uma facilidade de acesso a esses dados

estatisticos. Em virtude disso pbéde-se fazer uma analise do transito local, que
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combinado com medidas simples e investimentos na engenharia de trafego, podera

acarretar numa mudanca das altas taxa de acidentes.

3.2 IdentificacBes de locais criticos

Foi realizada a identificacdo dos locais criticos de acordo com as fatalidades
jA materializadas e a quantidade de acidentes que ocorreram em tais trechos
escolhidos, o periodo para o estudo serd possivelmente mais recente no ano de

2018 para que haja a coleta de acidentes com dados mais atualizados.

Os pontos analisados foram os seguintes:

e Trecho da Avenida Teotonio Segurado (representado na figura delimitada na
cor amarela);
e Trecho BR-010 (representada na figura delimitada na cor azul);

e Trecho da Avenida Tocantins (representada na figura delimitada na cor
vermelha).

Figura 14- Trechos estudados neste trabalho.

Fonte: Google Earth, 2018.

Através dos dados disponibilizados dos anos de 2014 a 2017, pela CDGI,

observa-se que a maioria dos acidentes ocorreu nas avenidas que cortam a cidade
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de Palmas sentido norte sul, onde corriqueiramente todos precisam se descolar para
suas devidas finalidades dos afazeres do dia.

3.2.1 Selegao das avenidas de estudo

A avenida Teotonio Segurado é a via arterial mais importante da cidade de
Palmas. Fazendo um amparado da avenida, observa-se segundo o IBGE que ela é
considerada também a maior avenida da regido Norte compreendendo no total 26
km de extensao territorial sentido norte e sul. Também é considerada a mais longa
avenida em linha reta do Brasil, como mostra a figura 15, apresentando percurso
totalmente reto de aproximadamente 10,2 km. Seu nome é uma homenagem ao
pioneiro da emancipacdo tocantinense, o desembargador Joaquim Teotdnio

Segurado.

Figura 15- Imagem aérea da avenida Teotdnio segurado nas duas vias sentido norte-sul.

Fonte: MB Imagens Aéreas, 2018.

A avenida Teotbnio Segurado possui um fluxo de meios de transportes bem
intenso diariamente, devido ser caminho de varios palmenses que estudam e/ou
trabalham em diferentes pontos da cidade, logo precisam se descolar na direcéo
norte e sul. Neste percurso da avenida possui varias estacdes de Onibus que
dividem a rota com um fluxo intenso de carros, motos e demais veiculos. Essa
avenida se destaca por ter uma largura bem extensa com 4 faixas dos dois lados,

possui sinalizacdes verticais e horizontais, porém, ainda existe alguns cruzamentos


https://pt.wikipedia.org/wiki/Joaquim_Teot%C3%B4nio_Segurado
https://pt.wikipedia.org/wiki/Joaquim_Teot%C3%B4nio_Segurado
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gue ndo possuem sinalizagdo semaforica, sendo considerados uns dos trechos que
mais ocorrem acidentes.

Segundo Plano Diretor Participativo do Municipio de Palmas- PDUP (2001), a
parte que corresponde ao Sistema de Transporte Art. 60, diz que: o Poder Publico
Municipal estabelecer4d o Sistema de Transportes, articulando e conjugando os
diferentes modos de transporte as necessidades identificadas nos percursos,
incluindo no mesmo a priorizagédo dos investimentos e a participacdo da sociedade
nas decisdes. Paragrafo unico: “O sistema de transporte urbano devera ser
implantado, prioritariamente, na Av. Teotdnio Segurado, buscando integrar a Regiéao
Central e Regido Sul de Palmas, permitindo conex&o entre os eixos urbanos e a
interligacdo das atuais e futuras areas de comércio e servicos”. (PALMAS,2001)

A BR-010 (antiga TO-050), também liga a cidade no percurso norte e sul de
Palmas, onde varias pessoas também a utilizam como trajeto para se deslocar no
seu dia a dia (figura 16). E considerada uma via bem perigosa por ser uma rodovia
federalizada, o contingente de veiculos circulando dia a dia é grande, o que acarreta
em graves acidentes devido a altas velocidades dos transportes se movimentando.

Figura 16- Avenida BR-010.

Fonte: a autora, 2019.

A avenida Tocantins localiza-se no bairro de Taquaralto, regido sul de
Palmas. De acordo com os dados estatisticos, o indice de acidentes de transito &
causado principalmente por interligar o centro de comércio local, onde diariamente, o
fluxo de pessoas e automoveis devido as atividades de comércio e servico sao

significativas, observa-se esse movimento de veiculos na figura 17.
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Figura 17- Transito da Avenida Tocantins.

Fonte: a autora, 2019.

3.2.2 Caracteristicas dos locais de estudo

Tratando-se das caracteristicas fisicas dessas vias, realizou-se uma breve
abordagem de cada uma descrevendo os aspectos de cada uma. No ambito de
extensao territorial, a avenida Teotonio segurado possui uma extensao de 26 km, a
BR-010 possui um comprimento da via de 23,2 Km e a avenida Tocantins possui 4
km de via, todas compreendendo sentido norte-sul.

A avenida Teotbnio Segurado possui quatro vias coletoras de trafego dividida
em duas paralelas por um eixo central de arborizacdo, que dao acessos a
acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias coletoras e locais, que sdo as alamedas,
como observamos na figura 18. Por se tratar de uma via coletora, ela é controlada
em seu acesso por semaforos, que permite acessibilidade aos lotes, possibilitando o
transito entre as regides da cidade. Possuem também sinalizacdo horizontal, radares

e placas sinalizando reducao de velocidade para permitir fluxo continuo de veiculos.

Figura 18- Vias coletoras da Avenida Teotbnio Segurado.

Fonte: A autora,2019.
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Na parte da avenida que se localiza ap6s a ponde ribeirdo, ela se divide em
duas vias de trafego (sentido norte-sul). Nesse percurso, possui uma ciclovia, nela €
destinada unicamente para transito de bicicletas com suas sinalizacdes especificas
para aqueles que fazem seu uso. Na parte central da avenida Teotonio segurado
tem uma parte da via que é designada para ciclo faixa, sdo 7 km de sinalizacao
especifica para ciclistas com seus horarios e dias definidos para a préatica do
esporte.

A BR-010 possui as vias coletoras com trés linhas de trafego um em cada
sentido, para permitir o fluxo continuo de carros. Nessa via o trafego de veiculos
pesados é bem intenso, foram instalados trés redutores de velocidade em seu
percurso, com sinalizagdes horizontais para pedestres fazerem ultrapassagem como
mostra na figura 19. Atualmente, esta em construcdo um desvio para faculdade
catélica para facilitar o transito de carro, para evitar a incidéncia de acidentes. Nesta
via ndo ha vias destinadas a ciclistas, pois ela é uma rodovia federalizada. Nela
possui vias auxiliares que é paralela e de acesso a via, compostas de duas faixas de

trafego, para permitir deslocamentos rapidos sem cruzar a rodovia.

Figura 19- Sinaliza¢des da BR-010.

Fonte: a autora, 2019.

A avenida Tocantins passou por um projeto da prefeitura de revitalizacdo do
transito, no local foi realizado obras de drenagem, ciclovia, canteiro central,
iluminagéo, e recebeu sinalizagbes e o recapeamento do asfalto. Porém todo esse

gasto ndo agradou a populagdo local, pois as vias ficaram com apenas um fluxo de


https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEU_pt-BRBR844BR844&q=pedestres+fazem+ultrapassagem&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiArrnA0-PhAhUuHLkGHS83CsAQBQgqKAA
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carro um de cada sentido, sendo necessario linhas de 6nibus dividir o transito com

veiculos de passeio e de trabalhadores locais como mostra na figura 20.

Figura 20- Via coletora e ciclovia da Avenida Tocantins.

Fonte: a autora, 2019.

Isso gerou uma desordem do transito, pois o projeto que tinha o objetivo de
deixar o transito mais seguro, acabou provocando o efeito ao contrario. O fluxo de
carros ficou bem mais complicado e cheio de obstaculos, por mais que se tenha a
construcdo de uma ciclovia é quase impossivel para os ciclistas usufruirem dela. E
nao ha utilizacdo de semaforos na avenida, apenas uso de faixas horizontais, sendo
necessario contar com a boa colaboracdo do motorista para respeitarem a

passagem de carros e pessoas.

3.2.3 Fluxo e caracteristicas fisicas das vias

O Volume médio das vias tem como finalidade apresentar uma sintese dos
resultados das pesquisas de contagem volumétrica e de visual de carregamento do
transito. Para este trabalho, os dados foram obtidos através da equipe de Secretaria
de Acessibilidade, Mobilidade, Transito e Transporte especialmente para subsidiar
0s estudos de viabilidade. A pesquisa foi realizada em alguns postos definidos
estrategicamente na cidade, de modo a proporcionarem dados para a calibracdo e
afericdo dos carregamentos da rede de simulacao.

Os dados escolhidos para o estudo da coleta volumétrica dos veiculos foi
horario de pico da manh&, que esta compreendido entre 6h30min e 7h29min com
uma demanda estimada de 9,43 mil viagens. E para a contagem dos automéveis,

foram postos em trés pontos estratégicos de cada via, sendo: Av. Teotdnio



45

Segurado na Ponte sobre Ribeirdo Taquarucgu; Av. Tocantins em frente ao posto BR;
e na BR-010 em frente a entrada para faculdade Catolica. Todos compreendendo os
sentido norte-sul.

Segundo a contagem volumétrica destes automoéveis em cada via, no sentido
norte-sul da Av. Teotdnio segurado obteve-se 650 veiculos, na Av. Tocantins um
total de 827 veiculos e na BR-010 1.004 veiculos. Ja no sentido Sul-Norte a
guantidade de automdveis na Av. Teotbnio segurado foi de 2.494 veiculos, na Av.
Tocantins 848 veiculos e na BR-010 3.516 veiculos. Como era de se esperar, nota-
se uma grande concentracao de destinos de viagens na Regido Central sentido sul-
norte da cidade no horario de pico da manhd, pode-se observar a porcentagem

desses fluxos de carros na figura 21.

Figura 21- Gréfico do volume médio diario de Palmas analisado por hora no horario pico da manha.
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Fonte: Secretaria de Acessibilidade, Mobilidade, Transito e Transporte,2018.

Segue o volume diario de cada via no horario pico da manha, considera-se
maior movimento o nimero de motos e automaoveis, que sao veiculos mais leves. O
fluxo de caminhdo e 06nibus, considerados veiculos pesados, € em menor
guantidade, porém o volume de pessoas que usam o Onibus como transporte
coletivo abrange uma parte da populacdo que necessita diariamente para realizar
suas tarefas que dependem do transporte publico. A bicicleta ainda estd em pouco
uso como transporte para ir trabalhar, os palmenses geralmente utilizam dessa
pratica como meio para atividades fisicas ou lazer. Veremos na tabela 10 os valores
dos fluxos de cada meio de transporte, e a via que se localiza conforme sentido

norte-sul das avenidas.
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Tabela 10- Tabela do volume médio dirio de Palmas analisado por hora no horério pico da manha.

LOCALIZACAO SENTIDO |MOTO | AUTOMOVEIS | ONIBUS CAMINHAO | BICICLETA
Av. TeotoOnio segurado Norte/sul 227 372 26 13 12
Av. TeotoOnio segurado Sul/norte | 1.513 905 39 5 32
Av. Tocantins Norte/sul 344 442 25 11 5
Av. Tocantins Sul/norte 373 434 18 4 19
BR-010 Norte/sul 261 660 22 61 0
BR-010 Sul/norte | 1.619 1.788 35 71 3

Fonte: Secretaria de Acessibilidade, Mobilidade, Transito e Transporte,2018.

A avenida Teotdnio segurado e avenida Tocantins esta sobre reponsabilidade
da Secretaria municipal de transito da cidade de Palmas, cabe a esse 6érgao
responsavel por toda manutencao da via e controle. Ja a BR-010 foi federalizada em
2017, esta sobre responsabilidade do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes- DNIT, com essa mudanca a conservacao, a sinalizacao e os radares no
trecho passam a ser do governo federal.

Em se tratando do revestimento que possuem as avenidas, todas as vias de
Palmas receberam o recapeamento feito em concreto betuminoso usinado a quente-
CBUQ. Logo apods esse processo de revestimento, conforme a demanda das vias
gue sdo mais acessadas, recebem esforcos nas sinaliza¢des verticais e horizontais

gue estdo sendo recuperadas ou instaladas nestas areas paulatinamente.

3.3 Medidas estruturais e ndo estruturais pautadas na engenharia de trafego

para diminuicdo desses problemas

Em suma, infere-se que para possiveis solucbes desses acidentes €
necessario investir no tripé da engenharia de trafego: educacdo, engenharia e
esforco legal. Essas trés areas em consonancia podem ajudar a minimizar esses
problemas, pois a maioria dos acidentes € causada por infracbes que o fator
humano desencadeou no fator meio ambiente. Afirma-se também, que sédo graves
as dificuldades relacionadas ao investimento em infraestrutura e iniquidade no uso
de recursos publicos.

Aplicando-se as melhorias do transito e conscientizando a populacdo, pode-
se salientar a importancia da engenharia de trafego para todos. Logo, investindo néo
apenas na estrutura do transito, mas salientando também a importancia de

investimentos em educacdo dos motoristas e na sociedade, pode-se obter uma
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diminuic@o nas altas taxas nos indices de acidentes, e consequentemente melhorar

outros pontos negativos em que um transito cadtico causam nas pessoas.

3.3.1 Medidas nao estruturais

Foi necesséario a implantacdo de programas para reduzir e conscientizar a
populacdo dessas fatalidades. Com base nos dados estatisticos levantados, foram
definidos como prioridades dois fatores e um grupo de risco: alcool, velocidade
inadequada e motociclistas. Para melhorar a redugéo de acidentes relacionados a
estes fatores foram organizados trés programas: Reduza a velocidade e garanta
vidas, direcdo sem alcool e motociclista seguro. Nos quais contemplaram acdes
integradas voltadas para fiscalizacdo de transito, adequacdo da estrutura viaria e
educacéo para o transito, além de outros projetos especiais.

O Brasil atualmente gasta muito com custos sociais e econdmicos devidos 0s
acidentes de transito. Para mudar esse atual retrato social depende principalmente
da garantia de prioridade na politica de tratamento dos problemas, e a formacéo
adequada de recursos humanos para estudar a area especifica e propor solucoes
gue evitassem tais problemas. Como por exemplo, melhoria da educacédo de
programas de educacao de transito sendo obrigatério segundo o CTB e ao aumento

de fiscalizacdo de motoristas.

3.3.2 Medidas estruturais

Palmas é uma cidade planejada e tem seu sistema viario distribuido
estruturado segundo as recomendacdes da lei que instituiu o Plano Diretor
Participativo do Municipio de Palmas- PDUP, a Lei Federal n.° 10.257, de 10 de
julho de 2001.

Art. 58. O sistema viario, que constitui o suporte fisico de circulacdo de
pedestres, bicicletas e veiculos automotores destinados ao transporte
individual e coletivo de pessoas, animais e mercadorias, é composto de:

| - Vias e areas de pedestre: via urbana ou trecho destinado exclusivamente
a circulagdo de pedestres e separado do transito de veiculos motorizados;

Il — Ciclovia: pista prépria destinada a circulacdo de ciclos (bicicletas),
separada fisicamente do trafego comum;

Il - via local: é aquela caracterizada por interse¢des em nivel néo
semaforizadas, destinada apenas ao acesso local ou a &reas restritas
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IV - Via auxiliar: é aquela paralela e de acesso a TO - 050, compostas de 2
(duas) faixas de trafego, uma em cada sentido, com a fungéo de possibilitar
deslocamentos rapidos sem cruzar a rodovia estadual;

V - Vias coletoras: é aquela destinada a coletar e distribuir o transito que
tenha necessidade de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arterial,
possibilitando o transito dentro das regifes da cidade;

VI - Vias arteriais: é aquela caracterizada por interse¢cées em nivel,
geralmente controlada por seméforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros
e as vias coletoras e locais, possibilitando o transito entre as regides da
cidade.

VII - via de transito rapido: é aquela caracterizada por acessos especiais
com transito livre, sem intersecBes em nivel, sem acessibilidade direta aos
lotes lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel,

VIII - via verde: é aquela que margeia a area de preservacao permanente -
APP e as faixas ndo edificantes, com a finalidade de protegé-las de
impactos provenientes da urbanizacéo;

IX — Estradas: denominacado dada pelo Codigo de Transito Brasileiro as Vias
Rurais ndo pavimentadas;

§ 1° O planejamento, a destinacdo orcamentaria e a execucao de ciclovias
terdo prioridade em relacdo aos demais tipos de vias.

§ 2° O municipio estabelecera um Plano de Abertura e Conservagdo de
Estradas Vicinais, segundo preceitos de conservacdo de solos e aguas e
integragdo com &areas agricolas, em uma visdo de manejo de microbacias
hidrogréficas. (BRASIL, 2001).

O transito € um ambiente que, quando devidamente estruturado, contribui
para a qualidade de vida dos motoristas e pedestres, capaz de tornar o
conhecimento dos "pontos criticos” e permitindo a realizacdo de pesquisas e
estatisticas que envolvem o desenvolvimento do sistema viario essencial. Por isso é
necessario investir em toda estrutura fisica do transito para evitar tais transtornos de
congestionamentos.

A sinalizacdes de um transito tem por finalidade organizar a circulacdo de

veiculos e pessoas nas vias publicas, através de informacdes relevantes para

disciplina na movimentacéo do trafego visando a seguranca e fluidez dos usuérios.

3.4 Iniciativas que melhoram o transito

Segundo a organizacdo para a gestdo do transito em Palmas segue as
diretrizes do DENATRAN e busca efetivar o previsto no artigo 24 do CTB — Cddigo
de Transito Brasileiro. Assim, sendo necessario: investimento na engenharia,
sinalizacdo e tratamento de pontos criticos; a educacdo para O transito e a
fiscalizacdo tem sido foco de agbes permanentes.

Conforme a grande demanda de acidentes a Secretaria de Seguranca,
Transito e Transportes recebeu a proposta para participar do Projeto Vida no

Transito, que tem como objetivo reduzir as lesées e mortes no transito, por meio de
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uma Comissao Interministerial, coordenada pelo Ministério da Saude, além de
representante da Organizagdo Pan-Americana de Saude — OPAS.

Logo a proposta foi aceita, e em 2010 deu-se inicio ao processo de
organizacgao e planejamento. Receberam orientacdo para etapas do processo a ser
implantado. Tal processo visa a Estratégia de Proatividade e Parceria- EPP,

segunda a qual estariamos sistematizando nosso trabalho.

De acordo com a EPP, o processo se constitui em 6 etapas ciclicas:

» Formacéao de parcerias;

» Coleta e analise dos dados, referentes a acidentes de transito;

» Integracdo das acOes para promocao da seguranca no transito;

» Monitoramento do desempenho e avaliagdo dos resultados e revisdo do
processo;

» Reviséo geral anual;

» Renovacéo e expansao.

Sob a orientacdo da Comissao Nacional, foi proclamada uma Comisséo Local
Intersetorial, intitulada Comissdo Publica para Planejamento e Execucéo do Projeto
Vida no Transito, no dia 31 de janeiro de 2011, composta por representantes da
Secretaria Municipal de Seguranca, Transito e Transportes; Secretaria Municipal de
Saude; Secretaria Estadual e Municipal de Educacéo; DETRAN e Policia Militar.

Com essa comissao local, percebeu-se que seria necessario descentralizar a
gestdo do processo, principalmente no que se refere a gestdo de parcerias e
mobilizacdo social. Assim, surgiu a ideia de criar subcomissdes intersetoriais que
permitem otimizar o tempo, 0s recursos humanos e financeiros na busca pelos
resultados. Esses programas de prevencdo visam principalmente em reduzir 0s
acidentes de transito com vitimas com lesdes, pois muitas dessas pessoas que
sofrem tais danos, o custo econémico e psicoldgico no decorrer dos anos pode ser

alto para o estado.
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3.5 Tratamento de dados

Segundo Crespo (2003), a coleta de dados para o tratamento de dados é o
planejamento e a determinacdo mensuraveis do fenébmeno tipico que se quer
pesquisar. Essa coleta pode se dividir em duas partes, sendo direta ou indireta. A
coleta de dados direta é quando séo obtidos diretamente da fonte primaria, como os
levantamentos de campo através de questionarios. Ha trés tipos de coleta direta:

a) a coleta é continua quando os dados sao obtidos ininterruptamente,
automaticamente e na vigéncia de um determinado periodo: um ano, por
exemplo. E o caso dos registros de casamentos, Obitos e nascimentos,
escrita comercial, as construcges civis.

b) a coleta dos dados é periédica quando feita em intervalos constantes de
tempo, como o recenseamento demografico a cada dez anos e 0 censo
industrial, anualmente.

c) a coleta dos dados é ocasional quando os dados forem colhidos
esporadicamente, atendendo a uma conjuntura qualquer ou a uma
emergéncia, como por exemplo, um surto epidémico. (CRESPO, 2003.)

Segundo Crespo (2003), a coleta de dados indireta € deduzida de elementos
conhecidos, e/ou do conhecimento dos outros fenbmenos relacionados com o
fendbmeno estudado.

Neste trabalho académico foi realizado uma pesquisa direta de coleta
continua (registros) de acidentes de transito na cidade de Palmas, onde os dados
registrados pela policia civil foram organizados e tabulados para tais fins do estudo.
Foram registrados dados sobre: propriedade da meédia; propriedade mediana;
propriedade moda; propriedade de amplitude total; propriedade variancia; desvio

padrao e tipos de frequéncias.
a) Propriedade da média

Segundo Crespo (2003), denomina-se a média aritmética o quociente da
divisdo da soma dos valores da variavel pelo nimero deles, utilizando a seguinte

formula:

Equacdo 1- Férmula da média.

=2
n
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Quando ndo se deseja conhecer a média dos dados nao-agrupados,
determinamos a média aritmética simples, dessa forma sera realizado neste
trabalho, no periodo de estudo no ano de 2018, a média de acidentes de todos os

meses intervalo de um ano.

b) Propriedade mediana

Segundo Crespo (2003), a mediana é a posicéo definida como o nimero que
se encontra no centro de uma série de niumeros, estando estes dispostos segundo
uma ordem. Para realizagdo dessa medida de tendéncia central, primeiramente
precisa definir o Rol, a ordenacdo (crescente e decrescente) dos valores da
guantidade de acidentes de cada ano nos meses. Em seguida, toma-se aquele valor
central que apresenta 0 mesmo numero de elementos a direita e a esquerda, que é
a mediana. Se, porém, na série dada tiver um numero de par dos termos, a mediana
sera os numeros compreendidos entre os dois valores centrais da série, calcula-se o0

ponto meédio dos dois.
c) Propriedade moda

Segundo Crespo (2003), denomina-se como moda o valor que ocorre com
maior frequéncia em uma série de valores. Neste trabalho académico, a moda sera
0 més onde ocorreu a maior taxa de acidentes de transito no ano de 2018.

d) Propriedade de amplitude total

Segundo Crespo (2003), define-se como amplitude total a diferenca entre o

maior valor e o menor valor observado, utilizando a seguinte formula:

Equacéo 2- Férmula da amplitude.

AT= x(max.) - x(min.)
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e) Propriedade variancia e desvio padréo.

Conforme Crespo (2003), o desvio padrdo e a variancia sdo medidas de
dispersao ou variabilidade, levam em consideragdo a totalidade dos valores de
variavel em estudo, o que torna elas indices bastante estaveis e, por isso mesmo,
s&o as mais empregadas.

A variancia baseia-se nos desvios em torno da média aritmética, porém
determinado a média aritmética dos quadrados dos desvios. Utiliza-se a seguinte

formula:

Equacéo 3- Férmula da variancia.

2 Z(Xi _;c)2

§° =
n—1

Neste trabalho considera-se o grau de liberdade de 95%, conforme Duarte
(2006), o denominador “n — 1” da variancia é definido graus de liberdade. Pode-se
abstrair este dado na tabela 24 em anexo A “t-student”, como principio dos graus de
liberdade é constantemente utilizado na estatistica. Considerando um conjunto de
“n” observagdes (dados) e fixando uma média para esse grupo, existe a liberdade de
escolher os valores numéricos de n-1 observacdes, o valor da ultima observacéo
estara fixado para atender ao requisito de ser a soma dos desvios da média igual a
zero. Segundo Duarte, no caso especifico do calculo da variancia, diz-se que os “n”
graus de liberdade propositadamente disponiveis no conjunto sofreram a diminuicéo
de uma unidade porque uma estatistica, a média ja foi calculada dos dados do grupo

e aplicada na definicdo da variancia.
f) Frequéncias
Conforme Crespo (2003), as frequéncias simples ou absolutas (fi) sdo os

valores que representam o numero de dados de cada classe. Essa soma € simples

considerada igual ao numero total dos dados. Segue a formula:


https://www.sinonimos.com.br/propositadamente/
https://www.sinonimos.com.br/diminuicao/
https://www.sinonimos.com.br/definicao/
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Equacéo 4- Formula da frequéncia simples.

> fi=n
e Sendo n= Numero total da soma dos elementos.

Segundo Crespo (2003), a frequéncia relativa (fri) € os valores das razdes

entre as frequéncias simples e a frequéncia total. Como na formula abaixo:

Equacao 5- Férmula da frequéncia relativa.

fri:L

Lfi

Para Crespo, a frequéncia acumulada (Fi) € somado o total das frequéncias
de todos os valores ao limite superior do intervalo de uma dada classe. Segue

abaixo a féormula:

Equacao 6- Formula da frequéncia acumulada.
Fk=fl1+ f2+ ... + fk

Conforme Crespo, a frequéncia acumulada relativa (Fri) de uma dada classe &
a frequéncia acumulada da classe, dividida pela frequéncia total da distribuicao.

Como observa-se abaixo:

Equacéo 7- Férmula acumulada relativa.

Fri=  Fi
> fi
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os impactos de um transito negativo podem ser diminuidos pela
reorganizacao do uso correto das vias, de forma a priorizar o trafego de pedestres,
ciclistas e os transportes em geral. A cidade é um uso de bem coletivo, cujo acesso
de transporte deve ser divido democraticamente, investindo em sinalizagdes pelas
vias e conscientiza¢céo da populacao.

Palmas € considerada a capital mais nova do Brasil com apenas 29 anos, foi
planejada e contendo avenidas largas e bem sinalizadas, encaminha-se como uma
das capitais com alto indice de violéncia no transito, ocupando o 2° lugar em 2009,
segundo estudo feito pela Confederacédo Nacional dos Municipios.

Neste trabalho académico fizemos uma abordagem quantitativa e qualitativa
para avaliar os dados da cota de acidente da cidade de Palmas/TO para averiguar
os resultados e possiveis discussdes. Na abordagem quantitativa ela apresentara a
origem dos dados de acidentes de transito de Palmas, nossa regido de estudo, nas
principais vias da cidade onde o fluxo cotidianamente é maior. Através da
identificacdo da avenida considerada um possivel ponto critico de acidentes, onde
faremos uma analise do transito local. Assim, a engenharia, sinalizacdo e tratamento
de pontos criticos; a educacdo para o transito e a fiscalizacdo tem sido foco de
acdes permanentes.

Na abordagem qualitativa analisaremos os acidentes ocorridos nesse local,
bem como suas caracteristicas, e através de embasamento de estudo proposto,
observaremos melhorias da via que poderia ser implantado naquele local, a fim de
se obter uma reducdo nas taxas de acidentes e diminuir a gravidade que ocorrem
tais fatalidades. Segundo o PDUP (2006), Palmas tem que adquirir politicas minimas
para satisfazer uma qualidade de mobilidade urbana eficiente para a populacéo.

Para visar a diminuicao de acidentes e bem-estar de todos. Nesse plano dispde-se:

Art. 57. Sao diretrizes minimas para a politica de mobilidade urbana:

| - Reduzir a necessidade de deslocamento;

Il - Priorizar o transporte coletivo, a mobilidade e a acessibilidade de
pedestres e ciclistas, sobre o transporte individual motorizado;

Il - implantar calgcamento, sinalizacdo e iluminagcdo adequados, ao longo
das avenidas e ruas, atendendo as normas de acessibilidade;

IV - Adequar o sistema viério e os veiculos destinados ao transporte coletivo
para atender o deslocamento dos portadores de necessidades especiais e
mobilidade reduzida;

V - Implantar ciclovias e passeios interligados ao Sistema Municipal de
Areas Verdes;
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VI - Implantar estacionamentos de veiculos e bicicletas préoximo as
conexdes concentradas desses com o transporte coletivo;

VII - estabelecer apoio logistico nas rodovias e em areas periféricas e
estratégicas, na forma de centros de armazenamento e estocagem de
cargas, para abastecimento e comercializacdo de produtos no centro
urbano;

VIII - priorizar a educag¢éo para o transito;

IX - Estabelecer nos novos projetos de parcelamento do solo urbano,
condi¢cbes adequadas de mobilidade para o fluxo de viaturas de seguranca
contra sinistros. (BRASIL, 2001).

4.1 Quantitativo das vias dos acidentes de transito

Através do levantamento estatistico dos dados obteremos o conhecimento da
gravidade e caracteristicas de acidentes de transito. Assim a pesquisa fard com que
veja 0 grau que se encontra o transito de Palmas, para haja uma aplicacdo de meios
gue possam minimizar essas fatalidades. Essa andlise partira através dos dados
atuais disponibilizados pela Policia Civil do ano de 2018, onde sera realizada a

tabulacéo dos resultados classificando a tipologia e ocorréncia de acidentes.

4.1.1 Acidentes na Av. Teotbnio segurado

Foi realizada a representacdo grafica dos dados tabulados através da
guantidade de acidentes que ocorreu no periodo do ano de 2018. Na tabela 11 sera
apresentado os dados sobre acidentes com vitimas fatais na Avenida Teotbnio
Segurado, compreendendo toda a sua extensao (norte a sul). Observa-se que nessa

categoria de acidentes houve o registro de quatro vitimas que veio a 6bito no local.

Tabela 11- Quatro acidentes de Transito com vitima fatal na Teotdnio segurado.

VEICULO/ : .
LOCAL TIPOLOGIA |SEXO CONDUTOR |PERIODO |MES
Entre o estadio Nilton Santos e
a Ponte Ribeirdo colisdo masculino carro tarde ago.

nao

LO 09 colisdo identificado carro tarde jun.
LO 29 coliséo masculino ndo identificado | manha maio
LO 03 colisdo masculino carro noite jan.

Fonte: Dados da Policia Civil, 2018.
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Na categoria de atropelamentos com vitimas e lesdes e atropelamento com

vitima fatal ndo houve dados estatisticos registrados nessa avenida neste ano,

segundo os registros da policia civil.

Na tabela 22 em anexo A, serd apresentado os dados sobre acidentes de

trafego com vitimas e lesdes na Avenida Teotbnio Segurado, compreendendo toda a

sua extensdo (norte a sul). Observa-se que hd um numero bem expressivo de

acidentes totalizando 104 acidentes de transito, visto que € uma das avenidas que o

transitar de pessoas que utilizam para trabalhar e estudar é grande, e onde também,

encontra-se quase todas as estacfes de Onibus que possui um fluxo continuo de

transporte coletivo, como observa-se na figura 22.

Figura 22 - Grafico de acidentes na Av. Teotbnio segurado.
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Fonte: Policia Civil, 2018.

Na tabela 12 serdo apresentados os dados sobre acidentes com vitimas fatais

na BR-010 no caso ocorreu sete acidentes nesse periodo, compreendendo toda a

sua extensao (norte a sul).

Tabela 12- Sete acidentes de Transito com vitima fatal na BR 010.

LOCAL TIPOLOGIA SEXO VEICULO/CONDUTOR|PERIODO|MES
Préximo expresso

Miracema Em capotamento | masculino carro manha dez.
Setor santa

barbara coliséo ndo identificado moto tarde dez.
Préximo expresso |colisdo com em

Miracema capotamento masculino carro tarde set.
Retorno aureny IV |colisdo ndo identificado carro/caminhdo tarde margo
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Tabela 12- Sete acidentes de Transito com vitima fatal na BR 010.

KM 14 colisdo feminino carro/moto noite marco
KM 10 colisdo masculino carro tarde fev.
KM 15 colisdo nado identificado carro/bicicleta noite fev.

Fonte: Dados da Policia Civil, 2018.
Na tabela 14 serdo apresentados os dados sobre atropelamentos com vitimas

e lesdes na BR 010, compreendendo toda a sua extensdo (norte a sul). Observa-se

a ocorréncia de dois acidentes com atropelamentos nessa via durante esse periodo.

Tabela 13- Dois atropelamentos com vitimas e lesdes na BR 010.

LOCAL TIPOLOGIA |SEXO VEICULO/CONDUTOR|PERIODO|MES
KM 14 atropelamento|masculino carro noite nov.
Marginal Oeste, proximo ao nao

cruzamento com Avenida atropelamento|identificada carro noite set.

Fonte: Dados da Policia Civil, 2018.

Na categoria de atropelamento com vitimas fatal obteve-se apenas um
registro no KM 01, sendo uma vitima do sexo masculino, que veio a obito utilizando
como transporte uma motocicleta, no periodo da tarde no més de junho.

Na tabela 23 (em anexo A) serdo apresentados os dados sobre acidentes de
trafego com vitimas e lesbes na BR 010, compreendendo toda a sua extensdo
(norte-sul). Observa-se um alto indice de acidentes compreendendo a 39
ocorréncias de colisdo de automoveis. Pode-se compreender a divisdo desses

acidentes na avenida através do grafico da figura 23.

Figura 23- Grafico de acidentes na BR-010.
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Segundo a coleta de dados ndo obteve acidentes de transito com vitima fatal

na Av. Tocantins e nem atropelamento com vitima fatal no ano de 2018 segundo os

registros da Policia Civil.

Na tabela 15 sédo apresentados os dados sobre atropelamentos com vitimas e

lesbes na Av. Tocantins, ocorreu numa faixa nesse ano trés acidentes nessa

categoria, compreendendo toda a sua extensao (norte-sul).

Tabela 14 - Trés atropelamentos com vitimas e lesdes na Av. Tocantins.

LOCAL TIPOLOGIA |SEXO VEICULO/CONDUTOR|PERIODO|MES
Em frente a cassia modas |atropelamento|masculino carro noite dez
AV Tocantins na lombo

Faixa atropelamento|masculino moto noite out.
Em frente a casa do

padeiro atropelamento|feminino carro tarde abril

Fonte: Dados da Policia Civil, 2018.

Na tabela 16 sdo apresentados os dados sobre acidentes de trafego com

vitimas e lesGes na Av. Tocantins, compreendendo toda a sua extensao (norte-sul),

totalizando 15 acidentes de transito onde as vitimas sofreram algum tipo de leséo.

Tabela 15- Acidentes de tr&fego com vitimas e lesdes na Av. Tocantins.

LOCAL TIPOLOGIA |SEXO VEICULO/CONDUTOR|PERIODO|MES
nao

RUA T- 15 colisdo identificado carro noite dez.

Rotula préximo ao posto e

passarela colisdo masculino moto tarde dez.

AV Tocantins com o cruzamento

com a Rua Curitiba colisdo masculino carro/moto noite dez.

Em frente a casa Bahias colisdo masculino carro/moto tarde nov.

RUA T- 15 colisdo masculino moto tarde nov.

Rua Boa Vista colisdo masculino carro manha out.

Rua T-15 colisdo feminino moto noite set.

AV perimetral NORTE colisdo masculino carro noite set.
nao

NC-12 colisdo identificado carro manha set.
nao

Em Frente a CEF colisdo identificado carro tarde set.

Em frente ao retoque veiculos  |colisdo masculino carro manha ago.
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Tabela 16- Acidentes de trafego com vitimas e lesdes na Av. Tocantins.

Av NS-2 coliséo masculino carro/moto tarde ago.

Em frente a loja mundo das nao

utilidades coliséo identificado carro manhé ago.
nao

Rua T-05 colisdo identificado carro manha julho
nao

Préximo a caixa econémica colisdo identificado carro noite junho

Fonte: Dados da Policia Civil, 2018.

Na figura 24, representa o grafico da divisdo desses acidentes na Av.
Tocantins, contemplamos que ocorreu esses acidentes em apenas duas categorias:
de acidentes de transito a de acidentes de transito e atropelamentos com vitimas

gue sofreram lesoes.

Figura 24 - Grafico da Av. Tocantins.

Av. Tocantins
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TRANSITO COM COMVITIMASE ~ COM VITIMAFATAL  TRAFEGO COM
VITIMA FATAL LESOES VITIMAS E LESOES

B Av. Tocantins

Fonte: Policia Civil, 2018.

4.2 Tratamento de dados dos acidentes

A analise com as coletas de dados nos mostraram a média que esses
acidentes ocorrem numa faixa de um ano, utilizamos das teorias probabilisticas para
explicar a frequéncia da ocorréncia de tais eventos, com a incerteza de forma
a estimar ou possibilitar a previsdo de fendmenos futuros, conforme cada caso.
Dedica-se a coleta, analise e interpretacdo de dados, e assim tirar conclusfes sobre
as caracteristicas das fontes de onde estes foram retirados, para melhor

compreender cada situagoes.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_das_probabilidades
https://pt.wikipedia.org/wiki/Incerteza
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estimativa_por_intervalo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Previs%C3%A3o
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Conforme Gongalves (2009), as medidas de tendéncia central apresentam-se
como uma excelente ferramenta para reduzir um conjunto de valores em um s6. Na
tabela 17, apds a andlise dos calculos das médias verifica-se que a média aritmética
e a mediana de cada via ndo sofreu uma grande variacdo, avaliando em um ano
com base de dados de acidentes de transito de cada més. Porém ao estudar a moda
de qual més ocorreu maior quantidade de acidente, observa-se que ocorreu um
acréscimo maior, comparando-se com a amplitude do més que ocorreu a menor taxa

de acidente, com 0 més que ocorreu maior taxa.

Tabela 16- Tabela com média, mediana e moda.

Média aritmética | Mediana Moda
Av. TeotOnio Segurado 9,67 acidentes 8 acidentes Més/05 com 17 acidentes
BR-010 4,08 acidentes 3 acidentes Més/09 com 10 acidentes.
Av. Tocantins 1,5 acidentes 1 acidente Més/09 e més/12 com 4 acidentes.

Fonte: Adaptado com dados da policia Civil, 2019.

Na tabela 18, observa-se que a variancia dos dados somando os quadrados
dos desvios, na Av. Teotbnio segurado ocorreu 20,26 acidentes, na BR-010 com
8,26 acidentes e na Av. Tocantins com 2,27 acidentes. Realizando-se uma
contagem desse desvio padrdo com um nivel de seguranca de 95%, obtém-se a

relacdo do menor padréo para 0 maior, como pode-se observar na tabela.

Tabela 17- Tabela com variancia e desvio padréo.

Variancia Desvio padrao | Nivel de confianga de 95%
Av. TeotOnio Segurado 20,06 acidentes? | 4,48 acidentes |P (6,83 <u> 12,51 acidentes)
BR-010 8,26 acidentes? 2,87 acidentes | P (2,26 <u> 5,9 acidentes)
Av. Tocantins 2,27 acidentes? 1,51 acidentes | P (0,55 <p= 2,45 acidentes)

Fonte: Adaptado com dados da policia Civil, 2019.

Realizou-se a contagem da tabela de frequéncias, observa- se na coluna das
frequéncias absolutas onde-se aponta o total de elementos da amostra que
pertencem a cada categoria. A coluna das frequéncias relativas onde-se registra,

para cada categoria, a sua frequéncia relativa. Na Tabela 19, observa-se que na Av.


https://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Frequ%C3%AAncia_relativa
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Teotbnio segurado a probabilidade no més que ocorreu maior acidentes foi em maio

com 14,66% de acidentes ao longo do ano de 2018.

Tabela 18- Tabela de frequéncia da Av. Teotbnio segurado.

AV. TEOTONIO SEGURADO

MESES fi fri(%) Fi Fri(%)
JAMNEIRO 3 &,90 8 6,90
FEVEREIRO a8 &,90 16 13,79
MARCO 12 10,34 28 24,14
ABRIL 5 4,31 33 28,45
MAIO 17 14,66 50 43,10
JUMNHO 7 6,03 57 459,14
JULHO 4 3,45 ol 52,59
AGOSTO 11 9,48 72 62,07
SETEMBRO 16 13,79 28 75,86
OUTUBRO 3 4,31 93 80,17
NOVEMEBRO 3 &,90 101 87,07
DEZEMBRO 15 12,93 116 100
Somatario 116 100,00

Fonte: Adaptado com dados da policia Civil, 2019.

Na tabela 20, observa-se na BR-010 que a maior probabilidade de ocorrer
acidentes € no més de setembro com 20,41%. De acordo com os dados obtidos pela
Policia Civil no ano de 2018. O més dessa via que mais ocorreu acidentes foi 0 més

de setembro. No somatorio final obteve-se 49 acidentes de transito no total.

Tabela 19- Tabela de frequéncia da BR-010.

BR-010

MESES fi | fri{%) Fi |Fri{%)
JAMEIRO 1 2.04 1 2,04
FEVEREIRO 3 6,12 4 8,16
MARCO 5 10,20 9 18,37
ABRIL 3 6,12 12 24,49
MAIOD 2 4.08 14 28,57
JUMNHO 3 6,12 17 34,69
JULHO 5 10,20 22 44,90
AGOSTO 0 0,00 22 44,90
SETEMBRO 10 20,41 32 65,31
OUTUBRO 3 6,12 35 71,43
NOVEMBRO B 12.24( 41 83,67
DEZEMBRO 8 16.33| 49 100
Somatdrio 49 100,00

Fonte: Adaptado com dados da policia Civil, 2019.
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Na Av. Tocantins observa-se na tabela 21, observa-se o0 més que ocorreu
maior frequéncia de acidentes foi no més setembro e dezembro com uma taxa de
ocorréncia de 22,22 %. Nesses meses obteve-se num total de quatro acidentes de
transito. No resultado revela-se uma faixa de 18 acidentes de transito no total.

Tabela 20- Tabela de frequéncia da Av. Tocantins.

AV, TOCANTIMNS

MESES fi |fri(%) Fi  |Fri(%)
JANEIRO 0 0 0 0
FEVEREIRO 0 0 0 0
MARCO 0 0 0 0
ABRIL 1 5,56 1 5,56
MAIO 0 0 1 3,56
JUNHO 1 5,56 2 11,11
JULHO 1 5,56 3 16,67
AGOSTO 3 16,67 il 33,33
SETEMBRO 4 22,221 10 55,56
OUTUBRO 2 11,11 12 66,67
NOVEMEBRO 2 11,11 14 FENL:
DEZEMBRO 4 22,221 18 100
Somatario 18 100,00

Fonte: Adaptado com dados da policia Civil, 2019.

Apés esses dados e andlises estatisticas, por meio do processo de
tratamento dos dados, chega-se a conclusdo de que ha muitos aspectos a serem
trabalhados em termos de producéo e sistematizacdo de informacées. No mapa de
risco em anexo B, observa-se uma grande faixa de acidentes de transito pela
cidade, realizou-se a selecdo dos locais que mais aconteceu acidentes fazendo-se a
representacdo desses pontos criticos. Nota-se que que as vias de estudos desse
trabalho, estdo no ano da coleta de 2018, um dos locais que mais aconteceram
essas tragédias. Considera-se 0 objetivo de reducédo de acidentes graves e fatais e,
conhecendo os fatores e grupo de risco, a saida € investir no tripé da Engenharia de

trafego.
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4.3 Sugestdes para 0os pontos critico de acidente

ApOs analisarmos dois cruzamentos da Av. Teotdnio Segurado entre as
quadras da 1402 sul e 1401 sul, localizados em frente da faculdade catdlica, obteve-
se 0s seguintes resultados com relacdo as causas provaveis dos acidentes que ali
ocorreram no periodo de 2018. Realizou-se a intervencdes fisicas necessarias para
que diminuisse as taxas de acidentes de transito. Dividindo- se em intersecdo A e B,
obtém:

e Ocorreu durante o periodo do ano de 2018, trés acidentes com colisdo
de carros onde as vitimas sofreram apenas lesoes.

e Possivelmente esses acidentes foram acarretados por falta de
sinalizag&o necessaria para os fluxos de carros.

e Existem outros fatores que podem ter influenciados esses acidentes,
tais como: velocidade alta, falta de atencdo dos condutores, falta de

utilizacé@o das setas nas conversoes e desrespeitos as leis de transito.

A figura 25 retrata sobre a situacdo atual da avenida Teotonio Segurado em
2019, o trecho esté localizado em um cruzamento nas proximidades da Universidade
Catolica de Palmas, pode-se observar que neste local ndo héa sinalizacéo vertical (0s

semaforos) e nem sinalizacao horizontal (faixa de pedestres).

Figura 25- Cruzamento da Av. Teotbnio segurado nas proximidades da Faculdade Catodlica de

Palmas.

Fonte: a autora, 2019.
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A figura 26 apresenta o cruzamento na avenida Teotbnio Segurado onde o
trecho também estd localizado em um cruzamento nas proximidades da
Universidade Catdlica de Palmas, e é possivel observar que ndo ha sinalizacéo
semaforica, e a sinalizacdo horizontal que seria para indicar area de conflito esta
apagada, por falta de manutengéo. Neste trecho, devido a ocorréncias de acidentes,
foi realizado uma interdicdo dos fluxos das vias, com o objetivo de diminuir tais

fatalidades.

Figura 26- Cruzamento da Av. Teotbnio segurado nas proximidades da Faculdade Catolica de

Palmas.

Fonte: a autora, 2019.

Para realizacdo do projeto, na figura 27 mostra a interseccao A, localizado no
cruzamento posterior as instalacdes da faculdade Catolica do Tocantins. Nessa
figura retrata como deveria ficar a situacao de projeto no local, com as intervencdes
fisicas de sinalizagdes verticais (seméforos, placas) e sinalizagdes horizontais (faixa
de pedestres e sinalizacdo de area de conflito). A sinalizacéo de faixa de pedestres
€ necessaria mesmo com semaforos, pois essa area a travessia torna-se bem

complexa.
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Figura 27- Situacéo de projeto da intersecéo A da Av. Teotdnio segurado.
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Fonte: a autora, 2019.

Na figura 28 mostra a intersecgdo B, localizado no cruzamento anterior as
instalagbes da faculdade Catdlica do Tocantins. Nessa figura retrata como deveria
ficar a situacao de projeto atual no local, com as intervencdes fisicas de sinalizagdes
verticais (semaforos, placas) e sinalizacbes horizontais (faixa de pedestres e

sinalizacao de area de conflito).

Figura 28- Situacao de projeto da intersecéo B da Av. Teotbnio segurado.
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Fonte: a autora, 2019.

7

Avaliando as fotografias é possivel identificar falhas quanto a estrutura e

sinalizacdo das vias, porém, também € possivel realizar um levantamento de
possiveis melhorias dessas vias, utilizando-se da engenharia de trafico, como foi
proposto nos projetos de cada situacao.

Apés analisarmos alguns trechos da Av. Tocantins nos cruzamentos da rua
Taquari e rua 17, préximo ao shopping da cidadania, chegamos a seguintes
conclusbes com resultados em relacdo as principais causas provaveis dos acidentes

que ali ocorreram no ano de 2018. Realizou-se a intervencgdes fisicas necessarias
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para que diminuisse as taxas de acidentes de transito nesses cruzamentos. Verifica-
se que:
e Ocorreu durante o periodo do ano de 2018, um acidente com colisdo
de carros onde as vitimas sofreram apenas lesdes.
e Ocorreu dois atropelamentos nesse periodo do ano de 2018, onde as
vitimas de atropelamento sofreram apenas lesdes.
e Possivelmente esses acidentes foram acarretados por falta de
sinalizacdo necessaria para os fluxos de carros.
e Existem outros fatores que podem ter influenciados esses acidentes,
tais como: falta de atencdo dos condutores, falta de utilizacdo das
setas nas conversdes e desrespeitos as leis de transito.

A figura 29 retrata sobre a situacdo atual da avenida Av. Tocantins em 2019,
o trecho esta localizado em um cruzamento nas proximidades das lojas Americanas,
pode-se observar que neste local ndo ha sinalizacdo vertical (os semaforos) nem

sinalizacao horizontal (faixa de pedestres).

Figura 29- Trecho da Av. Tocantins sem nenhuma sinalizac&o.

Fonte: a autora, 2019.

Neste cruzamento observa-se que a faixa de conflito esta bem apagada,
guase nao perceptivel na foto da figura 30. Para melhorar o transito local, deve-se
melhorar as sinalizagfes ja existentes e fazer intervengdes fisicas no local para

diminuir os acidentes.



67

Figura 30- Trecho localizado no cruzamento da Av. Teotdnio segurado com sinalizacdo apagada.
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Fonte: a autora, 2019.

Para fins de projeto atual no inicio da Avenida Tocantins nas proximidades
das lojas da caixa e lojas americanas. Foi feito as intervencdes fisicas necessarias,
introduzindo as sinalizacdes verticais (semaforos e placas de sinalizacdo) e
sinalizacdo horizontal para a travessia dos pedestres, como mostra na figura 31.
Neste local por ser um centro de comercio o fluxo continuo de pessoas percorrendo

a via, é necessario investimento dessas sinalizac6es para seguranca de todos.

Figura 31- Projeto no cruzamento da Av. Tocantins interseccéo A.

Fonte: a autora, 2019.

Na interseccdo B como mostra na figura 32, foi realizado as mesmas
intervengdes fisicas para melhorias do transito local, proximo a rua taquari. Também
€ necessario fazer a manutencao das sinalizagfes ja existentes, como as faixas de
conflitos, pois ja se encontram bem deterioradas com o tempo, e sua finalidade é de
suma importancia, pois elas servem para reforcar a proibicdo de parada ou
estacionamento de veiculos na area de intersecdo das vias para ndo prejudicar a

circulagéo.
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Figura 32- Projeto no cruzamento da Av. Tocantins.

Fonte: a autora, 2019.

ApOs analisarmos o estudo referente a sinalizagéo viaria da BR-010 néo foi
previsto nenhum projeto local. Diante das situagcdes atuais e as estatisticas de

acidentes, foi previsto que as ocorréncias desses acidentes ocorreram por:

e Falta de mais incentivos na educacao para o transito, com campanhas
educativas abordando os temas: distancia correta entre os veiculos,
uso de seta para efetuar conversdes, respeitos a velocidade da via,
respeito aos radares, direcdo defensiva e evitar uso de alcool na
direcdo para os cuidados sobre o final de semana.

e Deve-se respeitar a velocidade excessiva, pois ha falta de atencéo dos
condutores em ndo observar as placas de sinalizacdo indicando a
velocidade correta da via, e muitas das vezes esse excesso de
velocidade dos carros pode provocar acidentes.

e Realizacdo manutencédo diaria, pois muitas das vezes as sinalizacdes
ja existentes ndo possuem total cuidado em manté-las visiveis para os
condutores, dificultando a atencdo dos motoristas.

e Atualmente estdo realizando os desvios necessarios, principalmente na
entrada da faculdade Catdlica da BR-010 para evitar percursos longos,
onde os motoristas quando nao tem esses desvios, sdo induzidos a

fazer atalhos para agilizar o percurso e acabam sofrendo acidentes.
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Para um estudo atual da via BR-010, pode-se observar na figura 33, que as
placas de sinalizagdo devido o mato estarem alto, essas placas estdo com a
visibilidade ruim para os motoristas, dificultando a atencédo de quem esté dirigindo,

pois, as informacdes das vias necessarias acabam passando despercebidas.

Figura 33- Trecho da BR-010 com placas de sinalizagdo escondidas devido o mato esta alto.

Fonte: a autora, 2019.

Neste outro trecho na figura 34, observa-se que onde localiza um dos
redutores de velocidade da via, a faixa de travessia de pedestres que se localiza
préximo a entrada do bairro do Aureny IV, encontra-se bem apagada. Por isso, visa-
se necessario ter um 6rgao responsavel para a realizacdo das manutencdes dessas

sinalizacdes quando for preciso.

Figura 34- Sinalizacdo apagada da BR-010.

Fonte: a autora, 2019.

Acredita-se que a reducdo de acidentes graves e fatais sera uma
consequéncia do esfor¢o coletivo em que se respalda a politica de seguranca no
transito, que assume um carater de reciprocidade com as politicas de saude,

educacdo, cultura e seguranca publica, aqui impulsionada pelo Projeto Vida no


https://www.sinonimos.com.br/reciprocidade/
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Tréansito. Outro ponto em destaque é o controle de velocidade dos carros, deve-se
investir em incentivos fiscais para diminuir a velocidade dos veiculos e em placas
indicando reducao de velocidade.

Investir na engenharia de trafego propondo-se em implementar politicas
especificas encaminhando-se para seguranca dos pedestres e de ciclistas, que sao
os elementos mais vulneraveis no transito. Também, deve-se investir em calcadas,
apresentando-se espacos bem conservados e desobstruidos. As sinalizacdes
horizontais em geral devem-se ser bem definidas e bem iluminadas a noite.
Principalmente nos cruzamentos devem instalar seméaforos de travessia de
pedestres com o tempo suficiente para todos. E para os portadores de alguma
deficiéncia deve-se investir em uma boa estrutura para que possuam circular com
segurancga e conforto.

No ambito da educacdo para o transito prever a elaboracdo de mais
campanhas educativas abordando os diversos temas que evita acidentes de transito,
como: manutencdo de veiculo velhos, uso de cinto de seguranca, respeito a
velocidade da via, distancia correta de veiculos, respeito as leis de transito em geral
para garantir a seguranca de todos.

No ambito da engenharia de trafego deve-se, como ja dito anteriormente,
revitalizar as sinalizacfes, fazer estudos para localizacdo de pontos de 6nibus e das
faixas de pedestres. Manutencdo preventiva do pavimento para eliminar as
patologias dos asfaltos e fazer limpezas. Também deve-se atencdo a manutencao
das sinalizacdes verticais que estdo com mato ou arvores cobrindo as placas. Fazer
desvios quando for necessario para evitar percursos longos, onde o motorista é
induzido a fazer atalhos para agilizar o percurso e acaba sofrendo acidentes.

No ambito fiscalizacédo os fiscais devem investir em operacoes, fiscalizacéo,
patrulhamento e o policiamento ostensivo do transito. E sempre elaborar um curso
de reciclagem aos infratores reincidentes como previsto no Codigo de Transito

Brasileiro.
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5 CONCLUSAO

Segundo Arante (2004), dentre as externalidades negativas do transito
geradas pelo crescimento da frota veicular, o acidente merece prioridade, pois a
cada dia consome vidas humanas e recursos publicos e privados. Porém, sabe-se
que combater as causas dos acidentes ndo é uma tarefa facil porque envolve
interesses politicos e mudanca da mentalidade da populacéo.

Em virtude disso, é preciso mais atencdo para a engenharia de trafego, pois
de acordo com a metodologia, se caso for investido em politicas que abrangem as
bases do transito essas estatisticas podem diminuir e trazer uma maior seguranga.
Esse planejamento do trafego pode ser realizado na fase inicial do projeto, sendo
mais facil conscientizar as pessoas nos primeiros passos, do que mais tarde e tendo
gue gastar varios recursos para corrigir areas de riscos, ou entdo para adaptar o
comportamento dos condutores.

A capital de Palmas ainda ndo possui uma frota veicular e populacao grande,
por isso que essa magnitude de acidentes fatais pode ser diminuida se forem
tomadas medidas que visam reduzir esses indices. Porém, nos trechos avaliados
neste trabalho, observa-se em alguns pontos a falta investimento de sinalizacéo e a
manutencao de algumas vias para preservacao das sinalizacoes ja existentes. Pois
a estrutura do transito se comporta em uma reacdo em cadeia, precisa-se em
investimentos na area da engenharia, ndo se adianta em nada se temos uma
populacdo conscientizada e com investimentos em incentivos ficais, se a cidade falta
estrutura. Por isso que se deve alertar que é direito de todos ter um transito
saudavel e que ndo contenha riscos para a populacédo. Pois assim, teremos menos
fatalidades e menos gastos na saude, que reflete no desenvolvimento econémico da
cidade.

Para pesquisas futuras, a partir dos resultados levantados neste trabalho,
recomenda-se o desenvolvimento de novos estudos que avaliem a intersec¢édo da
geometria, sentido e fluxo dos acidentes citados para avaliar a necessidade de
intervencgdes fisicas no local, visando a viabilidade de implantacdo das acfes
propostas, para que possam ser executadas e, por fim, melhorar a seguranca do

transito da cidade de Palmas-TO e diminuir as taxas de acidentes em questéao.
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Sugerimos também, para trabalhos futuros, o estudo das avenidas Teotonio
Segurado, Tocantins e BR-010 o restante, com os trechos em que ha ocorréncias de
acidentes de transito, afim de realizar o levantamento de outros pontos criticos e
seus problemas relativos a falta de engenharia de transito, além da sugestdo de

outras acoes corretivas a serem realizadas em tais locais.
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ANEXO A- Tabelas

Tabela 21- Acidentes de trafego com vitimas e lesdes na Teotonio segurado.
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LOCAL TIPOLOGIA SEXO VEICULO/CONDUTOR|PERIODO|MES
LO 05 colisdo nado identificado carro noite dez.
Em frente ao trevo do

aeroporto colisdo nao identificado moto/carro noite dez.
LO 11 colisdo feminino carro manha dez.
LO 08 colisdo nado identificado carro manha dez.
LO 21 colisdo nado identificado carro manha dez.
LO 27 em frente ao

semaforo colisdo nao identificado carro/moto manha dez.
LO 33 colisdo feminino carro tarde dez.
LO 08 colisdo masculino carro manha dez.
LO 03 continua colisdo feminino carro/moto noite dez.
LO 05 colisdo nado identificado carro manha dez.
402 sul colisdo nado identificado carro noite dez.
Entrada do setor

taquari colisdo feminino carro noite dez.
Entrada do setor colisdo com

taquari encapotamento |feminino carro noite dez.
LO 11 colisdo feminino carro/moto manha nov.
LO 15 colisdo feminino carro tarde nov.
LO 08 colisdo nao identificado carro tarde nov.
LO 16 colisdo feminino carro tarde nov.
LO 01 colisdo nado identificado carro manha nov.
LO 08 colisdo masculino carro tarde nov.
LO 03 colisdo masculino carro tarde nov.
Cruzamento com Av

Parque colisdo nao identificado carro tarde nov.
LO 23 préximo a

Toyota colisdo nao identificado carro/moto tarde out.
Em frente a SAMU colisdo nado identificado carro/moto noite out.
LO 27 colisdo feminino carro/bicicleta manha out.
LO 19 colisdo nado identificado carro tarde out.
LO 31 colisdo nado identificado carro tarde out.
Rotatéria do aureny | |colisdo masculino carro noite set.
LO 03 colisdo masculino moto noite set.
LO 02 colisdo nado identificado carro tarde set.
LO 08 colisdo feminino carro tarde set.
Em frente ao forum

de Palmas colisdo feminino carro/moto manha set.
LO 23 colisdo feminino carro manha set.
Cruzamento com a

901 sul colisdo masculino carro manha set.
LO 15 colisdo masculino carro/moto manha set.
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LOCAL TIPOLOGIA SEXO VEICULO/CONDUTOR |PERIODO |MES
Em frente a Ulbra colisdo masculino carro/moto manhéa set.
LO 21 colisdo masculino carro manhéa set.
LO 08 colisdo nao identificado carro noite set.
LO 11 colisdo nao identificado carro tarde set.
230 metros da ponte |colisdo nao identificado carro tarde set.
LO 25 colisdo nao identificado carro tarde set.
LO 11 colisdo nao identificado carro noite ago.
AV | entrada da pista

do aeroporto colisdo ndo identificado carro manha ago.
LO 11 colisdo nao identificado carro/moto tarde ago.
LO 23 colisdo feminino carro/moto tarde ago.
LO 02 em frente a

estacdo apinajé colisdo nao identificado carro/moto manha ago.
LO 25 colisdo nao identificado moto noite ago.
LO 08 colisdo nao identificado carro tarde ago.
Ponte ribeirdo colisdo ndo identificado carro manha ago.
LO 08 colisdo feminino carro tarde ago.
LO 21 colisdo nao identificado carro manha ago.
Em frente ao estadio

Nilton Santos colisdo ndo identificado carro manha set.
Em frente a Ulbra colisdo masculino carro/moto tarde julho
LO 29 colisdo masculino Onibus/bicicleta tarde julho
LO 21 colisdo masculino carro/moto manha julho
Em frente ao estadio

Nilton Santos colisdo nao identificado moto manha julho
LO 08 colisdo feminino carro manha junho
Em frente a Ulbra colisdo masculino carro/moto manha junho
LO 31 colisdo masculino Onibus/carro tarde junho
LO 13 colisdo masculino Onibus/carro tarde junho
LO 08 colisdo nao identificado carro manha junho
LO 27 colisdo masculino carro tarde junho
LO 15 colisdo ndo identificado carro noite maio
Ponte ribeirdo colisdo ndo identificado carro noite maio
LO 29 colisdo masculino carro tarde maio
Ponte rio ribeirdo colisdo feminino carro noite maio
LO 09 colisdo masculino carro noite maio
LO 23 colisdo ndo identificado carro tarde maio
LO 03 colisdo feminino carro tarde maio
LO 29 colisdo ndo identificado carro manha maio
LO 25 colisdo ndo identificado carro tarde maio
Em frente a Ulbra colisdo ndo identificado carro manha maio
LO 15 colisdo masculino moto tarde maio
Em frente ao BIG colisdo ndo identificado carro/moto tarde maio
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Tabela 22- Acidentes de trafego com vitimas e les6es na Teotdnio segurado.

LOCAL TIPOLOGIA SEXO VEICULO/CONDUTOR |PERIODO |MES
LO 13 colisdo masculino carro tarde maio
LO 08 colisdo masculino carro noite maio
LO 15 colisdo néo identificado carro manha maio
LO 08 colisdo masculino carro manhéa maio
LO 23 colisdo masculino moto manhéa abril
LO 21 colisdo masculino carro noite abril
LO 29 colisdo feminino moto manha abril
LO 03 colisdo masculino moto manha abril
LO 29 colisdo masculino moto manha abril
LO 08 colisdo nao identificado moto tarde marco
LO 13 colisdo nao identificado carro tarde marco
Em frente o ginasio

da Ulbra colisdo ndo identificado carro tarde marco
LO 01 colisdo ndo identificado carro manha marco
Em frente ao centro

automotivo colisdo ndo identificado carro/moto tarde marco
LO 31 colisdo ndo identificado carro noite marco
LO 08 colisdo masculino carro noite marco
LO 29 colisdo feminino carro manha marco
Em frente a Ulbra colisdo feminino carro/moto tarde marco
LO 15 colisdo masculino carro/moto tarde marco
LO 11 colisdo ndo identificado carro/moto manha fev.
Em frente ao férum

de Palmas colisdo masculino carro tarde fev.
LO 29 colisdo ndo identificado carro tarde fev.
LO 04 colisdo masculino carro/moto tarde fev.
LO 33 colisdo feminino carro noite fev.
LO 29 colisdo masculino carro tarde fev.
LO 21 colisdo feminino carro/moto manha jan.
LO 13 colisdo feminino carro manha jan.
LO 09 colisdo masculino carro tarde jan.
LO 15 colisdo feminino carro manha jan.
Em frente a planeta

Chevrolet colisdo ndo identificado carro tarde jan.
Em frente a Ulbra colisdo feminino carro/moto manha jan.
LO 25 colisdo masculino carro/moto tarde jan.

Fonte: Dados da Policia Civil, 2018.
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LOCAL TIPOLOGIA |SEXO VEICULO/CONDUTOR|PERIODO |MES

Proximo a garagem da

expresso miracema coliséo masculino moto noite dez.

Em frente ao quarteto

supermercado colisdo nao identificado carro/caminhéo noite dez.

Em frente a entrada

para Aparecida do Rio

Negro colisdo ndo identificado carro/moto noite dez.

Em frente ao posto trevo

de Taquaralto colisdo nao identificado carro tarde dez.

KM 427 proximo a

Honda Serra verde

Taquaralto colisdo nao identificado moto noite dez.

Em frente ao atacaddo |colisdo masculino carro/moto noite dez.

KM 12 colisdo nao identificado carro manha nov.

KM 430 retorno do

aureny IV colisdo feminino carro/moto manha nov.

KM 24 colisdo masculino carro manha nov.

KM 434 colisdo masculino moto manha nov.

Ponte Ribeirdo

Taquarucu colisdo nao identificado carro tarde nov.

KM 430 colisdo masculino carro/moto manha out.

Trevo do Ginasio Ayrton

Sena colisdo masculino carro manha out.

Cruzamento AGROTINS |colisdo feminino carro/moto noite out.

KM 437 colisdo masculino moto manha set.

KM 12 colisdo nao identificado carro noite set.

Frente a BRK colisdo nao identificado carro noite set.

KM 14 colisdo masculino carro noite set.

KM 10 colisdo nao identificado carro noite set.

Em frente ao posto de

Taquaralto colisdo feminino moto tarde set.
Colisao/enca-

Entrada da Agrotins potamento nao identificado carro tarde ago.

Prox. Catélica KM 12 colisdo masculino carro/moto tarde ago.

Em frente ao atacaddo |colisdo feminino carro manha julho

KM 12 colisdo masculino carro noite julho
Colisao/enca-

Em frente ao posto farol |potamento masculino carro tarde julho

Em frente ao depésito

NOSSO LAR colisdo masculino carro noite julho

KM 29 colisdo feminino carro manha julho

KM 16 colisdo masculino carro noite Jun.

Em frente ao Posto

Farol colisdo masculino carro manha Jun.

KM 26.5 colisdo masculino carro noite Jun.




Tabela 23- Acidentes de trafego com vitimas e les6es na BR 010.

82

LOCAL TIPOLOGIA SEXO VEICULO/CONDUTOR |PERIODO |MES
KM 13 colisdo masculino carro/moto noite maio
KM 21 colisdo masculino carro/moto tarde maio
KM 19 - Préximo a
garagem da Miracema [colisdo masculino moto noite abril
LO 12 colisdo masculino carro/moto tarde abril
Prox. Retorno da Fac.
Catdlica KM 12 colisdo nado identificado carro/moto tarde abril
mar
KM 01 colisdo feminino carro tarde co
mar
KM 04 colisdo nao identificado moto/bicicleta noite co
Prox. Retorno da Fac. mar
Catolica KM 12 colisdo nao identificado carro/moto manha co
KM 03 colisdo nao identificado carro manha fev.
KM 12 colisdo masculino carro/moto manha jan.

Fonte: Dados da Policia Civil, 2018.




Tabela 23- Tabela t-student.

83

Distribuicao t-Student: valores tc tais que P(-tc <t <tc)=1-p
pE 90% 80% 70% 60% 50% A40% 30% 0% 10% B% b% 5% 4% 2% 1% 0.2% 0,1%
1 | o158 | 035 | o050 | o727 | 1000 | 1376 | 133 | 307 | 6314 | 736 | 10579 | 12706 | 15895 | 3182 | 63657 | 35 | 63619
2 | 0142 | 028 | 0M5 | 0617 | 0816 | 1061 | 1386 | 18% | 290 | 330 | 38 | 43m@ | &% | 635 | 93 2307 | 359
3 | 0137 | 0277 | o044 | o584 | o7es | 0378 | 1250 | 163 | 2353 | 2805 | 2881 | 31m | 34m | 4s4 | sgal 10215 | 1294
4 | 0134 | o270 | 0414 | 0569 | 0740 | 0341 | 1190 | 1538 | 2132 | 2333 | 2600 | 277 | 298 | 3747 | 46M4 7173 8,610
5 | o132 | o027 | o408 | o059 | o727 | osa0 | 1156 | 147 | 2015 | 2191 | 24 | 2sm | amer | o33 | 4 5593 £,363
6 | 013 | 0265 | 0404 | 0553 | 0718 | 0306 | 1134 | 1440 | 194 | 2104 | 233 | 2447 | 612 | 3 | 3707 5208 5,955
7 | 0130 | 0263 | o042 | 0549 | o710 | 086 | 119 | 1415 | 1855 | 0% | 2241 | 2365 | 2507 | 23 | 34m 4,785 5,408
8 | 0130 | 0262 | 039 | 0546 | o706 | 0389 | 1108 | 1397 | 180 | 2004 | 218 | 2306 | 24 | 286 | 33 4501 5,041
9 | 0129 | 021 | 03% | o543 | 0703 | 0883 | 1100 | 1383 | 183 | 193 | 2150 | 2262 | 239 | 281 | 30 | 42w 4781
10 | 0129 | 020 | 0397 | o542 | om0 | ogm | 13 | 137 | 1812 | 1948 | 210 | 2238 | 23 | 174 | e 4144 4587
11 | 0129 | 0260 | 03% | 0540 | 0697 | 0876 | 1088 | 1383 | 1786 | 138 | 20 | 2200 () 233 | 278 | 306 | 40 4437
12 | 0128 | 025 | 03% | 0539 | o0 | 083 | 1083 | 13% | 1782 | 1912 | 200 | 21m | 230 | 28 | 30s 3330 4318
13 | o128 | 02 | 0334 | 0538 | 04 | 080 | 109 | 13%0 | 1770 | 1899 | 2080 | 2160 | 228 | %0 | 302 3882 42
14 | 018 | 025 | 039 | 0537 | 0p% | 088 | 107 | 135 | 1761 | 1887 | 26 | 2145 | 2264 | 2% | 13m 3,787 4140
15 | 0128 | 0258 | 0333 | 0536 | 031 | ogee | 1074 | 134 | 1753 | 1878 | 2034 | 213 | 24 | e | 14 373 4073
16 | 0128 | 0258 | 03%2 | 0535 | 00 | 0865 | 1071 | 137 | 176 | 189 | 204 | 210 | 22m | 258 | 13 35% 4015
17 | 0428 | 0257 | 03%2 | 0534 | 0689 | 0863 | 1059 | 133 | 1740 | 182 | 2p15 | 20 | 2224 | a%er | 18 | 364 3,965
18 | 0127 | 0257 | 0392 | 053 | o0g%8 | 082 | 1057 | 1330 | 1734 | 185 | 2007 | 2100 | 2214 | 2582 | 28m 3510 3922
19 | 0427 | 0257 | 0391 | 0533 | 0688 | 0861 | 1066 | 13 | 1739 | 180 | 2p00 | 208 | 2208 | 2539 | 1861 3578 3,883
20 | 0127 | 0257 | 0391 | 0533 | 0687 | 08e0 | 1064 | 135 | 1755 | 184 | 194 | 2086 | 2197 | 258 | 1% 3552 3,850
o | 2 | 0w | o7 | o3 | o532 | ogss | ofm | 1063 | 138 | 171 | 1a0 | 138 | 2080 | 218 | 2518 | 2831 357 3813
E 22| 0127 | 025 | 0390 | 0532 | 0686 | 0858 | 1061 | 13M | 4717 | 1835 | 1883 | 2074 | 2483 | 2508 | 2813 3505 3792
T | 2 | ou7 | 025 | 030 | 0532 | 0685 | 0858 | 1080 | 1319 | 1714 | 182 | 1578 | 208 | 217 | 2500 | 2807 3485 3,768
g 24 | 0127 | 025 | 039 | 053 | 0% | 087 | 109 | 1318 | 171 | 188 | 1974 | 2088 | uim | uam | 179 3467 3745
= | 25 | o127 | o2 | o030 | 0531 | 0g%4 | o086 | 1058 | 1316 | 1708 | 185 | 157 | 2060 | 2167 | 2485 | 2787 3450 3755
% 26 | 0127 | 025 | 03% | 053 | 04 | 0gse | 1058 | 1315 | 1708 | 182 | 197 | 208 | 2182 | 4m | 17 343 3707
w | 27 | 017 | o | 035 | o530 | ogs4 | ogs | 1057 | 139 | 1703 | a8 | 1883 | 208 | 218 | 4l | 17nL 342 3,630
g 28 | 0127 | 025 | 0383 | 0530 | 0683 | 085 | 106 | 1383 | 1700 | 1817 | 1860 | 2048 | 2154 | 247 | 178 3408 3674
G 29 | 0127 | 025 | 0383 | 0530 | 0g83 | 084 | 1055 | 131 | 16% | 1814 | 1957 | 2045 | 2150 | 2482 | 7% 33% 3,659
30 | 0127 | 025 | 038 | 0530 | 0683 | 0854 | 1055 | 1310 | 1887 | 1812 | 1955 | 2042 | 2147 | 2457 | a7TsD | 338 3645
31 | 0127 | 02 | 0383 | 0530 | 082 | 083 | 1054 | 1308 | 16% | 1810 | 1952 | 2040 | 214 | 2483 | 274 337 3633
32 | 0127 | o255 | 03 | 0530 | 0682 | 0853 | 1054 | 1308 | 1ps4 | 1808 | 1850 | 2037 | 2441 | 249 | 17w | 3365 3622
33 | 0127 | 025 | 0383 | 0530 | 0682 | o083 | 1053 | 1308 | 1692 | 1806 | 1348 | 203 | 213 | s | 17m 3,3% 3611
34 | 0127 | 0255 | 0383 | 0529 | o0g8 | o082 | 1052 | 1307 | 1691 | 1805 | 134 | 20 | 213 | 2841 | 217 3348 3,601
35 | 0427 | 025 | 0388 | 0519 | 0p8r | 0852 | 1052 | 1306 | 480 | 1803 | 1944 | 2030 | 2433 | 2438 | 17 | 3340 3591
36 | 0127 | 025 | 0388 | 0529 | o8l | ogs2 | 1052 | 1306 | 1688 | 1802 | 1342 | 2088 | 2131 | 2434 | 17 333 3582
37 | 0127 | 0255 | 0383 | 0519 | og8l | ogsl | 1051 | 1305 | 1687 | 1800 | 1340 | 2006 | 21 | 2431 | 1718 33% 3574
38 | 0127 | 025 | 0388 | 0529 | 08l | Ogsl | 1051 | 1304 | 1686 | 1798 | 133 | 2004 | 2177 | 24m | 172 3318 3,566
39 | o012 | 0255 | 0383 | 0529 | og8l | o851 | 1050 | 1304 | 1655 | 178 | 1937 | 208 | 21 | 24 | 10m 3313 3558
40 | 01% | 025 | 0388 | 0529 | 081 | o5l | 4050 | 1303 | 1684 | 1796 | 1836 | 20m | 213 | 241 | 2704 | 330 3551
45 | o012 | 0255 | 0388 | 0528 | 0680 | o080 | 1049 | L300 | 167 | 1791 | 1819 | 2014 | 2115 | 2412 | 269 3,281 3520
50 | 0126 | 0255 | 0383 | 0528 | 067 | 0843 | 1097 | 12% | 167 | 1787 | 194 | 208 | 2108 | 2403 | 16m 3,261 34%
55 | 0426 | 0255 | 0387 | 057 | 0679 | 0848 | 104 | 1297 | 4573 | 1784 | 190 | 2004 | 2A4 | 23% | 2668 | 3245 3476
60 | 0126 | 0254 | 0387 | 057 | 067 | 0848 | 1045 | 12% | 1671 | 171 | 1907 | 200 | 208 | 23% | 2680 EREN 3460
70 | 0126 | o254 | 0387 | 057 | 0f7e | o0p47 | 1o | 12 | age7 | 1776 | 1m12 | 154 | 2o | 23st | asa | 3 3435
80 | 0126 | 0254 | 0387 | 05% | 067 | 0346 | 1043 | 125 | 1664 | 1773 | 1808 | 150 | 2088 | 234 | 160 315 3416
90 | 0126 | 0254 | 0387 | 05% | 0677 | ogs6 | 1042 | 1250 | 1862 | 171 | 1805 | 1587 | 2084 | 2388 | 1g; 3,183 3402
100 | 01% | 0254 | 0386 | 05 | 0677 | o0g4s | 1042 | 1290 | 1660 | 1769 | 1802 | 1384 | 2080 | 2364 | 28% | 314 3,330
110 | o126 | 0254 | 0386 | 0526 | 0677 | o0g4s | 104 | 1289 | 159 | 1767 | 1900 | 138 | 0% | 2361 | 2l 3,166 3381
120 | o126 | 0254 | 03%6 | 0526 | 0677 | 0845 | 1041 | 1289 | 1g58 | 1766 | 1859 | 138 | 2076 | 238 | 2617 3,160 338
@ | 0126 | 0253 | 0385 | 0524 | 0674 | o0g4r | 106 | 128 | 1645 | 1751 | 1881 | 1360 | 20% | 23% | 237 3,09 3291

Fonte: Disponivel em <http://professorguru.com.br/estatistica/formularios-e-tabelas-

estatisticas.html>, 2018.
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