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RESUMO

QUEIROZ NETO, Jodo de. ANALISE COMPARATIVA FISICO-FINANCEIRA DA
EXECUQAO DE UMA RESIDENCIA PROTOTIPO COM BLOCOS DE GESSO DE
ALTO DESEMPENHO COM A ALVENARIA CONVENCIONAL
ESTRUTURAL. 2019. 35 f. TCC (Graduacéo) - Curso de Engenharia Civil, Centro

Universitario Luterano de Palmas, Tocantins, 2019.

A grande solucdo para se resolver problemas pertinentes a Engenharia é a
inovacao tecnoldgica, econdmica e sustentavel. O Brasil esta passando por uma crise
econbmica que também afeta diretamente a construcao civil e o déficit habitacional. O
surgimento de novas tecnologias aumenta o leque para fugir desta crise e deste déficit,
com técnicas viaveis que propiciam obras de rapida execucdo, com valor econémico
significativo e desempenho positivo. Com base nesses fatos surgiu a tecnologia
denominada Neogyp, que propde o uso de blocos de gesso de alto desempenho para
serem utilizados como alvenaria estrutural em obras para todas as classes sociais,
visando a diminuicdo de custos e o tempo de execucao das obras. Ainda é um método
pouco conhecido por ndo estar implantado diretamente no mercado comercial, e ndo
ser presente nas obras ha tanto tempo como os demais métodos tradicionais. Sendo
assim, este trabalho apresenta um estudo orcamentario do bloco de gesso de alto
desempenho, comparando-o com métodos tradicionais existentes no mercado, como o

da execucao em alvenaria convencional estrutural.

Palavras chave: Gesso, Bloco de alto desempenho, estudo de caso.



ABSTRACT

THE NETHERLANDS. COMPARATIVE PHYSICAL-FINANCIAL ANALYSIS OF THE
IMPLEMENTATION OF A PROTOTYPE RESIDENCE WITH HIGH PERFORMANCE
PLASTER BLOCKS WITH A STRUCTURAL CONVENTIONAL MASONRY. 2019. 35
f. TCC (Undergraduate) - Civil Engineering Course, Lutheran University Center of
Palmas, Tocantins, 2019.

The great solution to solve problems pertinent to Engineering is the technological,
economic and sustainable innovation. Brazil is experiencing an economic crisis that
also directly affects construction and the housing deficit. The emergence of new
technologies increases the range to escape this crisis and this deficit, with viable
techniques that provide works of rapid execution, with significant economic value and
positive performance. Based on these facts came the technology called Neogyp, which
proposes the use of high performance gypsum blocks to be used as structural masonry
in works for all social classes, aiming at reducing costs and the execution time of works.
It is still a little known method because it is not implanted directly in the commercial
market, and has not been present in the works for as long as the other traditional
methods. Thus, this work presents a budget study of the high-performance gypsum
block, comparing it with traditional methods in the market, such as conventional

structural masonry.

Key words: Plaster, High performance block, case study.
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1. INTRODUCAO

A necessidade de colaborar com novas iniciativas no mercado construtivo revela
a importancia de se considerar parametros que abordem as melhores técnicas,
visando promover o crescimento na construcao civil durante a implantacéo de novas
tecnologias e assim possibilitar melhores investimentos na area. Atualmente a
sociedade se deparou com novas exigéncias e com uma competitividade maior no
ambiente, por isso, a aplicacdo de novos processos e métodos foram renovados e
relacionados a eficiéncia com menor custo do empreendimento, ja que este é um dos
aspectos mais observados pelos clientes e grandes construtoras.

A realizacdo do projeto orcamentario em uma construcao, seja ela de pequeno,
médio ou grande porte, esta se tornando uma das etapas mais importantes, pois sua
elaboracdo € imprescindivel para evitar custos elevados, desperdicios e erros
financeiros. Segundo Frezatti (2007), o orcamento € o plano financeiro da empresa
para colocar em pratica seus empreendimentos. E mais do que uma simples
estimativa, pois deve estar baseado no compromisso dos gestores em termos de
metas a serem alcancadas.

Nesta pesquisa, sera observado a comparacdo orcamentaria entre duas
edificac6es com diferentes sistemas construtivos: um prot6tipo modelo executado com
blocos de gesso de alto desempenho e 0 mesmo projeto orcado para ser executado
em alvenaria convencional estrutural. A finalidade principal € visualizar as diferencas
entre os custos, levando em conta aspectos como as caracteristicas dos materiais,
durabilidade, resisténcia e producao, uma vez que o mercado imobiliario procura, cada
vez mais, novos, bons e econémicos métodos para as suas construcoes.

O estudo também permite a oportunidade de conhecer novos fornecedores,
materiais, precos e até mesmo diferentes artificios construtivos inseridos no mercado,
visto que o atual cenéario da construcdo civil necessita de inovacdo tecnoldgica,
inovagao sustentavel e economica.

Thomaz, (2002) assegura que 0s materiais, as técnicas e 0s processos de
construgdo de edificios tém evoluido de forma acentuada nos ultimos tempos,
requerendo cada vez mais conhecimentos multidisciplinares por parte dos
engenheiros, arquitetos, pedreiros, serventes e 0s construtores em geral. Novos

processos tém sido adotados com base em praticas tradicionais da construcao,
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resultando, muitas vezes, em insucessos técnicos e econdmicos. Isto provoca

mudancas de carater muito mais profundo e radical.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Uma vez que a implantacdo de uma edificagdo em alvenaria convencional
apresenta dados e propriedades distintas em relacdo ao novo método estudado,
executado com blocos de gesso estrutural, quais as diferencas relevantes no custo, e

quais os possiveis empecilhos para sua implantacdo no ramo da construcao civil?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Realizar uma andlise comparativa financeira entre dois sistemas construtivos:
uma edificacdo protétipo executada com blocos de gesso de alto desempenho e a
outra executada em alvenaria convencional estrutural, levando em consideracao os

métodos de execuc¢do e as técnicas utilizadas.

1.2.2 Objetivos Especificos

o Realizar a andlise arquitetdnica e estrutural do prototipo em blocos de gesso,
para assim, embasar o projeto da construgéo convencional;

o Elaborar os projetos arquitetonicos, levando em consideragdo os sistemas
estruturais existentes do prototipo e dispensando aqueles projetos que seriam
compativeis para ambas estruturas;

o Desenvolver o quantitativo de materiais e equipamentos, bem como caracterizar
e gquantificar a méo de obra do prototipo;

o Elaborar planilha orgcamentaria do prototipo levando em consideracdo os
métodos utilizados pela empresa responsavel,

o Elaborar a planilha orcamentaria para a construgdo com métodos convencional;

o Realizar andlise comparativa de custos, por meio de planilhas e gréaficos, do

protétipo executado em blocos de gesso com a construgéo convencional.

11



1.3 JUSTIFICATIVA

Levando em consideragdo as diversas mudancas significativas no ramo da
construgcédo civil, como a abordagem de um material inovador, possuindo alto
desempenho estrutural, reducéo em até 30% do custo, bom desempenho térmico e
acustico e alta produtividade, pode reduzir os custos de uma edificacdo executada
com alvenaria convencional.

No entanto, esse estudo viabilizara, de forma sucinta, novos conceitos para
pessoas que procuram constru¢cdes com custos simplificados, rapidas, eficientes e
com propriedades que atendam aos requisitos solicitados, tendo em vista que 0 novo
material empregado em questao, apresenta caracteristicas e propriedades superiores

aos métodos tradicionais, como a alvenaria convencional estrutural.

2.  REFERENCIAL TEORICO

Para maior destague do tema: analise comparativa fisico-financeira da execucéo
de uma residéncia protétipo com blocos de gesso de alto desempenho com a alvenaria
convencional estrutural, serdo apresentados referencias que propiciam o

embasamento e abordagem metodoldgica proposta no presente trabalho.

2.1 O USO DE NOVAS TECNOLOGIAS

Souza (2012), afirma que “nas ultimas décadas, o setor da construcao civil no
Brasil tem sido marcado por diferentes cenarios, influenciados especialmente pelo
quadro politico-econémico vivenciado no pais”. No final da década de 80, por
exemplo, observa-se um panorama marcado pela instabilidade do mercado, com

ciclos de recessao, que tiveram impacto diretamente no setor da construcao civil.

Pries e Janszen (1995), sintetizam que o principal motivo da ado¢do de métodos

e solucdes inovadoras € a procura e a necessidade pelo aumento do lucro nas

empresas, 0 que também resulta da busca por melhoria de produtividade e qualidade.

Além disso, Scardoelli (1995), considera que, se a inovacdo incremental é
implantada de modo continuo, o resultado pela melhoria da eficiéncia e da

produtividade € positivo.
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Barros e Figueiredo (2004), define steel deck, demonstrado na figura 01, como
uma solucado inovadora, como “um sistema no qual chapas de aco perfiladas tém
dupla funcéo: atuam como férma no momento da execucao da laje e como armadura
positiva apds a cura do concreto”. Assim € o steel deck, solugdo também conhecida
como laje mista ou colaborante. Independente da denominacdo, a tecnologia €&
considerada uma alternativa para racionalizar etapas da obra e reduzir prazos de

execugao.

Figura 01- Sistema construtivo steel deck.

Fonte: Construcao civil, 2016.

Rossi (2016), compara com a construcao tradicional, as estruturas de concreto
com fechamentos de tijolos/blocos ou alvenaria estrutural sdo completamente
substituidas por uma estrutura de aco galvanizado leve revestida com placas prontas
para receber pintura ou revestimentos, denominadas steel frame, como na figura

abaixo.

Figura 02 - Steel frame.

Fonte: Escola de Engenharia 2016.
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2.2 O GESSO COMO UMA INOVACAO CONSTRUTIVA

O gesso, (do grego: gypsos), € um material produzido a partir do aquecimento
da gipsita, um mineral bastante abundante na natureza. A partir da sua extracéo, o
mineral passa por diversos processos até se obter a fabricacdo de varios outros
materiais comumentes empregados na construcao civil: forros, divisérias, blocos em

gesso de alto desempenho, entre outros.

Conforme Munhoz e Rendfio (2006, p.22), “nas ultimas décadas, o material em
questdo, devido a necessidade de utilizacdo de novos materiais e métodos
construtivos, teve um avanco drastico na sua fabricacdo e uso”. Pois nesse mesmo
contexto, o gesso € um dos materiais que, com a tecnologia, apresenta grande
importancia para a sociedade por se enquadrar neste processo de desenvolvimento

sustentavel.

Segundo Vasconcelos (2012, p.66) “consumidores, empresas e governos que
tém a expectativa de construir casas ganharam uma nova opg¢ao com a producéo de

blocos de gesso resistentes”.

A grande solucdo para se resolver problemas pertinentes € a inovacgao,
isso ndo é diferente no setor da Engenharia. O Brasil est4 passando
por uma crise econdmica que também afeta a construgdo civil, e ao
mesmo tempo sofre um déficit habitacional; o surgimento de
tecnologias aumenta o leque para fugir desta crise e deste déficit, com
tecnologias vidveis que propiciam obras de rapida execucéo.
(ARANTES; LE, 2017).

Ainda conforme Arantes e Lé (2017, p. 05), “tém sido, cada vez mais,
descoberto novas maneiras e materiais destinados ao ramo da construcao civil, tendo
0 gesso como matéria-prima, como € o caso do bloco de gesso de alto desempenho
utilizado para paredes ao mesmo tempo com fungdes estruturais”.

Atualmente, com a grande necessidade de inovacao tecnoldgica na construcéo
civil, o gesso vem ganhando cada vez mais espaco em sua utilizacao e formas, como
relata Cincotto, Agopyan e Florindo (1988 apud PINHEIRO 2011, p.11):

14



No século XX, com o desenvolvimento industrial, novas tecnologias
foram agregadas a producao do gesso e proporcionaram a fabricacéo
de um material com maior qualidade e desempenho adequado a hovas
aplicagbes, tais como: revestimento de paredes na forma de
argamassa e pasta, confeccdo de componentes pré-moldados para
forros e divisérias (blocos e painéis de gesso acartonado), e

elementos decorativos.

Taniguti (2000), avalia que as construtoras vém, cada vez mais, procurando,
por exemplo, entre outras acdes, racionalizar as vedacdes verticais dos edificios, seja,
através da utilizacdo da alvenaria racionalizada ou, mais recentemente, com paredes
divisérias de gesso acartonado. O esquema de gesso acartonado esta esquematizado

na figura 03.

Figura 03 - Utilizacédo de gesso acartonado.

Fonte: Escola Engenharia, 2016.

Figura 4 - Blocos de gesso de alto desempenho.

A gty
Fonte: Gesso resistente 2012.
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2.3 UTILIZACAO DO GESSO NO MUNDO

Conforme Strafacci (2015), os maiores produtores mundiais de gipsita sao:
Estados Unidos da América (17%), Ira (10%), Canada (8%), México (7%) e a Espanha
(6,8%). O Brasil possui a maior reserva mundial, mas sé representa 1,4% da producéo

mundial.

A exportacdo de gesso em 2010 do polo do Araripe, Sertdo de
Pernambuco, devera superar os indices do ano passado. Esta é a
previsdo da Brazilian Gypsum, grupo que reline as principais empresas
do local. De acordo com a estimativa divulgada, o nimero de empresas
exportadoras, em relacdo a 2009, dobrou, passando de trés a sete
apenas nos ultimos oito meses, e o valor exportado — em doélares —
deve superar, até o més de dezembro, 100% do total exportado no ano
passado, chegando a US$ 400 mil. (PIMENTEL, 2010).

Ainda conforme Pimentel (2010), os paises que entraram este ano para o rol dos
importadores de gesso brasileiro, formado até entéo pela Venezuela, Argentina, Chile
Uruguai, llhas do Caribe e Mocambique, foram Portugal, Espanha e Franca. Esta
Gltima, interessada mais especificamente no gesso alfa, usado em implantes

dentarios.

Segundo Campbell (2008):

Nos EUA a perda na construgédo civil devido as atividades de corte do
gesso acartonado transformado em residuos esta estimada entre 10 a
12 %. No Brasil, estima-se que 5% do gesso acartonado é
transformado em residuos durante a construgcdo, que em se tratando
de uma obra nova, vai desde a demoligdo do —standell de vendas até
mesmo as aparas geradas durante a construcdo, além do residuo

gerado nas reformas e demolicdo em geral.

Mais recentemente, no seéculo XVIII, ainda na Francga, a utilizacdo do gesso na

construgéo foi generalizada. Cerca de 75% dos hotéis e a totalidade dos prédios
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publicos e populares eram realizados em panos de madeira e argamassa de gesso, e
cerca de 95% das novas construcdes ou reformas eram feitas com a utilizacdo do

gesso como um dos principais materiais construtivos (MPGESSO, 2005).

2.4 UTILIZAC}AO DO GESSO NO BRASIL

De acordo com Bezerra (2009, p. 01), “o Brasil detém reservas significativas de
gipsita localizadas todas elas nas regides norte, nordeste e centro oeste do pais,
posicionando-se como o0 16° produtor mundial, suprindo basicamente o consumo

interno”.

A gipsita é um mineral abundante em diversos paises e também o
Brasil dispde de importantes reservas inseridas nas bacias
sedimentares do Amazonas, do Tocantins, do Parnaiba, Potiguar, do
Araripe e do Recbncavo, destacando-se pelo volume e qualidade, os
depositos encontrados nos estados do Para, Bahia e Pernambuco.
(BEZERRA, 2009, p.03).

Rossi (2016), “destaca que o uso de forro de gesso esta cada vez mais popular
em construcdes e reformas no Brasil. Isso se deve a praticidade e aos beneficios
desse recurso, que pode facilitar instalacGes elétricas, colocacao de luzes, protecao
térmica e acustica. Além disso, sua colocacdo € bastante simples e fornece um
acabamento muito bonito ao ambiente. Rossi ainda indaga que as utilizagdes mais
comuns crescem de maneira compulsdéria: como sdo 0s casos na utilizacao de gesso

para divisorias, forros, paredes e revestimentos”.

Bezerra (2009, p. 01), “destaca que incentivadas por esse interesse, diversos
grupos regionais estabeleceram empresas de mineracdo e passaram a atuar
inicialmente como fornecedores de minério e posteriormente integrando também o

beneficiamento e a producao de gesso”.
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2.5 CONSTRUCOES MODELOS EM BLOCO DE GESSO

Nesse mesmo cenario, a inddstria nacional de materiais de construcao esta
enfrentando problemas, pois depende da extracao de recursos naturais que sao raros
nos arredores das cidades. A tecnologia Neogyp (constru¢cdo com blocos de gesso
em alta resisténcia, como mostra a figura 05 e 06) surgiu como solucao sustentavel e
viavel de construcdo para esse problema social de forma a ndo comprometer
geracoes futuras (MOREIRA, 2011).

Figura 05 - Prot6tipo executado com blocos de gesso de alto desempenho.

Fonte: Neogyp, 2018.

Conforme Perazzo (2014), a inovacdo permite a construcdo de casas com custos
mais baixos, também resistentes e em tempo reduzido, agredindo significativamente
menos 0 meio ambiente. Uma opc¢ao local e segura para reduzir o déficit habitacional de
aproximadamente 20 mil residéncias existente na capital paraibana. As eventuais
desconfiancas por se tratar de gesso como o principal material na formacéo da residéncia
nao séo justificaveis, o professor € categorico ao afirmar que o desgaste do gesso devido
a acao da agua pode ser superado com aplicacdo de materiais isolantes ou um projeto
que dé maior protecéo as paredes. O gesso também permite a aplicagdo do revestimento

ceramico sem problemas.
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Figura 6 - Prot6tipo na Paraiba.

Fonte: Globo, 2014.

Hirota (2013) afirma que, com durabilidade semelhante a residéncia executada
em alvenaria, a casa é feita com paredes que vém prontas da fabrica e sdo montadas

diretamente no terreno, como mostra a figura 07.

Ainda conforme Hirota (2013):

Um de nossos objetivos é pesquisar modelos sustentaveis de moradias
gue possam ser aplicados em grande escala. E essa tecnologia
mostrou inimeros beneficios, ndo s6 na questdo do baixo custo, mas
sobretudo pela reducdo do impacto na natureza e no faclil

gerenciamento da construgéo."

Figura 7 - Protdtipo em Londrina.

Fonte: Folha de Londrina, 2013.
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2.6 ETAPAS DE FABRICACAO DO GESSO

De um modo geral, a atividade de obtencdo do material obedece a seguinte
sequéncia: limpeza do terreno, perfuragdo para instalagcdo de explosivos, desmonte
(com explosivos), fragmentacéo para facilitar o transporte, carregamento e transporte,

como mostrado no fluxograma abaixo.

Figura 8 - Cadeia produtiva do gesso.

Rocha \\ o
e o L ¢z
03 i
Retorno a forma original MoagN

il

Vg
3 ”V “~m

] "\V‘ﬂ"“

Gesso
\‘l"
Aplicagao \@ / Calcinagao

Mistura com agua

Fonte: Neogyp, 2018.

Conforme Bezerra (2009), ap6s desmonte, a gipsita é transportada em bruto
para o mercado, ou conduzida previamente a planta de beneficiamento, geralmente

situada nas proximidades da mina, onde € submetida a processo de britagem.

Melo (2005), diz que quando a calcinacéo é realizada a pressao atmosférica, o
gesso obtido € o beta, e quando se da em equipamentos fechados, sob pressdo maior
que a atmosférica, o gesso obtido é o alfa, que € um produto de aplicagbes mais

nobres e que alcancga precos e resisténcias mais elevados.

Ainda de acordo com Melo (2005), “os pré-moldados de gesso como blocos,
placas e painéis sdo produzidos a partir do gesso de fundicdo e agua. Os pré-

moldados sdo produzidos pelo processo de fundicdo da pasta de gesso em matizes
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de aco inox e liga de aluminio. A pasta é preparada a partir de mistura de gesso com

a agua em misturadores eletromecéanicos ou manualmente”.

Melo (2005), ainda destaca “os principais tipos de produtos que saem para o
mercado: Placas de 60x60 que recebem materiais hidrofugas, blocos de vedacéo
vertical portantes com adicfes especiais ou ndo portantes e as chapas ou painéis

acartonados. Ambos muito utilizados na construgao civil”.

2.7 TECNICAS DE EXECUCAO COM BLOCOS DE GESSO
Melo (2005), define este processo, destinado a vedacéao interna e externa de
edificacdes residenciais, comerciais, industriais, escolas e hospitais tem como

componentes de gesso 0s blocos pré-moldados e a cola de gesso.

Duarte, (2017), caracteriza blocos estruturais de gesso:

Como pré-moldados de gesso especial, fabricados por processo de
moldagem, apresentando acabamento perfeito nas suas superficies.
Assim, os blocos se encaixam perfeitamente e, apdés a montagem da
parede, obtém-se uma superficie plana e pronta para receber o
acabamento. A utilizacdo de alvenaria em blocos de gesso em
substituicdo &s tradicionais alvenarias em blocos cerdmicos ou de
concreto se constitui em uma alternativa viavel na vedagéo vertical de
edificios.
Ainda conforme Duarte, (2017), a cola de gesso utilizada na uni&o entre blocos
deve possuir excelente trabalhabilidade durante a execucdo, apds seca possuir uma
excelente resisténcia mecanica e aderéncia, possibilitando uma unido perfeita entre

blocos e entre o bloco e demais materiais.

O produto é fabricado existente em dois tamanhos: 40x50x10cm e 40x50x14cm,
apresentando alvéolos que diminuem seu peso, melhoram o isolamento térmico e
acustico das paredes além de facilitar a passagem de colunas internas e dutos

hidraulicos e elétricos.

Do ponto de vista da sustentabilidade a ado¢ao de alvenarias de blocos de gesso

conduzem a uma redugdo em torno de 16% na energia interna incorporada dos
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materiais utilizados na estrutura, 63% da energia elétrica utilizada na mistura e
transporte interno dos materiais e mais de 53% na agua utilizada na construcéo

dessas divisorias em relagdo as construidas com blocos cerdmicos argamassados.

Duarte (2017), afirma que os blocos de gesso apresentam elevado indice de
reducdo sonora para principais frequéncias de percepcédo humana, com um bloco de
100 mm de espessura por exemplo é possivel obter reducéo de até 38 decibéis para

frequéncias entre 500 a 800hz.
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3.0 METODOLOGIA
Este tdpico ird descrever todos os procedimentos e etapas utilizados para o

desenvolvimento desta pesquisa.

3.1 AREA DE ESTUDO

O estudo deste projeto foi baseado em um protétipo executado pela empresa
Neogyp construcao, tecnologia e inovagao, cujo projeto arquitetdnico foi desenvolvido
pela professora e arquiteta Fernanda Brito de Abreu. Trata-se de uma edificacao
residencial com caracteristicas sustentaveis e inovadoras: a construcao residencial

com blocos de gesso de alta resisténcia.

A edificacdo possui uma area total de construcao igual a 77,33m2 e foi executada
com o intuito de avaliar as principais caracteristicas do método utilizado. Essa obra
esta localizada na Quadra 66, Alameda Colméia, N°. 14, Loteamento Orla Oeste,
Distrito Luzimangues, que € um distrito do municipio brasileiro de Porto Nacional, no
estado do Tocantins, que de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), sua populacdo no ano de 2010 era de 2.310 habitantes, sendo
1.232 homens e 1.078 mulheres, possuindo um total de 809 domicilios particulares. A

localizagdo do empreendimento esta especificada na imagem abaixo.

Figura 9 - Area de estudo.

Fonte: Google Earth.
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3.2 ANALISE PREVIA DO PROTOTIPO

Com o protdétipo em maos, foi analisado elementos construtivos como: o tipo de
infraestrutura e seus respectivos materiais e métodos empregados, elementos
utilizados na superestrutura e materiais utilizados. Essa analise deu embasamento

aos projetos desenvolvidos para serem elaborados as planilhas orcamentarias.

O material empregado na construgéo séo blocos de gesso de alto desempenho
estrutural, que facilmente podem ser agregados em edificagbes como materiais
inovadores que condicionem resisténcia a estrutura, pois além de apresentar bom
desempenho estrutural, apresentam, também, bom rendimento térmico/acustico,
apresenta alta produtividade e reducdo em até 30% do custo da utilizacdo da alvenaria
convencional estrutural. O modelo dos blocos utilizados estd exemplificado na figura

10 e suas caracteristicas nas tabelas 01 e 02, respectivamente.

Figura 10: Blocos de gesso de alto desempenho.

— 100,0mm ———=/ =————100,0mm S

Fonte: Neogyp construgdes e inovacdes, 2019.

Tabela 1: Ficha técnica do bloco de gesso de alto desempenho.

FICHA TECNICA - BLOCOS DE GESSO DE ALTO DESEMPENHO
S COMPRIMENTO LARGURA ALTURA FUROS
- (mm) (mm) (mm) VERTICAIS
S =ClETRIERE 300 100 100 3.00
PESO DO BLOCO (Kg) BLOCOS/m?
DADOS FUNCIONAIS 3,300 34,00
. COMPRESSAO MPa FLEXAO
RI\EISEICS}'L—EIII\IC?AI\A Seco Até 40 Seco Até 20
Saturado Até 20 Saturado Até 10
. INDICE DE REDUCAO
CONEORTO CONDUTIVIDADE TERMICA (W/mK) ACUSTICA (Db)
1,00 55,00

Fonte: Neogyp construcdes e inovagdes, 2019.
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Tabela 2: Ficha técnica do bloco canaleta de gesso de alto desempenho.

FICHA TECNICA DO BLOCO CANALETA

) COMPRIMENTO LARGURA ALTURA (mm)
DADOS GEOMETRICOS (mm) (mm)
130,00
PESO DO BLOCO (Kg)
DADOS FUNCIONAIS
3,300
COMPRESSAO MPa FLEXAO
RESISTENCIA MECANICA Seco Até 40 Seco Até 20
Saturado Até 20 Saturado |Até 10
. iNDICE DE REDUCAO
CONFORTO CONDUTIVIDADE TERMICA (W/mK) ACUSTICA (Db)
1,00 55,00

Fonte: Neogyp constru¢des e inovacdes, 2019.

Para a andlise previa do protétipo, avaliamos todos os métodos construtivos
utilizados pela empresa responsavel da construcéo, pois a partir dai verificamos a
presenca de elementos construtivos comuns para ambas constru¢cdes: a forma de
amarracao dos blocos, presente nas figuras 11, 12 e 13, por exemplo, foram as
mesmas para ambos os projetos. Assim também aconteceu com a infraestrutura
(fundacgbes) que precisou receber estacas e sapatas associadas devido a fragilidade
do solo superficial. O projeto hidraulico também atendia as duas edificacdes, pois 0s
pontos hidrossanitarios ndo diferiam de uma edificacdo para a outra. Assim como o

elétrico, telhado, entre outros.

Figura 11: Grauteamento dos blocos.

Fonte: Neogyp, 2018.
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Figura 12: Assentamento dos blocos de alto desempenho.

Fonte:Neogyp, 2018.

Figura 13: Grauteamento dos blocos.

Fonte: Neogyp, 2018.
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3.3 PROJETOS ARQUITETONICOS

ApoOs a analise prévia da casa modelo, foi realizado, para ambos os métodos, o
projeto arquiteténico através do software REVIT. O projeto engloba areas e dimensdes
que servirdo para o quantitativo de materiais, e ado¢do de métodos para as duas as
edificacoes. O elétrico, hidraulico, estrutural, cobertura, entre outros, foram

dispensados, pois sdo opcdes iguais adotadas para as duas construcoes.

3.4 PLANILHAS ORCAMENTARIAS

Com o projeto arquitetbnico em maos, com 0s respectivos quantitativos de
materiais das edificacdes, foi elaborado planilhas orcamentarias dos dois modelos
utilizando o programa ORCAFASCIO, onde foi detalhado um orgcamento sintético,
analitico, quantitativo de materiais, mdo de obras e equipamentos a serem

empregados, bem como as curvas ABC e cronograma.

3.5 ANALISES COMPARATIVAS

Apés a elaboracdo das planilhas orgamentarias, os dados foram apresentados
em formas de gréficos feitos com planilhas eletrénicas utilizando o Excel. Apds essa
analise, destaquei as principais diferencas relevantes ao custo, diferencas entre

técnicas construtivas, métodos utilizados e materiais empregados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 PRE ANALISE DO PROJETO ARQUITETONICO DE GESSO ESTRUTURAL

Com a andlise do projeto arquitetdnico do protétipo foi possivel verificar que
somente a execucdo da vedacdo das paredes com os blocos estruturais e o
revestimento com seus respectivos materiais de aplicacao, daria resultados diferentes
e significativos nas estimativas dos custos, ja que a principal metodologia dessa etapa
foi verificar diferentes procedimentos construtivos. Na tabela abaixo esta listado os

elementos que foram compativeis para ambos 0s projetos.

Tabela 3: Comparacdo na andlise do protétipo.

GESSO CERAMICO
Fundacdes = Fundacoes
Vedacgbes # Vedacgbes

Elétrico = Elétrico
Hidraulico = Hidraulico

Revestimento # Revestimento

Pintura = Pintura
Laje = Laje
Telhado — Telhado

Fonte: Autor, 2019.

4.2 PROJETOS ARQUITETONICOS

Nos projetos arquitetdnicos, visiveis em apéndices, contém as plantas baixas,
cortes e fachadas. Com esses projetos obtivemos, além do detalhamento
arquitetdnico, quantitativo de materiais, servicos e equipamentos utilizados, pois para
uma boa elaboracdo orcamentaria, se torna imprescindivel o levantamento do
guantitativo de materiais atraves da analise do projeto arquitetonico. Esses dados, se
guantificados com precisédo e cuidado, sdo importantissimos para se saber o valor

aproximado da execuc¢éo da obra.
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4.3 PLANILHAS ORCAMENTARIAS

Os servigos, insumos e composicoes utilizados na elaboragcdo dos planos
orgcamentérios foram retirados da base de dados do SINAPI de fevereiro de 2019. H4
a excecdo das composicdes proprias, como o da execucdo em blocos de gesso de

alto desempenho. Sua obtencdo se deu a partir das especificacdes técnicas da

construtora executora, na qual esta exemplificado na tabela a seguir.

O BDI, beneficios e despesas indiretas, atende as recomendac¢fes do acordao

Tabela 4: Composicdes préprias.

COMPOSICAO PROPRIA DO BLOCO DE GESSO

BLOCOS DE GESSO

QUANTIDADE (Blocos/m?)

34

ARGAMASSA ACI

QUANTIDADE (Kg/m2)

7,48

Fonte: Neogyp construgdes e inovacdes, 2019.

2622/2013TCU e esta exemplificado na tabela 06.

Tabela 5: Recomendag¢des TCU para célculo BDI.

. VALORES DE REFERENCIA - % .
SIGLA DESCRICAO Y MAXINO oA ADOTADO-%| ANALISE
AC  |Administrac3o Central 3.00 550 4,00 4,00 ACEITAVEL
L Lucro 6.16 856 740 740 ACEITAVEL
DF  |Despesas Financeiras 059 1.39 1.23 123 ACEITAVEL
Se(G |Seguro e Garantia 0.80 1.00 0,80 0,80 ACEITAVEL
R Risco 0®7 127 1,27 127 ACEITAVEL
I TRIBUTOS 6,15
ISS (**) (**%) Conforme legislagdo especifica 2,50
PIS Conforme legislacio especifica 0,65
COFINS Conforme legislacio especifica 3,00
BDI sem desoneragio 20.34 | 2500 | 22,12 22,88 ACEITAVEL
Desoneragio Com Aliquota de desoneragio 4,50
BDI DA OBRA 20,07

Fonte: ORCAFASCIO, 2019.

Figura 14: Formula para céalculo do BDI.

oy - LHACHS+R+G)A+DI)(A+1L)

a-D

Fonte: ORCAFASCIO



Obtivemos assim, de acordo com especificacdes da tabela 06, um BDI igual a

29,07.

4.4 RESUMO GERAL DOS ORCAMENTOS

Com o levantamento dos dados previstos para a realizacdo dos orcamentos das

obras e com os valores e quantidades que realmente precisariam para executa-las,

detalhados em apéndice, é possivel fazer uma anélise minuciosa dos orcamentos dos

empreendimentos.

4.4.1Variacao do Valor Global da Obra

Percebe-se nos valores apresentados nas tabelas anexadas no apéndice, que a

execucao em blocos de gesso de alto desempenho chegaria aos R$31.836,38 e a

execucdo em blocos ceramicos estrutural de R$34.120,22. Essa diferenca, de

R$2.283,84, representa uma variagédo percentual de 7,2%.

Figura 14: Resumo da analise geral dos or¢camentos.

R$34.500,00
R$34.000,00
R533.500,00
R$33.000,00
| R$32.500,00
R$32.000,00
R531.500,00
R$31.000,00

R$30.500,00

ANALISE GLOBAL

R534.120,22

R$31.836,38

Gesso de alto desempenho Alvenaria cerdmica estrutural

Fonte: Autor, 2019.
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4.4.2 COMPARATIVO DO ORCAMENTO PARA CADA ETAPA DA OBRA

Para realizar a andlise comparativa dos valores da obra, estudou-se
separadamente cada etapa, utilizando-se para isto os valores obtidos nas planilhas
anexadas em apéndice. Por meio desse estudo é possivel destacar as principais
etapas de execucdo da obra que tiveram uma maior influéncia na diferenca do total

orcado. O estudo esté detalhado nas figuras a seguir.

Figura 15: Resumo detalhado da execu¢do em gesso de alto desempenho.

Execucdo em gesso de alto desempenho

R330.000,00 R527 568,13

R$25.000,00
R520.000,00
R515.000,00

R510.000,00

R54.268,25

Vedagdes Pintura

R35.000,00

R5-

Fonte: Autor 2019.

Na figura 15, observa-se que a execucédo do protétipo com os blocos de gesso
de alto desempenho, as vedacOes utilizando os blocos com a argamassa de
assentamento e 0s seus respectivos elementos construtivos, representaram 86.6% da

edificacdo. Assim como a etapa da pintura representou 13.4%.
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Figura 16: Resumo detalhado da execucdo em alvenaria cerdmica estrutural.

Execugdo em alvenaria ceramica estrutural

R518.000,00 RG16.183.76

R$16.000,00
R513.668,21

R$14.000,00

R$12.000,00

R$10.000,00

R$B.000,00
RS6.000,00 RS54 768,25
R$4.000,00
R$2.000,00

R_S_

Vedacdes Revestimento Pintura

Fonte: Autor, 2019.

Na figura 16, a execucéo das vedacgdes representou uma porcentagem igual a
40.1%. Com a necessidade de mais etapas, como a execucao de revestimentos como
chapisco, emboco e reboco, 0 custo elevou-se um pouco mais, pois essa etapa
acabou significando 47.4% da edificagdo. A pintura teve a mesma relatividade que a

da execucao em blocos de gesso estrutural.
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5. CONCLUSOES

Nesse estudo, verificou-se, além da importancia da existéncia de projetos
executivos e especificagcdes técnicas completas para realizagédo de planos financeiros,
a necessidade, cada vez mais, de investir em inovacdo tecnoldgica que garanta
qualidade, beneficios a curto e longo prazo e caracteristicas que atendam aos

requisitos minimos de durabilidade da edificagéo.

Podemos destacar que a tecnologia Neogyp possui grandes projecdes futuras
no mercado atual, devido as suas caracteristicas positivas que sdo notaveis e uteis
para o atual cenério econémico, social e ambiental.

Com isso percebemos que um fator que contribui diretamente €, além da reducao
no planejamento financeiro em 7.2%, a melhoria em caracteristicas importantes para
uma edificacdo qualquer, principalmente para nossa regido, pois o material utilizado
possui bom desempenho térmico/acustico, sustentavel e a sua reducado econdémica
pode chegar em até 30%. Através do uso do bloco de gesso de alto desempenho, que
também tem uma modulacdo pratica de manuseio, possui 0 mesmo tempo
hora/homem na obra, e ndo necessita de alguns acabamentos necessarios na

alvenaria convencional estrutural, fazendo o seu custo final ser menor.
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ANEXOS

Em anexos podem ser observadas imagens do projeto e as perspectivas da obra na
sua concluséo. A planta e as imagens foram enviadas por Franklei Santos de Souza
via e-mail em abril de 2018.

Figura 17: PERSPECTIVA 01

Fonte: Neogyp, 2018.

Figura 18: PERSPECTIVA 02

Fonte: Neogyp, 2018.
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Figura 19: PERSPECTIVA 03

Fonte: Neogyp, 2018.
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APENDICE A
Orcamento sintético da execucédo em blocos de gesso de alto desempenho.

Obra Bancos B.D.I. Encargos Sociais
SINAPI - 02/2019 -
ORCAMENTO DE CASA PROTOTIPO EXECUTADA EM ALVENARIA DE GESSO ESTRUTURAL Tocantins 29,07% Desonerado: 0,00%
Planilha Orgcamentaria Sintética
. . . Valor | Valor Unit
Item| Cbédigo [Banco Descricao Tipo und uant. ) Total
9 & P Q Unit com BDI
1 VEDACOES 27.568,13
ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS DE GESSO 10 X10 X30 PARA PARE -
1.1 | 00001426 | Préprio |PAREDES , UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO E ARGAMASSA ACI DE PAREDES/PAINEIS m?2 227,16 | 94,03 121,36 27.568,13
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2014
3 PINTURA 4.268,25
3.1 88495 | SINAPI QEL:)%';%?? = LDEIMIENUE DS IS AUIE B PAREDSS, Btk PIESAOL PINT - PINTURAS m?2 428,11 7,73 9,97 4.268,25
Total sem BDI 24.669,14
Total do BDI 7.167,24
Total Geral 31.836,38




Orgamento analitico da execug¢éo em blocos de gesso de alto desempenho.

Obra Bancos B.D.I. Encargos Sociais
ORCAMENTO DE CASA PROTOTIPO EXECUTADA EM ALVENARIA DE GESSO ESTRUTURAL Tocantins 29,07% Desonerado: 0,00%
Planilha Orgamentaria Analitica
1 VEDACOES 27.568,13
11 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS DE GESSO 10 X10 X30 PARA PAREDES , PARE -
Composicdo 00001426 Préprio UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO E ARGAMASSA ACI DE ASSENTAMENTO COM B AREDES/PAINEIS m2 1,0000000 94,03 94,03
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2014
Composicdo 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,2500000 16,99 21,23
Aucxiliar DIVERSOS
CEMITEED 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,6300000 12,32 7,76
Aucxiliar DIVERSOS
Insumo 00001003 Préprio BLOCO GESSO 10X10X30 Material UN 34,0000000 1,80 61,20
Insumo 00001004 Préprio ARGAMASSA ACI Material KG 7,4800000 0,40 2,99
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIO D = *1,20 A .
' ' Material
Insumo 00034547 SINAPI 1,70* MM, MALHA 15 X 15 MM, (C X L) *50 X 12* CM aterial M 0,3950000 2,17 0,85
MOsem LS => 2214 LS => 0,00 MO com LS => 22,14
Valor do BDI => 27,33 Valor com BDI => 121,36
Quant. => 227,1600000 Prego Total => 27.568,13
3 PINTURA 4.268,25
3.1 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 88495 SINAPI APLICAGCAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 PINT - PINTURAS m2 1,0000000 7,73 7,73
CTLTRED 88310 SINAPI PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,2340000 18,67 4,36
Auxiliar DIVERSOS
CTLTRED 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0860000 12,32 1,05
Aucxiliar DIVERSOS
Insumo 00003767 SINAPI LIXA EM FOLHA PARA PAREDE OU MADEIRA, NUMERO 120 (COR VERMELHA) Material UN 0,0600000 0,61 0,03
Insumo 00004051 SINAPI MASSA CORRIDA PVA PARA PAREDES INTERNAS Material 18L 0,0328000 70,00 2,29
MO sem LS => 4,25 LS => 0,00 MO com LS => 4,25
Valordo BDI=> 2,24 Valor com BDI => 9,97
Quant.=>  428,1100000 Preco Total => 4.268,25

Total sem BDI 24.669,14
Total do BDI 7.167,24
Total Geral 31.836,38




Orgamento analitico da execug¢éo em blocos de gesso de alto desempenho.



Cronograma da execucdo em blocos de gesso de alto desempenho.

Obra Bancos B.D.I. Encargos Sociais
ORCAMENTO DE CASA PROTOTIPO EXECUTADA EM ALVENARIA DE GESSO SINAPI - 02/2019 - Tocantins 20.07% Desonerado: 0,00%
ESTRUTURAL
Cronograma Fisico e Financeiro
Item Descricao Total Por Etapa 7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 DIAS
= 100,00% 50,00% 50,00%
1 VEDAGOES 27.568,13 13.784,07 13.784,07

100,00% 50,00%  50,00%

3 PINTURA 4.268,25 2.134,13 2.134,13

Porcentagem 43,3% 43,3% 6,7% 6,7%
Custo 13.784,07 13.784,07 2.134,13 2.134,13
Porcentagem Acumulado 43,3% 86,59% 93,3% 100,0%

Custo Acumulado

13.784,07  27.568,13

29.702,26 31.836,38

Total sem BDI R$ 24.669,14
Total do BDI R$ 7.167,24
Total Geral R$ 31.836,38




Orgamento sintético da execucdo em blocos ceramicos estrutural.

Obra

Bancos

B.D.I.

Encargos Sociais

CONSTRUGAO DE PROTOTIPO EXECUTADO EM ALVENARIA CERAMICA ESTRUTURAL

SINAPI - 02/2019 - Tocantins

29,07%

Desonerado: 0,00%

Planilha Orgcamen

taria Sintética

e . . .. | Valor Unit
Item | Codigo [Banco Descrigcao Tipo Und | Quant. |[Valor Unit com BDI Total
1 VEDACOES 13.668,21
ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39,
(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR QU i 5
1.1 | 89288 | SINAPI| ~" 6M2, COM VAOS, UTILIZANDO PALHETA E ARGAMASSA DE PARE - PAREDES/PAINEIS m 227,16 46,62 60,17 13.668,21
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2014
5 REVESTIMENTO 16.183,76
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM REVE - REVESTIMENTO E
2.1 | 87879 |SINAPI 2 o m2 283,08 2,75 3,54 1.002,10
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 TRATAMENTO DE SUPERFICIES
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. REVE - REVESTIMENTO E
2.2 | 87904 |SINAPI 2 , m?2 145,03 6,00 7,74 1.122,53
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_06/2014 TRATAMENTO DE SUPERFICIES
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE EMBOGCO/MASSA
UNICA, APLICADO MANUALMENTE, TRAGCO 1:2:8, EM BETONEIRA DE 400L, REVE - REVESTIMENTO E
2.3 | 89173 |SINAPI |PAREDES INTERNAS/EXTERNAS, COM EXECUGAO DE TALISCAS, TRATAMENTO DE SUPERFICIES m?2 428,11 25,45 32,84 14.059,13
EDIFICACAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASAS) E EDIFICACAO
PUBLICA PADRAO. AF_12/2014
3 PITIRE 4.268,25
3.1 | 88495 | SINAPI QELE)%/AZ%Z? E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. PINT - PINTURAS mz | 42811 7,73 9,97 4.268,25
Total sem BDI 26.443,52
Total do BDI 7.676,70
Total Geral 34.120,22




Orgamento analitico da execugdo em blocos ceramicos estruturais.

Obra

Bancos

B.D.I.

Encargos Sociais

CONSTRUGAO DE PROTOTIPO EXECUTADO EM ALVENARIA CERAMICA ESTRUTURAL

SINAPI - 02/2019 - Tocantins

29,07%

Desonerado: 0,00%

11

Composicéao

Composigao Auxiliar

Composigao Auxiliar
Composigao Auxiliar
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

Insumo

Cédigo

89288

87286

88309
88316
00038603
00034588
00038548
00034655

00034781

00034547

Banco

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI

Planilha Orcamentaria Analitica

VEDACOES
Descrigao

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39,
(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU
IGUAL A 6M2, COM VAOS, UTILIZANDO PALHETA E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2014

ARGAMASSA TRAGO 1:1:6 (CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA) PARA
EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_06/2014

PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X 34 CM, 6,0 MPA (NBR 15270)
BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X 39 CM, 6,0 MPA (NBR 15270)
CANALETA ESTRUTURAL CERAMICA, 14 X 19 X 19 CM, 6,0 MPA (NBR 15270)

CANALETA ESTRUTURAL CERAMICA, 14 X 19 X 39 CM, 6,0 MPA (NBR 15270)

MEIO BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X 19 CM, 6,0 MPA (NBR
15270)

TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIO D
=*1,20 A 1,70* MM, MALHA 15 X 15 MM, (C X L) *50 X 12* CM

Tipo

PARE - PAREDES/PAINEIS

SEDI - SERVICOS DIVERSOS

SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS
Material
Material
Material
Material

Material

Material

MO sem LS => 10,87
Valor do BDI => 13,55

Und

m2

m3

UN
UN
UN
UN

UN

M

LS =>

Quant. => 227,1600000

Quant.

1,0000000

0,0127000

0,6100000
0,3000000
0,7200000
9,3700000
0,1200000
2,1600000

1,4400000

0,3950000

0,00

Valor Unit

46,62

2,17

MO com LS =>

Valor com BDI =>

Preco Total =>

13.668,21
Total

46,62

4,34

10,36
3,69
1,27

18,45
0,13
5,85

1,68

0,85

10,87
60,17
13.668,21




Orgamento analitico da execugdo em blocos ceramicos estruturais.

2 REVESTIMENTO 16.183,76
2.1 Cadigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO REVE - REVESTIMENTO E
Composigcao 87879 SINAPI INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM TRATAMENTO DE SUPERFICIES m2 1,0000000 2,75 2,75
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014
ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA GROSSA) PARA CHAPISCO
Composigao Auxiliar 87313 SINAPI  CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. SEDI - SERVICOS DIVERSOS m3 0,0042000 355,10 1,49
AF 06/2014
Composigao Auxiliar 88309 SINAPI  PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0700000 16,99 1,18
Composigao Auxiliar 88316 SINAPI  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0070000 12,32 0,08
MO sem LS => 1,18 LS => 0,00 MO com LS => 1,18
Valor do BDI => 0,79 Valor com BDI => 3,54
Quant. => 283,0800000 Preco Total => 1.002,10
2.2 Cédigo Banco Descrig¢ao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E REVE - REVESTIMENTO E
Composicéo 87904 SINAPI ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. TRATAMENTO DE SUPERFICIES m? 1,0000000 6,00 6,00
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_06/2014
L . - ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA GROSSA) PARA CHAPISCO _ 3
Composigéo Auxiliar 87377 SINAPI CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL. AF 06/2014 SEDI - SERVICOS DIVERSOS m 0,0042000 424,24 1,78
Composigéo Auxiliar 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,1830000 16,99 3,10
Composigao Auxiliar 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0910000 12,32 1,12
MO sem LS => 3,61 LS => 0,00 MO com LS => 3,61
Valor do BDI => 1,74 Valor com BDI => 7,74
Quant. => 145,0300000 Prego Total => 1.122,53



Orgamento analitico da execugdo em blocos ceramicos estruturais.

2.3 Cdédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE EMBOCO/MASSA
UNICA, APLICADO MANUALMENTE, TRACO 1:2:8, EM BETONEIRA DE 400L, REVE - REVESTIMENTO E
Composicéo 89173 SINAPI  PAREDES INTERNAS, COM EXECUCAO DE TALISCAS, EDIFICACAO TRATAMENTO DE SUPERFICIES m?2 1,0000000 25,45 25,45
HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASAS) E EDIFICACAO PUBLICA PADRAO.
AF 12/2014
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRACO
o - 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO REVE - REVESTIMENTO E
Composigao Auxiliar 87527 SINAPI MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM TRATAMENTO DE SUPERFICIES m? 0,1121000 27,69 3,10
AREA MENOR QUE 5M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUCAO DE
TALISCAS. AF 06/2014
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO
. - 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA REVE - REVESTIMENTO E 5
CRIFERDARAE | e SINAPL - \ANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES i eI 23 st
20MM, COM EXECUGCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRACO
o - 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO REVE - REVESTIMENTO E
Composigao Auxiliar 87531 SINAPI MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM TRATAMENTO DE SUPERFICIES m?2 0,1540000 24,49 3,77
AREA ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE
TALISCAS. AF 06/2014
MO sem LS => 9,74 LS => 0,00 MO com LS => 9,74
Valor do BDI => 7,39 Valor com BDI => 32,84
Quant. => 428,1100000 Preco Total => 14.059,13
8 PINTURA 4.268,25
3.1 Codigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composi¢&o 88495 SINapl  APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. PINT - PINTURAS - 1,0000000 7.73 773
AF 06/2014
Composigao Auxiliar 88310 SINAPI  PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2340000 18,67 4,36
Composigéo Auxiliar 88316 SINAPI  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0860000 12,32 1,05
Insumo G0IETe7 | enem) | AENFOHRR RARA FAREDE L AR ETRE, MUMERE 12D (Eek Material UN 0,0600000 0,61 0,03
VERMELHA)
Insumo 00004051 SINAPI  MASSA CORRIDA PVA PARA PAREDES INTERNAS Material 18L 0,0328000 70,00 2,29
MO sem LS => 4,25 LS => 0,00 MO com LS => 4,25
Valor do BDI => 2,24 Valor com BDI => 9,97
Quant. => 428,1100000 Preco Total => 4.268,25

Total sem BDI 26.443,52
Total do BDI 7.676,70
Total Geral 34.120,22




Orgamento analitico da execugdo em blocos ceramicos estruturais.



Cronograma da execucdo em blocos ceramicos estruturais.

Obra Bancos B.D.I. Encargos Sociais
CONSTRUCAO DE PROTOTIPO EXECUTADO EM ALVENARIA S'Nﬁp' ) 05/ 2019 - 29 079 Desonerado: 0.00%
CERAMICA ESTRUTURAL ocantins R PR

Item Descricao
1 VEDACOES
2 REVESTIMENTO
3 PINTURA
Porcentagem
Custo

Porcentagem Acumulado
Custo Acumulado

Cronograma Fisico e Financeiro

Total Por Etapa 7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS  28DIAS
100,00% 100,00%
13.668,21 1366821 _
100,00% 50,00% 50,00%
16.183,76 8.091 88 8.091,88
100,00% 100,00%
4.268,25 4.268,25
40,06% 23,72% 23,72% 12,51%
13.668,21 8.091,88 8.091,88 4.268,25
40,06% 63,77% 87,49% 100,0%
13.668,21 21.760,09 29.851,97  34.120,22

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

R$ 26.443,52
R$ 7.676,70
R$ 34.120,22
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