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RESUMO

SILVA, Igor Martins. Estudo Morfométrico e Hidroldgico do Ribeirdo Curralinho.
2021. 27 f. Trabalho de Concluséao de Curso (Bacharel) — Curso de Engenharia Civil,
Centro Universitario Luterano de Palmas, Palmas/TO, 2021.

Este trabalho fez a caracterizacdo morfométrica da bacia hidrogréfica do Ribeirdo
Curralinho, localizado no noroeste do Estado do Tocantins. Foram calculados uma
série de parametros fisicos para estudo do comportamento hidrolégico da bacia. A
bacia hidrografica do Ribeirdo Curralinho, abrange o municipio de Dois Irm&os do
Tocantins, localizada na parte sul do municipio da cidade. A area de drenagem
encontrada foi de 534,19 km2 e o perimetro de 190,73 km2. A bacia hidrogréfica do
Ribeirdo Curralinho possui um formato alongado, coeficiente de compacidade de 2,31,
fator de forma de 0,43, indice de circularidade de 0,18, tempo de concentracdo de
18,98 horas, densidade de drenagem de 0,42 km/kmz, densidade hidrogréfica de 0,02
/km?2, indice de rugosidade de 0,17 e razao de relevo de 0,005 km/km, sendo de sexta
ordem o curso d’agua principal. Pode se concluir, que em condi¢cdes naturais, possuli
baixa chances de inundacéo.

Palavras-Chaves: Caracterizacdo Morfométrica, Bacia Hidrografica, Ribeirdo
Curralinho.



ABSTRACT

SILVA, Igor Martins. Morphometric and Hydrological Study of Ribeirdo Curralinho.
2021. 27 f. Course Completion Work (Bachelor) - Civil Engineering Course, Lutheran
University Center of Palmas, Palmas / TO, 2021.

This work performed the morphometric characterization of the Ribeirdo Curralinho
hydrographic basin, located in the northwest of the State of Tocantins. A series of
physical parameters were calculated to study the hydrological behavior of the basin.
The Ribeirdo Curralinho watershed covers the municipality of Dois Irmdos do
Tocantins, located in the southern part of the city. The drainage area found was 534.19
km2 and the perimeter was 190.73 km2. The Ribeirdo Curralinho watershed has an
elongated shape, a compactness coefficient of 2.31, a form factor of 0.43, a circularity
index of 0.18, a concentration time of 18.98 hours, a drainage density of 0. 42 km/km?2,
hydrographic density of 0.02 /km?, roughness index of 0.17 and relief ratio of 0.005
km/km, with the main watercourse being sixth order. It can be concluded that under

natural conditions, it has a low chance of flooding.

Key words: Morphometric Characterization, Hydrographic Basin, Ribeirdao Curralinho.
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1. INTRODUCAO

A bacia hidrogréfica ou de drenagem pode ser definida como uma regido
delimitada por divisores de agua, inserida em um espaco territorial, onde os diversos
cursos d’agua inteiramente distribuidos na bacia, sejam eles intermitentes ou perenes,
escoam para um ponto menos elevado, ou seja, para o exutorio (SILVEIRA, 200).

Esse estudo morfométrico, ira servir para a composi¢cdo de uma base de dados
a respeito da Bacia do Ribeirdo Curralinho, e foi desenvolvido com o auxilio de uma
ferramenta de sensoriamento e modelagem SIG, e a escolhida para uso foi o QGis.
Com isso a extracdo e analise dos dados referentes a forma em que a bacia funciona
e as caracteristicas que fazem com que ela tenha aquela forma.

Conforme dados obtidos através do georreferenciamento, sera possivel realizar

analises e quantificar dados para que ocorra alguma mudanca na bacia.

1.1 Objetivo Geral

Realizar a caracterizacdo morfométrica da bacia do Ribeirdo Curralinho que se

encontra no municipio de Dois Irmao do Tocantins.

1.1.2 Objetivos Especificos

- Delimitar a area da regiao de estudo

- Identificacdo da bacia hidrografica

- Definir a regido hidrogréfica, contendo informac6es hidroldgicas para futuras
analises;

- Caracterizar a bacia com base nos aspectos fisicos, com uso de base de
dados SIG;

1.2 Problema

As condic¢des fisicas ao longo da bacia ofertam uma disponibilidade de adgua

ao longo de sua calha?
1.3 Hipdtese

Em razdo da forma da bacia e condi¢cdes de drenagem da mesma, pode ser
gue durante o periodo de estiagem possa ocorrer uma acentuada reducdo de agua



ao longo do seu curso, e posteriormente uma reducao na qualidade e oferta de agua
para a populacao.

1.4 Justificativa

Esse estudo foi realizado com intuito de se obter dados referentes a
disponibilidade hidrica do Ribeirdo em razdo do altissimo periodo de estiagem que
ocorre no Estado do Tocantins anualmente. A oferta de agua em periodo integral do
ano é de extrema importancia para a populacédo que habita ou realiza investimentos
na agricultura ou agropecuaria na regido. Diante disso a coleta desses dados €é de
extrema importancia para 0 mapeamento de regibes em que sofre uma queda na
oferta de agua e se possivel efetuar uma intervencao na calha da mesma.

Com um estudo feito com extrema cautela, é possivel diferenciar e efetuar
possiveis investimentos na regido, visto que as deficiéncias e limitacdes da bacia irdo

ser reveladas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Ciclo Hidrologico

O ciclo hidrologico € o fendmeno global de circulacdo fechada da agua entre a
superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela energia solar
associada a gravidade e a rotacao terrestre. O intercaAmbio entre as circulagfes da
superficie terrestre e da atmosfera, fechando o ciclo hidrolégico, ocorre em dois
sentidos:

a) no sentido superficie-atmosfera, onde o fluxo de agua ocorre
fundamentalmente na forma de vapor, como decorréncia dos fenbmenos de
evaporacao e de transpiragcdo, este ultimo um fenémeno biolégico;

b) no sentido atmosfera-superficie, onde a transferéncia de agua ocorre em
qualquer estado fisico, sendo mais significativas, em termos mundiais, as
precipitacées de chuva e neve (TUCCI, 2007).

De acordo com (SILVEIRA, 1997), pode-se iniciar a descricdo do ciclo
hidroldgico (Figura 1) pela existéncia do vapor de agua na atmosfera. Este vapor, em
determinadas condicbes condensa-se formando nuvens. Devido a dinamica
atmosférica das massas de ar ocorre a precipitacdo. No trajeto em dire¢édo a superficie
terrestre esta chuva estd sujeita a evaporacdo. A parcela que atinge o solo,

diretamente, por fluxo de tronco ou por “reprecipitacao” a partir da vegetacao, infiltra-



se no solo até que a superficie deste sature de agua. Quando atingida esta saturacao
superficial do solo, ou se a intensidade da chuva for maior que a capacidade de
infiltracdo da agua no solo, inicia-se o escoamento superficial, que € impulsionado
pela gravidade. Do volume que atinge o solo, parte é infiltrada, parte é escoada sobre
a superficie e parte € evapotranspirada, segundo (PINTO; HOLTZ & MARTINS, 2003).

O ciclo hidrolégico so6 é fechado em nivel global, os volumes evaporados em
um determinado local do planeta n&o precipitam necessariamente no mesmo local,
porque ha movimentos continuos, com dindmicas diferentes na atmosfera e na
superficie terrestre. A medida que se considere areas menores de drenagem, como
por exemplo, uma bacia hidrogréfica, o ciclo hidrologico fica mais caracterizado como
um ciclo aberto ao nivel local (TUCCI, 2007).

Figura 1 - Representacéo do Ciclo da Agua
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2.2 Bacia Hidrogréfica

De acordo com (Barrella, 2001), bacia hidrogréfica pode ser definido como um
conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes, formada nas regides mais
altas do relevo por divisores de agua, onde as aguas das chuvas, ou escoam
superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltram no solo para formacao de
nascentes e do lencol freatico. As aguas superficiais escoam para as partes mais
baixas do terreno, formando riachos e rios, sendo que as cabeceiras sdo formadas

por riachos que brotam em terrenos ingremes das serras e montanhas e a medida



gue as aguas dos riachos descem, juntam-se a outros riachos, aumentando o volume
e formando os primeiros rios, esses pequenos rios continuam seus trajetos recebendo
agua de outros tributarios, formando rios maiores até desembocarem no oceano.

As sub-bacias sao areas de drenagem dos tributarios do curso d’agua principal.
Para definir sua area os autores utilizam de diferentes unidades de medida. Para
(FAUSTINO, 1996), as sub-bacias possuem areas maiores que 100 km2 e menores
gue 700 kmz; ja para (MARTINS et al., 2005) séo areas entre 20.000 ha e 30.000 ha
(200 km2 a 300 km2). (SANTANA, 2003) diz que as bacias hidrograficas podem ser
desmembradas em um nuamero qualquer de sub-bacias, dependendo do ponto de
saida considerado ao longo do seu eixo-tronco ou canal coletor. Cada bacia
hidrografica interliga-se com outra de ordem hierarquica superior, constituindo, em
relagcdo a ultima, uma sub-bacia.

De acordo com (SANTOS e ELOI, 2015) a bacia hidrografica pode ser
classificada em funcdo de diversos parametros, dente quais sdo destacados o
Desague, Cursos de Agua, Padrdo de Drenagem, Area, Perimetro e Comprimento,
Declividade, Hipsometria, Altitude Média, Tempo de Concentracdo, Coeficiente de
Compacidade, Fator de Forma, Ordenamento dos Curso de Agua, Densidade de
Drenagem, Rugosidade, Extensdo Média do Escoamento Superficial e Razdo de

Relevo.

Figura 2 - Representacédo de uma Bacia Hidrografica e uma sub-bacia



Fonte: FREITAS (2015)

2.3 Hierarquia Fluvial

(CHRISTOFOLETTI, 1980) afrma que a hierarquizagdo fluvial consiste no
processo de estabelecer a classificacdo de um determinado curso de agua no conjunto
total da bacia hidrografica na qual se situa. Um dos métodos que este autor aborda é o
método desenvolvido por Artur 38 Strahler em 1952, que afirma que os menores canais,
sem tributarios, sdo considerados de primeira ordem, estendendo-se desde a nascente
até a confluéncia; os canais de segunda ordem surgem de confluéncia de dois canais de
primeira ordem, e s6 recebem afluentes de primeira ordem; os canais de terceira ordem
surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem podendo receber afluentes de
segunda e primeira ordem; os canais de quarta ordem surgem da confluéncia de dois
canais de terceira ordem, podendo receber tributarios das ordens inferiores; e assim
sucessivamente.

Com a ordenacéo proposta pelo Método de Strahler é eliminado o conceito de que
o rio principal deve ter o mesmo numero de ordem em toda a sua extensédo e a

necessidade de se refazer a numeracao a cada confluéncia.



2.4 Caracterizacdo Morfométrica

A caracterizacdo morfométrica de uma bacia € um dos primeiros meétodos
aplicados quando se tem a necessidade de obter dados referentes a forma em que a
bacia funciona e existe.

De acordo com (ANTONELI e THOMAZ, 2007) na caracterizacdo morfométrica
de uma bacia hidrografica a combinacao dos diversos dados morfométricos permite a
diferenciacdo de &reas homogéneas. Estes parametros podem revelar indicadores
fisicos especificos para um determinado local, de forma a qualificarem as alteracdes
ambientais. Destaca-se também sua importancia nos estudos sobre vulnerabilidade
ambiental em bacias hidrograficas.

Por si s6, é um estudo capaz de demonstrar todo potencial existente no solo,
ja que é possivel identificar niveis de infiltragdo, uso do solo, permeabilidade do solo,

estrutura geoldgica e areas de drenagem.

2.5 Delimitac&o da Area da Bacia Hidrografica

Para delimitacdo de uma bacia Hidrografica, leva em consideracao os
divisores de bacias, que se dividem em trés tipos existentes: divisor topogréfico, que
se baseia no relevo; divisor geoldgico, que observa as caracteristicas geoldgicas; e
divisor freatico, estabelecido de acordo com a posic¢éo do lencol freatico, Mas com a
falta de informagdes e a n&o praticidade no estabelecimento dos divisores
geoldgicos e fredticos, geralmente sdo empregados apenas os divisores topograficas
para identificar e delimitar uma bacia.

Figura 3 — Indicacdo dos divisores topograficos e freaticos de uma bacia hidrografica.
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Fonte: Villela, 1975.



Segundo (SANTOS e ELOI, 2015) deve seguir o roteiro abaixo para delimitar

gual perimetro e area da bacia hidrogréfica:

1. Localizar o exultério (local onde se pretende desaguar o reservatorio, iniciar a
canalizagao ou efetuar a travessia).
Identificar o caminhamento da rede de drenagem do curso de agua principal.

3. ldentificar o caminhamento da rede de drenagem dos cursos de agua
secundarios existentes que desaguem no principal.

4. ldentificar onde estdo localizadas as maiores altitudes dos locais das
nascentes.

5. Delimitar os divisores de agua, ligando os pontos de maiores altitudes e tracar
uma linha perpendicular as curvas de nivel da planta cartogréfica.

6. Verificacdo por meio da diferenca de cota por onde a gota de agua tende a ser
escoada nas regides proximas aos divisores tracados.
Torna-se de suma importancia ter em mente o conceito de “bacias dentro de

bacias”, o qual ¢ ilustrado pela figura abaixo

Figura 4 — Delimitacéo da area contribuinte conforme o ponto considerado (A, B ou C, cuja
localizacao é indicada pelas setas).

Fonte: ROLIM, 2004.

E muito importante realizar o estudo da area da bacia, pois é através da area
gue se consegue definir a poténcia hidrica que a bacia pode oferecer. Através do valor
da &rea pode- se multiplicar pelo valor da lamina da chuva precipitada iréa resultar no
volume de agua recebido na bacia. Também pode-se encontrar a &rea de uma



determinada bacia através de mapas no Sistema de Informacédo Geografica. (TUCCI,
2002)

2.6 indice de Compacidade (Gravelius)

De acordo com (VILLELA e MATTOS, 1975) o Coeficiente de compacidade (Kc)
ou indice de Gravelius é a relagcdo entre o perimetro da bacia (P) e a circunferéncia
de um circulo de area igual a area da bacia (Pc), ambos em km. Esse coeficiente é
um valor adimensional que varia de acordo com a forma da bacia. Segundo este
mesmo autor, quanto mais proximo de 1,0 estiver o indice de compacidade, menor
sera o tempo de concentracdo e consequentemente maior tendéncia a enchentes tera
esta bacia. Ou seja, quanto mais irregular a bacia for, maior sera o indice de
compacidade e em contrapartida, um indice minimo (1 unidade) representaria uma

bacia circular, significando uma area mais sujeita a enchentes.

2.7 indice de Circularidade

Simultaneamente ao coeficiente de compacidade, o indice de circularidade
tende para unidade a medida que a bacia se aproxima a forma circular e diminui a

medida que a forma torna alongada, segundo a equa¢cao (CARDOSO et al., 2006).

2.8 Coeficiente de Forma

O Coeficiente de (Kf) foi proposto por (HORTON, 1945), que é definido por meio
da relacado entre a &rea da bacia (A) em km2 e o comprimento axial da bacia (Lax) em
km. Esta relacéo indica a tendéncia da bacia para enchentes, assim sendo, se o fator
de forma for pequeno indica que a bacia € alongada e a precipitacdo dificiimente
ocorrera simultaneamente em toda a bacia, o contrario ocorrera se o fator de forma
for um valor elevado, o que indicara que a forma da bacia tende a um circulo e a
ocorréncia de chuvas intensas pode cobrir toda a sua extensdo no mesmo instante
(VILELLA e MATTOS, 1975; LIMA, 1996).

2.9 Densidade de Rio



De acordo com (CHRITOSFOLETTI, 1980) a Densidade de rios (Dr), definida
por (HORTON, 1945), € a relacdo existente entre 0 nimero de rios ou curso de agua
(N) e a area da bacia hidrogréafica (A) em kmz2. Este indice € determinado com a
finalidade de comparar a frequéncia ou a quantidade de cursos de 4gua existentes em
uma éarea de tamanho padrdo, como por exemplo, um quilémetro quadrado (km2).
Utilizando a ordenacdao de Strahler, o numero de canais (N) utilizado para calcular este
parametro, corresponde a quantidade de rios de primeira ordem, pois implica que todo
e qualquer rio surge de uma nascente. Conforme critérios o célculo da densidade de
rios tem sua importancia porque representa o comportamento hidrologico de
determinada area, em um de seus aspectos fundamentais, que € a capacidade de

gerar novos cursos de agua.

2.10 Densidade de Drenagem

Os autores (CHRISTOFOLETTI, 1980) e (VILLELA & MATTOS, 1975) abordam
o parametro Densidade da drenagem (Dd), que também foi definida por HORTON
(1945), como um parametro que correlaciona o comprimento total dos canais de
escoamento (Lt) em km com a area da bacia hidrogréfica (A) em km2, sejam eles
efémeros, intermitentes ou perenes.

Este parametro esta diretamente ligado as caracteristicas geoldgicas, ja que
as bacias hidrogréficas que possuem solos rochosos, oferecem uma maior facilidade

ao escoamento superficial e consequentemente uma maior densidade de drenagem.

De acordo com o resultado, segue a classificagcdo da drenagem:
- Drenagem pobre - Dd < 0,5 Km/Km?

- Drenagem regular - 0,5 < Dd < 1,5 Km/Km?

- Drenagem boa —» 1,5 < Dd < 2,5 Km/Km?

- Drenagem muito boa - 2,5 < Dd < 3,5 Km/Km?

- Bacias excepcionalmente bem drenadas — Dd > 3,5 Km/Km?

2.11 Escoamento Superficial

A precipitacdo que cai sobre as vertentes infiltra-se nos solos até haver

saturacdo superficial destes, momento em que comecam a decrescer as taxas de



infiltracdo e a surgir crescentes escoamentos superficiais, se a precipitacao persistir
(TUCCI, 2007), entretanto pode-se ocorrer escoamento superficial antes de o solo
estar saturado, desde que a precipitacdo supere a taxa de infiltragcdo de agua no solo.
(GARCEZ e ALVAREZ, 2002) relatam que o escoamento superficial € a fase do ciclo
hidrolégico que trata do conjunto das aguas que, por causa da gravidade, deslocam-
se na superficie terrestre. O estudo do escoamento superficial considera o movimento
da agua na superficie apenas sobre solo impermeavel ou ja saturado de agua, o
excedente escoa na superficie formando enxurradas, riachos, corregos, rios e lagos.

O escoamento superficial esta diretamente relacionado as precipita¢cées, sendo
gque é possivel realizar analises quantitativas através do cruzamento de dados
referentes aos dois eventos, e assim ter uma previsdo de possiveis cheias em
determinadas éareas. (GARCEZ e ALVAREZ, 2002). De acordo com (MARTINS et al.,
2005) o inicio do escoamento superficial se da algum tempo depois do inicio da
precipitacdo, esta diferenca de tempo ocorre devido a acdes dos vegetais na

interceptacao da precipitacdo, a saturacao do solo e as depressdes no terreno.

2.12 Indice de Rugosidade

Segundo Christofoletti (1980), o indice de rugosidade (Hd) combina as
gualidades de declividade e comprimento das vertentes com a densidade de
drenagem, expressando-se como numero adimensional, que resulta do produto entre
a amplitude altimétrica, que € a diferenca de nivel da bacia, e a densidade de

drenagem.

2.13 Tempo de Concentracao

Segundo o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
(2005), o tempo de concentracao pode ser representado no hidrograma unitario, onde
esta definido pelo intervalo de tempo entre o inicio de uma precipitacdo até instante
gue a vazao esta sendo contribuida por todos os pontos da bacia, que € um fator de

importancia na conformacao e na descarga maxima da enchente do projeto.

3. METODOLOGIA



3.1 AREA DE ESTUDO

O estudo sera realizado na Sub Bacia do Ribeirdo Curralinho, que é localizado
no municipio de Dois Irm&os do Tocantins, e pertencente a bacia do Rio Piranhas/Rio
Lajeado que é afluente a margem direita do Rio Araguaia e possui aproximadamente
92,42 km de extenséo.

Conforme dados do IBGE (2010), o municipio de Dois Irméo, possui uma area
de 3.757,015 km? e uma estima de 7.173 pessoas para 2021, contando com uma
densidade demografica de 1,91 hab/km?. Localizada na latitude 9° 15’ 28” sul e

longitude 49° 03’ 50” oeste, fica a aproximadamente 199 km da capital do estado.
3.2 LEVANTAMENTO DE DADOS

As bases vetoriais, imagens Raster e o Modelo Digital de Elevacéo, que
serviram para realizar o georreferenciamento da Sub-Bacia, foram extraidos através
de um banco de dados do site da Secretaria da Fazenda e Planejamento - SEPLAN e
do site Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil - TOPODATA, dentre elas serdo
utilizados mapas de: Bacia Hidrogréaficas, Declividade, Geologia, Hidrografia,
Hidrogeologia, Limites Municipais, Massa de Agua, Precipitacdo Média Anual, Sub-
Bacias Hidrograficas, que serdo inseridos no software qGis para o processamento
através das ferramentas do proprio software de vetorizagcao e raster, com isso ocorre
a extracdo de dados para alimentar as seguintes formulas: coeficiente de
compacidade, fator de forma, densidade de drenagem, indice de circularidade, vazdes
médias, indice de compacidade, indice de ordem dos cursos d’agua.

Parametros morfométricos e equacdes utilizadas:

- Coeficiente de Compacidade (Kc)

= £
Kc=0,28* 7

Onde:

Kc = coeficiente de compacidade

P = perimetro (km)



A = area de drenagem (km)

- Indice de circularidade
12,57+A
IC ===
P

Onde:
IC = indice de circularidade
A = area de drenagem (km?2)

P = perimetro (km)

- Indice de Sinuosidade

Lc
Lv

Onde:
Lc = comprimento canal principal (km)

Lv = comprimento vetorial do canal principal (km)

- Fator de Forma

Lax?

Onde:
A = area da bacia em (km?)
Lax = comprimento axial da bacia (km)

- Densidade de Drenagem

Dd =

|~

Onde:
Dd = densidade de drenagem
L = comprimento total dos rios (km)

A = area de drenagem (km?)

- Tempo de Concentracéo (Tc)

Tc = 0,633L 07750385

Onde:

Tc=tempo de concentrag&o (min);



L = comprimento do talvegue (km);

S = declividade média do talvegue (m/m).

- Densidade Hidrogréfica (Dh)

Dh="
A
Onde:
N = nimero de canais
A = area da bacia (km?)
- Coeficiente de Compacidade (Kc)
Kc = w
VA
Onde:
A = area d abacia (km?)
P = Perimetro da bacia (km)
- Indice de Rugosidade
Hd = Aa X Dd

Onde:
Aa = Amplitude altimétrica

Dd = Densidade de Drenagem

3.3 FATOR DE ORDEM

A hierarquizacéo dos cursos d’agua foi baseada na classificagdo proposta por
Strahler (1957). O nivel da ordem da rede de drenagem é em funcdo da sua
ramificacdo. Canais de primeira ordem sdo aqueles que ndo possuem tributérios; os
de segunda ordem so recebem tributarios de primeira ordem; e, os de terceira podem
receber tributarios de primeira e segunda ordem e assim sucessivamente (TEODORO
et al., 2007).

Figura 5 — Diagrama esquematica da ordem dos cursos d’agua.



Fonte: State University of New York College of Environmental Science and Forestry

3.4 QGIS

O uso desses dados ocorrera atraves do software QGIS, que se trata de um
software aberto para manipulacao e criacdo de mapas através do sistema SIG, que
possibilita a interacdo de bases vetoriais, imagens raster e o Modelo Digital de
Elevacdo. A trabalhabilidade de mapas neste software, primeiramente se da através
de propriedades presentes em cada arquivo com uma caracteristica exclusiva para
cada regido, que recebe o nome de SRC, neste caso em especifico, por estar na zona
UTM 22, iremos adotar o uso da seguinte coordenada UTM: EPSG 31982 SIRGAS
2000 /UTM zone 22S.

O funcionamento dele consiste na alimentacdo de dados sejam eles em
vetores, poligonos ou imagens. De acordo em que os dados séo alimentados, sejam
eles do tipo imagem raster ou vetores e 0 processamento consiste em ferramentas
disponiveis para cada tipo de dado em que é alimentado.

Para o desenvolvimento do trabalho em questédo, foram utilizados dados
extraidos do site da SEPLAN arquivos shape file e TOPODATA, que sdo MDE, que
gue inseridos no qGis, e com auxilio de ferramentas da extensdo GRASS do mesmao,

puderam ser obtidos valores referentes a todas as dimensdes da bacia.



Esses dados podem sofrer alteracbes de acordo com atributos existentes
neles, recortes pré-definidos pelo usuario de camadas, criacdo de pontos e poligonos,
unido de camadas, mesclagens unides.

Além disso serd utilizado o processo com nome de IDW, que tem a
funcionalidade de estimar valores para lugares ndo medidos, e com isso realizar a
diferenciacdo de cotas e posteriormente a demonstracdo dos desniveis, assim

podendo ser identificado cada bacia de drenagem.

4 RESULTADOS

A tabela abaixo remete a resultados encontrados em decorrer do uso das

férmulas utilizadas no topico 3.2 e uso do software.

Tabela 1 — Caracteristicas Fisicas da sub-bacia.

AREA DA BACIA 534,19 km2
PERIMETRO 190,73 km
COMPRIMENTO CAMAL PRINCIPAL 92,42 km
COMPRIMENTO TOTAL DOS CANAIS 222,92 km
ALTITUDE MAXIMA CANAL PRINCIPAL 295,00 m
ALTITUDE MINIMA CANAL PRINCIPAL 190,00 m
ALTITUDE MEDIA CANAL PRINCIPAL 242,50 m
ALTITUDE EXUTORIO BACIA 185,00 m
ALTITUTE MAXIMA BACIA 602,81 m
ALTITUDE MIMNIMA BACIA 185,29 m
ALTITUDE MEDIA BACLA 394,05 m
COMPRIMENTO AXIAL BACIA 45,34 km
COMPRIMENTO AXIAL CANALP 31,27 km
M° DE CAMNAIS 11,00
AMPLITUDE ALTIMETRICA 417,52m

Fonte: Elaborado Pelo Autor.

A sub-bacia hidrografica do Corrego do Bosque apresenta uma area de
534,19 km2 e possui o perimetro total de 190,33 km. A declividade da bacia ficou com
valores entre 0 a 43 % e uma maior parte presente na classe de 0 a 3 %, 0 que destaca

gue a bacia possui um relevo de plano a suavemente ondulado, conforme a figura 7.

Figura 6 — Mapa da Bacia do Ribeirdo Curralinho
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Fonte: Elaborado Pelo Autor.

A densidade de drenagem encontrada foi de 0,42 km de curso d’agua por
km2, que € considerada por (VILLELA; MATTOS, 1975) como uma bacia pobre em
drenagem. O indice de densidade hidrologica é definido como a relacdo existente
entre 0 numero de rios ou cursos d’agua e a area da bacia hidrografica. O indice
encontrado através da equacdo, foi de 0,02 canais/km? e, de acordo com (RESCK,
1992), é um indice considerado baixo e representa menos de um curso d’agua por
kmz2. Para definicdo da forma da bacia, calculou-se o indice de fator de forma (Kf), que
€ a relacao entre a largura média da bacia e o seu comprimento axial. O indice
encontrado de 0,26 constitui um indicativo de uma tendéncia baixa de enchentes na
bacia, se comparada a outra de mesmo tamanho, mas que tenha um fator de forma
maior (TABELA 1). Outro parametro morfométrico analisado, que reafirma o resultado
do fator de forma, foi o coeficiente de compacidade (Kc) que apresentou o valor de
2,31 (TABELA 1). Quanto mais préximo da unidade for este coeficiente, mais a bacia
se assemelha a um circulo. Portanto, a bacia hidrografica apresenta um certo

alongamento, demonstrando que area estudada ndo esta sujeita a grandes



enchentes. Além disso, o indice de circularidade (Ic) foi de 0,18, que € mais um

indicador de confirmacé&o da bacia possuir baixa tendencia a enchentes.

Figura 7 — Mapa Declividade

DECLIVIDADE
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Fonte: Elaborado Pelo Autor

O indice de rugosidade encontrado foi de 0,17 o que um relevo suave. O
indice da relacdo de relevo é de 4,52 m/km, definindo em parte, a velocidade de
escoamento. Quanto maiores forem os valores, mais rapido € o escoamento, e
posteriormente o0 acumulo de agua na bacia. O coeficiente de manutencéo nada
mais € do que a area minima necessaria para a manutencdo de um metro de canal
de escoamento da bacia que é de 238,10 m2 de &rea preservada para sua

sustentabilidade.

Figura 8 — Mapa de Hierarquia
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Fonte: Elaborado Pelo Autor

A figura 8 demonstra os canais presentes em cada ordem, conforme a
classificacdo de Strahler. A bacia do Ribeirdo Curralinho é classificada como sendo
de 6° ordem contendo ao todo 309 canais e sao classificados da seguinte forma: 249
de primeira ordem, 47 de segunda ordem, 10 de terceira ordem, 2 de quarta ordem e

1 de quinta ordem.

5. DISCUSSAO

A fim de caracterizar a bacia hidrografica do Ribeirdo Curralinho e sua
respectiva rede de drenagem, tendo em vista a caréncia de estudos hidricos
relacionados a essa area.

O valor da densidade de drenagem encontrado indica que a bacia hidrografica
do Ribeirdo Curralinho tem deficiéncia de drenagem, pois aproxima-se do indice
apresentado por (VILLELA; MATTOS, 1975), os quais consideram pobre uma bacia
com Dd menor que 0,5 km/km2,



(CARVALHO, 2009) explica ainda que os valores baixos de densidade de
drenagem estédo geralmente associados a regioes de rochas permeaveis e de regime
pluviométrico caracterizados por chuvas de baixa intensidade ou pouca concentracéao
de precipitagdo. Logo, podemos compreender que ha uma tendéncia para a bacia do
Curralinho e de suas bacias possuirem baixa densidade de drenagem por
apresentarem as caracteristicas citadas por esse autor. O valor encontrado com
tempo de concentracdo foi de 18,98 horas, ou seja, que uma chuva que ocorre na
nascente, pode levar quase 1 dia para chegar ao exultério da bacia.

Outros parametros que devem ser analisados para melhor compreensao do
comportamento de uma bacia sao o fator de forma e o coeficiente de compacidade. A
rede de drenagem da Bacia do Ribeirdo Curralinho tem um comportamento de
escoamento superficial pertinente a uma bacia de forma alongada, podendo
considerar que seja uma bacia com menor suscetibilidade a enchentes. O fator de
forma encontrando para esta bacia indica que ela ndo tera tendéncia a enchentes, e
se assemelha ao resultado do coeficiente de compacidade (Kc), que ha baixa
tendéncia a enchentes. Desta forma, a Bacia do Ribeir&o Curralinho, com base nos
resultados encontrados, demonstrou ndo ser uma bacia proveniente a enchentes.

Conforme a comparacédo em razao do valor do kf, podemos verificar que esta
bacia também tende a ser estreita e longa, e esse fato explica o porqué de nao
apresentar tendencias a enchentes e inundacdes. O indice de densidade hidroldgica
€ a relagdo existente entre o numero de rios ou cursos d’agua e a area da bacia
hidrogréfica. A finalidade deste indice € comparar a frequéncia ou a quantidade de
cursos d’agua existentes em uma area de tamanho padrdo, como por exemplo, o
quilébmetro quadrado (CRISTOFOLETTI, 1969). Seu calculo reveste-se de importancia
porque representa o comportamento hidrografico de determinada area, em um de
seus aspectos fundamentais: a capacidade de gerar novos cursos de &gua
(CHRISTOFOLETTI, 1980). O indice encontrado na caracterizacdo morfométrica da
Bacia do Ribeirdo é considerado baixo.

Segundo (MIRANDA, 2008), esse indice, quando classificado como muito
baixo (CHRISTOFOLETTI, 1980), deixa claro que o escoamento superficial se
processa de maneira pouco intensa e nos remete a uma fraca tendéncia para a
ocorréncia de fontes geradoras de novos cursos d’agua. Nesse sentido, o0 manejo de
areas com declividade mais acentuada € fundamental, considerando que esta

caracteristica da bacia hidrogréfica interfere diretamente nos resultados da anélise



morfométrica. Os indices encontrados na analise morfométrica auxiliardo a construgcao
de programas ambientais da area, informando quanto ao manejo adequado,

principalmente nas areas onde ha presenca de moradores.

6 CONCLUSAO

Este trabalho foi realizado com a finalidade de efetuar a caracterizacdo da
bacia hidrografica do Ribeirdo Curralinho e sua rede de drenagem, em virtude de se
obter dados para futuras andlise dele. Com base nos levantamentos realizados pode
ser constatadas 0s seguintes pontos.

Constata-se que a rede de drenagem tem um comportamento de
escoamento superficial referente a uma bacia de forma alongada, que permite que a
agua possa escoar com uma velocidade menor ao ponto do exultério e uma maior
taxa de infiltracdo. E uma bacia sem tendencias a cheias e que possui um canal
principal do tipo retilineo.

Portanto, a caracterizagdo da bacia do Ribeirdo Curralinho, possibilitou
ampliar o conhecimento da area em estudo, ressaltando o potencial e as fragilidades

da bacia, que viabilizardo a construcdo de um manejo adequado.
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