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RESUMO

Barros, Daniel de Castro. Protocolos reprodutivos para bovinos de corte: relato de caso.
2020. 37f. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacéo)- Curso de Medicina Veterinaria, Centro

Universitario Luterano de Palmas, Palmas- TO, 2020.

O objetivo deste trabalho de concluséo de curso foi relatar a avaliacdo das taxas de prenhez de
vacas zebuinas da raca Nelore, de diferentes categorias: nuliparas, solteiras (sem bezerro ao pé),
primiparas e pluriparas (com bezerro ao pé), submetidas a protocolo de inseminacéo artificial em
tempo fixo. O trabalho foi realizado em duas fazendas no estado do Tocantins com 1613 fémeas,
com escore de condicdo corporal médio de 3 (escala de 1 a 5). O relato compreende ao
acompanhamento das estacGes de monta entre que ocorreram entre novembro de 2019 e margo
de 2020. Foi utilizado um protocolo de IATF de 3 manejos em que consistia na inser¢ao de
implante impregnado de progesterona (P4) e aplicagao por via intramuscular no DO de benzoato
de estradiol (BE) em todos os animais, e ainda em vacas solteiras e nuliparas aplicou-se ainda
por via intramuscular Prostaglandina F2 alfa (PGF2a). No dia D8 retirou-se o implante
intravaginal impregnado de progesterona, aplicou-se por via intramuscular a PGF20, a
gonadotrofina corinica equina e o cipionato de estradiol (CE). No dia D10, foi realizado a IATF.
As taxas de prenhez observadas foram de 55% para vacas solteiras, 57,6% para vacas nuliparas,
tendo essa aumentada quando houve o repasse com o touro, chegando a 93%, e 88,82%
respectivamente, e de 57,25% em vacas primiparas e 57,8% em vacas multiparas que ao serem
ressincronizadas obteve 71,8% e 83% respectivamente. Portanto o uso da IATF com este
protocolo se mostrou eficiente, com boa taxa de concepgao e bom retorno financeiro ao criador,
resultando em nascimento de forma programada de bezerros e com alto valor econémico e

zootécnico.

Palavras-chave: Inseminacédo Atrtificial, Protocolo, Taxa de Prenhez.



ABSTRACT

Barros, Daniel de Castro. Reproductive protocols for beef cattle: case report. 2020. 37f.
Course Conclusion Paper (Undergraduate) - Veterinary Medicine Course, Lutheran University
Center of Palmas, Palmas-TO, 2020.

The objective of this course conclusion work was to report the evaluation of pregnancy rates of
Nellore zebu cows, of different categories: nulliparous, single (without calf at the foot),
primiparous and pluriparous (with calf at the foot), submitted to a protocol. of artificial
insemination at a fixed time. The work was carried out in two farms in the state of Tocantins with
1613 females, with an average body condition score of 3 (scale from 1 to 5). The report includes
monitoring of breeding seasons between November 2019 and March 2020. A 3-management
IATF protocol was used, which consisted of the insertion of a progesterone-impregnated implant
(P4) and intramuscular application in DO. of estradiol benzoate (BE) in all animals, and also in
single and nulliparous cows, Prostaglandin F2 alfa (PGF2a) was also applied intramuscularly.
On day D8, the intravaginal implant impregnated with progesterone was removed, PGF2a,
equine chorionic gonadotrophin and estradiol cypionate (CE) were applied intramuscularly. On
day D10, IATF was performed. The pregnancy rates observed were 55% for single cows, 57.6%
for nulliparous cows, which increased when there was a transfer with the bull, reaching 93%, and
88.82%, respectively, and 57.25% in primiparous cows and 57.8% in multiparous cows which,
when resynchronized, obtained 71.8% and 83% respectively. Therefore, the use of IATF with
this protocol proved to be efficient, with a good conception rate and good financial return to the
breeder, resulting in the birth of calves in a programmed manner and with high economic and

zootechnical value.

Keywords: Artificial Insemination, Protocol, Pregnancy Rate.
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1. INTRODUCAO

Em uma analise retrospectiva, a bovinocultura de corte no Brasil era marcada pela a
falta de inovacgdo tecnoldgica e gestdo, sendo marca negativa durante anos de atividade.
Contudo, acompanhando a tendéncia mundial, a pecuaria de corte brasileira tem utilizado
cada vez mais as inovac@es tecnoldgicas (ANUALPEC, 2019). O rebanho brasileiro ¢é
estimado em 232,35 milhdes de cabeca, representando uma das principais atividade do
agronegocio do pais (ANUALPEC, 2019). Apresentando um consumo médio por habitante
de 40 kg/ano, e um abate total por ano de 39,5 milhGes de cabecas (ABIEC, 2019).

Dentre as 39,5 milhdes de cabecas abatidas no Brasil anualmente, 80% é consumida
no mercado interno e 20% ¢ exportada para 0s mais variados paises, gerando grande receita
para o pais ao longo de todo o ano (FIGURA 1), impulsionando a pecuaria de corte do Brasil
(ABIEC, 2020).

Figura 1: Exportacdes totais de carne bovina do Brasil nos meses de junho de 2019 a maio de 2020.
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Fonte: ABIEC, 2020.

Com uma demanda crescente de carne, e com um mercado cada vez mais
competitivo, os criadores de bovinos estdo sendo forcados na busca por novas tecnologias
para tornar a sua producdo mais eficiente. A eficiéncia econdmica da pecuéria corte, esta
vinculada principalmente a produgdo de bezerros. Neste contexto, a reproducdo € de suma
importancia, e sem uma reproducdo eficiente a atividade se torna inviavel (SILVA et al.,
2016).
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Para atender a esta demanda, nos ultimos anos a bovinocultura de corte no Brasil,
tem passado por inumeras modificagdes, 0 que alterou positivamente na sua produtividade.
Com a utilizacdo de técnicas inovadoras e melhoramento genético do rebanho nacional,
aumentou-se a quantidade e qualidade do produto ofertado (BARCELLOS et al., 2009). No
ano de 2019, o produto interno bruto brasileiro (PIB) foi em torno de R$ 7,3 trilhdes, sendo
que a pecuaria de corte brasileira mostrou sua extrema importancia para a economia do pais
contribuindo com 8,5% do total do PIB (GRAFICO 1), somando um total de R$ 618,50
bilhdes (ABIEC, 2020).

Gréfico 1 — Representatividade da pecuaria de corte brasileira no PIB do anos de 2019.

PIB demais setores

91,5%

PIB Pecuaria de corte

8,5%

Fonte: ABIEC, 2020.

Com um rebanho de 213,68 milhdes de cabecas, a pecuaria de corte brasileira
registrou no ano de 2019 um abate de 43,3 milhdes de cabecas, uma queda em 2,1% perante
as 44,23 milhdes de cabecas abatidas no ano de 2018. Podendo ser observado em varios
estados brasileiros um declinio na quantidade de animais, porém no estado do Tocantins,
pode ser observado um crescimento substancial no plantel de animais, em torno de 9,14%
nos ultimos 10 anos, aumentando assim a producdo de carne no estado (FIGURA 2).
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Figura 2 — Rebanho da pecuéria de corte nos estados brasileiros.

Bebanho Participag3o do rebanho Crescimento
estimado am 2019 dio Estado no total ‘do rebaniv nos
Estados [cabecas) * do Brasil (%) Gltimos 10 anos. (%)
Mato Grosso 20.8T3.068 13,98%: 9,20%0
Goids 22430742 10,50% TA45%
Minas Garais 22.321.084 10,45%0 =0, 66%
Mato Grosso do Sul 20985665 0,820 =6,00%:
Pari 20,510,169 9.60%: 21.6T9%
Ronddnia 13973714 6,549 Z1LM6%%
Rio Grande do Sul 12918.325 6,050 -10,08%
t3o Paulo 10.638.625 & 98% =, B9%
Bahea 1nas8.312 4,769 =0,51%:
Parani S2B0.273 &, 34090 -2,95%
Tocantins B.3000m I BA% G4 %
Maranhao TA08.833 3,65%:0 13,4190
Canta Catarina 4£.305.489 2,018 8.28%
Acra 2968.239 1,399 1B, 2 0%
Rio de laneim 2.514.790 1,18% 16,32%
Caard 2454 04T 1,15% -1,62%
Espirito Santo 2.054 507 0,96% =65, 07T %
Pernambwco 1.B81.396 0,88%: -18,11%%0
P 1.512.984 0.71% ~10,05%
Amazonas 1L.386.403 0,65% 2/53%
Alagoas 1.252.698 0,59%: 5,00%
Paraiba 1219163 0.5T%% =1,38%
Cergipe 1.0B2.335 0,51% =3,63%
Rio Grande do Morte B890.5T0 0,62% =22 56%
Roraima TIT.554 0.37%% BT %
Distrito Fedaral Q2793 0, 04% =0,03%
Amapa 54.582 0,03%: ~48.01%
BRASIL Z13.6T6.4T3 100,00% 54.69%0

Fonte: ABIEC, 2020.

Com a difusdo de novas tecnologias de producdo, baseando-se na sele¢do de animais
com maior poder genético, em que se busca animais com melhor rendimento de carcaca,
maior conversdo alimentar, precocidade sexual, fertilidade e carne de qualidade, a
produtividade de carne da pecuaria de corte nacional obteve um salto enorme, gerando um
maior retorno econdmico para os produtores (BARICHELLO et al., 2011).

As novas tecnologias aliadas ao uso de animais com maior potencial genotipico
adaptados a cada regido de producdo, principalmente em termos de condigdes climéticas,
permitiram a pecuaria brasileira um rapido desenvolvimento, assim as propriedades
produtoras de carne para atender a alta demanda ndo podem aceitar baixas taxas de
fertilidade dentro do rebanho, portanto o uso de biotécnicas reprodutivas € cada vez mais

importante. Portanto o uso da inseminacdo artificial (1A) é de suma importancia dentro de
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uma propriedade, maximizando a quantidade de animais nascidos dentro da propriedade e
no periodo adequado (GORDO, 2011).

A inseminacéo artificial € a grande ferramenta para 0 melhoramento genético do
rebanho brasileiro. Utilizando de reprodutores com uma com potencial genotipico superior
comprovada e sem a necessidade da presenca do animal para a monta, essa biotécnica
representa em aproximadamente 93% do melhoramento genético do rebanho nacional
(GORDO, 2011), a IA cresceu em uma taxa anual superior a 12%, o que transforma o Brasil
em um dos paises que mais utiliza esta tecnologia (ASBIA, 2011).

A inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) se disseminou pelo pais, com a
reducdo da mao de obra necessaria, auséncia da necessidade de deteccdo de estro, além da
promocdao de maior ciclicidade dos animais em anestro, tornou-se ainda mais eficiente 0 manejo
reprodutivo dentro da bovinocultura de corte (ANUALPEC, 2019).

1.1. PROBLEMA DE PESQUISA
Qual o protocolo de Inseminacgéo a tempo fixo (IATF) que apresenta maior taxa de

prenhez em bovinos de corte?

2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Relatar a taxa de prenhez de vacas de corte de diferentes categorias: nuliparas,
solteiras, primiparas e pluriparas, submetidas a diferentes protocolos de sincronizacdo de

estros para IATF.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Relatar sobre os principais protocolos hormonais de sincronizagédo de estro em
bovinos de corte;
e Coletar dados relacionado ao sucesso de cada protocolo hormonal de sincronizacéo

de estro na bovinocultura de corte.
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. FISIOLOGIA DO CICLO ESTRAL

O intervalo compreendido entre um estro e outro nas fémeas bovinas é chamado
como ciclo estral (CE) (GORDO, 2011), acontecendo em um padréo ritmico e continuo, com
intervalos regulares entre eles, e com duracdo média de 21 dias, porém pode ser de 18 a 24
dias. O CE em vacas de corte ocorre durante todo o ano, chamadas de poliéstricas anuais
com interrup¢cdo mediante gestacdo ou em periodo pos-parto caso o animal apresente ECC
ruim devido a dieta ndo fornecer os nutrientes necessarios, afetando o sistema reprodutivo
das fémeas (FERREIRA, 2010).

Todo o CE é regulado por horménios relacionados ao eixo hipotalamico-hipofisario-
gonadal. Os hormdnios sdo substancias produzidas por células capazes de exercer efeitos
locais ou em Grgdos distantes. Para um hormonio agir sobre determinado alvo, é necessario
gue existam receptores compativeis, em que ao chegar no local de acdo o hormonio se liga
a este receptor e exerce a sua funcdo (ALVES et al., 2007).

Receptores em geral sdo moléculas glicoprotéicas presentes no citoplasma ou na
membrana plasmatica da célula alvo. Podendo variar de dimensdes em determinados
momentos, ou mesmo em auséncia devido ao estagio reprodutivo que a fémea se encontra.
E a poténcia do hormonio esta intimamente relacionada a quantidade de receptores presentes
no tecido alvo (ALVES et al., 2007).

De acordo com a estrutura anatémica e fisiologica o CE pode ser dividido em duas
fases: fase folicular ou ainda chamada de fase estrogénica, em que acontece a regressao do
corpo lateo (CL) e consequentemente ocorre a queda dos niveis de progesterona (P4),
ocorrendo a formacédo do foliculo e sendo liberado o estrdgeno, esta fase corresponde em
torno de 20% do periodo do CE. A outra fase é chamada de fase progesterénica ou luteal,
quando ocorre a ovulacdo, existe a formacdo do CL, ocorre diminuicdo dos niveis de
estrogénio e aumento dos niveis de P4, esta fase corresponde a 80% do CE (FERREIRA,
2010).

Detalhando melhor as fases do ciclo estral, este pode ser dividido em 4 fases
(FIGURA 3), sendo de muita importancia o conhecimento das alteragdes presentes em cada
fase, para definir acGes a serem feitas em cada fase dentro de manejos reprodutivos
(GORDO, 2011).
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Figura 3 - Fases do ciclo estral da fémea bovina.
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Fonte: www.cpamn.embrapa.br/publicacoes/folders/2006/ciclo_estral.pdf

O proestro é a fase que antecede a manifestacdo do cio na vaca ou estro. As principais
caracteristicas observadas nesta fase sdo: cauda erguida, vulva edemaciada e brilhante,
inquietude, falta de apetite, urina com muita frequéncia, liberacdo de muco, animal
estressado, vocalizacdo frequente, e agrupamento com outros animais, um sinal bem
marcante desta fase € a vaca tentar montar em outros animais, porém nao aceita ser montado.
Esta fase tem duracédo de 2 a 3 dias e se encerra quando o animal aceita a monta do macho
(MOROTTI, 2013). Nesta fase, ocorre a diminuicdo na producdo de P4 pelo CL devido a
sua lutedlise. Com a reducdo dos niveis de P4, ocorre a diminui¢do do feedback negativo em
nivel de hipotdlamo e hipdfise com posterior descarga dos hormonios foliculo estimulante
(FSH), horménio regulador das gonadotrofinas (GnRH) e horménio luteinizante (LH). Em
paralelo ocorre também o aumento do estradiol, alcangando seu pico maximo no dia do estro
(PALHANO, 2008).

O estro ¢ a fase em que existe a receptividade para o0 acasalamento da fémea perante
0 macho, seguida da ovulacdo. A vaca aceita a monta por touros, rufides ou outras fémeas
por todo o periodo desta fase, até quando ela rejeita a cobertura, marcando o fim desta fase,
gue geralmente dura de 6 a 18 horas, sendo a fase mais curta dentro do ciclo estral de uma
fémea bovina. A vaca aceita a monta por consequéncia da acao do estrégeno, que atinge sua
secrecdo maxima pelos foliculos e a progesterona que apresenta niveis basais (PEREIRA et
al., 2013).
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O metaestro é a fase mais complicada para se observar, e ela dura geralmente de 2 a
4 dias, iniciando quando a fémea ndo aceita mais a monta e se encerrando quando o CL
sintetiza sua propria P4. Nesta fase também que ocorre a ovulacéo cerca de 12 horas apds o
término do estro e subsequentemente a formacgdo do CL (MOROTTI, 2013).

O diestro é a fase com maior duracéo dentro do CE, com duracéo girando em torno
de 14 dias. A concentracgdo de P4 estando aumentada devido ao pleno funcionamento do CL.
Existe aumento gradual da concentracdo de P4 até o 12° dia do CE quando entéo paralisa o
aumento, se mantendo estavel até o 17° dia do ciclo, quando comeca a se declinar devido a
acao da PGF2a (PEREIRA et al., 2013).

O hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH), produzido por uma estrutura
presente no sistema nervoso central (SNC) chamada de hipotalamo (FIGURA 4), estimulada
devido ao aumento da concentracdo de estradiol tém funcdo de estimular a liberacdo de
gonadotrofinas, sendo o FSH de forma constitutiva e o LH de forma pulsétil, pela hipofise,
estes horménios que sdo responsadveis pelo o crescimento, maturacdo, ovulacdo e
luteinizacao folicular (PALHANO, 2008).

Figura 4 - Controle hormonal do ciclo estral de bovinos. GnRH: horménio liberador de gonadotrofinas; FSH:

hormonio foliculo estimulante e LH: horménio luteinizante.
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Fonte: DIB et al., 2008.
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O FSH produzido pela a hipdfise € secretado em resposta ao GnRH, tém como funcéo
principalmente em nivel ovariano de desenvolvimento folicular, induzir a producéo de
estrdgeno pelos foliculos, aumento dos receptores de LH nos foliculos e producéo de inibina
pelos foliculos no final do desenvolvimento (PEREIRA et al., 2013).

O LH produzido pela a hipofise é secretado em resposta ao GnRH, tém como fungéo
a promocao da ovulagéo, formacdo do CL e secrecdo inicial de P4 (MOROTTI, 2013).

O estrogeno é produzido pelos foliculos enquanto estdo se desenvolvendo, e suas
principais func@es sdo: inducdo da manifestacdo do estro a nivel de sistema nervoso central,
elevacdo da vascularizacdo e controle da liberacdo de GnRH e em sinergismo com a inibina
atua bloqueando a secrecdo de FSH, realizando um feedback positivo para a secrec¢do do LH
(PALHANO, 2008).

A ocitocina é um hormdnio que promove as contraces uterinas juntamente com a
PGF2a no trabalho do parto e ainda promove a ejecdo do leite atuando nas células da
glandula maméaria (PALHANO, 2008).

A P4 é um hormonio produzido pelo o CL por acdo do LH. Tém como principal
funcdo em nivel hipotaldmico de realizar um feedback negativo sobre o controle da atividade
tonica da secrecdo de GnRH, produzindo um liquido formado por proteinas séricas e
especificas do Utero, glicoproteinas, minerais, dos quais sdo essenciais para a nutricdo do
zigoto durante a fase de consolidagdo (MOROTTI, 2013).

A prostaglandina F2a (PGF2a) interfere na regulacdo neuroenddcrina do CE através
de seu efeito luteolitico, gerando a queda da P4, este hormonio € produzido pelo o Utero
(PALHANO, 2008).

O nivel dos hormbnios no CE de uma fémea bovina, varia de acordo com a fase do

que ela se encontra, sendo melhor demonstrado na figura 5.

Figura 5: VariacOes dos niveis dos principais hormonios que regulam o ciclo estral em fémeas bovinas.
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DIAS

Fonte: CNPGC EMBRAPA, 2011.
3.2. SINCRONIZACAO DO ESTRO

No decorrer da vida reprodutiva das fémeas, um pequeno percentual de foliculos
primordiais é estimulado a se desenvolver, quando estes sdo estimulados a se desenvolver
eles entram em processo pré-programado de desenvolvimento e maturacdo, etapas estas
imprescindiveis para o sucesso da fecundacdo, ou da atresia (BARUSELLI, 2015).

O uso de protocolos hormonais imprimiu grande avango na pecudria de corte do
Brasil, favorecendo a sincronizacdo da ovulacdo das fémeas, permitindo o emprego de
biotécnicas reprodutivas como a inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF), descartando
a observacéo do estro, o que resulta em um manejo mais simples e eficaz, otimizando a méo
de obra, proporcionando definir um plano de trabalho em lotes e programando a sua
execucdo, sendo possivel definir as datas de nascimento dos bezerros, de forma organizada
e padronizada, permitindo ainda organizar a vida reprodutiva das matrizes, e
consequentemente melhorando a taxa de prenhez do plantel (PEREIRA et al., 2013).

A sincronizagéo do estro traz como principal vantagem o fato de induzir a ciclicidade
em fémeas que se encontram em anestro no periodo p6s parto, programando 0 nascimento
dos bezerros em periodos que tem uma maior fartura de alimentos de boa qualidade e
aumentando a quantidade de animais do plantel, acarretando em uma melhora operacional
da propriedade (BARUSELLI, 2015).

Estudos tém sido realizados para avaliar diferentes tratamentos com progesterona /
progestagenos em varios protocolos de sincronizagdo do estro, buscando em cada situagéo o
melhor protocolo, com a mesma finalidade de sincronizar o estro das fémeas (PEREIRA et
al., 2013).
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3.3. HORMONIOS UTILIZADOS NA SINCRONIZAC}AO DE ESTRO

O uso terapéutico de fa&rmacos com acdo na reproducdo tem como objetivo prover a
sincronizacao do estro, facilitar a inseminacéo artificial, tratamento de patologias, e controlar
a fertilidade (PANSANI; BELTRAN, 2009).

Os protocolos hormonais baseiam-se na utilizagdo de hormdnios naturais ou
sintéticos com o proposito de estimular a fisiologia do animal a producdo de horménios
regulatérios, como o FSH e o LH, que sdo produzidas e liberadas pela hipofise anterior.
(PANSANI; BELTRAN, 2009).

O uso por meio de aplicacOes estratégicas de farmacos andlogos aos naturais, como
o gonadotrofina coridnica equina (eCG), os ésteres de estradiol, 0s progestagenos, 0s agentes
luteoliticos e os andlogos de GnRH, com a finalidade de induzir o desenvolvimento folicular,
tém se mostrado eficazes na sincronizacdo de fémeas bovinas (PEREIRA et al., 2013).

O eCG é um horménio glicoproteico produzido pelos calices endometriais de éguas
e ttm como funcdo fisioldgica nas éguas de impulsionar a formagdo de corpos lUteos
suplementares devido ao desenvolvimento de CL acessorios (MURPHY, 2012).

Em bovinos o eCG liga-se aos mesmos receptores do FSH e do LH exercendo
funcOes parecidas a estes hormonios, propiciando o crescimento folicular, a maturacéo,
ovulacéo e luteinizacdo dos foliculos. Além de apds a ovulacdo, o0 eCG se liga a receptores
de LH do corpo lateo (CL), aumentando a quantidade de células luteais grandes, conferindo
maior volume ao CL com maior producdo de P4 (NOGUEIRA et al., 2016)

Fémeas no periodo pos-parto que apresentam baixo ECC, o eCG sendo administrado
no momento da retirada do implante de progesterona, propicia elevacdo nas taxas de
ovulacdo e melhor desenvolvimento do foliculo ovulatério, o tornando mais funcional.
(NUNEZ-OLIVEIRA et al., 2014).

Porém, é importante salientar que o eCG pode acarretar em aumento do nimero de
ovulagdes maltiplas, com consequéncia em maior nimero de partos gemelares, o que nédo é
indicado devido ao alto indice destes casos de partos distocicos ou até mesmo de abortos
(MURPHY, 2012).

A associagdo de estrogenos com progestagenos sdo muito utilizados em protocolos
de IATF. O mecanismo de acdo dos andlogos do estrogeno € ocasionar uma supressao na
liberacdo de FSH e LH, levando a atresia dos foliculos existentes. Logo apos a atresia dos
foliculos ovarianos, sera estimulado o recrutamento de uma nova onda folicular. Importante
salientar que esta acdo ocorre em qualquer estagio que se encontra o animal dentro do CE
apos a sua administracdo (MOROTT]I, 2013).
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Durante um protocolo de IATF, sdo realizadas duas administracdes de estrégenos, a
primeira em conjunto com a introducdo do dispositivo intravaginal de P4 e a segunda, no
momento da retirada (BARUSELLI, 2015).

No mercado existem varios tipos diferentes de ésteres de estrogénio, as principais
bases séo: benzoato de estradiol (BE), valerato de estradiol (VE) e cipionato de estradiol
(CE). Sendo o BE o que proporciona uma meia-vida mais curta, induzindo a nova onda de
crescimento folicular de forma mais precoce e sincronizada (MURPHY, 2012).

O uso de PGF2a durante a fase luteal do CE acarreta em lutedlise precoce, levando
a queda nas concentracdes de P4, assim, aumentando a secre¢do de gonadotrofinas e uma
eventual ovulagdo. Porém, esse evento ¢ dependente dos receptores de PGF2a no CL
(BARUSELLLI, 2015).

Uma alternativa de uso da PGF2aq, ¢ utiliza-la em duas aplica¢Ges com intervalos de
11 a 14 dias. Os animais submetidos, refratarios na primeira dose ao receber a dose seguinte,
serdo expostos a lutedlise, com taxas de sincronizacdo superior a 70%. (CATUNDA E
GYSELLE, 2010)

Os farmacos sintéticos, analogos a PGF2a (cloprostenol e o dinoprost), sdo os
principais agentes luteoliticos utilizados em programas de sincronizacdo de estros. Apos a
administragdo destes compostos o CL regride em torno de 24 a 72 horas, manifestando o
estro apds dois ou trés dias (MOROTTI, 2013).

O GnRH atua estimulando a liberacdo de gonadotrofinas, alcancando seus niveis
maximos ap0s uma ou duas horas. Apos cinco horas de administracdo os niveis séricos de
gonadotrofinas declinam, sempre correlacionando a via administrada e a dose realizada,
assim como a frequéncia de aplicagdo (BARUSELLLI, 2015).

A administracdo de GnRH em momentos que antecedem ao estro elevam o aumento
na taxa de concepcdo na primeira inseminacdo pds-parto em animais que apresentavam
anteriormente historico de baixa fertilidade (NOGUEIRA et al., 2016)

3.4. CATEGORIAS DE ANIMAIS PARA O PROGRAMA IATF

Para ingressar em um protocolo de IATF, a fémea deve se enquadrar em uma das
categorias aptas para a reproducéo, estar em periodo superior a 40 dias de pds-parto, ou estar
sem bezerro ao pé, ou ainda serem jovens, com idade equivalente ao primeiro estro. Sendo
classificadas de acordo com a capacidade reprodutiva das mesmas (VASCONCELOS,
2010).
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As nuliparas, sdo novilhas que estdo iniciando a vida reprodutiva, ou seja que estao
entrando na puberdade e se tornando aptas a reproducgdo, com alguns animais que ja estdo
ciclando e outros que ainda estéo no estagio pré-puberes, dificultando assim o0 manejo destes
animais. Um fator muito relevante nesta categoria animal é em relacdo ao ECC, em que o
animal precisa de um bom escore para quando ela tenha o parto, ela esteja em bom estadio
nutricional para conseguir gestar novamente (NOGUEIRA et al., 2016)

Em relacdo ao protocolo hormonal nesta classe, pela a maior dificuldade de ocorrer
a lutedlise nesses animais, realiza-se duas aplica¢ées de PGF20, uma juntamente com a
insercdo do dispositivo intravaginal de P4 no DO, e outra no dia de sua retirada para que seja
efetiva a lise do corpo luteo (VASCONCELOS, 2010).

As vacas solteiras sdo aquelas fémeas que ndo tem cria ao pé, sendo menos exigidas
nutricionalmente, e ndo passam por mudanc¢as hormonais como as outras fémeas que estao
com bezerros, resultando em anestro no pos-parto. Geralmente estes animais ja se encontram
ciclando, portanto precisam apenas da administracdo de PGF2a para a lise do CL e futuro
estro e ovulacdo. Porém nos 5 primeiros dias do CE, o CL ndo responde adequadamente a
PGF2q, levando muitos animais a ndo haver luteodlise, o que se pode ser corrigido nesta
classe com a repeti¢do da aplicagdo da PGF2a com intervalo de 11 dias, pois assim 0s
animais que ndo tiveram seu corpo lateo lisado na primeira aplicacdo, sera realizado na
segunda aplicacdo (MORAES et al., 2014).

As fémeas que possuem crias ao pé, propendem a entrarem em anestro pds parto por
consequéncia da auséncia de pulsos de LH no periodo pds-parto imediato, além de necessitar
de gastar mais energia para a producgéo de leite para as proles, exigindo assim mais de sua
capacidade nutricional (VASCONCELOS, 2010).

Estas podem ser divididas em vacas primiparas, ou seja que provem da primeira
gestacdo, ou ainda em multiparas que ja teve varios partos e estdo com cria ao pé. Assim,
nesta categoria é importante instaurar um protocolo capaz de tirar a fémea da situacéo de
anestro pos parto, a levando a ciclicidade novamente. E comum que as taxas de concepgao
nesta categoria nao sejam elevados, quanto, em programas de IATF, porém ele ja auxilia ao
retorno mais precoce do animal ao periodo de servi¢co, mesmo que necessite apos o protocolo

de repasse de touros para elevagdo dos indices (MORAES et al., 2014).

3.5. INSEMINAQAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO
Atualmente, as biotecnologias aplicadas a reproducdo animal tém impulsionado o

melhoramento genético do rebanho brasileiro. A inseminacéo artificial (1A) tém se tornado
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uma das principais tecnologias utilizadas na reprodugéo animal, com forte impacto na
producédo de bezerros, com nascimento nas melhores épocas do ano e com melhor potencial
genético, porém mesmo que esta biotecnologia traga muitas vantagens, apenas em torno de
16% das matrizes de corte sdo inseminadas no Brasil (ASBIA, 2019).

No Brasil, o aumento est4 sendo gradativo no uso da inseminacdo artificial nas
matrizes de gado de corte, porém evidencia-se ainda uma variagdo muito grande no
quantitativo de inseminagdes nos estados brasileiros, conforme a imagem a seguir, nota-se
que o estado do Tocantins, mesmo sendo um estado jovem estd em colocagédo de destaque
entre os estados brasileiros, ocupando o segundo lugar em percentual de matrizes de corte

inseminadas, perdendo apenas para o estado do Parana (ASBIA, 2019).

Figura 6: Percentual de matrizes de corte inseminadas nos estados brasileiros.
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Fonte: ASBIA, 2019.

A 1A se baseia em depositar de forma mecéanica o sémen no Utero da vaca. Na
bovinocultura utiliza-se doses variando de 0,25 a 0,5 mL de sémen juntamente com o
diluente (PEREIRA, 2009).

O sémen necessita ser de qualidade superior para se obter bons resultados dentro de
programas de IA, e o Brasil esta cada vez mais produzindo rebanhos de qualidade e

consequentemente produzindo sémen de qualidade, tornando-se um pais de destaque na
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quantidade de sémen coletado (FIGURA 7), tornando-se um pais exportador deste produto,
em crescente e com alto potencial de se tornar um dos maiores exportadores de sémen do
mundo (FIGURA 8) (ASBIA, 2019).

Figura 7: Total de doses de sémen coletadas nos anos de 2013 a 2019 no Brasil.
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Fonte: ASBIA, 2019.

Figura 8: Total de doses de sémen exportadas nos anos de 2013 a 2019 no Brasil.
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Um dos fatores prejudiciais ao desempenho reprodutivo das vacas € a baixa taxa de
servico, que estd intimamente relacionada a auséncia de ciclicidade das fémeas e falhas de
deteccdo de estro, que requer boa experiéncia das pessoas envolvidas, entdo para suprir essas
dificuldades, a tendéncia nos ultimos anos € a utilizacdo da biotécnica de IATF (DIB et al.,
2008).

Varios sdo 0s métodos possiveis para a sincronizagdo do estro, podendo ser mediante
a inibicdo ou inducdo da ovulacao, ou ainda pela inducéo ou retardo da regressdo do CL.
Para realizar a sincronizacdo das fémeas, realiza-se administracdo de horménios, podendo
ser realizado por implante intravaginal, implante subcutaneo, ou ainda injecao intramuscular
(CASTILHO, 2015).

O grande objetivo dos protocolos de IATF é iniciar uma nova onda folicular
simultanea em todos os animais, controlando os niveis hormonais em cada fase, e induzir a
ovulagdo de forma sincronizada reproduzindo e controlando assim o CE das vacas
(CASTILHO, 2015).

A IATF apresenta inimeros beneficios com o uso desta biotecnologia. E possivel
inseminar uma grande quantidade de animais em um menor intervalo de tempo, sendo
possivel planejar o cronograma de servico, aproveitando melhor a mao de obra e planejando
a data de nascimento dos bezerros (INFORZATO et al., 2008).

Outras vantagens da IATF é o controle sanitario, cruzamento entre racas, utilizar
garanhd@es que ja estejam mortos, melhora genética do plantel, e favorece ainda o aumento
do indice de prenhez, além de reduzir os efeitos ambientais negativos mediante o
planejamento das datas de execucao da estacdo de monta (NOGUEIRA et al., 2016).

Por outro lado, as principais desvantagens do uso da IATF s&o os eventuais resultados
abaixo do esperado pelo criador (NOGUEIRA et al., 2016). Outro fator negativo é em
relacdo aos custos operacionais para a implantacdo da biotecnologia, além de necessidade
de mao de obra qualificada (SANTOS JUNIOR, 2008).

Contudo, mediante as grandes vantagens da IATF a busca por esta tecnologia esta
em crescimento no Brasil, melhorando geneticamente o rebanho nacional e otimizando a
pecuéria de gado corte brasileira (NOGUEIRA et al., 2016).

3.6. RESSINCRONIZA(}AO DA OVULACAO EM PROGRAMAS DE IATF
Em manejos reprodutivos, que se busca aumentar os indices de taxa de concepgdo
pode ser adotado trés estratégias para se buscar este aumento de performance: inseminar as

matrizes no inicio da estacdo de monta, Identificar precocemente as prenhes e ressincronizar
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as vazias, dando uma nova oportunidade para que elas tenham a prenhez tdo desejada. Uma
alternativa muito utilizada é o repasse de touros ap6s o protocolo de IATF ter sido efetuado,
porém se a propriedade busca um melhoramento genético do rebanho através da inseminacéo
artificial, ou ainda nédo tenha touros disponiveis no plantel, o uso da ressincronizacgéo se torna
a melhor saida (BO et al., 2016).

A ressincronizacdo Consiste em um processo onde as matrizes sdo submetidas a uma
IATF sucedida de outra, podendo ainda em caso de nédo gestacdo ainda serem repassadas por
touros, ou ainda, realizada uma segunda ressincronizacdo. Consiste em realizar o diagndstico
de gestacdo por ultrassonografia transretal ap6s 30 dias da realizacdo da inseminacéo,
avaliando a presenca ou ndo de embrido. Os animais que ndo se tornaram gestantes na
primeira IATF, estdo aptos a realizagdo da ressincronizacdo, as oportunizando de
emprenharem (BARUSELLI et al., 2013).

A ressincronizagéo é a melhor ferramenta para a melhoria dos indices zootécnicos do
rebanho brasileiro. O uso deste manejo é indispensavel em propriedades que buscam
produzir um bezerro por vaca/ano, visando melhorar a genética do plantel, reduzindo

drasticamente o periodo de estacdo de monta e o uso de touros de repasse (BO et al., 2016).

4. METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido através de uma pesquisa descritiva, relatando
sobre as caracteristicas da biotécnica reprodutiva da IATF. Objetivando descobrir e verificar
todos os detalhes desta biotécnica, a descrevendo e interpretando os seus resultados.

A pesquisa descritiva, exige do pesquisador uma busca detalhada a respeito do tema
estudado, descrevendo os fatos e correlacionando a uma determinada realidade (SANTOS
etal., 2018).

A base e a analise dos dados se basearam em um relato de experiéncia a campo, sendo

descrito na sua totalidade sobre as agdes desenvolvidas na pesquisa.

5.RELATO DE CASO
5.1. LOCAL E DATA

O estégio supervisionado foi realizado em duas propriedades situadas no estado do
Tocantins, onde foram selecionadas 1613 fémeas zebuinas da raca Nelore. O periodo de
realizacdo do estagio foi de novembro de 2019 a marco de 2020. Os animais eram mantidos

em criacédo do tipo extensiva, onde a pastagem predominante era do género Brachiaria sp. e
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algumas areas cultivadas de Andropogon sp. Com acesso a agua de qualidade e sal mineral a

vontade no cocho por todo o periodo.

5.2. ANIMAIS

Os animais eram zebuinos, da raca nelore (FIGURA 9). A selecdo das fémeas foi
realizada a partir do ECC e de avaliacdo ginecoldgica através da palpacgéo retal. No inicio do
estagio, estes animais apresentavam um ECC médio de 3 em uma escala de 1 a 5, e pela
palpacdo retal apresentavam trato reprodutivo sem alteragdes. Todos os animais sadios e

aptos a reproducao.

Figura 9 - Animais zebuinos da raga nelore, utilizado em IATF.

Fonte: autor (2020).
Os animais foram divididos em 4 grupos, sendo: 218 nuliparas (animais que nunca
pariram), 251 primiparas (animais de primeiro parto e com bezerro ao pé), 544 pluriparas
(vacas com varios partos e com bezerro ao pé) e 600 solteiras (pluriparas mas sem bezerro

ao pe), totalizando 1613 fémeas, conforme quadro 1.
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Quadro 1 - Dados gerais da estacdo de monta 2019/2020 nas

propriedades acompanhadas durante o estagio supervisionado.

Grupo Quantidade

Nuliparas 218
Primiparas 251
Pluriparas 544
Solteiras 600
TOTAL 1613

Fonte: autor (2020).

5.3. PROTOCOLOS HORMONAIS

A escolha do protocolo hormonal é um momento muito importante, pois ele tracara
0 sucesso da estagdo de monta. Para esta estacdo de monta, o protocolo escolhido foi o de 3
manejos, sendo um dos protocolos mais praticados na atualidade para rebanhos de gado de
corte da raca nelore.

No dia 0 (DO) foi inserido um dispositivo intravaginal impregnado com 1,2g de P4,
e aplicado o BE 2mL por via intramuscular (IM) em todos os animais (FIGURA 10), com a
finalidade de induzir a formacdo de uma nova onda folicular. Em vacas solteiras e nuliparas
aplicou-se ainda 1mL por via IM de PGF2a (FIGURA 11).

No dia 8 (D8), retirou-se o implante intravaginal impregnado com 1,2g de P4 e com
a finalidade de causar a lutedlise aplicou-se 1mL por via IM de PGF2a, posteriormente
aplicou-se 1,5ml de eCG por via IM com a finalidade de estimular a liberacao de LH e FSH,
e ainda para induzir a ovulacao aplicou-se 1,5ml de CE por via IM.

No dia 10 (D10) se realiza a inseminacéo.

Figura 10 - Protocolo utilizado nas fémeas primiparas ou multiparas em protocolo de IATF.

BE PGF:a+CP+eCG US+BE PGF;o+CP+eCG
} | } ! ‘f
PARIDAS Dispositivo P4 IA:-F Dispositivo P4 IA;rF |
1 ' — ‘ 1 >
DO D8 D10 D40 D48 D50

Fonte: Editado de Clivar reproducéo bovina.
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Figura 11 - Protocolo utilizado nas fémeas solteiras ou nuliparas em protocolo de IATF.
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Fonte: Editado de Clivar reproducéo bovina.

Ap6s decorrido o minimo de 30 dias, ja é possivel por meio de ultrassonografia

realizar o diagnostico de gestagdo.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao fim da estacdo de monta nestas duas propriedades localizadas no estado do
Tocantins, foram submetidas 1613 fémeas zebuinas da raga Nelore ao protocolo de IATF,
obtendo taxa de prenhez de 55% para vacas solteiras, 57,6% para vacas nuliparas, 57,25%
em vacas primiparas e 57,8% em vacas multiparas (QUADRO 2). Resultando em uma média
geral de 56,91% de taxa de prenhez oriundo de IATF, uma taxa de concepgdo proxima a
obtida por Santos et al., (2015), em gque obteve uma taxa de prenhez oriunda de IATF de
58,7%.

Quadro 2 — Taxa de prenhez oriunda de IATF, segundo a categoria animal.

Nuliparas 57,60%
Primiparas 57,25%

Pluriparas 57,80%
Solteiras 55,00%
GERAL 58,70%

Fonte: autor (2020).

Apbs realizado a IATF, as vacas das categorias solteiras e nuliparas, foram
submetidas a repasse de touro, obtendo 93% e 88,82% respectivamente de taxa de prenhez,

com média geral apos o0 repasse de touro de 90,91% (TABELA 1), demonstrando um
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resultado superior ao obtido por Baruselli et al., (2011), em que apresentou resultados na
taxa de prenhez em vacas de corte, submetidas a IATF e posterior repasse de touros de 80 a
88%.

Tabela 1 — Taxa de prenhez de vacas solteiras e nuliparas.

CATEGORIA Taxa de Taxa de prenhez
ANIMAL prenhez apés | apos repasse de
IATF. touro.
Solteiras 55,00% 93%
Nuliparas 57,60% 88,82%

Fonte: autor (2020).

As vacas das categorias primiparas e pluriparas, apds serem submetidas ao protocolo
de IATF, e que ndo confirmaram prenhez foram submetidas a ressincronizacao, obtendo taxa
de concepcdo de 71,8% e 83% respectivamente (TABELA 2), obtendo resultados similares
ao encontrado por Nogueira, (2011) que apresentou taxa apds a ressincronizagao nesta
mesma categoria animal de 76,8%.

Tabela 2 — Taxa de prenhez de vacas primiparas e pluriparas.

CATEGORIA | Taxade prenhez | Taxa de prenhez
ANIMAL apos IATF. apos ressinc.

Primiparas 57,25% 71,80%

Pluriparas 57,80% 83,00%

Fonte: autor (2020).

As vacas nuliparas, ou seja, novilhas que estavam iniciando a vida reprodutiva,
correspondeu a 13,51% do plantel submetido a biotécnica reprodutiva, com um total de 218
cabecas, com taxa de concepcdo de 57,60% ap0s a realizagdo do protocolo de IATF,
resultado superior ao obtido por Macedo (2016) que alcangou 49,3% de prenhez. O alto
indice de prenhez nesta categoria pode ser explicada devido ao fato de serem ausentes de
partos anteriores e de lactacdo, reservando sua fonte energética para seu crescimento e
reproducéo.

As vacas solteiras, ou seja, fémeas que ndo apresentavam cria ao pé correspondeu a

37,19% das fémeas submetidas, com um total de 600 cabecas e, apresentou taxa de prenhez
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de 55,00%, valores acima dos obtidos por Santos et al. (2015), que obteve resultados nesta
categoria animal de 48,6%.

As vacas primiparas, ou seja provenientes de apenas uma gestacdo anterior,
corresponderam a 15,56% das fémeas submetidas, e as vacas multiparas, ou seja que
detinham de bezerro ao pé e ja tiveram vérias gestacOes a 33,72%, e apresentaram taxa de
concepgdo média de 57,52%, resultado préximo ao obtido por Marques (2012), que obteve
taxa de 58,2%.

Sem casuisticas definidas, o0 niUmero de abortos na estacdo de monta acompanhada
foi de 25 animais, o0 que corresponde a 1,54% dos animais, o que segundo Junqueira et al.,
(2012) é aceitavel, visto que a taxa de aborto em criagdes de gado de corte em sistema

extensivo varia de 1,2% a 2,0%.
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7. CONCLUSAO

O uso da IATF em rebanhos de bovino de corte tem se apresentado como uma
alternativa com inumeras vantagens em planteis com grande ndmero de animais. Na
casuistica acompanhada, o uso da biotécnica da IATF obteve excelentes resultados, com
resultados acima do esperado, aumentando a taxa de prenhez do plantel e melhorando a
genética do rebanho.

Com o uso da IATF nas propriedades acompanhadas, foi possivel melhorar a gestao
das propriedades, adequando a melhor época do ano para o nascimento dos bezerros e
fazendo lotes com uniformidade de idades.

Foi possivel identificar o aumento do nimero de bezerros nascidos, reducdo no
intervalo entre partos, melhoramento genético do plantel, diminuicdo da méo de obra visto
a nao necessidade de observacdo de cio, concentracao dos nascimentos dos animais, obtendo
assim um melhor retorno financeiro.

O uso da IATF, se mostrou eficaz em todas as categorias animais, e a escolha dos
protocolos se mostraram eficientes, o uso em vacas solteiras e nuliparas de PGF2a no DO,
melhorou a inducdo da nova onda folicular, aumentando a taxa de concepcao.

A ressincronizacdo nas categorias primiparas e pluriparas, teve bastante éxito,
aumentando significamente a taxa de prenhez destas categorias. Assim, como o repasse de
touro nas categorias de solteiras e nuliparas, obtendo resultados superiores ao esperado

descrito na literatura.
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