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RESUMO

JESUS, Odilon Jinio Santos de. OSLIVE: MODULO DE SIMULACAO DO
MECANISMO DE SEGMENTACAQ. 2021. 73 f. Trabalho de Estagio — Curso de Ciéncias
da Computagdo, Centro Universitario Luterano de Palmas, Palmas/TO, 2021".

A disciplina de Sistema Operacionais ¢ importante para os cursos relacionados a computagao.
A disciplina abrange o conhecimento dos alunos por possibilitar a compreensdo de como
funciona o sistema operacional. Com a disponibilidade de ferramentas online, o ensino
fornece uma maneira pratica de entender como funcionam os mecanismos do sistema
operacional aprendidos na disciplina, e a pesquisa basica tedrica pode ter um efeito claro. Este
trabalho apresenta uma melhoria para o médulo de simulagdo do mecanismo de segmentacao
do OSLive e visa atualizar a interface do modulo simula¢do do mecanismo de segmentagao
padronizada com os outros modulos do OSLive para apresentar uma aparéncia agradavel,
aumentar a capacidade do modulo suportando uma simulacdo maior, com efeitos agradaveis
para a utilizacdo.

Palavras-chave: Sistema Operacionais. Gerenciamento de memdoria segmentagao.
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1 INTRODUCAO

Sistemas Operacionais ¢ uma disciplina recomendada pelo MEC (2012) para os cursos
da area de Computacdo do Brasil. Essa disciplina aborda conceitos relacionados ao
funcionamento do Sistema Operacional (SO) que, segundo Oliveira (2001, p. 2), “procura
tornar a utilizagdo do computador mais eficiente e mais conveniente”, fazendo a
intermediagdo entre o software € o hardware para o usudrio. O contetido da disciplina ¢
dividido de acordo com as areas de geréncia dos SOs: geréncia de processos, geréncia de
memoria, sistema de arquivos e entrada e saida.

Para melhorar o aprendizado na disciplina Sistemas Operacionais foi desenvolvida
dentro do Centro Universitario Luterano de Palmas (CEULP) uma ferramenta chamada
OSLive. O OSLive ¢ uma plataforma web que oferece recursos como simulagao, resolugdo de
exercicios, etc., e € um projeto do Grupo de Estudos em Novas Tecnologias para processos de
Ensino de Aprendizagem (GENTE) do CEULP. O OSLive ¢ composto por varios modulos,
que abordam mecanismos das areas de geréncia dos SOs.

Um dos modulos ja implementados ¢ o da simulacdo do mecanismo de Geréncia de
Memoria Segmentagdo. A Geréncia de Memoria ¢ a area do SO responsavel segundo
Tanenbaum (2005, p. 139), “Sua funcdo ¢ manter o controle de quais partes da memoria estao
em uso e quais ndo estdo”, com isso pode se entender que a geréncia de memoria para faz a
alocacdo e liberagdao de memoria assim que requerido pelo programa a ser utilizado, como
cada programa tem sua parte de memoria reservada, ndo ha conflito de dados por nao
reescrever dados que estdo em reserva de outro programa.

A geréncia de memoria segmentagdo ¢ um conteiido da disciplina de Gerenciamento
de Memoria da matéria SO, com isso € apresentado que o esquema de segmentagdo divide o
programa em blocos de segmentos. Segmentagdo de acordo com Oliveira (2001, p. 11) “O
conceito de pagina, fundamental para a paginacdo, ¢ uma criagdo do sistema operacional para
facilitar a geréncia da memoria.”.

O moddulo de simulacdo do mecanismo de segmentagdo estda no momento na sua
versdo 1 e precisa de alguns ajustes como adaptar a interface ao padrao dos outros modulos do
OSLive, criar processo automaticamente, com valores aleatorios, permitir a exclusdo de
processos € aumentar o tamanho da memoria fisica representada. Essas e outras melhorias
foram realizadas como correcdo do semantico do codigo que inviabiliza a possibilidade de
exclusdo, com isso a criagdo de lacunas entre os espagos de memoria foram possiveis e a

modificacdo no cddigo base para a possibilidade da execugdo direta em HTML.



Desta forma, este trabalho teve como objetivo realizar melhorias na versdo 1 do
Modulo de simulacdo do mecanismo Geréncia de Memoria por Segmentacdo do OSLive.
Neste documento ¢ apresentado todas as melhorias, sendo explicado a parte tedrica do que foi
atualizado, demonstrando como era a versdo anterior, antes de ser atualizado. Apds as
explicagdes ¢ demonstrado como foi o planejamento do projeto e em seguida a sua execucao,

a forma que o projeto se encontra hoje.



2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo serd falado de uma forma geral sobre as areas do sistema operacional:
geréncia de memoria; entrada e saida; gerenciamento de processos; geréncia de arquivos. A
versdao 1 do mddulo de simulagdo do mecanismo de gerenciamento de memoria segmentagao

também sera apresentada, com visualizacdo de como sera modificada o projeto.

2.1 SISTEMA OPERACIONAL

O sistema operacional, de acordo com Tanenbaum (2015, p. 1), "fornece aos
programas do usudrio um modelo do computador melhor, mais simples e mais limpo, assim
como lidar com o gerenciamento de todos os recursos”. O sistema operacional ¢ o responsavel
por gerenciar os recursos que o hardware entrega, para fornecer aos softwares uma forma de
funcionar adequadamente.

Os componentes do hardware, de acordo com Tanenbaum (2015, p.1), “chips, placas,
discos, um teclado, um monitor e objetos fisicos similares”, o hardware unido faz o software
funcionar. Como mostrado na figura 1, apresenta uma base de todos os componentes

hardware e software que fazem parte do sistema computacional.

Figura 1. Onde o sistema operacional se encaixa.

NAVEGADORIEIEITORIDERMRERRODUTOR
\WEB] [EZMAIIS [DEIMUSICA

MODO
USUARIO
PROGRAMA DE INTERFACE SOFTWARE
COMO USUARIO
MODO
NUCLEO SISTEMA OPERACIONAL

HARDWARE

Fonte: Adaptado de Tanenbaum, Andrew S, 2015
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Pode ser observado na figura 1, o SO ¢ uma camada que fica entre 0 modo usudrio e o
hardware, no hardware tem toda a parte fisica (teclado, mouse, chips, placas, HDD, etc). O
SO ¢ a ligagdo entre o hardware com o usudrio, € responsavel pela execugdo de tudo que o
usuario quer executar. No modo usuario ¢ composto por todo software que € necessario para a
utilizacdo do seu usudrio, cada usudrio tem sua preferéncia, mas diferente do SO ndo tem livre
acesso ao hardware. A execugdo de todos os softwares no computador € gerenciada pelo SO
com o intuito de que toda execucao seja facilmente entendida pelo usuario.

e Geréncia de memoria: de uma forma segura o SO ¢é responsavel por liberar e alocar
memoria para o processo. Se o processo estiver a utilizar uma memoria, o SO garante que
outro processo nado utiliza a area ja ocupada, nesse gerenciamento evita erros no sistema,
travamentos ou o funcionamento imperfeito desse processo;

e Geréncia de entrada e saida: todos os dispositivos que estdo a ser utilizados pelo
computador sdo gerenciados pelo SO, toda agdo realizada a pedido dos processos ¢
controlada e executada pelo SO;

e Geréncia de processo: um processo ¢ programado para executar certas fungdes, um
programa no computador pode ter varios processos, cada processo tem sua fun¢do. Como
o SO tem varios processos sendo executado ao mesmo tempo, ¢ preciso fazer um
gerenciamento;

e Geréncia de arquivos: ¢ o gerenciamento de todo o armazenamento de dados do SO,
todo arquivo que ¢ utilizado pelo usuario (musica, documento, etc). O gerenciamento de
arquivos ¢ mais facil de ser entendido por usudrios mais comuns, pois ¢ utilizado a todo
momento.

O objetivo deste trabalho ¢ a simulagdo do mecanismo de segmentagdo, que ¢ um
mecanismo que faz parte da area de geréncia de memoria, por isso, as proximas sec¢des

abordam esse mecanismo de forma mais aprofundada

2.2 GERENCIA DE MEMORIA

Na multiprogramacdo muitos processos sdo executados simultaneamente e, para
serem executados mais rapidamente, sdo carregados para a memoria fisica (RAM), pois
quando tem a necessidade de buscar no disco rigido para finalizar o processo o tempo de
execugdo se eleva muito. O gerenciamento de memodria do SO € necessario para que os
diversos processos que estdo compartilhando a memoria sejam executados de forma segura e

eficiente.
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De acordo com Oliveira (2001, p8), “¢ funcdo da geréncia de memoria do sistema
operacional prover os mecanismos necessarios para que os diversos processos compartilhem a
memoria de forma segura e eficiente”, no caso, otimiza o uso da memoria de uma forma que
os dados de um processo que estdo armazenados em uma area de memoria fisica ndo sejam
sobrepostos por dados de outro processo.

O processo tem uma memoria ldgica que o processo € capaz de acessar, os enderegos
logicos sao manipulados pelos processos. O espaco de enderegamento 16gico faz a juncao de
todos os enderecos logicos formados pelo processo, cada processo tem um espaco de
enderecamento l6gico proprio.

A memoria fisica funciona em nivel de maquina, no caso ¢ a parte de circuitos e
componentes eletronicos do computador, o espaco de endereco fisico consiste em todos os
enderegos circuitos aceitaveis, com isso todos os enderegos fisicos sao formados por uma
posicao real na memoria.

A memoria logica e memoria fisica sdo enxergadas de forma diferente, pois o processo
somente enxerga a memoria ldgica enquanto o hardware somente enxerga a memoria fisica,
com isso gera-se a necessidade de algum conversor de endereco de memoria logico para
endereco de memoria fisico. A Unidade de geréncia de memoria (Memory Management Unit,
MMU), de acordo com Tanenbaum (2015, p.125), é a responsavel por mapear os enderecos
l6gicos em enderecos de memoria fisica”.

O processo que esta sendo executado no processador que for utilizar a memoria tem a
necessidade de traduzir o enderego 16gico para o endereco fisico, para ser possivel descobrir o
local em que esta alocado na memoria fisica. O processo passa o endereco logico e o
processador solicita 0 mapeamento deste endereco 1dgico para o enderego fisico, o que ¢ feito
pela MMU O processo ¢ capaz de acessar a memoria fisica apds a tradugdo do endereco
logico.

Ha varios mecanismos de geréncia de memoria, capazes de determinar a forma que
sera feita a utilizagdo da memoria fisica pelos processos. Como o objetivo desse trabalho ¢ o

mecanismo de segmentacao, assim tera uma melhor explicagao na se¢do seguinte.

2.2.1 Segmentacio

Segundo Oliveira (2001, p. 11), ¢ possivel orientar a geréncia de memoria para
suportar diretamente o conceito de segmento. O enderecamento da memoria 1dgica passa a ser
enderecada pelo nimero do segmento e o deslocamento desde o inicio de seu segmento. Ao

carregar, cada segmento ¢ copiado para a memoria fisica e uma tabela de segmento ¢
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construida, que informa a cada segmento em que enderego de memodria fisica ele estd
colocado e qual o seu tamanho.

Os processos sao divididos em enderecamento logicamente independentes, a entrada
na tabela de segmento tem o endereco do segmento da memoria fisica, com informagdes do
seus proprios enderecos base e o seu limite. Esse mecanismo auxilia no compartilhamento,
pois como cada segmento ¢é representado por uma parte especifica do programa, se essa parte
for de uso comum podem ser utilizados de forma compartilhada.

A segmentacdo ndo apresenta fragmentacdo interna, pois a quantidade de memoria
exata ¢ alocada para cada segmento. Mas como existem vdrias dreas de diferentes tamanhos
acaba gerando fragmentagdes externas, pois quando o processo ¢ finalizado, tem a
possibilidade de gerar lacunas entre os processos, que acaba sem a possibilidade de ser
utilizado por processos maiores.

A figura 2 mostra o funcionamento da alocacdo de memoria na segmentagdo. Na area
A ¢ destacada a memoria ldgica de um processo, no caso cada segmento da memoria ldgica de
um processo ¢, na verdade, armazenada na sua devida posi¢do na memdria fisica como visto
na area C. A tabela de segmento do processo na area B indica a base do segmento, que ¢ o
inicio do seu espaco de enderegamento, ou seja, o primeiro byte, e o limite, que se refere ao
tamanho do seu espago de enderegamento, com isso mostra 0 mapeamento entre os enderecos

logico e fisico.
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Figura 2. Alocacdo de memoria de segmentacio.

Memdria Logicade A
um processo C
Memodria Fisica
Segmento 00 - Cédigo
D1 00000
00000 C1 D2 00001
00001 Cc2 D3 00010
00010 c3 D4 00011
00011 C4 00100
00100 c5 00101
00101 C6 00110
00111
Segmento 01 - Dados C1 01000
Cc2 01001
00000 D1 c3 01010
00001 D2 ca 01011
00010 D3 Cc5 01100
00011 D4 Cé6 01101
01110
Segmento 10 - Pilha 01111
10000
00000 P1 10001
00001 P2 10010
00010 P3 10011
P1 10100
Tabela de Segmento do processo P2 10101
Seg Base Limite P3 10110
00 01000 0110 10111
01 00000 0100 11000
10 10100 0011 11001

Fonte: Adaptado de Oliveira, 2001

Por exemplo, na situagdo apresentada na figura 2, na area D, mostra como o local de
armazenamento da memoria, o segmento 00 do processo (area A) inicia no endereco 01000 na
memoria fisica (area D), valor que ¢ indicado como base na tabela de segmentos para o
segmento 00 (area B). O indica que o processo ocupa do endereco 01000 até o endereco
imediatamente anterior ao 01000+0110, com isso ¢ visto na memoria fisica (area D) a posi¢ao

que se localiza o segmento 00.
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2.3 VERSAO 1 DA FERRAMENTA

Ja foi implementado um modulo de simulagdo da segmentagdo para o OSLive. Essa
primeira versao foi apresentada no trabalho “implementacdo do mddulo de simulagdo do
mecanismo de segmentacdo do OSLive” (MARTINS, 2019). Essa se¢do apresenta a versao 1
do modulo, apresentando o seu funcionamento basico e as fragilidades encontradas.

A figura 3 apresenta a tela inicial antes da utilizagdo do modulo.

Figura 3. Apresentacio do Ambiente

abela de Segmentos Memoria Fisica

Enderege Byte

0000
0001
6010
o011
0100
0101
o110
o111
1000
1001
1010
m 1m

1100
101
me

3 m

Fonte: Implementacao do modulo de simulagao do mecanismo de segmentagdao do OSLive,

Martins, 2019

Conforme os destaques da figura 3, para a realizacdo da simulag¢do, sao
disponibilizadas trés areas recebendo valor inteiro e simbolizam os segmentos pré-definidos:

e A area 1 - Criar processo: onde se encontra os campos para a adi¢do das informagdes dos
processos que serdo criados, ¢ pedido um Processo na textbox, com a possibilidade de
escolha de qualquer nome pelo usuario; um tamanho dos segmentos de codigo, dados e
pilha, com limite total de 16 Byrtes;

e A area 2 - Processos: em ordem de criagdo, ¢ mostrado ao usudrio os nomes dos

processos, no momento em que o usuario selecionar um dos processos, todos os dados

deste processo serdo exibidos na area 3.
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e A area 3 - Segmentos: ¢ mostrado a impressao do processo selecionado na area 2 e € onde
ocorre os processos dos dados, com a tabela de segmentos mostrando a ligagao da
memoria 16gica com a memoria fisica.

A figura 4 apresenta a tela da simulagdo apds a criacdo de 2 processos: processos A

com 10 bytes e o processo B com 6 bytes. Na figura, o processo B foi selecionado na érea 2,

com isso ¢ demonstrado na area 3.

Figura 4. Tela da aplicacio apos a criacio de dois processos

ar Piooesso 1 2
Processo
E
Segmento 00 - Codigo Tabela de Segmentos Memona Fisica a4
digo:
Segmenta Deslocamento Eytes Segmento Base Limite Encerego Byte
0000 e
o1 1100 110 o0 c2
A 0010 =1
Segmento 01 - Dados 011 cé
= ! 0100 cs
s
- gmenta siocamento Byt o101 o
0000 o1 one =3
2 : 0001 o2 o111 D3
1000 Pl
Sagmento 10 - Pilha
B3
Segmenta Desiccaments Bytes
1100 o1
— 5 R B| e -

Fonte: Adaptado da Implementacdo do modulo de simulagao do mecanismo de segmentacgao

do OSLive, Martins, 2019

Conforme destacado na figura 4, as areas 2 a 4 foram preenchidas ap6s a criagdo dos

processos na area 1:

e A area 1 Criar Processo: mostra os dados com que cada textbox foi preenchido para a
criagdo do processo B;

e A area 2 Processos: apresenta os processos listados, com a sele¢ao no processo B;

e A area 3 Segmento: ¢ apresentada a memoria logica, composta por segmentos gera tabela
com divisdo em seus respectivos campos, na adicdo do proximo como exemplo o
processo B com 2 bytes de espago, o processo automaticamente atualiza € mostra os
dados do novo processo que esta a chegar. E localizada a tabela de segmentos que mostra
o inicio do segmento com o seu limite;

e A area 4 Memoria Fisica: representa onde estdo armazenados os segmentos dos processos
na memoria Fisica, as cores geradas no processo sdo diferentes para cada processo e

segmentos, assim se torna mais facil a identificagdo de cada segmento e processo.
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A versdao 1 do médulo foram encontradas algumas fragilidades que podem ser feito

ajustes para melhorar a apresentacdo da simulagdo e a compreensao do usudrio:

interface diferente dos outros modulos: a interface padrao ajudard os usuérios que ja
conhecem os outros moddulos da ferramenta do OSLive utilizar com muito mais
facilidade. Além disso, a forma aleatoria de escolha de cores, imprime cores muitos
escuras para visualizagdo do processo, assim gera dificuldade na visualizagdo das
informacdes da simulagao;

nao tem possibilidade de gera¢do automatica de processos com valores aleatorios: com
possibilidade da adi¢ao automatica de processos, assim gera uma agilidade para criar
exemplos rapidos;

nao tem possibilidade de remog¢ao de processos adicionados: com a funcao de exclusao de
processos o usudrio teria a possibilidade de visualizar o que acontece na memoria fisica
quando um processo deixa o sistema e libera a memoria fisica, o que ¢ importante para a
compreensdo do mecanismo;

ndo tem possibilidade de simulagdes maiores do que 16 byfes: o aumento do espago
possibilita simulagdes com mais dados e processos, aumentando as possibilidades de

configuragdo para o usuario.



17

3 METODOLOGIA
Este trabalho tem como objetivo uma atualizacdo de uma ferramenta web, Modulo de

simulacdo do mecanismo Geréncia de Memoria por Segmentacdo, que serd adicionado ao

OSLive.

3.1 MATERIAIS

Os materiais que foram utilizados para o desenvolvimento da atualizagdo, tanto para
padronizagdo do modelo do OSLive como para as melhorias na simulagdo, foram:

e Bootstrap: framework gratuito para desenvolvimento HTML, CSS e JS (BOOTSTRAP,
2021). Foi utilizado para as atualizagdes de interface da aplicacao;

o Vue.JS: framework JavaScript de codigo aberto para desenvolvimento de interfaces de
usudrio e aplicagdes (VUEIJS, 2021). Foi utilizado para as atualizagdes da aplicacao,
modificacao base do codigo e ajustes para funcionalidade em HTML;

As ferramentas foram utilizadas como base do desenvolvimento, tendo o VUE.JS
como a base da aplicagdo, como as fungdes para o funcionamento e foi a parte logica do
projeto gerando a possibilidade da execucdo das simulagoes.

O Bootstrap foi utilizado na parte visual da aplicagdo, com a responsabilidade da
beleza e padronizagdo da interface do OSLive, com o objetivo de deixar a estadia mais

agradavel.

3.2 METODOS
A forma da organizacdo, desenvolvimento e execucao do trabalho ocorreu de acordo

com a sequéncia apresentada na figura 5.
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Figura 5. Fluxo de atividades

&,,____.9 “&ﬁ;

Impleméﬁtaqéo
4

No comeco, na fase 1, foi necessario realizar uma revisdo na disciplina de SO, com
foco em geréncia de memoria, a fim de compreender completamente o funcionamento e
definir como serd a sequéncia de agdes durante a execugdo, para servir de base para a
implementagdo. Essa realizagao foi feita com livros didaticos de SO e matérias da aula de SO.
Além disso, foram realizadas reunides com a professora Madianita Bogo, que ministra a
disciplina de SO no CEULP/ULBRA, para a orientacao e esclarecimento de duvidas.

Em seguida na fase 2, foi estudada a base do codigo da versdo 1, com o intuito de
verificar onde e como pode ser mudado para melhoria e padronizagdo, além disso, com o
estudo do cédigo foram verificados erros que foram corrigidos na fase 4.

Na fase 3 foi realizada a definicdo da logica do algoritmo, a interface e os detalhes da
simulagdo. Com isso foi trabalhada a parte mais técnica do processo.

Na proxima etapa, a fase 4, foi realizada a implementacdo do que foi definido
anteriormente, com a atualizagcdo do cddigo da interface da versao 1 e com a adi¢dao das novas
funcionalidades.

Na fase 5 foram realizados os testes sobre a modificacdo da interface, implementacao
das novas funcionalidades e corre¢do dos erros encontrados na versdo 1, o que foi feito em
paralelo a fase 4, de implementagdo. A verificacdo de todas as funcionalidades foi feita com o
auxilio da professora da disciplina Sistemas Operacionais do CEULP, analisando se esta tudo

em perfeito funcionamento de acordo com o que foi proposto. Além disso, foram realizados
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testes para buscar possiveis erros nas novas funcionalidades, visando garantir que estivesse
tudo com o funcionamento correto. Assim, foram aplicadas as corregdes dos erros

encontrados e novos testes foram executados até alcancgar o resultado esperado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A apresentacdo do desenvolvimento da ferramenta de simulacdo do mecanismo de
segmentacao ¢ mostrada nesta secao, que abordara detalhamentos sobre o funcionamento da
ferramenta e explicagcdes sobre o processo de execucdo das simulagdes. A simulagdo ocorre
quando o usudrio adiciona processo, inserindo as informag¢des manualmente ou escolhendo o
método de preenchimento automatico, que mostrara automaticamente as informagdes geradas

aleatoriamente na interface.

4.1 MELHORIAS IMPLANTADAS

Antes de comegar a explicagdo do passo a passo das melhorias aplicadas, a se¢do 2.3
"versdo 1 da ferramenta” apresenta a forma que estava a ferramenta antes das atualizacdes
realizadas. A ferramenta anterior sera citada como versao 1.

Antes de iniciar a implementacdo da nova versdo, foi estudado o cédigo da versdo 1,
para encontrar as necessidades de melhoria. Como este modulo serd implantado juntamente
com outros moddulos ja existentes, uma certa semelhanca de aparéncia se torna necessaria,
para facilitar a utilizagdo do OSLive, além de melhorias deixando o modulo com novas
funcionalidades.

A interface da versdo 1 ¢ diferente do padrao dos outros médulos do OSLive, a
padronizagdo ¢ importante para facilitar a visualizacdo e o uso por parte dos alunos. Entdo, a
primeira melhoria foi ajustar a interface, ajustando o formato anterior e colocando com a
mesma aparéncia dos outros médulos do OSLive.

Na versdo 1 ¢é representada uma memoria fisica com apenas 16 Bytes, com isso a
quantidade e tamanhos de processos que podem ser criados para a simulagdo fica limitado.
Apos estudar a forma da criagdo, foi verificado que a implementacao era em bindrio com
espagos de quatro digitos, com isso foi necessario a expansdo para cinco digitos possibilitando
a criagdo da memoria de 32 Bytes.

A versdao 1 do simulador possibilita a utilizacdo de somente a fungdo de inclusdo de
processos € € importante possibilitar a exclusdo de processos, para que o aluno compreenda
melhor o funcionamento do mecanismo de segmentacdo. Para que essa possibilidade fosse
feita, teve correcdao do codigo e foi adicionado um botdo de exclusdo do processo para que o
usudrio possa remover um processo criado.

Como na versao 1 ndo hd a possibilidade de processos serem gerados
automaticamente, o usudrio sempre tem a necessidade de inserir todos os processos

manualmente. Para resolver esse problema, foi criada uma variavel randomica, que escolhe



2

—

uma letra do alfabeto como nome do processo e aleatoriamente valores de 1 a 4 para o
preenchimento dos valores codigo, dados e pilha.

Como a versdo 1 necessitava de instalacdo na maquina para a utilizagdo do codigo,
dificultava para disponibilizar a ferramenta online. Para resolver esse problema, foi necessario
modificar a base do co6digo, diminuindo e mudando a forma inicial, para ter a leitura de forma
correta na criacdo do HTML.

Durante os testes e a implementacao das melhorias realizadas, foram encontrados
erros na execucdo da versdo 1, estes erros atrapalhavam na implementa¢do das novas

funcionalidades. Os erros foram corrigidos durante a implementagdo da nova versao.

4.2 AMBIENTE DA SIMULACAO

A tela inicial do ambiente da simulacdo do mecanismo de segmentacdo ¢ apresentado
na Figura 6, tela que ¢ visualizada pelo usuario no momento em que acessa o sistema, a
interface segue o padrdo dos modulos disponiveis no OSLive. Na interface do OSLive, no
lado esquerdo ¢é apresentada a Area de Configuragdes contendo: entradas de dados,
visualizacdes do processo, cadastro de novos processos ¢ opcdo de criagdo de processo

aleatorio e no lado direito sdo apresentadas as simulagdes.

Figura 6. Tela inicial
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A tela inicial do ambiente de simulacdo do mecanismo de segmentacgao ¢ mostrada na

figura 6, no momento de inicializa¢do, sem nenhum dado inserido. Na tela, ¢ possivel a
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visualizacdo de "Criar Processos" (Figura 6 - 1 e 2), "Listas de Processos" (Figura 6 - 3) e o
resultado da simulag@o na area “Simulador de Gerenciamento de Memoria” (Figura 6 - 4).

Na primeira area, criar os processos (Figura 6 - 1 e 2), se o usuario preferir adicionar
processos automaticamente, ¢ necessario selecionar o checkbox “Gerar processo com valores
aleatdrios?" (1) habilitando o botdo Gerar Processo, a cada clique neste botdo cria-se um
processo com valores aleatérios. Para criar os processos manualmente (2), o usuario deve
entrar com as informagdes de um processo (codigo, dados e pilha) e, apos inserir as
informagdes, o usudrio deve selecionar a op¢do ‘“cadastrar”. Nos dois casos, o processo €
inserido na area “Lista de Processos” (3) e na area de apresentacdo das memorias logica e
fisica dos processos (4), apresentando a situacdo apos a criagao.

ApoOs o cadastro de processos, de forma aleatdéria ou manual, 0s processos
apresentados na area “Lista de Processos” (3) terdo as opg¢des de exclusdo do processo e
selecionar o processo desejado, sendo que as informag¢des da memoria logica do processo
selecionado serdo apresentadas na area da simulagdo (4). A area da simulagdo apresentara as
seguintes informagdes:

e a memoria logica do processo selecionado, com os segmentos com cddigo, dados e pilha,
mostrando em cada byte o seu deslocamento;

e informacdes da tabela de segmentos do processo selecionado, apresentando para cada
segmento a sua base com o limite;

e amemoria fisica, que apresenta os quadros (paginas fisicas) livres e ocupados.

O tamanho méximo da memoria fisica foi definido com 32 Bytes, sendo o dobro da
versdo 1, possibilitando a criacdo de processos com maior quantidade de Byfes ou mais

Processos.

4.3 EXECUCAO DA SIMULACAO

A funcionalidade da ferramenta ¢ demonstrada nesta subse¢do, dependendo das
informacodes inseridas, a simulagdo ficara de forma diferente, dificultando a repeticdo exata do
mesmo teste por causa das cores aleatoérias geradas. Para demonstragdo foi criado um novo
processo chamado "A" definindo os valores do segmento Codigo com 1 Byte, o segmento
Dados com 2 bytes e o segmento Pilha com 3 bytes, assim a ferramenta realizara a producao
das tabelas de acordo com o valor escolhido para cada segmento, criando a tabela de
segmentos mostrando a posicao de onde estd localizado na memoria fisica melhorando a

visualizacdo por ser separado por cores.
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A figura 7 apresenta a tela apds a inser¢ao manual do processo A na area “Criar
Processos” (Figura 7 - 1), com os valores Codigo 1, Dados 2 e Pilha 3 demonstrada na area
“Segmentos” (Figura 7 - 3):

e ecm lista de processos (Figura 7 - 2) mostra o processo A, quando criado o processo €
selecionado automaticamente, ficando em negrito e sublinhado, um X aparece na frente
do processo possibilitando a exclusdo do mesmo;

e cm segmentos (Figura 7 - 3) fica localizado os segmento do processo A, mostrando o
deslocamento com o respectivo Bytes, as cores de cada segmento do processo A é
diferente, facilitando a visualizagao do processo;

e cm tabela de segmento (Figura 7 - 4) mostra o resultado da tabela de segmentos do
processo A, respeitando a cor ja escolhida automaticamente, criando a base e limite de
cada segmento;

e cm memoria fisica (Figura 7 - 5) € possivel identificar a posi¢do do processo A na
memoria fisica, com as cores sendo a mesma do segmento deixando destacado e mais

facil a ligacdo da tabela e do segmento com a memoria fisica.
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A figura 8 apresenta o resultado da simulagdo apos inserir um processo B utilizando o
gerador aleatdrio de processo (Figura 8 - 1), o gerador automaticamente adiciona o processo
com Codigo 1, Dados 3 e Pilha 4, a situagdo anterior, ja existia um processo A de tamanho

Codigo 1, Dados 2 e Pilha 3.

Figura 8. Processo B Aleatorio
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A situacdo apresentada na figura 8 ¢ a seguinte:
e cm lista de processos (Figura 8 - 2) destaca a sele¢do no processo B logo apos sua adigao;
e ecm memoria fisica (Figura 8 - 3) demonstra a posicao dos segmentos no enderego da

memoria fisica do processo B com o seu respectivo Byte.

A figura 9 apresenta o resultado da simulagdo apos remogao do processo A da

situagdo anterior, apresentada na figura 8.
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Figura 9. Remocio do processo A
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A situagdo apresentada na figura 9 € a seguinte:
e em lista de processo (figura 9 - 1) ndo apresenta mais o processo A, assim ndo ha a
possibilidade de seleciona-lo, além do processo B ocupar a posi¢ao do processo A;
e amemoria fisica (figura 9 - 2) possibilita visualizar que o contetido do processo A foi
removido da memdria fisica, os espagos que o processo A ocupavam ficaram como area

livre possibilitando a adi¢do de novos processos.

A figura 10 apresenta o resultado da simulagdo apds insercao de um novo processo na

situacdo apresentada na figura 9.
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Figura 10. Processo C
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A situacdo apresentada na figura 10 corresponde a adigdo de um novo processo C com
os dados Cddigo 3 Bytes, Dados 2 Bytes e Pilha 2 Bytes:
e Em memoria logica (figura 10 - 1) mostra todos os segmentos do processo C
com suas respectivas cores;
e Em memoria fisica (figura 10 - 2) visualiza a adi¢cdo do processo C na memoria
fisica. Na memoria fisica (figura 10 - 3) como nao tem a possibilidade de

adi¢do de 2 Bytes em uma vaga de 1 Byte de memoria, demonstra uma lacuna.

Diante do que foi apresentado sobre a ferramenta, verifica-se que os alunos podem
simular algumas situacdes apresentadas em aula para melhorar a compreensdo, também pode
usar esta ferramenta para criar diferentes situagdes. Com isso, os alunos poderdo fazer casos
especificos em que esta tendo dificuldades para que suas dividas possam ser abordadas e

melhorar o progresso académico.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo apresentar o modulo de simulagdo do
mecanismo de segmentagdo para o OSLive, aplicando melhorias na sua versdao anterior, com
adi¢do de novas funcionalidades. Mostrando a nova interface sendo possivel comparar com a
versdo anterior da ferramenta.

As melhorias implantadas na execug@o deste projeto aumentaram as possibilidades de
simulacdo ao ambiente de simulacao do mecanismo de segmentacdo, padronizando a interface
dos modulos ao ambiente OSLive e possibilitando a execug¢dao em qualquer maquina somente
executando o HTML da ferramenta.

A interface apresentada nessa nova versao, facilita o manuseio da ferramenta por estar
seguindo os padrdes do OSLive, com o intuito de facilitar o aprendizado do aluno. O
desenvolvimento da ferramenta foi realizado de forma fiel ao conteudo didatico, de uma
forma atrativa.

Em relacdo a trabalhos futuros, este trabalho fornece a opc¢ao de adicionar exercicios.
Utilizando essa ferramenta como base, a criacdo de exercicios pode ser adicionada com
facilidade, adicionando somente a op¢ao de ndo demonstrar a resposta, com espago para o
usudrio colocar suas respostas, assim fazendo a comparagdo da impressdo desta ferramenta

com a resposta do usudrio.
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