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RESUMO 

BARANOWSKI, Eduardo Filipe Miranda. Utilização de média móvel para análise de 

câmbio para EURUSD. 2020. 38 f. Trabalho de Conclusão de Curso I (Graduação) – Curso 

de Ciência da Computação, Centro Universitário Luterano de Palmas, Palmas/TO, 20201. 

O presente trabalho discute a utilização de médias móveis para análise de mercado de câmbio. 

O mercado de câmbio é o meio pelo qual as moedas estrangeiras são vendidas ou compradas. 

A média móvel é um conceito estatístico para suavizar valores que sejam muito diferentes do 

que se tem usualmente. Para analisar o aumento e rebaixamento de saldo utilizou-se o método 

exploratório para a avaliação dos dados, sendo a pesquisa conduzida de forma a utilizar métodos 

experimentais de modo que fossem analisados os seus resultados na procura de melhorar o uso 

de médias móveis em negociação de câmbio. A aplicação em campo foi utilizada para a 

observação dos resultados para a sua coleta e registro. O trabalho mostra conceitos para se 

entender sobre o mercado de câmbio. Buscou-se utilizar uma forma clara no tratamento dos 

termos técnicos de forma que possam ser compreendidos tanto por quem conheça e por quem 

nunca tenha tido contato com o mercado de câmbio. Propõe-se que o presente trabalho 

contribua para pesquisas relacionadas à área, expondo a estratégia e partes do código de forma 

que possa ser aplicado em outras pesquisas 

Palavras-chave: Estratégias. Algoritmos. Câmbio. EURUSD.  

  

 
1
 Elemento incluído com a finalidade de posterior publicação do resumo na internet. Sua formatação segue a 

norma ABNT NBR 6023, por isto o alinhamento e o espaçamento diferem do padrão do texto. 
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GLOSSÁRIO 

 

Análise Fundamentalista: Observa padrões econômicos do dia-a-dia para a tomada de decisões. 

Análise Gráfica: Utiliza a observação dos gráficos para traçar estratégias de negociação. 

Análise Técnica: Utiliza indicadores técnicos, que consiste no uso de técnicas matemáticas, 

para a tomada de decisão. 

Ativo: Algo que possua valor comercial. 

Corretoras: São instituições responsáveis pelo gerenciamento das informações e negociações 

divulgadas ao trader. 

Candle: Utilizado em gráficos para representar informações de máxima, mínima e volume de 

negociações de um ativo. 

EURUSD: é o ativo que representa o valor do Euro em relação ao Dólar Americano. 

Linhas de Tendência: Indica como está a movimentação do mercado. 

Média Móvel: Conceito estatístico utilizado para suavizar dados aleatórios para não influenciar 

nos cálculos. 

Mercado de Câmbio:  Meio pelo qual ocorrem negociações de moedas. 

Metatrader5: Plataforma de negociação utilizada para diversos ativos. 

Tendência Lateral: é quando a movimentação do mercado não se enquadra nem em alta e nem 

em baixa. 

Teoria de Dow: teoria que classifica as linhas de tendência. 

Tendência principal: tendência longa, podendo durar anos. 

Tendência intermediária: formada por movimentações que ocorrem durante a tendência 

principal. 

Tendência de curto prazo: formada apenas em alguns dias durante a tendência principal. 
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1 INTRODUÇÃO 

O mercado de câmbio é o meio pelo qual ocorrem negociações de compra e venda de 

moedas. Essas negociações são realizadas por um profissional chamado de trader. O trader 

utiliza dados disponibilizados em uma plataforma de negociação para assumir decisões de 

compra e venda. Esses dados são regulamentados pelo Banco Central, e indicam o fluxo de 

negociações registradas pelas instituições financeiras ao redor do mundo. 

Para tomar decisões de compra ou venda, os traders, utilizam estratégias. Essas 

estratégias podem consistir em analisar informações acerca da economia (análise 

fundamentalista), ou ainda utilizar ferramentas para a análise dos dados (análise técnica), como 

os robôs de negociação. Além das citadas, existe a estratégia de análise gráfica que realiza a 

análise com base nas informações contidas em gráficos. Essa análise consiste em analisar as 

movimentações dos gráficos para a tomada de decisões de negociação. 

Conforme Gonzales e Catania (2018, p. 1542, tradução nossa), “o filtro de média móvel 

(MA) é um conceito estatístico utilizado para suavização de dados, bem conhecido na 

comunidade de processamento de sinal digital.”. A média móvel pode se utilizada para a análise 

de grandes volumes de dados, visto que trabalha com poucos ou muitos períodos de tempo. 

Assim, este trabalho visa o desenvolvimento de um software que utilize as médias 

móveis para apontar tendências de Mercado para EURUSD, que é o ativo que representa o valor 

do Euro em relação ao Dólar Americano. Essas tendências auxiliam na tomada de decisões para 

negociação, seja de compra ou venda, por parte do trader, que é o profissional que negocia no 

mercado financeiro . 

O problema abordado no trabalho consiste em como apontar tendências de câmbio para 

EURUSD. Essas tendências consistem em movimentos de alta ou de baixa no mercado, que 

significam valorização ou desvalorização do EUR em relação ao dólar. Dessa forma, o 

utilizador do software desenvolvido pode usar os resultados obtidos em diferentes plataformas 

de negociação. 

Dessa forma o trabalho busca apontar tendências no mercado de câmbio para EURUSD. 

A forma utilizada para apontar tais tendências é a utilização de médias móveis como estratégia 

de negociação. Essas tendências são referentes ao ativo EURUSD em que foram aplicadas. A 



 

 

partir da análise de dados dos ativos  é possível desenvolver software para apontar tendências 

para EURUSD do mercado de câmbio utilizando médias móveis.  

 Assim, o trabalho traz o desenvolvimento de um software para apontar tendências para 

EURUSD do mercado de câmbio utilizando médias móveis. Com o mesmo vem a 

implementação de um método para análise de mercado de câmbio utilizando médias móveis. 

Esse método auxilia o trader na tomada decisão quanto às negociações. 

O trader (profissional que negocia no mercado financeiro) realiza as análises de 

mercado de diferentes formas. Podem ser observados aspectos da economia, visualização de 

gráficos e utilização de robôs de negociação. Na visualização dos gráficos é que ocorrem a 

utilização das médias móveis com seus diferentes períodos. 

A média móvel é útil para a suavização dos movimentos dos preços. Dessa maneira 

contribui para se entender o comportamento dos preços de um ativo. Ainda com sua utilização 

é possível apontar as tendências de acordo com o cruzamento das médias trabalhadas, assim 

sua utilização pode ser útil de maneira que aponte as tendências do ativo de maneira 

automatizada. 

Existem ferramentas que auxiliam o trader nas plataformas de negociação existentes. 

Porém, mesmo que seja possível as criações de algoritmos com as estruturas disponibilizadas 

por algumas plataformas, existe a questão da limitação de se utilizar as funções prontas. Assim, 

pode-se utilizar o Python de forma a criar algoritmos para o câmbio de maneira mais livre.  

Nas plataformas de negociações existem opções para se utilizar as médias móveis nos 

gráficos. Essa utilização consiste em se acrescentar uma média móvel de determinado período 

no gráfico. Após a inclusão das médias móveis as linhas que as representam são traçadas e a 

partir delas o trader deve tomar as suas decisões , o que exige atenção e observação para só 

então o trader tomar suas decisões.  

Assim as plataformas de negociação utilizam ferramentas para o auxílio do trader. 

Exemplos dessas ferramentas podem ser vistos na plataforma Metatrader5 (disponível em 

https://www.metatrader5.com), que oferece indicadores de tendência (média móvel), 

osciladores e possui um market place especializado. Porém, essa utilização isolada não garante 

lucros, pois exige a observação por parte do trader para só então realizar suas negociações. Essa 

necessidade de observação por parte do trader está diretamente ligada com a dificuldade de 

serem encontradas estratégias que automatizam o uso de média móvel. 

Para as tomadas de decisão por parte do trader este se utiliza de diferentes períodos de 

médias em dados históricos. Podem ser utilizadas uma ou duas médias, cada uma das médias 

com diferentes períodos para que possam ser traçados objetivos de compra ou venda. O trader 

https://www.metatrader5.com/


 

 

deve observar visualmente os pontos em que uma média cruza a outra para escolher que tipo de 

negociação realizar. 

Portanto, com a utilização das tecnologias envolvidas é possível apresentar ao trader as 

tendências de mercado, visto que existe a dificuldade de as apontar de maneira automatizada. 

Automatizar a identificação das tendências de mercado representa um ganho na qualidade do 

trabalho do trader, visto que o profissional obterá ganho de tempo em momentos que não possa 

acompanhar os gráficos de maneira constante. 

 

2 REFERENCIAL TEÓRICO 

Esta seção tem por objetivo enumerar conceitos importantes para o trabalho auxiliando 

na sua compreensão. Conceitos como mercado de câmbio, análise técnica e fundamentalista 

são explorados de forma que no decorrer do trabalho seja mais simples assimilar e poder 

acompanhar o mesmo. Utilizaram-se diversos textos e artigos para embasar os conceitos citados 

de forma que as informações apresentadas possam ser claras e verdadeiras. 

 

2.1 MERCADO DE CÂMBIO 

Segundo Xerpa (2020): 

Mercado de câmbio é o meio pelo qual as moedas estrangeiras podem ser 

trocadas entre agentes econômicos em todo o mundo. Nesse espaço estão 

presentes compradores e vendedores, que realizam suas negociações, guiados 

pelas taxas de câmbio, permitindo a comparação de paridades. 

 

Deve-se entender que no Brasil, a partir de 1999, é adotado o regime de taxa de câmbio 

flutuante. O câmbio flutuante atua regulando o mercado e adequar o fluxo de câmbio. 

(BASTOS, 2014). Esse regime absorve parte dos ajustes e não depende diretamente de variáveis 

como taxa de juros, aumento de produtividade e emprego, permitindo um maior equilíbrio, pois 

os valores são definidos por oferta e demanda. 

Dessa forma, uma moeda possui seu valor elevado quando sua procura é alta. Caso essa 

procura seja pequena o seu valor diminui. O câmbio flutuante impede, por exemplo, que em um 

cenário de aumento de desemprego alguém decida aumentar os preços de uma moeda visando 

um maior lucro. O câmbio flutuante é um agente de segurança para que todo e qualquer valor 

de moedas se baseie em quem as compra ou não. 

Desde a adoção do câmbio flutuante há uma grande volatilidade e mudanças nos preços 

das moedas. “Citando-se, por exemplo, o período de março de 2000 a setembro de 2001, o dólar 



 

 

chegou a se apreciar em 63%; e no período de apenas sete meses, a partir do segundo trimestre 

de 2002, o dólar chegou a se apreciar em 70%.” (LINTZ, 2004). Essa volatilidade pode ser 

explorada por algoritmos que analisam os melhores momentos para abrir uma ordem de compra 

ou venda. 

 

2.1.2 CORRETORAS 

Corretoras, conforme (LONDON CAPITAL, 2020), corretoras são instituições que 

trabalham com investimentos e auxiliam nas negociações de ativos financeiros. Seu objetivo é 

intermediar as negociações e divulgação das informações referentes aos ativos. Essas 

instituições são reguladas pelo Banco Central, existindo diversas corretoras que oferecem os 

mais variados serviços. 

 

2.1.3 REPRESENTAÇÃO DOS DADOS 

Os dados de ativos financeiros são disponibilizados pelas corretoras. Esses dados 

consistem em: preço de abertura de um ativo, preço de fechamento, volume de negócios do 

período e data e hora das negociaçõe. Esses dados podem ser visualizados em plataformas de 

negociação como o Metatrader5 (disponível em https://www.metatrader5.com), iq option 

(disponível em https://iqbroker.co/pt/), entre outras. Essas plataformas podem ser 

disponibilizadas pelas corretoras com os dados otimizados, ou podem comportar o cadastro das 

informações de diversas corretoras. Abaixo segue um exemplo de como ocorre a visualização 

desses dados. 

 

Figura 1: Gráfico de candlesticks. 

 

 

Segundo Investimentonabolsa (2020): 

https://www.metatrader5.com/
https://iqbroker.co/pt/


 

 

Os gráficos são o principal instrumento da análise técnica. Representam o 

movimento dos preços negociados em um certo período analisado. Eles 

podem ser encontrados na periodicidade diária, semanal, mensal, trimestral, 

anual e também em períodos intraday (minutos ou horas). 

 

Portanto, os dados dos ativos estão dispostos em uma plataforma de negociação 

(Metatrader5) para que possam ser acompanhados, sua disposição ocorre de maneira geral, 

cabendo ao trader escolher os tipos de dados com que trabalha. A Figura 1, na parte indicada 

em A, informa o período do dia indicando as variações dos preços. Na parte indicada em B, há 

a representação valor que está se pagando em Dólar Americano pelo Euro. As barras indicadas 

por C são que as negociações no período indicado, onde geralmente se acompanha conforme a 

escolha, podendo ser por minutos, horas e dias. Esses dados podem ser exportados do 

Metatrader5 em um arquivo CSV, estando presentes os preços de abertura, fechamento, volume 

e período negociado. Essas informações proporcionam que tendências possam ser estipuladas, 

auxiliando na tomada de decisões. 

 

2.1.4 NEGOCIAÇÕES 

 Existem duas formas de negociações: as realizadas por uma pessoa e as realizadas por 

um software (que são chamados de robôs). As pessoas que negociam em plataformas de câmbio 

são chamadas de trader. Segundo (INFOMONEY, 2020), o trader é um profissional que ganha 

dinheiro em operações de curto prazo, independente do mercado estar em baixa ou alta. 

Para efetuar as negociações o trader analisa uma série de informações disponibilizadas 

pelas corretoras. Essas informações podem ser acompanhadas em aplicações que se conectem 

com as informações em tempo real. Um dos modos de visualizações ocorrem por meio da 

análise dos gráficos com Candlesticks. “Os Candlesticks são mecanismos coloridos usados para 

descrever a saúde emocional do mercado no momento em que esses padrões são formados” 

(NISON, 1994, tradução nossa). Portando o trader observa o candlestick como mostrados na 

figura logo abaixo. 

 

Figura 2: Barras representando o volume de negociações 



 

 

 

Fonte: Orealvalor.1 

 

Na Figura 2 se encontram as barras (candles) que possuem cores diferentes. O tamanho 

do candle se refere ao volume de negociações, essas barras variam de tamanho conforme o 

volume de negociação, sendo formadas de acordo com o timeframe selecionado para negociar. 

As barras preenchidas com cor vermelha indicam um movimento de baixa, indicando que 

naquele período se deu melhor quem vendeu. As barras de cor verde indicam um movimento 

de alta, indicando que quem ganhou foi quem comprou. Quando as barras estão se formando o 

trader analisa se acredita que o preço irá subir, podendo significar que ele deva comprar 

enquanto o preço está mais baixo. Caso ele chegue à conclusão de que o preço cairá ele vende 

antes que isso ocorra, tirando assim o lucro. De modo geral a regra é comprar barato e vender 

caro, visando sempre o lucro. 

 

2.1.5 ANÁLISE FUNDAMENTALISTA 

A análise fundamentalista leva em conta a situação financeira ou econômica com a 

finalidade de determinar um preço adequado situação de negociação, bem como as tendências 

para o futuro (SUNOREARCH, 2020). Dessa forma a análise fundamentalista trabalha em cima 

de percepções, não utilizando software que auxilie nas previsões de tendências. 



 

 

Segundo Fonseca, Neves, Horta (2013, tradução nossa): 

Ao estudar os mercados financeiros, a questão principal é obviamente prever 

movimentos de preços, mas estes são sistemas altamente barulhentos, sendo 

influenciados por uma infinidade de fatores econômicos e políticos como 

como ganhos, notícias ou desastres naturais das empresas. Como tal, eles são 

extremamente difíceis de prever, no entanto, os investidores usam 

amplamente técnicas de análise de mercado para estudar e prever movimentos 

de mercado. [...], e análises fundamentais que lidam com vários fatores 

econômicos e políticos, olhando de baixo para cima a economia global e até a 

própria empresa analisada. 

 

Assim, na análise fundamentalista são analisadas as informações da empresa: lucro, 

perdas e balanços. Esses valores são observados para estimar as condições futuras para 

investimentos. Portanto, a análise fundamental é útil para previsões de longo prazo. 

(SRINIVAS; RAO; SREEMALLI, 2018)  

 

2.1.6 ANÁLISE GRÁFICA OU TÉCNICA 

O conceito de Escola Técnica compreende o conjunto de ferramentas que o investidor 

utiliza. Segundo Guarnieri (2006), “escola Técnica compreende as ferramentas do investidor, 

utilizando-se gráficos e indicadores técnicos para realizar a previsões. Na análise gráfica são 

utilizados principalmente os gráficos para realizar as predições”. 

Esse interesse em utilização de técnicas computacionais consiste na tomada de decisões 

baseadas no histórico dos preços de um ativo, pressupondo a existência da previsibilidade. Essa 

previsibilidade é identificada pelo uso de algoritmos (PACCE, 2017). Sobre a predição do 

preço, segundo Nassirtoussi et al. (2015, p. ), “existem duas abordagens principais,  a técnica e 

a fundamental. Na abordagem técnica são utilizados dados históricos para realizar novas 

previsões.  Já a análise fundamental avalia a saúde das empresas para definir as predições”. 

Segundo Gallo (2013, tradução nossa): 

Os sistemas de trading automatizados são chamados de (EAs) ou brevemente 

de Robôs. Em um modo idêntico a qualquer estratégia ‘manual’, o algoritmo 

trabalha de forma igual, sendo o algoritmo constituído de uma parte que se 

ocupa da estratégia e outra que se ocupa da gestão do dinheiro. Dentre suas 

vantagens estão à falta de emoção, não possuir necessidade de supervisão e 

poder ser utilizado por principiantes 

  



 

 

2.2 MÉDIA MÓVEL COMO ESTRATÉGIA PARA REALIZAR AS PREVISÕES DE 

MERCADO 

A média móvel é um conceito estatístico utilizado como estimador de média de uma 

série temporal que filtra variações aleatórias (ZAN; SELLITTO, 2007). Matematicamente a 

média móvel utiliza o cálculo de média para produzir seus resultados. Em seu cálculo podem 

ser usados desde a média aritmética simples como a média ponderada. As principais médias 

móveis são a média móvel simples (SMA - Simple Moving Average), cumulativa, ponderada, 

exponencial (EMA Exponential Moving Average) e adaptativa. A Figura 3 apresenta um 

exemplo de cálculo de média aritmética simples. 

A média móvel como instrumento de análise técnica permite o cálculo de média de 

preços de um determinado ativo. Esse cálculo se aplica em um determinado período e pode ser 

aplicado em um gráfico para análise. Se porventura a média seja de um período de 10 dias, essa 

média pode ser simples ou exponencial, sendo o preço de fechamento dos últimos 10 dias 

utilizados para o cálculo (INFOMONEY, 2020). 

 

Figura 3: Preços de fechamento extraídos do Metatrader5. 

 

 

 A Figura 3 é um exemplo de dados do EURUSD extraídos dos últimos 10. Esses dados 

consistem do preço de abertura, preço máximo, mínimo, fechamento e o volume das 

negociações. Os valores utilizados comumente em um período de 10 dias é o preço de 

fechamento, podendo existir situações em que se opte pelos demais valores extraídos. Assim, 

caso se realize o cálculo da média simples, obtém-se: Ms = (1,20519 + 1,20142 + 1,20678 + 

1,20298 … 1,22626)/10. 



 

 

 

Figura 4: Exemplo dos dados dispostos no gráfico do Metatrader5. 

 

 

A Figura 4 apresenta como os dados são observados no Metatrader. Para os acessar é 

preciso passar o cursor do mouse (A) sobre o candle referente ao dia que se deseja obter a 

informação. 

“As médias móveis operam calculando a média através de sinais de entradas para 

produzir um sinal de saída” (GONZALES; CATANIA, 2018, tradução nossa). Portanto, 

matematicamente para aplicar a média móvel simples em um período de 20 dias, usa-se os 

preços de fechamento dividido pelos 20 dias do período. Assim, a fórmula para média móvel 

simples para 20 dias seria: 

 

MMS = [$Fecham.(D0) + $Fecham.(D-1) + $Fecham.(D-2) + … + $Fecham.(D-19)]/20 

 

Assim, utiliza-se os valores de fechamento de cada dia, onde “$Fecham.(D0)” 

representa o valor do primeiro dia. Soma-se com os valores referentes aos dias posteriores e se 

divide pela quantidade dos dias, o que produz uma média móvel simples. 

Para se ter uma ideia de como a utilização de médias móveis na análise de séries 

temporais pode ser útil, a mesma pode ser utilizada até mesmo na construção civil. Conforme 

(LIMA, 2015), com a utilização de média móvel exponencial foi possível prever deslocamentos 

de estruturas de barragens.  

“A média móvel exponencial depende do tempo e realiza cálculos estatísticos a partir 

de séries temporais, onde dá mais importância aos preços mais recentes, mesmo levando em 

conta os preços mais antigos.”, (MENTH; HAUSER, 2017, tradução nossa). Essa forma de 

realizar o cálculo permite que resultados antigos e muito diferentes dos atuais não impeçam o 



 

 

cálculo de uma tendência de maneira eficaz. Para realizar o cálculo da média exponencial temos 

a seguinte fórmula: 

MME8 (D+0) = {[$Fechamento (D-0) – MME8 (D-1)]* K} + MME8 (D-1) 

 

Onde: 

D-0 : Período atual 

D-1: Período anterior 

K: Multiplicador para ponderação 

O multiplicador para ponderação é calculado da seguinte maneira: 

 

K = 2 / (Período selecionado +1) 

 

O recurso da média exponencial tem a capacidade de suavizar os resultados obtidos nos 

dados anteriormente. Dessa forma, resultados que possam ter uma variação maior em relação 

aos outros, através da aplicação da média exponencial não invalidam os resultados construídos 

anteriormente (RIBEIRO, 2017).  

Para serem tomadas decisões com base na MME (Média Móvel Exponencial) existem 

estratégias para sua utilização. Geralmente essa estratégia consiste em usar mais de uma média 

no mesmo gráfico, utilizando médias com períodos diferentes, uma com período menor e outra 

com período maior. Implementadas as médias se observa como as linhas de cada uma se cruzam 

para serem tomadas decisões de negociação. Sua utilização é ilustrada pela Figura 5. 

 

Figura 5: Representação das médias exponenciais no Metatrader5. 



 

 

 

 

Na Figura 5 a linha de cor rosa representa uma MME de 200 períodos. Essa média 

pontua o cálculo exponencial em relação aos preços de fechamento dos últimos 200 períodos. 

Já a linha azul indica uma MME para 20 períodos. Para indicar a tomada de decisão o trader 

analisa a média menor (linha azul) e observa de que forma ela cruzou a maior. No exemplo da 

imagem a média menor cruzou a maior de cima para baixo, indicando que os preços devem 

cair, apontando assim, um sinal de venda. Da mesma forma ocorreria para um sinal de compra, 

com a média menor cruzando a maior de baixo para cima. 

Na Figura 5 ainda se pode perceber que o candle vermelho (de baixa) indica que quem 

ganhou no período foi justamente quem vendeu. Da mesma forma ocorreria caso o sinal fosse 

de compra, mas com o candle verde (de alta) para indicar que quem ganhou no período foi quem 

comprou.  

Com essa utilização é possível dar maior peso aos preços de fechamento mais recentes, 

sem, no entanto, desprezar os demais dados históricos anteriores. Essa utilização de MME, por 

ter uma complexidade maior, será mais interessante como funcionalidade do software 

desenvolvido. 

 

2.3 VARIÁVEIS 

 Serão apresentadas as seguintes variáveis: linhas de tendência e teoria de Dow. A linha 

de tendência em linhas gerais é a direção que o mercado está seguindo. A linha de tendência 

pode facilmente ser percebida com o zigue-zague nos valores de um ativo, visto que o mercado 



 

 

não cresce ou diminui em linha reta. Assim, os zigue-zagues formados definem as tendências. 

As tendências podem existir de diferentes maneiras, como mostrado na Figura 7. 

Figura 6: Linhas de tendência 

 

Fonte: Bússola do Investidor.2 

 Conforme (BUSSOLADOINVESTIDOR, 2020), na tendência de alta os picos possuem 

sentido ascendente, indicando que a nova formação atual terá preços maiores que da anterior. 

Na tendência de baixa ocorre o processo inverso da de alta, onde a formação atual possui preços 

inferiores à da anterior. A linha de tendência lateral ocorre sempre em períodos que os preços 

se encontram estáveis, indicando que demanda e oferta estão no mesmo patamar. 

 Na análise técnica as tendências estão divididas em três grandes grupos, de acordo com 

sua duração: tendências primárias, secundárias e terciárias. Suas definições foram criadas por 

Charles Dow, no que hoje chamam de Teoria de Dow (BUSSOLADOINVESTIDOR, 2020). A 

Teoria de Dow, conforme (Dow, 2009), estipula os critérios utilizados para classificar 

determinada tendência em um dos grupos citados, suas definições são: tendência principal ( um 

tipo de tendência mais longa, podendo durar até anos, tendência intermediária (uma tendência 

mediana. Essa tendência é formada por movimentações que ocorrem durante a tendência 

principal), tendência de curto prazo (tendências que duram apenas alguns dias durante a 

tendência principal). 

 

 

 

 

 
2 Disponível em: < https://www.bussoladoinvestidor.com.br/tendencias-na-analise-tecnica/>. 

Acesso em: 09 fev. 2020. 



 

 

3 METODOLOGIA 

Propôs-se um trabalho aplicado em campo, com objetivo exploratório, fazendo 

abordagem quantitativa e com procedimento metodológico de pesquisa experimental.  

3.1 MATERIAIS 

3.1.1 Metatrader5 

 O Metatrader5, conforme (METATRADER5, 2020), é um software de negociações 

online, possibilitando a realização de análises, testes e implantação de sistemas de trading 

visando automatizar as negociações. As informações disponibilizadas no Metatrader5 podem 

provir de corretoras ou dos bancos de dados da plataforma demo disponibilizada pelo software. 

3.1.2 MySQL 

 O MySQL é o banco de dados relacional eficiente e fácil de usar. Possui código aberto 

e é utilizado para aplicativos web e por sites como Facebook, Twitter, YouTube e tantos outros 

sites (Oracle, 2020). Pode ser facilmente conectado com diversos serviços disponíveis na web, 

exigindo menos trabalho por parte de quem necessita manipular ou armazenar dados com este 

serviço. 

 O MySQL foi utilizado por conta da facilidade para a sincronização dos dados 

disponibilizados no Metatrader5. A partir dessa sincronização será possível realizar o cálculo 

de médias móveis em tempo real, garantindo maior precisão dos resultados por parte da média 

móvel. Essa interligação entre Python, MySQL e Metatrader5 garantirá a automatização da 

informação disponibilizada em todo o software. 

3.1.3 Python 

A Linguagem de programação Python, conforme (PYTHON, 2019), permite que se 

trabalhe de forma ágil. Outro ponto importante do Python se encontra na facilidade de 

aprendizado, facilitado por ser uma linguagem limpa e de sintaxe simples para o entendimento, 

possuindo alta performance no trabalho dos dados. 

Sua utilização se deu por conta de sua usabilidade com frameworks web. Essa 

usabilidade auxiliará para a construção do software e sua disponibilização na web.  

3.1.3 Django 

O Django é um framework que simplifica a criação de aplicações web de maneira que 

sejam produzidas com maior rapidez e menos códigos. Possui um design limpo e se ocupa da 

parte mais trabalhosa do desenvolvimento (DJANGO, 2019). É um serviço seguro, construído 

como os principais padrões de segurança, possuindo escalabilidade em seus serviços. 

Dentre as características do Django se encontra o uso do admin. O admin é uma serviço 

de administração fornecido pelo Django, onde todos os dados são armazenados e 



 

 

disponibilizados de maneira que seja possível realizar consultas de maneira simples. O admin 

possui uma interface intuitiva, facilitando sua usabilidade por parte do usuário. 

O Django foi utilizado para que o software possa ser disponibilizado em uma plataforma 

web. Essa plataforma aponta através da análise do software as principais tendências envolvendo 

o uso de médias móveis para EURUSD. São apontados os momentos de compra e venda 

utilizando médias com diferentes períodos,  atualizando automaticamente conforme o software 

realize o cálculo da média. 

3.1.4 CSV 

“O CSV (“Comma Separated Value”) é utilizado para troca de dados entre diversas 

aplicações. O formato de arquivos, da forma como é usado no Microsoft Excel, se tornou um 

padrão utilizado em diversas plataformas não pertencentes à Microsoft. [...] Sua facilidade em 

relação ao XML faz com que diversos programas e sites forneçam exportação de dados 

utilizando o CSV” (CREATVYST, 2020, tradução nossa). 

Esses testes se deram por conta do METATRADER5 realizar a exportação dos dados 

de negociação para CSV. O momento em que não há diferenças entre se utilizar o CSV ou não 

se dá quando o mercado esteja fechado, não possuindo assim atualizações das informações, 

possibilitando o  mesmo resultado caso seja utilizado a exportação para um banco de dados. 

 

3.2 MÉTODOS 

Esta seção demonstra os passos e processos que foram utilizados para o 

desenvolvimento do software proposto. A figura 7 apresenta as etapas seguidas. 

 

Figura 7 – Passos do desenvolvimento 



 

 

 

 

 Na etapa 1 foram coletados os preços do ativo EURUSD. Para a coleta de dados foi 

utilizado como instrumento o Metatrader5. Nessa etapa foram utilizados códigos da própria 

plataforma para extração dos preços no Metatrader5, bem como extração das negociações para 

arquivos CSV. Essa exportação visa a realização dos cálculos e organização das informações, 

visto que quando os dados são salvos eles se encontram desorganizados.  

Na etapa 2 os dados com os preços dos ativos foram organizados na própria IDE da 

plataforma (MetaEditor), que é integrado junto ao Metatrader5, para o envio ao banco de dados. 

Além dessa organização, foram selecionados e testados os dados para a realização do cálculo 

de médias móveis  retirados do CSV. Possuindo esse cálculo foi possível desenvolver o 

software com uma menor automatização, visto que após a conexão do MySQL ao Metatrader5 

ocorrerá a indicação de tendências durante o funcionamento do mercado de câmbio. 

Na etapa 3 ocorreu a conexão ao banco de dados MySQL, ocorrendo assim o envio dos 

dados do CSV. Esses dados que consistem em data e hora, período, preço máximo, mínimo, de 

fechamento e o volume negociado. A partir desses dados foi possível o cálculo final das médias 

possuindo um resultado mais próximo da realidade, apenas com a conexão do Metatrader5 com 

o software, pois possui dados atualizados. Assim ocorreu o envio a plataforma web 

desenvolvida com Django. 

Na etapa 4 ocorreu a construção do software. Essa construção inicialmente consistiu em 

um código Python ligado ao MySQL que realiza os cálculos de médias. Haverá o detalhamento 

de como o software será utilizado em tempo real, mostrando as principais características da 

estratégia utilizada para análise dos dados. Aqui serão realizados os testes necessários para que 



 

 

possa ser realizada a etapa de implantação do software e por fim disponibilizados em uma 

plataforma web feita com o framework Django. 

 Por fim, na etapa 5, os dados foram analisados no software depois de ocorrerem às 

negociações. Essa análise aponta se a tendência será de alta ou de baixa, indicando se o 

momento é de comprar ou vender, bem como a atualização dos dados enquanto disponibilizados 

na plataforma web.  

 

  



 

 

4 RESULTADOS E DISCUSSÕES 

Esta seção se destina a demonstrar os resultados obtidos pelo software desenvolvido, 

bem como discutir os métodos utilizados para a sua criação. Será demonstrado desde o processo 

de coleta de dados a utilização do software e sua implantação final. As ferramentas e tecnologias 

utilizadas serão melhor pontuadas onde for necessário para o trabalho. 

4.1 COLETA DOS DADOS 

Para realizar o desenvolvimento do software utilizou-se os dados extraídos do 

metatrader. Esses dados inicialmente podem ser exportados pelo próprio menu da plataforma 

Metatrader5, basta clicar na aba “Arquivo” e depois em “salvar”. Para a exportação basta que 

o gráfico desejado esteja aberto na plataforma. A imagem 8 demonstra como ocorre a 

exportação.  

 

Figura 8 –Exemplo de exportação dos dados para CSV. 

 

 Conforme mostra a figura 8, a exportação deve ser realizada em cada um dos gráficos 

inseridos no Metatrader5. A imagem mostra os tempos gráficos diário, de 5 minutos, 15, 30 e 

o de uma hora. Assim, em cada um dos tempos gráficos deve ser realizada a operação de salvar 

os valores do ativo. Um exemplo do arquivo CSV pode ser visualizado na figura 9.  

 

Figura 9 –Exemplo de planilha com os dados exportados do Metatrader5. 



 

 

 

 

Na figura 9 a quantidade de linhas pode variar conforme os tempos gráficos e conforme 

a paridade. Na coluna A é representada a data da divulgação dos dados, na coluna B temos o 

preço de abertura, em C o preço máximo, em D o mínimo, em E o preço de fechamento e em F 

o volume negociado no período. 

 Esses dados disponibilizados em uma planilha foram inseridos no banco de dados que 

se liga com o software de apresentação das tendências. Dessa forma o primeiro resultado que 

temos na construção do software foram os arquivos exportados do Metatrader5.  

  

4.2 TRATAMENTO DOS DADOS 

Após a extração dos dados do Metatrader5 para arquivos CSV, foi utilizado um arquivo 

python para a leitura do CSV e  inserção dos dados no banco de dados MySQL. A inserção 

consiste em abrir o arquivo com um código python e selecionar os valores utilizados no cálculo 

da média móvel. Dados de fechamento e data são os utilizados inicialmente nos cálculos. A 

figura 10 mostra o trecho de código responsável pela leitura e  inserção no banco de dados. 

 

Figura 10 –Código Python utilizado para inserção dos dados no banco. 



 

 

 

 

Nas primeiras 3 linhas ocorreram as importações das bibliotecas, na linha 3 ocorreu a 

importação do MySQLdb, que é responsável por auxiliar na conexão de bancos de dados  

MySQL em códigos Python. Na linha 5 são informados o dados de conexão do banco. Na linha 

6 é instanciada a variável que representará o banco de dados. No trecho de código compreendido 

entre as linhas 8 a 14 é realizada a inserção dos dados do CSV em uma lista. Após os dados 

estarem na lista o trecho entre as linhas 16 a 19 realiza a inserção nas tabelas criadas no MySQL. 

A figura 8 mostra um exemplo com os dados inseridos no MySQL. 

 

Figura 11 –Código Python utilizado para inserção dos dados no banco. 

 



 

 

Após a exportação manual dos dados realizada nos passos anteriores, buscou-se uma 

maneira de automatizar o processo de carga e tratamento das informações. A maneira 

encontrada envolveu a utilização da IDE do Metatrader5, o MetaEditor. O MetaEditor permite 

o uso da linguagem de programação MQL5, que traz funções prontas que manipulam os mais 

diversos dados de negociação. Abaixo se encontra o trecho de código responsável pela conexão 

e inserção dos dados. 

Figura 12 –Código mq5 utilizado para conexão e envio dos valores ao banco de dados. 

 

 

O trecho de código ilustrado na figura 9 ocorre dentro da função reservada OnCalculate. 

Essa função é executada enquanto ocorrem negociações no mercado de câmbio. Nela são 

passados alguns parâmetros reservados para a obtenção dos valores com os preços de 

fechamento, abertura, máximo, mínimo, e a data da negociação . Os valores utilizados são: 

open, para abertura; close, para fechamento; high, para máxima, time, para tempo e o bid. Fora 

do OnCalculate instanciamos a variável Bid e criamos a variável i para fazer com o q o While 

seja executado enquanto a função for executada. Na linha 151 são inseridos os valores na tabela 

“precos” que foi criada no MySQL. Essa tabela se refere ao timeframe de 5 minutos, sendo 

criados outros arquivos iguais para as demais tabelas de 15, 30 minutos e para a de 1 hora e 

outra para o diário.  

Após a definição do código que automatiza e manipula os dados, este foi inserido em 

cada um dos tempos gráficos propostos  para coleta. Com os tempos gráficos adicionados a tela 

do Metatrader5 basta arrastar os códigos para cada um dos gráficos. Assim, se forem trabalhos 

com negociações de 15 e 30 minutos, deve-se inserir o mesmo código em cada um dos gráficos.  

 

4.3 DESENVOLVIMENTO E TESTES 



 

 

Após a coleta os dados, ocorreu a implementação do código python que realiza o cálculo 

da Média Móvel Simples. Nesta etapa o banco de dados é acessado através do framework 

django, que realizou consultas para a seleção dos dados utilizadas no cálculo. O trecho abaixo, 

ilustrado pela figura 13, mostra o código que realiza o cálculo da média móvel simples. 

 

Figura 13 –Código python utilizado para o cálculo da média móvel para 5 períodos. 

 

 

Na figura 13, nas linhas 12 e 14, foram selecionados os últimos 5 preços de fechamento. 

Na linha 21 ocorre o cálculo da média, onde para a função de 5 períodos serão utilizados os 5 

últimos preços inseridos no banco, após sua soma o resultado é dividido por 5. 

Para garantir que sempre sejam utilizados os últimos 5 valores foi realizada uma 

verificação. Esta verificação é realizada na linha 12, que utiliza a variável qt, que contém a 

quantidade de valores na tabela. Então é realizada a comparação nas linhas 12 e 14 para 

selecionar os valores, na linha 12 que garante que seja inserido na lista o primeiro dos últimos 

5 resultados. A linha 14 garante os últimos 4. Na prática é como se fosse realizada a comparação 

levando em conta a quantidades de preços de fechamento na tabela. Se existirem 15 preços, os 

primeiros 10 são ignorados e utilizados os últimos 5. 



 

 

Portanto se o exemplo anterior manipula os dados diários, as linhas 12 e 14 garantiriam 

que os preços dos últimos 5 dias fossem utilizados, conforme forem atualizadas as tabelas na 

base de dados a função descarta os valores anteriores. O mesmo processo se repete para os 

demais períodos: 10 períodos com 10 valores, 15 períodos com 15 valores. 

Na linha 21 com “media = (sum(lista[0:5])) /5” ocorre o cálculo da média. O trecho 

“lista[0:5]” contém os 5 valores inseridos para o cálculo da média, visto que a variável lista está 

dentro da função garantindo que a cara vez que o for executar insira os últimos 5 valores. Por 

fim são somados os 5 valores e divididos por 5 para se obter o valor da média. 

 O processo do cálculo de média se difere das demais quanto funções do trabalho  quanto 

a quantidade dos dados utilizados, se for de 10 períodos se utilizam os últimos 10 valores, e 

assim é feito com os demais períodos. Nas linhas 23 e 25, utiliza-se o valor do bid(preço que o 

comprador está disposto a pagar pelo ativo). A função ilustrada na figura 13 se repete nos 

diferentes períodos de cálculo. É utilizada para o cálculo nos períodos de 5, 10, 20, 50, 100 e 

200 períodos. Estes períodos foram utilizados nos timeframes (a figura 11 mostra como o tempo 

gráfico é selecionado, levando em conta o últimos valores a cada a cada passagem de tempo) 

de 5, 15, 30 minutos. Assim como no timeframe de uma hora e de um dia. 

O bid é a variável utilizada para definir se os valores da média móvel indicará uma 

tendência de baixa ou de alta. O bid é o preço que o comprador está disposto a pagar pelo ativo. 

As negociações de câmbio ocorrem de maneira livre, portanto o vendedor estipula o preço que 

deseja vender, chamado de “ask” e o comprador estipula o preço que está disposto a pagar, 

chamado de “bid” (JAUHAR, 2018). Para definir uma tendência de alta ou de baixa, caso a 

média seja maior que o bid, tendência de baixa ou venda. Se a média for menor que o bid, 

tendência de alta ou compra. 

Assim, após as etapas anteriores, ocorre a renderização dos templates com as 

informações das tendências. Após uma tendência de alta ou baixa ser retornada ocorre o envio 

ao template, nos diferentes períodos de média, bem como de tempo. A figura  14 ilustra como 

ocorre a divulgação dos resultados na plataforma web. 

 



 

 

Figura 14 –Apresentação das tendências na plataforma web. 

 

 

 

A figura 14 mostra as tendências para o timeframe de uma hora, conhecido como H1. 

Os preços são recolhidos ao final do intervalo de 1 hora, assim para 5 períodos são colhidos os 

preços de fechamento no intervalo de 1 hora. O mesmo processo é realizado para 10, 20, 50, 

100 e 200 períodos. O software indica a tendência para se negociar em cada um desse 

intervalo(períodos) de valores. 

Portanto, a plataforma mostra ao usuário como estão as tendências naquele momento, 

para EURUSD, utilizando as médias móveis de  5, 10, 20, 50, 100 e 200 períodos em diferentes 

períodos de tempo. A plataforma pode ser utilizada para consultas, bem como para se operar 

utilizando seus resultados. Os dados podem ser comparados com os indicadores de SMA da 

própria plataforma do Metatrader5. 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

5 CONSIDERAÇÕES FINAIS 

Este trabalho demonstrou a utilização de tecnologias como Python e Django em 

conjunto com médias móveis. Essa utilização obteve os resultados desejados em negociações 

que envolvem média móvel para EURUSD, possibilitando seu uso em outros campos caso 

sejam realizadas alterações. 

Os tópicos levantados durante o trabalho demonstram que diferentes tecnologias podem 

se unir ao mercado de negociação de moedas. Essa união visa a maior automatização do 

processo, mesmo que seja necessário o intervento humano a todo momento. O que se buscou 

foi uma forma de tornar o processo de negociação com uma nova opção para consultas, 

auxiliando o trader na tomada de decisões. 

Os objetivos levantados no início do trabalho foram alcançados. Esses objetivos 

consistiam na utilização da média móvel implementada em Python para apontar tendências para 

EURUSD. Para realizar o objetivo foi implementado um método para cálculo da média com os 

dados retirados do metatrader no momento das negociações. 

Dentre as vantagens do software criado está na inserção dos dados em tempo real no 

banco de dados. Esses dados são extraídos com um código MQL e inseridos através de funções 

SQL no banco de dados. Outra vantagem são as tendências apontadas pela estratégia criada. O 

mesmo código pode ser utilizado para diferentes ativos, não se restringindo ao EURUSD.  

O software desenvolvido possui algumas limitações. Dentre essas limitações estão a 

dependência do usuário para realizar a sua execução e que o software não entende o momento 

de deixar de tentar realizar inserções no banco. Essa segunda limitação está ligada a maneira 

como o código MQL é utilizado dentro do Metatader5. 

Uma novidade aprendida com o desenvolvimento do trabalho está na possibilidade de 

se ligar códigos ou tecnologias utilizadas, em plataformas de negociações, com linguagens de 

programação. No trabalho foi possível utilizar a linguagem MQL para realizar a extração dos 

dados, o cálculo de média ficou sob responsabilidade da linguagem de programação Python. Já 

a apresentação dos dados por questões estéticas foi utilizado o framework Django. 

Para trabalhos futuros podem ser abordadas estratégias para uma maior automatização 

da execução do software, eliminando a necessidade de ser executado a cada nova consulta. 

Pode-se buscar implementar outros tipos médias móveis como  a exponencial, realizar cálculos 

que utilizem preços diferentes ao de fechamento, como o preço de abertura ou máxima. 
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