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RESUMO

Referéncias: PINHEIRO, Daniela Oliveira, Incidéncia de plantas daninhas sobre
palhada, 2022. Trabalho de Conclusdo de Curso (Agronomia) - Centro Universitario
Luterano de Palmas, Palmas-TO, 2022.

O presente trabalho teve por objetivo realizar levantamento da incidéncia de plantas
daninhas sobre a palhada espécies forrageiras, no sistema de plantio direto. No
Centro Universitario Luterano de Palmas - ULBRA Av. Joaquim Teotbénio Segurado,
1501 - Plano Diretor Sul, Palmas — TO, o experimento foi conduzido em um
delineamento em faixas com 6x12, o esquema fatorial contou com seis tratamentos e
guatro repeticbes. Os tratamentos utilizados foram milho e soja com coberturas,
crotalaria; sorgo; mombaca; milheto e bachiaria, foram semeados milheto18 a 20 kg
de sementes ha, crotalaria: 15 a 20 kg de sementes ha,brachiaria e mombaca 5 kg
ha, sorgo 18 a 20 kg de sementes ha. As variaveis avaliadas foram frequéncia,
frequéncia relativa (Fr), densidade e densidade relativa (Dr), todos dados foram
coletados em dois momentos, primeira amostras em 07/10/2022 e segunda amostra
em 04/11/2022, no periodo matutino. Constatou-se uma diferenca significativa entre a
supressao nos tratamentos aplicados, e que a braquiaria se destaca na supressao e
o controle ervas daninhas no milho e na soja, e na soja a propria espécie tem alto
potencial para controle de invasoras

Palavras- chave: Plantas daninhas; Milho. Soja; Sistema de Plantio Direto.



ABSTRACT

References: PINHEIRO, Daniela Oliveira, Incidence of weeds on straw, 2022.
Course Completion Work (Agronomy) - Lutheran University Center of Palmas, Palmas-
TO, 2022.

The objective of this work was to carry out a survey of the incidence of weeds on the
straw forage species, in the no-tillage system. At the Lutheran University Center of
Palmas - ULBRA Av. Joaquim Teotonio Segurado, 1501 - Plano Director Sul, Palmas
— TO, the experiment was conducted in a 6x12 strip design, the factorial scheme had
six treatments and four replications. The treatments used were corn and soybean with
toppings, crotalaria; sorghum; mombasa; millet and bachiaria, millet 18 to 20 kg of
seeds ha, sunn hemp: 15 to 20 kg of seeds ha, brachiaria and mombasa 5 kg ha,
sorghum 18 to 20 kg of seeds ha-1. The variables evaluated were frequency, relative
frequency (Fr), density and relative density (Dr), all data were collected in two samples,
the first sample on 10/07/2022 and the second sample on 11/04/2022, in the morning
period. There was a significant difference between suppression in the applied
treatments, and that brachiaria stands out as an ally for suppression in corn and
soybeans, and in soybeans the species itself has a high potential for weed control

Keywords: Weeds; Corn. Soy; Direct Planting System.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Densidade (média de plantas por m2) e densidade (%) relativa na palhada
de MIlNO PriMEIra MOSIIA..........coiiiiiii e 27
Tabela 2- Densidade (média de plantas por m2) e densidade (%) relativa na palhada
de SOja PriMEITA AMOSIIA. .......ciiiiiiii ittt e e e e e ee e e eeeees 28
Tabela 3- Frequéncia (%) e frequéncia relativa na palhada de milho primeira
2101011 1 = PP PP PR 29

Tabela 4- Frequéncia (%) e frequéncia relativa na palhada de milho segunda
2101011 1 = PP 30
Tabela 5- Densidade (média de plantas por m?) e densidade (%) relativa na palhada
de SOJa PrIMEITA AMOSIIA. .. ..eei ittt e e e e e e e ee e e e e e e e e e e eeeeas 32

Tabela 6- Densidade (média de plantas por m?) e densidade relativa (%) na palhada
de S0ja SEGUNAA AIMOSIIA.........ciiiiiiieie ettt ee e 33
Tabela 7- Frequéncia (%) e frequéncia relativa na palhada de soja primeira
20 00151 = PP 35

Tabela 8- Frequéncia (%) e frequéncia relativa na palhada de soja segunda
20 00151 = PP PP 36



SUMARIO

L INTRODUGAO ...ttt ettt 9
L1 PROBLEMA et e e e e a e 10
A L S I | o (@ N I Y 10
1.3 HIPOTESES ....covouiitiieiecteee sttt sttt st se st ne s 11
2 OBJETIVOS ..ot 11
2.1 OBIETIVO GERAL ..ottt e e e et e e e e aans 11
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ...ttt 11

3 REFERENCIAL TEORICO ... ..ot 12
N RO U1 LU= W e =T 0] - 12
3.2 CUltura do MITNO .ouveeiic e 14
3.3 Sistema de Plantio DIireto (SPD) .........uuuuuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienieeeieenaenns 17
3.4 Manejo de plantas daninhas ...............euueeiiiiiiiiiiiii s 19
3.5 Sistema de plantio direto na soja e milho como controle de plantas
(0 = T T =T 21
3.6 Levantamento fitossocioldgico de plantas daninhas..........ccccccccccceeeneeen. 22

4. MATERIAL E METODOS .....oouiiiiitieiecte ettt ete ettt ettt steste st eve st sae e 24

5 RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....ooviieeeeieeeeeeeeeteete ettt 26

CONCLUSAO ...oiiiiieieie ettt ettt ettt ee et e et b e s e e ne s 38

REFERENCIAS ..ot ettt e et e ettt e e e et e e e e e et e e e e e e e e e eaans 39



1 INTRODUCAO

A cadeia produtiva da soja e do milho, sdo segmentos do agronegocio
brasileiro com relevancia socioeconémica nas diferentes regifes do pais. Segundo
Gongalves et al. (2018) as culturas do milho e da soja destacam-se como graniferas
de suma importancia para os humanos e animais.

Por serem consideradas culturas de ciclos curtos, essas espécies sao
cultivadas em processo de rotacdo e sucessao entre elas e com outras, estando
Sujeitas as ac¢oes das plantas daninhas, nos diferentes processos durante esse ciclo.
As plantas daninhas sao fatores que atuam na reducédo das culturas anuais, as quais
podem afetar a producéo agricola e econémica. Rizzard (2019) confirma essa acao
negativa estimando que as perdas na producdo de grédos de diferentes culturas
sejam superiores a 15%.

Controlar plantas daninhas € uma atividade fundamental na producéo
agricola, entretanto, para minimizar as competicdes por agua, nutrientes, espaco e
luz solar que estas tém com as plantas cultivadas, o conhecimento das culturas e os
efeitos nocivos, sdo fundamentais para adesao de medidas de controle (SAUSEN et
al., 2020).

Dentre as solucfes para esse problema, a identificacdo das plantas daninhas
€ 0 primeiro passo, para o desenvolvimento de um programa de manejo. O manejo
de lavoura, enquadra-se com objetivo de eliminar a competicdo entre plantas
daninhas e plantas cultivadas. A partir desse levantamento sobre a infestacdo das
plantas daninhas, o agricultor devera levar em conta as possiveis consequéncias
econdmicas, sociais e ambientais, para assim definir o tipo de manejo (SAUSEN et
al., 2020; RIZZARD, 2019).

Os métodos de controle séo classificados em cultural, quimico, fisico,
biolégico e mecanico, a utilizacdo destas medidas tem como objetivos reduzir o
desenvolvimento e o numero de plantas daninhas, com a finalidade de impedir que
ocorram interferéncias nas plantas cultivadas (BENEVIDES et al., 2017; SAUSEN et
al., 2020).

O Sistema de Plantio Direto é uma pratica agricola conservacionista que
envolve diferentes técnicas recomendadas para o manejo, capaz de promover

melhorias no solo bioldgicas, fisicas e quimicas. Este tipo de plantio, tido como
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grande aliado no controle de plantas daninhas nas culturas anuais, pois ela forma
uma barreira fisica sobre as sementes, dificultando a emergéncia das plantas
daninhas (SILVA et al., 2022).

1.1 PROBLEMA
Na agricultura sabe-se que existem grandes desafios a serem resolvidos, vale

ressaltar que o surgimento de plantas daninhas e a resisténcia que algumas espécies
jA possuem contra herbicidas juntamente com a sua facilidade de perpetuacéo e
adaptacédo € um problema de grande significancia.

Baseados em estudos e revistas agronémicas, € possivel observar que o uso
de palhada e um manejo de grande potencial para que ocorra o controle de forma
positiva dessas plantas invasoras, contendo também o seu modo de perpetuacéo no
meio de cultivo, e assim contendo o avanco de pragas e doencas que podem ser
encontradas na semente de plantas daninhas.

Sendo assim, faz-se necessario compreender como a palhada das duas
culturas anuais mais importantes para a agricultura brasileira, associadas as
forrageiras pode influenciar sobre a germinacdo e estabelecimento de plantas

daninhas em algumas plantas daninhas recorrentes nesse sistema de cultivo.

1.2 JUSTIFICATIVA
Nas culturas anuais pode-se notar alguns problemas na hora tanto do plantio

guanto da colheita, um desses que vem sendo incidente sdo as plantas daninhas.
As culturas de soja e milho tem um recorrente problema que é o controle das plantas
daninhas, essas invasoras competem com as culturas por recursos naturais, assim
comprometendo colheita e a qualidade do gréo.

O uso de plantas de coberturas vegetais utilizadas nos sistemas de cultivo das
culturas anuais tem contribuido para o controle das plantas daninhas. Rolim (2018)
indica que quando utilizado de maneira correta o sistema de plantio direto é um
importante aliado dos produtores no manejo de plantas daninhas, visto que a
presenca da palhada no solo funciona como uma espécie de barreira fisica, que

limita o desenvolvimento de invasoras.
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1.3 HIPOTESES
Hipotese 1: Os resultados dessa pesquisa irdo fomentar a discussdo do manejo de

plantas daninhas pela palhada de espécies forrageiras utilizadas nos sistema de
producéo de milho e soja.

Hipotese 2: A palhada de milheto, capim-braquiaria, crotalaria, capim-mombaca e
sorgo irdo influenciar de forma positiva ou negativa a germinacao das espécies de
plantas daninhas.

Hipotese 3: Quais espécies terdo a germinacdo suprimida pela cobertura vegetal,

monocotileddneas ou eudicotiledénea.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
% Realizar o levantamento da incidéncia de plantas daninhas sobre a palhada

espécies forrageiras, no sistema de plantio direto.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

% Identificar as plantas daninhas sobre a palhada de espécies forrageiras.
% Determinar a densidade, frequéncia das plantas daninhas.
% Avaliar os efeitos dos tratamentos e combinacdes palhada de soja e milho no

controle de plantas daninhas.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Cultura da soja
A soja pertence a classe das dicotiledéneas, familia leguminosa e subfamilia

Papilionoides. A espécie cultivada é a Glycine max. O sistema radicular € pivotante,
com a raiz principal bem desenvolvida e raizes secundarias em grande numero, ricas
em nédulo de bactérias Rizobium japonicum fixadoras de nitrogénio atmosférico
(MISSAOQ, 2006).

No Brasil a soja foi introduzida em 1882 no Estado da Bahia, sendo levada
posteriormente para Sao Paulo e Rio Grande do Sul onde se expandiu tornando uma
das principais culturas do estado a partir do ano de 1936. Na regido do Cerrado a
soja veio a ser introduzida somente a partir do ano de 1980, onde alcancou
rapidamente o posto de cultura anual que ocupa a maior area plantada na regiao
(ALAMBERT, 2010).

Ao se adaptar as condicfes climaticas do pais lavouras de soja, podem ser
encontradas nas diferentes regifes, parte desta adaptacdo se deve ao
melhoramento genético que atuou sobre fatores que limitavam a expansédo como a
sensibilidade ao fotoperiodo (EMBRAPA, 2017). Gazola et al. (2016) relata que
expressdo fenotipica das cultivares de soja, dependem da interacdo entre o seu
gendtipo e o ambiente, € importante 0 posicionamento dessas cultivares em
ambientes que permitam a expressao do seu maximo potencial genético.

A consequente expansado da lavoura de soja, sofreu influéncia direta do
favoravel cenario internacional da década de 70 que impulsionou o aumento
gradativo da area cultivada, aliado a boa aceitacdo da cultura pelos agricultores, por
se enquadrar na dinamica de producédo de outras culturas de interesse econémico
(SACRAMENTO, 2016).

Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) na safra de soja
2021/2022 a area plantada foi de 40.921,9 milhdes de hectares, producao
123.829,5 milhBes de toneladas, e produtividade 3.026 kg/ha. A constante expansao
territorial da soja fez a sua producao crescer mais de 38% em apenas quatro safras
agricolas, confirmando seu status de vetor de desenvolvimento do agronegdécio
brasileiro (HIRAKURI et al.,2018)

A soja é uma das mais importantes culturas na economia mundial, seus gréos

sdo muito usados pela agroindustria (producdo de oleo vegetal e racbes para
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alimentacdo animal), indlstria quimica e de alimentos (MISSAO, 2006). Vem
crescendo também o uso como fonte alternativa de biocombustivel (COSTA NETO,
ROSSI, 2000). O territério brasileiro possui uma extensa area ocupada com o cultivo
de soja, destacando-se na segunda posicdo do ranking mundial de producao
(BALBINOT JUNIOR et al., 2017).

Embora a velocidade de expansao da producgé&o nacional de soja, tenha se
esbarrado nos mais diversos gargalos, os principais fatores que atingem o mercado
sdo os de ordem estrutural, burocratica e econémica. No que tange aos problemas
estruturais os de maior interferéncia sao logistica, baixa capacidade de
armazenagem, e os transporte modais, na economia a falta de subsidios, elevados
custos para producao e a politica tributaria (HIRAKURI et al.,2018).

Atualmente a crescente demanda tanto do mercado interno como do mercado
internacional esta incentivando os produtores desta oleaginosa a obterem um meio
mais eficiente de cultivo e de producao desta cultura. Como sdo grandes as barreiras
para expansao de novas areas de cultivo e até mesmo a escassez de terras, pela
disputa de area com outras culturas, esses fatores vém dificultando a expansao do
cultivo e uma alternativa encontrada pelos produtores foi buscar o aumento da
produtividade através de técnicas inovadoras de plantio.

Farias et.al.(2010) cita que o rendimento de graos de soja cai drasticamente
em cultivos onde um periodo de déficit hidrico foi constatado. Isso mostra que a
disponibilidade hidrica € tida como fase limitante a expressao de todo potencial
produtivo da soja.

Segundo Coscrato (2022) existem dois principais periodos considerados
criticos em necessidade hidrica: germinacdo — emergéncia e florescimento —
enchimento de grdos. Sendo o primeiro importante para a determinacdo da
populacdo de plantas na lavoura que por consequéncia vai influenciar na producéo
final e 0 segundo determinante para a qualidade dessa producao.

Cassol (1981) e Sediyama (2009) atestam que a escolha de um determinado
sistema de cultivo é essencial para que o agricultor possa obter éxito e um bom
desenvolvimento aéreo e radicular da cultura da soja.

Com o aumento do cultivo de soja nos ultimos anos, muitos pesquisadores e
agricultores, a partir de sua pratica, foram desenvolvendo sistemas de cultivo que

melhor se adaptam a cada regido e garantam seu sucesso sem prejudicar o meio
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ambiente, classificados em sistema de plantio direto ou convencional (SEDIYAMA,
20009).

A adocdo do Sistema de Plantio Direto (SPD) traz uma série de préticas
conservacionistas, a auséncia de revolvimento dos solos e 0 acréscimo de matéria
organica, proporcionado pela manutencdo da palhada, apds a colheita evita os
problemas de eroséo, protege contra a incidéncia de raios solares, proporciona o
desenvolvimento de uma microbiota diversificada além de diminuir a necessidade de
correcdes utilizando de fertilizantes sintéticos, que representam boa parte dos custos
de producéao (EMBRAPA, 2015).

Para a adocao do SPD o produtor deve realizar uma adequada rotacao de
culturas visando incorporar matéria organica de lenta degradac&o ao solo visto que,
a soja possui rapida decomposicdo o que torna pouco eficiente a adog¢ao do plantio

direto para o sojicultor.

3.2 Culturado milho

O milho (Zea mays), pertencente a familia Poaceae e género Zea, € uma das
plantas de maior importancia comercial originaria do continente americano, sendo
também, umas das culturas mais antigas de todo o mundo. Escavacfes
arqueoldgicas e geoldgicas evidenciam seu cultivo ha, pelo menos, cinco mil anos
(DUARTE, MATTOSO, GARCIA, 2021).

Esta cultura é originaria do México e vem sendo cultivada em todos os
continentes, ocupando o equivalente a 147 milhdes de hectares em todo o mundo,
sendo de grande importancia, pois além de fornecer produtos alimenticios é utilizado
como matéria-prima para a industria, dada a natureza das reservas de nutrientes
acumuladas em seus graos (CHIOCHETTA JUNIOR, 2020).

A domesticacdo do milho foi de suma importancia para o crescimento e
sobrevivéncia de muitas civilizacGes, tornando-se atualmente, referéncia na
economia de diversos paises. Tornando assim uma das principais commodities do
agronegocio, sendo fundamental no processo de tratos culturais como rotacdo de
culturas em plantio direto (TAGLIARI, 2014).

Segundo Artuzo et al. (2017) O Brasil emergiu como o0 maior concorrente dos
EUA no mercado global de milho, sendo o segundo maior exportador mundial por

trés dos ultimos cinco anos, superando a Argentina.
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Corroborando Ferreira (2016) atesta que o milho é encarregado por cerca de
40% da producéo de gréos no pais e o seu cultivo é realizado nas diversas regides
brasileiras, principalmente nas regiées de cerrado, sendo que o grande indice de
producdo esta relacionado a fatores tais como manejo correto, tratamento apropriado
e sementes de boa qualidade.

De acordo Silva (2021) o milho é um cereal cultivado em todas as regifes do
pais, sua producdo ocorre em diferentes épocas do ano, em razao das condicdes
climaticas de cada regido. O cultivo realizado no periodo de verdo e denominado de
primeira safra, esse conta com a maior predominancia nas regides, com excecgao
das regifes nordeste e norte, nas quais o periodo de semeadura do grao ocorre na
segunda safra que é iniciado em janeiro, devido ao elevado indice de chuvas

Em todo o pais a colheita do milho segunda safra alcancou uma producao
superior a 87 milhdes de toneladas, comparado a safra anterior representa um
aumento de 44%. Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), no
estado do Tocantins na safra 2021/22 a area plantada foi de 365,1 mil hectares de
milho, a produtividade alcancada 1.735,5 4.754 kg/ha.

Barros (2020) alude que a cultura do milho cresceu 2,8%, em todo o pais,
alcancando um novo recorde, chegando a 104,0 milhGes de toneladas, que geraram
R$ 73,949 bilhdes, 55,4% a mais do que em 2019. Pela primeira vez desde 2008, o
valor de producéo do milho superou o da cana de acucar (R$ 60,8 bilhdes).

Segundo a CONAB (2022) o milho teve aumento significativo em sua colheita
apesar de o clima néo ter favorecido. Com esse crescimento na colheita aumentou-

se também a exportacdo como descrito na figura 1.

Figura 1- Exportac@o de milho durante cinco anos.

COMERCIO INTERNACIONAL DE MILHO

42,75 - -
R 2 EXPORTACAO

B IMPORTAGCAO

Wi B 11,37

2019

Fonte: Adaptado de CONAB (2022).
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De acordo com Kleinschmitt (2018) do ponto de vista econémico e social, o
milho é uma das culturas mais produtivas do mundo, sendo que este é utilizado em
todas as cadeias produtivas do agronegécio brasileiro. Sendo um dos principais
insumos utilizados desde o consumo humano a alimentagédo animal.

Oliveira (2021) explanas que os diferentes usos do milho fazem com que sua
producdo esteja em constante crescimento, e nesse contexto, temos diversificados
fatores que cooperam para o seu desenvolvimento tais como, investimentos em
tecnologias, grandes areas de terras agricolas, variedades resistentes e 0 manejo
da cultura.

Para Martins (2014) a expansdo do milho encontra-se em um momento
oportuno, em razédo das tecnologias existentes e pelo crescimento do mercado
internacional, que tem pleiteado cada vez mais o grdo. Consequentemente, 0
agricultor vé no milho uma promissora opgéao de cultivo com maior rentabilidade,
portanto ampliar a producéo e a produtividade da cultura é necessario.

Cruz et al. (2016) aponta que o milho possui caracteristicas fisiolégicas que
favorecem o seu alto potencial produtivo, todavia os sistemas de producao da cultura
ainda precisam ser muito aprimorados para conseguir aumentar a produtividade e a
rentabilidade que esta cultura pode oferecer que limitam o aumento da produtividade.

Para Usda (2017) o manejo incorreto da adubacdo € um dos principais
condicionantes, que impedem o aumento da produtividade. Visto que através da
adubacdo os produtores podem subsidiar a nutricdo do solo, e fomentar os
resultados econdémicos ao final do processo, e dentre 0s principais nutrientes a
cultura do milho preza pelo nitrogénio (N).

Entretanto Franca Neto et al. (2016) relata que a produtividade esta
diretamente relacionada aos fatores manejo adotados com a cultivar, resisténcia as
doencas e pragas, e ao tipo de tecnologia adotada para o manejo da adubacéo,
sendo que a todos se correlacionam aos sistema de plantio direto uma possivel
alternativa para se obter éxito quanto ao cultivo do milho.

Conforme explicam Tsunechiro e Godoy (2001) um dos fatores que
influenciam, a expansao da area cultivada com milho, é a pratica do sistema plantio
direto sobre a palha da cultura da soja, como consequéncia promove a reducdo do

tempo entre a colheita da cultura de verdo, e a semeadura do milho safrinha.
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3.3 Sistema de Plantio Direto (SPD)
No Brasil o Sistema de Plantio Direto, foi introduzido em meados da década

de 1970, na regido sul do pais. Os precursores do sistema buscaram informacdes
sobre o tipo de plantio direto na palhada, pelos agricultores inglese e norte-
americanos, onde a técnica surgiu. Tamanho crescimento e disseminacao por essa
regido brasileira, aconteceu devido as frequentes erosdes, provocadas pelos
intensos processos de sucessao de culturas, e pela minimizagcdo dos processos
erosivos, objetivada pelo SPD (SALOMAO et al.,2020).

O Sistema de Plantio Direto (SPD) destaca-se como uma pratica agricola
sustentavel, que atualmente abrange uma area estima em 33 milhdes de hectares,
cultivada no Brasil. Por sua vez o SPD é reconhecido mundialmente como uma
técnica agricola ambientalmente correta, que pode reduzir agdes nocivas como a
erosdo do solo, agregar melhorias quimicas, biolégicas e fisicas do solo, além de
reduzir de maneira significativa os efeitos, provocados pelas emissdao de Co2, e
contribuir para reducdo no uso de insumos sintéticos (SILVA et al., 2022).

O plantio direto € um sistema de producdo conservacionista, em que a
semeadura é realizada em solo néo revolvido, protegido por residuos vegetais de
culturas anteriores e de plantas nativas, com base num programa de rotacdo de
culturas, a rotacdo de culturas é um dos fundamentos basicos do plantio direto
(PAULA JUNIOR et al., 2004).

Desse modo Silva et al. (2022) relata que uma das premissas basicas do SPD,
€ a rotacao de culturas, de modo que essa alternacéo seja realizada com uso de
culturas comerciais como soja, milho, arroz, feijdo e sorgo, com a utilizacdo de
adubos verdes como crotalaria, e gramineas como braquiarias e milheto,
oportunizando o recobrimento eficaz do solo, aumento da ciclagem dos nutrientes,
elevacdo da produtividade das culturas.

A utilizacdo da rotacéo e a inclusédo de plantas de cobertura deve considerar
0 aspecto econdbmico e a capacidade produtiva do solo, com a finalidade de
preservar a sustentabilidade do sistema agricola (SA, 1998; BRADFORD,
PETERSON, 2000; OLIVEIRA et al., 2002). Seguindo essa linha Cavalieri et al.
(2005) cita que a rotacao age diretamente na qualidade fisico-quimica e biolégica do
solo em razdo do aumento da matéria organica e da disponibilidade de nutrientes as

plantas.
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Saloméao et al. (2020) explana que o sistema de plantio direto proporciona a
cobertura do solo na lavoura de maneira continua, por meio dos restos dos vegetais
de culturas advindas do processo de rotagédo de culturas, que deixam a palhada na
parte superior do solo. Nessa conjuntura o SPD tem como principais objetivos a
cobertura do solo, associadas a adubacdo verde e a pratica conservacionista de
agua e solo, que tendem a restaurar a fertilidade do solo.

Para Andreotti et al. (2008) a consolidagéo e sucesso do sistema de plantio
direto, é fundamental o estabelecimento de culturas para a producao de palha, em
guantidade adequada a cobertura do solo, o que se revela um problema em regides
mais quentes como o cerrado, por causa do acelerado processo decomposicéao.
Além disso é preciso conhecer a espécie vegetal a ser utilizada no programa de
rotacdo de culturas, quanto a sua producdo de matéria seca e tempo de
decomposicdo, que interferem diretamente na qualidade e quantidade de palha
sobre o solo.

Nesse contexto Pereira et al. (2011) afirma que as técnicas e operacoes feitas
durante o preparo de manejo do solo, sdo componentes necessarios para a
producéo, embora néo apresente altos custos o preparo de solo € uma das etapas
determinantes no SPD, uma vez que a planta pode retirar tudo aquilo que é
necessario para a sua nutricao via solo em todo o ciclo.

Conforme Saloméao et al. (2020) a rotacdo de culturas estimula inUmeros
beneficios, entre os quais a reducdo das perdas de nutrientes lixiviagdo, e
influenciando no aumento da concentracdo de C/N no solo, advindos da
decomposicdo da palhada de cobertura. Onde nesse processo as leguminosas tem
destaque por incrementar o N ao solo, no processo de sucessao e elevacdo da
biomassa, conferindo assim a ciclagem de nutrientes e a manutencdo de
sustentabilidade agricola.

Em regides de cerrado o SPD é caracterizado pela baixa utilizacédo de plantas
de coberturas e rotacdo de cultura, como resultado pouca ou nenhuma palhada na
superficie, as culturas que possuem maior predominancia sdo a da soja ou sistema
continuo de sucessao entre soja no verdo e o milho safrinha. Dessa forma é
necessario a rotagdo correta de culturas nessa regido, embora com pouca
manutencgéo de cobertura do solo, venha a favorecer a ciclagem de nutrientes e a
formacéo de biomassa (SILVA et al., 2022).
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Em se tratando de beneficios a implantacdo do SPD pode proporcionar, varios
beneficios a curto, médio e longo prazo. Onde os beneficios gerados, aparecem
como um possivel alternativa de producdo econdmica e sustentavel, permitindo
solucionar problemas constatados como processos de lixiviagdo de nutrientes, e
processos erosivos (SALOMAO et al., 2020).

3.4 Manejo de plantas daninhas

As espécies consideradas daninhas tém evoluido em resposta a préaticas e
sistemas de cultivo pela adaptacdo e ocupacdo a nichos ecoldgicos marginais nas
areas agricolas (DEKKER, 1997). Considera-se que as plantas daninhas interferem
negativamente nas culturas por meio da acao simultanea de dois processos distintos,
a competicao (aleloslolia) e a alelopotia (FONTES, GONCALVES, 2009).

As plantas daninhas s&do potenciais hospedeiras de pragas, doencas,
nematoides, acaros, bactérias e virus, sendo, portanto, fonte de inéculo desses
organismos em culturas de interesse comercial (CARVALHO, 2013).

O controle de plantas daninhas é uma pratica extremamente importante na
agricultura, pois a falta da manutencado da mesma prejudica a cultura, pois ela gera
competicdo entre a propria e a cultura dos graos, através da luz solar, agua,
nutrientes, e dependendo do nivel de infestacdo e da espécie, pode dificultar a
operacao de colheita e comprometer a qualidade do grao (GIANLUPPI et al., 2009).

De acordo com Carvalho (2013) a presenca de plantas daninhas, nas areas
cultivadas ocasiona a reducao de produtividade devido as interferéncias provocadas
pelas plantas daninhas. O autor diz que as perdas variam conforme a espécie e
podem inviabilizar a colheita, desse modo a depender da espécie e da densidade
dos individuos, também provoca a reducéo e o valor potencial da terra.

Oliveira e Brighenti (2018) explicam que a reducdo da interferéncia das
plantas daninhas na cultura devera ser, realizada de maneira sustentavel, por
intermédio dos métodos de controle, com a finalidade de prover vantagem
competitiva da cultivar sobre as espécies infectantes, optando em preservar o meio
ambiente, saude humana e animal, e a produtividade da cultura.

Carvalho (2013) afirma que o manejo de plantas daninhas deve lancar méo
de métodos diretos de controle que impecam a germinagdo, ou desenvolvimentos
das infestantes. Além disso, é essencial colocar em pratica 0 manejo preventivo

estabelecendo o controle de entrada de novas espécies na area ou a proliferacédo
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das espécies existentes, uma vez que erradicar plantas daninhas € muito
complicado.

Conforme Sausen et al. (2020) os manejos utilizados para o controle de
plantas daninhas e invasoras séo classificados em métodos quimico, cultural,

mecanico, bioldgico e fisicos. Conforme descritos na quadro 1

Quadro 1- Métodos de controle de plantas daninhas

Métodos de Controle Exemplos de Praticas
Monitoramento de inimigos naturais
Bioldgicos Uso de animais de pastejo

Uso de peixes herbivoros
Preparo fisico e quimico do solo
Irrigacéo

Cultural Manejo de pragas e doencas
Uso de cultivares mais competitivas
Uso de densidade de plantio mais alta.
Uso de coberturas verde
Uso de rotacdo de culturas
Inundacgéao
Queima

Fisico Cobertura do solo (manejo da palha).

Controle térmico
Choque elétrico, raios laser, ultrassom e
micro-ondas
Capina

Mecénico Monda
Rocada
Uso de herbicidas pré-plantio

Quimico Uso de herbicidas pré-emergéncia e pés-
emergéngia
Uso de herbicidas para dessecacao

Fonte: Adaptado de Sausen et al. (2020).

O método de controle cultural baseia-se no uso do manejo da proépria cultura
para controlar as plantas daninhas, dentro do método de controle cultural existem
diversas praticas de controle (CARVALHO, 2013). O controle fisico consiste na
utilizacdo de métodos como cobertura morta, solarizacdo, fogo, inundacéo,
dragagem, drenagem e eletricidade no controle das plantas daninhas no controle das
plantas daninhas. (SILVA et al., 2018).

As medidas de controle biolégico, utilizam os inimigos naturais capazes de
reduzir a populacéo de plantas daninhas, ou seja é a capacidade de competir através
entre o inimigo natural e a planta daninha hospedeira (SAUSEN et al.,2020). O
método de controle mecanico baseia-se no uso de algum instrumento que arranque
ou corte as plantas daninhas, existem diversas praticas de controle mecéanico,

destacando-se capina, monda, ro¢gada e cultivo (CARVALHO, 2013).
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O controle quimico é feito com uso de produtos quimicos, ou sintéticos, que
em concentracfes adequadas interferem, nos processos fisioldégicos e quimicos,
exterminando ou retardando o crescimento das plantas (SILVA et al., 2018).

Para a escolha do método de controle o agricultor devera levar em
consideracao, uma série de fatores o tipo de exploracao, o relevo, espécies daninhas
presentes na area, a disponibilidade de equipamentos e mado de obra, aspectos
ambientais e econémicos. Além disso é necessario conhecer a capacidade da
espécie infestante em relacéo a cultura, de competir por nutrientes, agua e luz, bem
como os possiveis demais impactos, para a formulacdo da estratégia de manejo
(EMBRAPA, 2018).

3.5 Sistema de plantio direto na soja e milho como controle de plantas
daninhas

Segundo Cruz et al. (2006) o plantio direto € um processo de semeadura em
solo néo revolvido, no qual a semente € alocada em sulcos ou covas, com largura e
profundidade adequada para a cobertura e contato das sementes com a terra, onde
se tem a reducéo das operacdes de preparo do solo, a utilizacao de herbicidas para
o controle de plantas invasoras, formacdo e manutencdo da palhada, rotacdo ou
sucessao de culturas, e uso de semeadoras especificas.

Segundo Agostinetto et al. (2015) as plantas daninhas dessa areas cultivadas
desencadeiam varios problemas além da competicdo, como reducdo na qualidade
do produto final, maturacdo desuniforme, sendo ainda hospedeira de pragas e
doencas. As alteracdes positivas do solo sdo observadas gradativamente ao passar
dos anos decorrentes da adoc¢ao do sistema de manejo, do tipo de solo e do clima
da regido. Praticas conservacionistas podem ser consideradas como técnicas
destinadas a sustentar e elevar a capacidade produtiva dos solos, visando melhoras
nas condicdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo, além do controle da erosao.

A manutencao da cobertura do solo evita a acdo do impacto da gota da chuva,
propicia o controle de plantas daninhas e acumulo de matéria organica no solo.
Esses restos de matéria organica no solo proporciona a melhoria na fertilidade do
mesmo por sua permanéncia de cobertura morta no solo, uma vez que os niveis de
matéria organica fazem com que haja a diminuigdo da presenca de plantas daninhas
na cultura (SILVA, 2018).
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A cultura do milho tem a vantagem de ceder uma grande quantidade de restos
culturais, que ao serem bem manejados, contribuem na reducéo da eroséo e
transicdo para melhor estado do solo, dessa forma, sua inclusdo em um esquema
de rotacdo é essencial (CRUZ et al., 2006).

J& para a cultura da soja deve-se observar que o grau de interferéncia na soja
€ determinado por fatores ligados ao ambiente de producgédo, a cultura e as plantas
daninhas. As espécies e os cultivares apresentam diferenca na competitividade, e
guanto mais cedo for estabelecido o periodo de convivéncia entre planta daninha e
planta cultivada, maior a queda na produtividade (DATTA et al., 2017).

A interferéncia de plantas daninhas em um sentido abrangente, é referente ao
conjunto de acbes que recebe determinada cultura resultante da presenca de uma
comunidade infestante no ambiente comum, sendo que 0s mais importantes
mecanismos de interferéncia sdo competicdo e alelopatia (PITELLI, 2014).

Conforme Oliveira e Freitas (2008) durante o manejo de plantas daninhas o
levantamento fitossociologico é necessario, pois a partir dele é que sera defino como
e quando, manejar as plantas daninhas, visto que as condicdes de infestacdo podem

ser variadas e as possibilidades para o manejo diferentes.

De acordo com Pacheco et al. (2016) o uso de plantas como cobertura
consorciadas ou semeadas, ap6s a colheita das culturas podem influenciar de
maneira positiva para o controle de plantas daninhas. O autor relata que através de
barreira fisica da palhada, e a liberacdo de substancias alelopaticas, ocorre a
reducéo e o crescimento de plantas daninhas em SPD. Reduzindo também a elevada
dependéncia do manejo quimico, principal método utilizado no controle das

invasoras na culturas anuais.

3.6 Levantamento fitossocioldgico de plantas daninhas

Os estudos fitossocioldgicos séo utilizados para comparar as populacfes de
plantas daninhas em um determinado momento, o levantamento pode indicar
tendéncias de variacdo da importancia de uma ou mais populacdes, essas variacdes
precisam ocorre com repeticdes de forma programadas. O diferencial das
comunidades, depende das interacdes das espécies com 0 meio abiotico, além disso

as populagdes podem variar, também em taxas de crescimento absoluto e duragéo
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do ciclo de desenvolvimento, indice de mortalidade, e fluxos de emergéncia
(OLIVEIRA e FREITAS, 2008).

O problema chave da incidéncia de plantas daninhas é sem davida a
competicdo por recursos disponiveis, e as perdas provocadas nas culturas séo
varidveis de acordo com a fitossociologia das plantas daninhas na area e sua
habilidade especifica em competir. Os estadios vegetativos da cultura e das plantas
daninhas além da disponibilidade de nutrientes e agua, também estdo envolvidos
com o grau final de interferéncia (VARGAS et al., 2016).

A primeira etapa de um manejo adequado de plantas daninhas em uma
lavoura envolve a identificagdo das espécies presentes na area e também
daquelas que tém maior importancia, levando-se em consideracdo o0s
parametros de frequéncia, densidade e dominancia. Apés essa fase, pode-
se decidir qual o melhor manejo a ser adotado, seja ele cultural, mecénico,
fisico, biologico, quimico ou integrado (OLIVEIRA e FREITAS, p. 34, 2008).

Por meio de estudos fitossocioldgicos, € possivel revelar as interrelagdes das
espécies no espaco e no tempo, permitindo avaliar a composicdo da vegetacéao,
obtendo dados de frequéncia, densidade, abundancia e indice de importancia
relativa das espécies (PINOTTI et al., 2010, ERASMO et al., 2004).

Dentre os fatores que caracterizam o sucesso de estabelecimento e disperséo
das plantas daninhas estéo a alta capacidade de poder germinativo, de reproducéo
e desenvolvimento, variabilidade genética, alta producdo de sementes, diversos
mecanismos de dispersdo, mecanismos de dorméncia, adaptacdo a condicOes
adversas como diferentes tipos de solos, déficit hidrico, salinidade e ainda a

temperaturas pouco favoraveis (SILVA, 2012).
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Universitario Luterano de Palmas -
ULBRA Av. Joaquim Teotonio Segurado, 1501 - Plano Diretor Sul, Palmas - TO,
77000-900, no municipio de Palmas — TO, o tipo de solo é um PLINTOSSOLO
Pétrico, concrecionario, de textura argilosa (EMBRAPA,2010).

A éarea experimental foram compostas por seis faixas de 6 x 12 metros,
contendo o cultivo de capim braquiaria (ruziziensis), milheto (, capim mombaca,
sorgo, crotalaria, e sem plantas de cobertura, em sucessao com culturas da soja e
milho, todas as culturas foram semeadas com espagamento de 0.50 m entre linhas.

O cultivo das culturas principais (soja e milho) ocorreram em dois momentos
em 13/11/2021 foi semeado o milho nas parcelas com palhada das respectivas
forrageiras, o hibrido utilizado foi FS 450 PW com densidade média final de 3,5
plantas por metro e a colheita realizada em 05/03/2022 de forma manual e treze dias
apos a colheita as plantas de milho foram rogadas. O cultivo da soja foi realizado em
23/10/2021 com a cultivar ULTRA 75177 RSF IPRO, com densidade média final de
17 plantas por metro, a colheita de forma manual em 4 pontos por parcela aconteceu
no dia 11/02/2022 e as demais plantas que permaneceram na area foram rocadas
30 dias apos a colheita.

As espécies forrageiras foram semeadas em 18/04/2022, antes da semeadura
foram realizadas duas dessecacfes da area em 22/03/2022 (3l de gliphosate por
hectare) e em 11/04/2022 (3l de gliphosate + 2 | de cleothodim por hectare).

Para a semeadura das forrageiras em 18/04/2022 foram utilizadas os
seguintes quantitativos de sementes: braquiaria 5 kg de sementes puras viaveis;
milheto 20 kg; mombaca 5 kg de sementes puras viaveis; sorgo 20 kg; crotalaria 20
kg.

No dia 21 de maio foi aplicado herbicida 2.D nos capins para controlar as
plantas daninhas de eudicotiledéneas, principalmente o leiteiro, na Crotalaria foi
aplicado herbicida cleothodim (2| ha't) para controlar as gramineas. Em 28/05/2022
e 20/06/2022 houve replantio do capim mombaca na area do milho, somente nos
pontos onde ocorreram falhas de emergéncia, e replantio do sorgo, tanto na area do

milho quanto na area da soja.
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No final de junho foi detectado no Sorgo na area da soja cigarrinha do milho
e ocasionou enfezamento em algumas plantas do sorgo. Foi realizado o controle
quimico.

O manejo das espécies forrageiras foi realizado em 09/08/2022 e dessecado
em 26/08/2022 com 3 | ha! de gliphosate.

Para determinacdo da densidade e frequéncia das espécies de plantas
daninhas, foram arremessadas de forma aleatéria gabarito (quadrado) com a 1m?
em cada uma das areas foram avaliados quatro quadrados. Todos as plantas foram
coletadas, identificadas e contabilizado os individuos de cada espécie para se obter
a densidade, densidade relativa, frequéncia e frequéncia relativa.

As avalicdes foram realizadas aos 40 e aos 70 dias apds a dessecacédo das
forrageiras.

Esses parametros avaliativos sao determinados da seguinte forma:

Frequéncia (F) = n° de quadrados que contém a espécie + n° total de
guadrados obtidos (area total). Os resultados obtidos permitem avaliar a distribuicédo
das espécies nas parcelas.

Frequéncia Relativa (Fr) = 100 x frequéncia da espécie + frequéncia total de
todas as espécies.

Densidade (D) = n° total de individuos por espécie + n° total de quadrados
obtidos (area total). Permite gerar dados sobre a quantidade de plantas de cada
espécie por unidade de area.

Densidade Relativa (Dr) = 100 x densidade da espécie + densidade total de
todas as espécies. As variaveis Fr e Dr permitem obter informacdes sobre a relacao

de cada espécie com as outras espécies encontradas na area.

Figura 1- Processos realizados na condu¢éo do experimento

I e N
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram que houve interagdo significativa entre os
sistemas de manejo do solo (SPD), e a ocorréncia das classes de plantas daninhas
presentes nos tratamentos semeadas sobre a palhada de soja e de milho, com
cobertura de milho, soja, crotalaria, sorgo, mombaga, milheto e braquiaria.

A semeadura direta € a combinac¢do de boas praticas de uso do solo, incluindo
a rotacédo das culturas e plantas de cobertura do solo, tem grande influéncia para
auxiliar no controle de invasoras, desse modo ao utilizarem 0s recursos presentes
em seu meio de crescimento as plantas reduzem o desenvolvimento e a produgao
de sementes das plantas daninhas (BORGES et al., 2014).

No experimento, foram identificadas 12 espécies de plantas daninhas,
distribuidas em 11 géneros e 9 familias, descritos no quadro 2, as familias que
apresentaram maior numero foram Asteraceae e Fabaceae.

Quadro 2- Relacéo de plantas daninhas distribuidas por familia, género em area do

experimento.

Familia Género Nome cientifico Nome comum
Commelinaceae Commelina Commelina erecta Erva De Santa Luzia
Asteraceae Tridax Tridax procumbens Erva De Touro
Fabaceae Mimosa Mimosa pudica Dormideira
Malvaceae Sida Sida rhombifolia Guanxuma
Phyllanthaceae Phyllanthus Phyllanthus niruri Quebra Pedra
Asteraceae Herbacea Emilia sonchifolia Poaia
Euphorbiaceae Euphorbia Euphorbia heterophylla Leiteiro
Lamiaceae Menta Mentha suaveolens Mentrasto
Gramineae Eleusine Poa annua Pé De Galinha
Fabaceae Senna Senna spectabilis Fedegoso
Primulaceae Lysimachia Lysimachia nummularia L Pingo dourado

Fonte: Autor (2022).
Realizou-se também a caracterizacdo fitossocioldgica e a avaliacdo da

comunidade infestante, as plantas daninhas foram identificadas segundo familia,
género e espécie, desse modo em funcdo dos dados obtidos, foram estimadas,
identificadas e calculadas as variaveis fitossociolégicas frequéncia, frequéncia
relativa (Fr), densidade e densidade relativa (Dr). Amostra das variaveis dos
tratamentos aplicados no milho com as coberturas vegetais de milho, crotaléria,

sorgo, mombaca, milheto e braquiaria.


https://www.google.com/search?rlz=1C1RLNS_pt-BRBR1033BR1033&sxsrf=ALiCzsZLbsro-bT2sq0y-RtfDj8pf-Uenw:1670178288911&q=Commelinaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MC0xzSl6xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrHyOufn5qbmZOYlJqcmpgIAqukxuFQAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi23Pz8yuD7AhUCLrkGHRYZC6AQzIcDKAB6BAgSEAE
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sida_(bot%C3%A2nica)
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Cobertura vegetal na cultura do milho

O milho é classificado como uma monocotiledénea, pertencendo a familia
Poaceae e a subfamilia Panicoideae, com género Zea e espécie Zea mays (SILVA,
2021).

A cobertura com palha dificulta a disseminacédo de varias espécies de plantas
daninhas, devido ao efeito fisico de sombreamento e consequentemente a reducéo
da amplitude térmica do solo, uma vez que a maioria das daninhas sao fotoblaticas
positivas, sendo dependentes da presenca de luz para desencadear 0 processo
germinativo (BALBINOT JUNIOR e VEIGAS, 2013).

As tabela 1 e 2 expressam, os resultados obtidos da primeira e segunda
amostras das variaveis densidade e densidade relativa na palhada de milho.

Tabela 1- Densidade (média de plantas por m?) e densidade (%) relativa na palhada

de milho primeira amostra
Milho 1° Amostra 40 dias ap6s a aplicacao

Quebra pedra (Phyllanthus niruri)

Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 0,00 0,25 1,00 0,75 0,50
Densidade R 0,00 0,00 4,17 16,67 12,50% 8,33

Leiteiro (Euphorbia heterophylla)

Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 0,75 1,50 0,50 2,50 1,50
Densidade R 0,00 12,50 25,00 8,33 41,67 25,00

Erva de santa luzia (Commelina erecta)

Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 1,25 1,00 3,50 1,25 0,25 1,00
Densidade R 20,83 16,67 58,33 20,83 4,17 16,67

Mentrasto (Mentha suaveolens)

Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,50 0,00 0,00 0,25 0,25 0,50
Densidade R 8,33 0,00 0,00 4,17 4,17 8,33

Erva de touro (Tridax procumbens)

Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 1,25 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Densidade R 20,83 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Guanxuma (Sida rhombifolia)

Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 1,00 0,00 0,00 0,25 0,50 0,00
Densidade R 16,67 0,00 0,00 4,17 8,33 0,00

Fonte: Autor (2022).
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Em todos os sistemas de manejo do solo houve variacao significativa para a
densidade de plantas daninhas demonstrando a grande variacao de infestacédo ao
longo do tempo.

Na primeira andlise realizada, os tratamentos que ofereceram maior
supressdo de daninhas foram a crotalaria, em primeiro lugar e a brachiaria em
subsequente, na segunda andlise a que ofertou maior supresséao foram brachiaria e
milheto que obtiveram o mesmo aos 40 dias apds dessecacao.

A menor supresséo foi observada na primeira amostra nos tratamentos com
sorgo e milho, na segunda amostra a mombaca. Na segunda amostragem o0s
tratamentos que ofereceram maior supresséo de daninhas foram brachiaria e milheto
empatadas.

Tabela 2- Densidade (média de plantas por m?) e densidade (%) relativa na palhada

de soja primeira amostra.
Milho 2° Amostra 70 dias ap6s a aplicacao

Quebra pedra (Phyllanthus niruri)

Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,75 0,00 0,50 1,75 0,75 0,25
Densidade R | 12 50 0,00 8,33 29,17 12,50 4,17

Leiteiro (Euphorbia heterophylla)

Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,75 1,25 2,25 1,75 0,75 0,75
Densidade R | 1250 20,83 37,50 29,17 12,50 12,50

Erva de santa luzia (Commelina erecta)

Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,75 1,00 0,75 2,00 0,00 0,75
Densidade R | 1250 16,67 12,50 33,33 0,00 12,50

Mentrasto (Mentha suaveolens)

Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,75 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Densidade R | 1250 8,33 0,00 0,00 0,00 0,00

Erva de touro (Tridax procumbens)

Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Densidade R | 000 16,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Guanxuma (Sida rhombifolia)

Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 0,25 0,25 1,25 0,50 0,00
Densidade R | 000 4,17 4,17 20,83 8,33 0,00

Fonte: Autor (2022).
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As Tabelas 3 e 4 demonstram a frequéncia, e frequéncia relativa das plantas

daninhas nos tratamentos com a primeira amostra.

Tabela 3- Frequéncia (%) e frequéncia relativa na palhada de milho primeira
amostra.

Milho 1° Amostra 40 dias ap0s a aplicacao

Quebra pedra (Phyllanthus niruri)

Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 0% 0% 25% 75% 75% 25%
Frequéncia R 0,00 0,00 4,17 12,50 12,50 4,17
Leiteiro (Euphorbia heterophylla)
Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 0% 50% 100% 25% 100% 75%
Frequéncia R 0,00 8,33 16,67 4,17 16,67 12,50

Erva de santa luzia (Commelina erecta)

Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 100% 75% 100% 50% 25% 75%
Frequéncia R 16,67 12,50 16,67 8,33 4,17 12,50

Mentrasto (Mentha suaveolens)

Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 50% 0% 0% 25% 25% 25%
Frequéncia R 8,33 0,00 0,00 4,17 4,17 4,17

Erva de touro (Tridax procumbens)

Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 100% 25% 0% 0% 0% 0%
Frequéncia R 16,67 4,17 0,00 0,00 0,00 0,00

Guanxuma (Sida rhombifolia)

Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 75% 0% 0% 25% 50% 0%
Frequéncia R 12,50 0,00 0,00 4,17 8,33 0,00

Fonte: Autor (2022).

Adegas (2010) explana que a comunidade de plantas daninhas apresenta
modificacdes em sua composicao além da planta de cobertura utilizada, muitas séo
inadequadas para serem utilizadas como plantas de cobertura. Entretanto a
brachiaria € considerado pelo autor como a mais eficiente na producdo de massa
vegetal e supressao de plantas daninhas.

Balbinot Junior e Veiga (2013) observaram que em semeadura direta ha

tendéncia de aumento da densidade de plantas daninhas.
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A Tabela 4 demonstra a frequéncia, e frequéncia relativa das plantas daninhas

nos tratamentos com na segunda amostra.

Tabela 4 — Frequéncia (%) e frequéncia relativa na palhada de milho segunda

amostra.
Milho 2° Amostra 70 dias ap0s a aplicacao
Quebra pedra (Phyllanthus niruri)
Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 50% 0% 50% 100% 50% 25%
Frequéncia R 8,33 0,00 8,33 16,67 8,33 4,17
Leiteiro (Euphorbia heterophylla)
Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 50% 75% 100% 100% 50% 50%
Frequéncia R 8,33 12,50 16,67 16,67 8,33 8,33
Erva de santa luzia (Commelina erecta)
Milho Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 50% 50% 50% 100% 0% 50%
Frequéncia R 8,33 8,33 8,33 16,67 0,00 8,33
Mentrasto (Mentha suaveolens)
Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 50,0% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Frequéncia R 8,33 4,17 0,00 0,00 0,00 0,00
Erva de touro (Tridax procumbens)
Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 0% 75% 0% 0% 0% 0%
Frequéncia R 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Guanxuma (Sida rhombifolia)
Milho Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 0% 25% 25% 75% 50% 0%
Frequéncia R 0,00 4,17 4,17 12,50 8,33 0,00

Fonte: Autor (2022).
Dentre as espécies identificadas conforme descrito nas tabelas, temos a

frequéncia com que cada uma das plantas daninhas infestaram os tratamentos.

Considerando que a frequéncia de 100% corresponde a quatro quadrados, 75%

corresponde a um total de trés quadrados, 50% a dois quadrados, e 25% a um

guadrado, tais valores corresponde ao total de areas infestadas pelas plantas

daninhas.

Vale ressaltar que os dados foram tabulados em planilha eletrénica e o célculo

para a estimativa da populacdo das plantas daninhas foi feito com as formulas

supracitadas em materiais e métodos.



31

Entre as espécies identificadas sobre a palhada do milho as que apresentaram
maior frequéncia foram a erva de santa luzia e erva de touro, com total de 100%,
para o tratamento milho+crotalaria a espécie com maior frequéncia foi erva de santa
luzia e leiteiro com 75%, no tratamento milho+sorgo as espécies com maior
frequéncia foram leiteiro e erva de santa luzia, no tratamento milho+mombacga a
espécie com maior frequéncia foi o quebra pedra com 75%, para o tratamento
milho+milheto as espécies com maior frequéncia foram quebra pedra e leiteiro com
100% e 75%, e para o tratamento milho+braquichiaria as espécies com maior
frequéncia foram leiteiro e erva de santa luzia com 75%.

Entre as coberturas utilizadas durante o experimento a brachiaria teve maior
destaque no controle e na reducéo das plantas daninhas, no consorcio com milho.
Segundo Voll, Adegas e Gazziero (2013) as espécies de brachiaria, sdo muito
apropriadas para coberturas nas culturas de milho e de soja, os autores apontam
ainda que, a brachiaria foi deixada para infestar novamente a soja, sem aplicacéo de
herbicidas, e a reducao do banco de sementes foi proxima de 50%.

Castro et al. (2011) atestam que o cultivo de grao associados com forrageiras,
do género brachiaria, tende a promover a supressao das plantas daninhas em virtude
da rapidez de producdo da biomassa dessa espécies. Os autores apontam ainda
gue durante o estudo, houve predominio das espécies dicotiledoneas em relacdo as
monocotileddneas, em todos os tratamentos.

Desse modo Fistarol (2021) afirma que a palhada de braquiaria, tem grande
capacidade de perfilhamento, o que inibe significativamente a germinacdo e as
emergéncia de espécies daninhas, sendo que as substancias alelopaticas da
braquiaria tem efeito sobre as germinacéo das invasoras.

Em seu estudo Kroll (2021) avaliou os beneficios ao se utilizar a crotalaria
como cobertura, em consoércio ao milho, conforme os resultados obtidos apontam
gue a crotalaria na entrelinha reduziu o numero de plantas daninhas por m?, ainda
segundo a autora os parametros de rendimento do milho ndo foram afetados pela
presenca da C. spectabilis.

Noce et al. (2008) avaliou os efeitos das palhadas de bachiaria, milheto e
sorgo, sobre o desenvolvimento das plantas de milho e das daninhas, os tratamentos
aplicados foram realizados em trés parcelas. Os resultados obtidos apontaram que

a cobertura com as trés espécies forrageiras, reduziram a infestacdo de plantas
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daninhas de maneira significativa, e que a brachiaria foi superior aos outros dois
tratamentos na producgéo de palhada.

Todavia, os beneficios que podem ser alcangcados com o emprego das plantas
de cobertura, dependem de uma série de fatores como clima, condi¢cdes de solo
manejo de cultivo e o processo de alelopatia.

Nesse contexto a alelopatia é considerada como um dos principais fatores de
interferéncia no desenvolvimento das plantas, alterando o padréo e o densidade,
volatilizacdo, exsudacdo radicular, decomposicdo e lixiviacdo dos residuos de
plantas além disso a os efeitos alelopaticos podem desfavorecer a competicdo entre
a cultura e as plantas daninhas (ADEGAS, 2010).

Cobertura vegetal na cultura da soja

As coberturas vegetais e manejos de solo contribuem de forma significativa,
para a produtividade nos sistemas de manejo com a soja, apresentando cada vez
mais destaque na agricultura e nos processos de qualidade do solo.

As plantas de cobertura, principalmente as forrageiras, quando integradas de
forma planejada no SPD, proporcionam alta producéo de fitomassa, viabilizando a e
garantindo a cobertura do solo por um longo periodo (FRANCA e SILVA, 2018).

Conforme descrito nas tabelas 5 e 6 tem- se os resultados alcancados quantos
as variaveis, densidade e densidade relativa, na primeira e segunda amostra de soja

com cobertura de soja, crotalaria, sorgo, mombaca, milheto e brachiaria.

Tabela 5- Densidade (média de plantas por m?) e densidade (%) relativa na palhada
de soja primeira amostra.
Soja 1° Amostra 40 dias ap0s a aplicacao
Quebra pedra (Phyllanthus niruri)

Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 1,50 0,00 0,50 0,00 0,50
Densidade R | 0,00 25,00 0,00 8,33 0,00 8,33

Leiteiro (Euphorbia heterophylla)

Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 3,00 2,75 0,50 475 0,75
Densidade R | 0,00 50,00 45,83 8,33 79,17 12,50

Erva de santa luzia (Commelina erecta)

Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria

Densidade 0,50 0,25 0,25 0,00 0,75 0,00

Densidade R 8,33 4,17 4,17 0,00 12,50 0,00
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Mentrasto (Mentha suaveolens)

Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,75
Densidade R 0,00 4,17 0,00 0,00 0,00 12,50

Dormideira (Mimosa pudica)

Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 0,25 0,50 3,25 0,50 0,00
Densidade R 0,00 4,17 8,33 54,17 8,33 0,00

Pingo dourado (lysimachia nummularia L)

Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Densidade R 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Autor (2022).
Na primeira e segunda analise realizada, o tratamento que ofertou maior

supressdo de daninhas foi a soja solteira, em primeiro lugar e a brachiaria em

subsequente.

A menor supresséao foi observada na primeira amostra nos tratamentos com

crotalaria e mombaca, na segunda amostra mombaca e milheto.

Tabela 6- Densidade (média de plantas por m?) e densidade relativa (%) na palhada
de soja segunda amostra.

Soja 2° Amostra 70 dias ap6s a aplicacdo
Quebra pedra (Phyllanthus niruri)
Soja Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,50 2,25 0,00 2,50 2,25 1,50
Densidade R 6,25 28,13 0,00 31,25 28,13 18,75
Leiteiro (Euphorbia heterophylla)
Soja Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 2,25 5,75 5,00 3,00 6,00 2,50
Densidade R 28,13 71,88 62,50 37,50 75,00 31,25
Erva de santa luzia (Commelina erecta)
Soja Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 1,25 0,50 2,50 1,25 1,25 1,25
Densidade R 15,63 6,25 31,25 15,63 15,63 15,63
Mentrasto (Mentha suaveolens)
Soja Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,25 0,00 2,50 0,25 0,00 0,50
Densidade R 3,13 0,00 31,25 3,13 0,00 6,25
Dormideira (Mimosa pudica)
Soja Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,50 0,25 0,50 0,25 0,00 0,00
Densidade R 6,25 3,13 6,25 3,13 0,00 0,00
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Poaia (Emilia sonchifolia)
Soja Crotaléaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,25 0,25 0,75 0,00 0,00 0,00
Densidade R 3,13 3,13 9,38 0,00 0,00 0,00
Pé de galinha (Poa annua)
Soja Crotaléaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 0,00 0,75 0,25 0,75 0,00
Densidade R 0,00 0,00 9,38 3,13 9,38 0,00
Fedegoso (Senna spectabilis)
Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Densidade 0,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Densidade R 0,00 21,88 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Autor (2022).
No estudo realizado por Borges et al. (2014) foram avaliados as plantas de

cobertura Sorghum bicolor, Pennisetum americanum, Sorghum sudanense e
posteriormente foi semeada a soja.

Os autores avaliaram a densidade de cada uma das plantas daninhas no
momento de colheita, dentre os resultados obtidos o tratamento que mais reduziu a
guantidade de plantas daninhas foram mais de 90% e mantiveram a cobertura do
solo superior a 80% até o florescimento da cultura da soja.

Em seu estudo Balbinot Junior e Veigas (2013) que a maior densidade entre
todas as espécies de daninhas verificadas a maior foi constituida pelo leiteiro
Euphorbia heterophylla L, a alta densidade dessa planta daninha se deu devido ao
seu poder de adaptacdo e a sua interacdo entre o sistema de manejo e formas de
adubacao.

Os autores explanam que as maiores densidades de daninhas foram
verificadas ao longo do estudo nas plantas daninhas monocotiledéneas, e que 0 no
preparo convencional do solo houveram falhas, como falta de remocéao dos residuos,
0 que pode ter influenciado diretamente no resultados obtidos.

Durante o processo e as andlises realizadas no experimento com a palhada
de soja, foi observado também que a prépria espécie, mostrou maior supressao

guanto a frequéncia e densidade das plantas daninhas invasoras.
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As tabelas 7 e 8 apresentam, os resultados quantos as variaveis frequéncia e
frequéncia relativa coletadas na primeira e segunda amostragem dos tratamentos

com coberturas vegetais associadas a soja.

Tabela 7- Frequéncia (%) e frequéncia relativa na palhada de soja primeira amostra.
Soja 1° Amostra 40 dias ap0s a aplicacao
Quebra pedra (Phyllanthus niruri)

Soja | Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 0% 100% 0% 50% 0% 50%
Frequéncia R | 0,00 16,67 0,00 8,33 0,00 8,33

Leiteiro (Euphorbia heterophylla)

Soja | Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 0% 100% 100% 25% 100% 50%
Frequéncia R | g 0o 16,67 16,67 417 16,67 8,33

Erva de santa luzia (Commelina erecta)

Soja | Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia | o504 25% 25% 0% 50% 0%
FrequenciaR | 417 4,17 4,17 0,00 8,33 0,00

Mentrasto (Mentha suaveolens)

Soja | Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequencia | qo 25% 0% 0% 0% 50%
Frequencia R | 9,00 4,17 0,00 0,00 0,00 8,33

Dormideira (Mimosa pudica)

Soja | Crotaléaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia | o 25% 50% 75% 50% 0%
Frequéncia R | g oo 4,17 8,33 12,50 8,33 0,00

Pingo dourado (lysimachia nummularia L)

Soja | Crotaléaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia | o4 50% 0% 0% 0% 0%
FrequenciaR | 900 8,33 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Autor (2022).
Entre os tratamentos com soja a prépria espécie foi a que demonstrou a maior

supressédo de plantas daninhas nas duas amostras avaliadas, isso se deve ao fato
de que a palhada de soja possui uma forte aliada no controle da alelopatia das
plantas daninhas com as culturas.

Ao observar os dados das variaveis alcancadas no decorrer do experimento,
conforme se verifica em todas as tabelas do tratamento realizado com a soja, a
Euphorbia heterophylla L, foi que teve maior densidade frequéncia em todas as
amostragens, dessa forma as medidas adotadas para essa espécie, mostram que

nao foram eficazes.
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Tabela 8- Frequéncia (%) e frequéncia relativa na palhada de soja segunda amostra.
Soja 2° Amostra 70 dias ap0s a aplicacao
Quebra pedra (Phyllanthus niruri)

Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 25% 100% 0% 100% 100% 75%
FrequénciaR | 3,13 12,50 0,00 12,50 12,50 9,38
Leiteiro (Euphorbia heterophylla)
Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia | 1009 100% 100% 100% 100% 100%
FrequénciaR | 15 5 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50
Erva de santa luzia (Commelina erecta)
Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequeéncia 50% 25% 100% 100% 50% 75%
FrequénciaR | 6,25 3,13 12,50 12,50 6,25 9,38
Mentrasto (Mentha suaveolens)
Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 25% 0% 100% 25% 0% 50%
FrequénciaR | 313 0,00 12,50 3,13 0,00 6,25
Dormideira (Mimosa pudica)
Soja Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequencia | g 25% 25% 25% 0% 0%
FrequenciaR | ¢ 5 3,13 3,13 3,13 0,00 0,00
Poaia (Emilia sonchifolia)
Soja Crotaléria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia | H5gy 25% 50% 0% 0% 0%
FrequenciaR | 3 13 3,13 6,25 0,00 0,00 0,00
Pé de galinha (Poa annua)
Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 0% 0% 50% 25% 50% 0%
FrequenciaR | ¢ o 0,00 6,25 3,13 6,25 0,00
Fedegoso (Senna spectabilis)
Soja Crotalaria Sorgo Mombaca Milheto Brachiaria
Frequéncia 0% 100% 0% 0% 0% 0%
FrequenciaR | ¢ oo 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Autor (2022).
A planta daninha que né&o foi suprimida em nenhum dos tratamentos, em

consorcio a soja foi o leiteiro, o seu potencial invasor ficou em 100%, demonstrando
gue o manejo realizado néo interferiu de maneira positiva para a reducdo ou
eliminacao da planta.

Conforme dados da Embrapa (2020) primeira suspeita da resisténcia do
leiteiro foi observada na safra 2018/2019, quando as plantas daninhas sobreviveram,
mesmo apods aplicacdes de glifosato, em uma propriedade na regido do Vale do Ivai,

no Parana, onde fica a Cocatri.
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Lima et al.(2014) avaliou em seu estudo a supressao de plantas daninhas com
a palhada remanescente de brachiaria, associada a cultura de soja, conforme 0s
resultados a palhada de brachiaria, na quantidade de 6500 kg h& e 8500 kg ha de
biomassa a potencializacéo de supresséao de plantas daninhas, no entanto associada
a aplicacdo complementar de herbicida.

Nos tratamentos realizados tanto com milho e soja a brachiaria, teve destaque
na supressao das plantas daninhas, evidenciando o alto potencial da planta para
cobertura e adubagé&o no sistema de plantio direto.

Vale salientar, que a forma como foi conduzida a semeadura das coberturas
e 0 manejo aplicado podem ter interferido em cada um dos resultados obtidos, uma
vez que a forma aleatdria, se pode escolher ou determinar a frequéncia, e densidade

das invasoras na area de experimento.
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CONCLUSAO

Considerando os resultados obtidos e as andlises, realizadas constatou-se
uma entre a supressao nos tratamentos aplicados, e que a braquiaria se destaca
como aliada para a supressao e o controle ervas daninhas no milho e na soja, e na
soja a propria espécie tem alto potencial para controle de invasoras.

Nesse passo, observou-se que a palhada que proporcionou maior controle,
em todos os tratamentos avaliados para o milho foi a brachiaria, e a que propiciou
menor controle de daninhas foi 0 mombaca.

No tratamento com palhada de soja a prépria espécie, mostrou-se com alto
potencial de supressdo as plantas daninhas, e o tratamento com a crotalaria,
demonstrou menor eficacia, para a supressao das invasoras.

A soja + brachiaria e milho+brachiaria apresentaram o melhor resultado para
supresséo das plantas daninhas, nos tratamentos, a soja solteira apresentou maior
supressao aos tratamentos.

A biomassa produzida pelo milho+Mombaca proporcionou menor controle das
invasora, e no tratamento soja+ crotalaria teve menor resultado no controle das

espécies daninhas.
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