oS
oV L lae
A7 »
~ bl
= =
> =
Y &
o o
RN

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS

CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS
CURSO DE ENGENHARIA DE SOFTWARE

VICTOR DE OLIVEIRA VIEIRA

DESENVOLVIMENTO DE UM DASHBOARD PARA ACOMPANHAMENTO DA
PRODUCAO CIENTIFICA EM UMA INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR

PALMAS - TO
2023



Victor de Oliveira Vieira

DESENVOLVIMENTO DE UM DASHBOARD PARA ACOMPANHAMENTO DA
PRODUCAO CIENTIFICA EM UMA INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR

Projeto tecnoldgico (II) elaborado e apresentado como
requisito parcial para obtengdo do titulo de bacharel em
Engenharia de Software pelo Centro Universitario
Luterano de Palmas (CEULP/ULBRA).

Orientador: Prof. Me. Fabiano Fagundes.

Palmas — TO
2023



Victor de Oliveira Vieira
DESENVOLVIMENTO DE UM DASHBOARD PARA ACOMPANHAMENTO DA
PRODUCAO CIENTIFICA EM UMA INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR

Projeto tecnologico (II) elaborado e apresentado como
requisito parcial para obtengdo do titulo de bacharel em
Engenharia de Software pelo Centro Universitario
Luterano de Palmas (CEULP/ULBRA).

Orientador: Prof. Me. Fabiano Fagundes.

Aprovado em: / /

BANCA EXAMINADORA

Prof. Me. Fabiano Fagundes
Orientador

Centro Universitario Luterano de Palmas — CEULP

Prof. Esp. Douglas Aquino Moreno

Centro Universitario Luterano de Palmas — CEULP

Profa. Esp. Fernanda Pereira Gomes

Centro Universitario Luterano de Palmas — CEULP

Palmas — TO
2023



DEDICATORIA

Aos que me acompanharam nesta jornada de constru¢do do TCC, expresso minha
profunda gratiddo, principalmente aos meus pais: Sr. Z¢ Filho e dona Kelly Cristina. O amor,
apoio e encorajamento que recebi foram essenciais para esta conquista. Aos meus
professores/mentores, em especial o professor Fabiano, agradeco por compartilharem seu
conhecimento e orientagao ao longo do processo.

Dedico este trabalho com todo o coracdo aqueles que estiveram ao meu lado, meu
irmdo Luiz Felipe que se disponibilizou para me ajudar com trabalhos e algumas provas,
meus amigos que tiveram a paciéncia de me explicar sobre algumas linguagens de
programacao que estava com dificuldade. A presenca constante e apoio inabalavel foram
fundamentais para meu crescimento académico e pessoal. Acreditar em mim ¢ me incentivar
nos momentos desafiadores foi imensuravel.

Com amor e gratiddo, reconheco que esta conquista ¢ resultado do apoio inestimavel
recebido. Esta dedicacdo ¢ uma forma de agradecimento por tudo que fizeram ao longo desta

jornada.



“Eu NUNCA desisto, precisaria estar morto ou completamente incapacitado.”

Elon Musk.



RESUMO
VIEIRA, Victor de Oliveira. Desenvolvimento de um dashboard para acompanhamento
da produciao cientifica em uma instituicio de ensino superior. 2023. 48 f Trabalho de

Conclusdao de Curso (Graduagdo) - Curso de Engenharia de Software, Centro Universitario

Luterano de Palmas, Palmas/TO, 2023.

Em um cenario marcado pela rapida evolugdo das tecnologias, observa-se um aumento
consideravel na influéncia dessas novas ferramentas em diversos setores da sociedade. Este
cendrio ¢ particularmente notavel no ambiente académico, especialmente nas instituicdes de
ensino superior, que estdo na vanguarda da pesquisa e da produgdo cientifica. Gerir a
producdo cientifica nessas instituigdes representa um desafio significativo, em razao da
complexidade e do volume crescente de dados gerados. Surge, entdo, a necessidade de
desenvolver estratégias e técnicas eficientes para o manejo desses dados, visando otimizar o
processo de producgdo cientifica e o acompanhamento das producdes académicas. Neste
estudo, propde-se uma abordagem que foca na analise do contexto da produgdo cientifica em
institui¢des de ensino superior. Sao explorados conceitos ¢ fundamentos relevantes a analise
de dados cientificos, bem como técnicas e métodos aplicdveis na gestdo da producdo
cientifica. Discute-se, ainda, a importancia e os desafios na criagdo e implementacdo de
dashboards como ferramentas para a gestdo eficaz da produgdo cientifica. Sdo apresentados
exemplos praticos de implementagdo utilizando frameworks e linguagens de programacao que
ilustram a aplicagdo de dashboards neste contexto. O objetivo central deste estudo ¢
contribuir para o avango da producdo cientifica nas instituicdes de ensino superior,
promovendo uma interagdo mais eficiente entre os pesquisadores e estimulando o progresso
no campo académico, por meio da implementacdo de sistemas aprimorados de gestdo para

efetivar este acompanhamento cientifico.

Palavras-chave: Produgao cientifica; analise de dados cientificos; dashboards; institui¢ao de

ensino superior.



ABSTRACT

In a scenario marked by the rapid evolution of technologies, a considerable increase in the
influence of these new tools across various sectors of society is observed. This scenario is
particularly notable in the academic environment, especially in higher education institutions,
which are at the forefront of research and scientific production. Managing scientific
production in these institutions represents a significant challenge due to the complexity and
growing volume of generated data. Thus, there arises the need to develop efficient strategies
and techniques for handling these data, aiming to optimize the scientific production process
and the monitoring of academic outputs. This study proposes an approach that focuses on
analyzing the context of scientific production in higher education institutions. It explores
relevant concepts and fundamentals of scientific data analysis, as well as applicable
techniques and methods in the management of scientific production. The importance and
challenges in creating and implementing dashboards as tools for effective management of
scientific production are also discussed. Practical examples of implementation using
frameworks and programming languages that illustrate the application of dashboards in this
context are presented. The central objective of this study is to contribute to the advancement
of scientific production in higher education institutions, promoting more efficient interaction
among researchers and stimulating progress in the academic field, through the implementation

of enhanced management systems to effectively monitor this scientific activity.

Keywords: Scientific production; scientific data analysis; dashboards; higher education

institution.
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1 INTRODUCAO

A implementa¢ao de dashboards para o monitoramento da produgdo cientifica em
instituicdes de ensino superior tem se mostrado uma estratégia eficiente para a gestdo de
informagdes académicas. Segundo Silva (2021, p. 61) estas ferramentas, ao proporcionarem
uma andlise detalhada e integrada dos dados de pesquisa, facilitam a compreensdo das
tendéncias atuais, o reconhecimento de areas emergentes e a identificacdo de potenciais para
inovacoes. A relevancia de um dashboard eficaz no contexto educacional reside na sua
capacidade de transformar grandes volumes de dados em insights intuitivos, contribuindo para
uma gestdo mais informada e estratégica das atividades de pesquisa.

Em um ambiente cada vez mais impulsionado pelas tecnologias de informacgao, a
relevancia da atividade académica nas instituicdes de ensino superior ganha um novo
destaque. Pacievitch (2014) ressalta a importancia da informag¢do como recurso primario neste
contexto, salientando a dependéncia das tecnologias de informagao e comunicagdo (TICs) e a
necessidade de inovacao constante.

Este estudo foca no desenvolvimento de dashboards para monitoramento das
atividades de pesquisa no Centro Universitario Luterano de Palmas. O sistema proposto
analisa e exibe dados de pesquisa, oferecendo indicadores, graficos comparativos e tendéncias
de varias areas de estudo. Este painel de controle busca ndo s6 apresentar resultados, mas
também revelar padrdes e oportunidades, apoiando assim a tomada de decisdes informadas
pelos pesquisadores. Ademais, € possivel também acessar producdes feitas por académicos da
universidade, com a possibilidade de efetuar downloads de tais obras. Além disso, ha perfis
institucionais ligados a orientadores da institui¢do que mostram suas publicagdes anuais, por
curso ¢ analises de tendéncias de suas orientagdes.

Reconhecendo a importancia central da pesquisa nas universidades, o estudo mostra
como a ferramenta desenvolvida pode auxiliar na gestdo de informacdes e indicar novos
caminhos para investigacdoes futuras. A integracdo de solucdes tecnoldgicas avangadas
promove interagdes eficientes entre os pesquisadores, facilitando a andlise e o
compartilhamento de informacdes.

O trabalho conclui com o desenvolvimento de um painel de controle para acompanhar
as atividades de pesquisa em uma instituicdo de ensino superior. O referencial teorico,
discutido na Sec¢do 2, abrange desde a dinamica da pesquisa académica até a aplicabilidade ¢ a
importancia de ferramentas de analise de dados. A metodologia empregada, descrita na Secao

3, detalha os procedimentos adotados, a coleta de dados e o desenvolvimento do sistema. Este
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estudo representa uma interse¢do entre tecnologia e gestdo académica, evidenciando a

contribui¢do pratica e tedrica no contexto educacional.

2 REFERENCIAL TEORICO

No Referencial Teodrico sdo abordados temas essenciais relacionados a producdo
cientifica em instituicdes de ensino superior. Inicialmente, observa-se a relevancia da
producdo cientifica, seguida por uma andlise dos desafios enfrentados na sua gestdo e a
importancia dos indicadores de desempenho. Prossegue-se com a discussdo sobre a analise de
dados cientificos, incluindo seus fundamentos, métodos e aplicagdes na gestdo. Por fim, o
foco se volta para os dashboards, explorando conceitos, técnicas e ferramentas para a criagao
destes elementos, além de apresentar exemplos praticos em contextos de gestdo da producgdo

cientifica.

2.1 CONTEXTO DA PRODUCAO CIENTIFICA EM INSTITUICOES DE ENSINO
SUPERIOR

2.1.1 A importancia da producao cientifica para instituicdes de ensino superior

As atividades de pesquisa realizadas por instituicdes de ensino superior desempenham
um papel necessario no avango da ciéncia e da tecnologia globalmente, como destaca Guerrini
(2023). Além disso, a producdo cientifica ¢ um fator necessdrio para a avaliacdo e
classificacdo das institui¢des, como ocorre na avaliacdo e classificacdo das universidades,
exemplificado pela Avaliagdo Quadrienal da CAPES no Brasil e o Ministério da Educagao
MEC.

Guerrini (2023) ressalta que o envolvimento dos alunos na pesquisa permite que eles
estejam a par das mais recentes descobertas e inovagdes em suas respectivas areas. Gemelli e
Closs (2022) reiteram a importancia da pesquisa ndo sO para o progresso cientifico e
tecnoldgico, mas também como um elemento vital na formacao dos estudantes como futuros
pesquisadores e na reputagdo académica das instituigoes.

A qualidade da producao cientifica ¢, portanto, um indicador chave da exceléncia
académica. Além disso, ¢ essencial assegurar a integridade dos trabalhos publicados e

combater a disseminagdo de artigos predatorios. Por meio destas pesquisas, as universidades
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exercem uma influéncia significativa na constru¢ao e divulgacdo do conhecimento cientifico,
bem como na preparacdo de profissionais qualificados e comprometidos com o avango da
sociedade.

Diante disso, ¢ importante analisar os desafios enfrentados no processo de pesquisa,
especialmente em relacdo a sua gestdo pelos académicos. Identificar e compreender esses
desafios ¢ fundamental para otimizar a eficacia da producdo cientifica nas instituicdes de

ensino superior.

2.1.2 Desafios na gestdo da produg¢do cientifica

O papel da produgdo cientifica nas instituigdes de ensino superior ¢ fundamental para
o avango da ciéncia e da tecnologia em todo o mundo, além de ser um fator relevante na
avaliacdo e classificacdo dessas instituigdes. A gestdo da producdo cientifica apresenta
diversos desafios, como a mobiliza¢dao de recursos financeiros ¢ humanos, implementagao de
estratégias eficientes para estimular a pesquisa e a producao cientifica, garantia da qualidade
dos trabalhos cientificos e combate a publicacdo de artigos predatdrios. “Questdes éticas
podem, portanto, surgir em relagdo a contratagdo de profissionais por instituigdes académicas
que pontuam no nimero de publicagdes e ndo em sua qualidade” (Salvagno et al., 2023, p. 4).

Nesse contexto, a analise de dados cientificos ¢ um processo importante na gestao da
producao cientifica. Ela pode ser uma ferramenta valiosa na gestao e identificagdo de padrdes
e tendéncias na producdo cientifica, bem como no acompanhamento do desempenho de
pesquisadores e institui¢des. Para isso, € necessario o uso de técnicas e métodos especificos,
como a analise bibliométrica e a mineragao de dados.

Além da andlise de dados, a visualizagdo de informacdes por meio de dashboards é
uma forma eficiente de apresentar informacgdes e indicadores de desempenho de forma clara e
intuitiva. A utilizacdo de dashboards na gestdo da produgdo cientifica pode permitir a
identificacdao de areas com maior produgdo cientifica, pesquisadores mais produtivos e fontes
de financiamento mais eficientes, além disso segundo (Afzaal et al., 2021, p. 1), dashboards
podem ser projetados e regulados para fornecer feedbacks dentre outros conjuntos de dados
para auxiliar o pesquisador na constru¢ao de um artigo, por exemplo.

E importante ressaltar que a producdo cientifica ndo deve ser vista apenas como uma
atividade académica, mas sim como um instrumento de transformac¢ao social e economica.
Ademais, a producao cientifica pode ser uma fonte importante de inovagao e desenvolvimento

tecnoldgico, que contribui para o crescimento econdmico do pais. A gestdo eficiente da
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produgdo cientifica, aliada ao uso de técnicas, analise de dados e dashboards, pode favorecer
significativamente para o fortalecimento da pesquisa e para o avango do conhecimento
cientifico em diversas areas. A pesquisa cientifica ¢ um pré-requisito para o desenvolvimento

humano e social. Existe uma forte correlagdo entre o nivel de avango da pesquisa cientifica e

o padrdo de vida (Badr, 2018).
2.1.3 Indicadores de desempenho na producao cientifica

Os indicadores de desempenho na producdo cientifica sdo importantes para avaliar a
qualidade e a quantidade da producao cientifica das instituicdes de ensino superior. Eles
permitem avaliar e comparar o desempenho de pesquisadores, instituicdes e paises. Dentre os

indicadores mais utilizados, ¢ possivel destacar o indice H (Hirsch) representado graficamente

pela Figura 1.

Figura 1 - Indice h para os 20 autores mais produtivos em Estudos Métricos, calculados a

partir da Scopus, WoS e GA (1980-2014)
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Fonte: Silva e Gracio, 2017, p. 205.

A Figura 1 representada, elaborada por Silva e Gracio (2017, p. 205) ¢ uma
exemplificagdo do indice Hirsch aplicado em um contexto cientifico, onde ambas as autoras

utilizam uma abordagem de comparagdo entre plataformas para pesquisa académica, nas quais



15

¢ observado indices de produtividade de 20 autores em relacdo as trés plataformas, que sao
Scopus, Web of Science e Google Académico.

A utilizagdo do indice Hirsch, quando bem trabalhado, pode medir a produtividade e o
impacto dos trabalhos cientificos de um pesquisador e o fator de impacto de revistas
cientificas, que avaliam a relevancia e o impacto das publicacdes em um determinado
periddico. Foi sugerido por Schubert e Glianzel (2007) que o indice-h, originalmente proposto
por Hirsch (2005) para quantificar a producao cientifica de um individuo, pode ser aplicado
de forma Util a andlise de citagdes de periddicos. Segundo os autores, o objetivo ndo € apenas
introduzir um indicador alternativo robusto que complemente vantajosamente os fatores de
impacto do periédico, mas também obter uma visdo mais profunda das propriedades dessa
medida estatistica interessante, mas incomum.

A internacionalizagcdo da produgdo cientifica tem se tornado uma tendéncia cada vez
mais presente nas institui¢oes de ensino superior ao redor do mundo. Isso se deve em parte a
globalizacdo da ciéncia e a crescente importancia da colaboragdo internacional na pesquisa.
Segundo Okubo (1997), a internacionalizagdo da producao cientifica ¢ um fendmeno que
reflete a crescente integracdo da ciéncia e da tecnologia em escala global, impulsionada pela
crescente interconexao de redes de conhecimento e pelos avangos tecnoldgicos que permitem
a comunicacao instantanea entre pesquisadores de diferentes partes do mundo.

Além dos indicadores tradicionais, € possivel utilizar indicadores alternativos, como a
presenca em redes sociais académicas € o numero de downloads e citagdes de trabalhos
cientificos. E importante considerar a fonte de onde serdo obtidos esses indicadores, como
bases de dados cientificas e redes sociais académicas, além de seguir as diretrizes para
referencia-los corretamente.

A utilizacdo de indicadores de desempenho na producdo cientifica pode auxiliar na
gestdo eficiente da produgdo cientifica, na qual permite a identificacdo de areas com maior
producdo cientifica, pesquisadores mais produtivos e fontes de financiamento mais eficientes.
A visualizacao desses indicadores por meio de dashboards pode tornar a analise dos dados

mais clara e intuitiva.

2.2 ANALISE DE DADOS CIENTIFICOS

2.2.1 Conceitos e fundamentos da analise de dados cientificos
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A analise de dados configura-se numa fase importante no empreendimento de
investigacoes nas Ciéncias Sociais Aplicadas, sobretudo no campo dos estudos em
Desenvolvimento, Gestao e Organizagdes. Conforme destaca Teixeira (2011), a analise de
dados ¢ uma etapa necessaria na pesquisa cientifica e permite a identificagdo de padrdes,
tendéncias e insights (percepgoes) a partir dos dados coletados. Além disso, a autora enfatiza
que a analise de dados pode ser aplicada em diversas areas, incluindo a gestdo da producao
cientifica e a identificagdo de pesquisadores mais produtivos.

A estatistica ¢ uma ciéncia que se dedica a coletar, analisar e interpretar dados,
permitindo extrair informagdes relevantes a partir deles. Segundo Galvao e Marin (2009), a
mineragdo de dados ¢ uma atividade complexa que exige habilidades para identificar padroes
significativos e tuteis nos dados coletados. Envolve o uso de métodos estatisticos, ferramentas
de visualizagdo e técnicas para extrair informagdes de grandes volumes de dados. O processo
de mineracdo de dados, também conhecido como KDD (Knowledge Discovery in
Databases), utiliza conceitos de bases de dados, pré-processamento, transformacao,
mineracao de dados e avaliacao/interpretacdo para chegar a resultados significativos e uteis.

De acordo com Galvao e Marin (2009), a mineracao de dados ¢ uma técnica que se
utiliza de métodos estatisticos e algoritmos de inteligéncia artificial para analisar grandes
volumes de dados e identificar padrdes e tendéncias que possam ser Uteis para a tomada de
decisoes. Essa técnica tem sido amplamente utilizada em diversas areas, incluindo a gestao de
empresas ¢ a revisao de literatura para fins de produgdes cientificas, para identificar padroes
como a area na qual a producao cientifica ¢ abrangente, por exemplo.

Para a anélise de dados cientificos, existem diversas técnicas e métodos disponiveis. A
analise bibliométrica, por exemplo, € uma técnica que permite analisar a producao cientifica a
partir de indicadores quantitativos, como o nimero de publicagdes, citacdes e impacto das
publicagdes (SOARES et al., 2016). Outra técnica importante ¢ a analise de redes sociais, que
permite identificar as relagdes entre pesquisadores e instituigdes a partir de dados coletados
em redes sociais académicas.

Esses tipos de analises podem ser aplicadas em diversas areas, incluindo a gestao da
producdo cientifica. Elas podem auxiliar na identificacio de areas com maior produgdo
cientifica, na identificagdo de pesquisadores mais produtivos e na avaliacao da efetividade de
programas de financiamento e investimento em pesquisa, por exemplo (SOARES et al.,
2016). Além disso, a analise de dados cientificos também pode auxiliar no desenvolvimento
de estratégias para aumentar a produtividade e a qualidade da producdo cientifica em uma

instituicao de ensino superior.
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2.2.2 Técnicas e métodos de analise de dados cientificos

Como ja apresentado no topico 2.2.1, a andlise de dados cientificos ¢ uma etapa
fundamental na gestdo da produgdo cientifica e envolve a aplicacdo de diversas técnicas e
métodos para a extracdo de informacgdes uteis dos dados. Dentre as principais técnicas e
métodos utilizados, destacam-se: a analise estatistica, a mineragdo de dados, a analise
bibliométrica e o text mining (FERREIRA-MELLO et al., 2019).

Andlise estatistica: A andlise estatistica ¢ uma técnica amplamente utilizada na andlise
de dados cientificos e envolve a aplicagdo de ferramentas estatisticas para a descri¢do, analise
e interpretacdo dos dados. A andlise estatistica permite identificar correlagdes entre variaveis,
testar hipoteses e fazer previsdes a partir dos dados coletados.

Mineracao de dados: A mineragao de dados ¢ uma técnica que consiste na aplicagao
de algoritmos para a identificagdo de padrdes e tendéncias nos dados. De acordo com Galvao
e Marin (2009) a mineracdo de dados permite descobrir informagdes ocultas nos dados e
identificar padrdes que ndo sdo facilmente perceptiveis.

Analise bibliométrica: Segundo Antunes (2015) a andlise bibliométrica ¢ uma técnica
utilizada na andlise de dados cientificos que tem como objetivo avaliar a producdo cientifica
de autores, instituigdes e paises, bem como identificar o impacto e a influéncia dos trabalhos
cientificos em uma determinada area de pesquisa. Para isso, sdo utilizados indicadores
bibliométricos, como o nimero de publicagdes, o numero de citagdes recebidas e o fator de
impacto das revistas em que foram publicados. Esses indicadores permitem avaliar ndo so6 a
quantidade, mas também a qualidade da produ¢ao cientifica em uma determinada area, o que
pode ser util para a tomada de decisdes estratégicas em pesquisa e desenvolvimento.
(Antunes, 2015). A seguir € possivel notar na Figura 2 a representacdo grafica em formato de
linhas da quantidade de producdes realizadas anualmente por todos os cursos do Ulbra

Palmas, que ¢ ofertado a possibilidade de comparar tais cursos através do botao de agao.
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Figura 2 - Gréfico da distribuicdo de titulos por ano dos cursos do Ulbra Palmas
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O text mining ¢ uma outra técnica que consiste na aplicagdo de algoritmos de
processamento de linguagem natural para a andlise de dados textuais, como os encontrados
em artigos cientificos e outros documentos. O text mining permite identificar padroes e
tendéncias nos dados textuais e extrair informagdes relevantes de grandes conjuntos de dados
(FERREIRA-MELLO et al., 2019).

Além das técnicas e métodos ja mencionados, uma técnica recente que tem sido
utilizada na andlise de dados cientificos ¢ a utilizagdo de inteligéncia artificial, como o
ChatGPT, que ¢ capaz de auxiliar na revisdo e andlise da literatura cientifica.

De acordo com Dwivedi et al. (2023), o ChatGPT ¢ um sistema de processamento de
linguagem natural baseado em inteligéncia artificial que permite a busca, analise e resumo
automatico de artigos cientificos. A utilizagdo desse sistema pode otimizar o processo de
revisdo da literatura cientifica, que permite a identificagdo de informagdes relevantes em um
grande volume de dados de forma mais rapida e eficiente. Assim, a utilizagdo de técnicas de
inteligéncia artificial, como o ChatGPT, pode ser uma ferramenta importante na analise de

dados cientificos e na gestao eficiente da producdo cientifica.

2.2.3 Aplicacdes da andlise de dados cientificos na gestdo da produg¢do cientifica

Assim como mencionado no topico 2.2.2, a analise de dados cientificos tem se tornado
uma area cada vez mais importante na gestdo da produ¢do cientifica, que pode ser aplicada
em diversas areas. Dentre elas, destaca-se a identificagdo de areas com maior producio

cientifica, a avaliagdo do desempenho de pesquisadores e instituigdes, ¢ a identificagdo de
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fontes de financiamento mais eficientes. De acordo com Teixeira (2011), a analise de dados ¢é
uma ferramenta necessaria na pesquisa cientifica, para permitir a identificacdo de informacdes
relevantes e tomar decisdes mais informadas e eficientes.

Por meio da andlise estatistica, ¢ possivel identificar correlagdes entre variaveis e fazer
previsdes a partir dos dados coletados, o que pode auxiliar na tomada de decisdes e na
definicdo de estratégias para a gestdo da producdo cientifica. A mineragdo de dados permite
identificar padrdes e tendéncias nos dados, o que facilita a identificagdo de areas prioritarias
para investimento em pesquisa e a avaliacdo da efetividade de programas de financiamento.

A andlise bibliografica pode auxiliar na avaliagdo da influéncia e impacto dos
trabalhos cientificos e na identificagdo das principais areas de pesquisa em um determinado
campo. J& a mineracdo de texto permite a analise de dados textuais e a identificagdo de
informagdes relevantes em grandes conjuntos de dados, o que pode otimizar o processo de
revisdo da literatura cientifica.

Além disso, a utilizacdo de técnicas de inteligéncia artificial, como o ChatGPT, se
torna uma ferramenta importante na analise de dados cientificos e na gestdo eficiente da
producdo cientifica, possibilitando a busca, andlise e resumo automatizados de artigos
cientificos.

Segundo Morel (1977), a andlise de dados cientificos é uma etapa fundamental na
gestdo da produgdo cientifica, que permite a identificagdo de informagdes relevantes e a
tomada de decisdes mais informadas e eficientes. E importante que as institui¢des de ensino
superior estejam preparadas para enfrentar os desafios na gestdo da producdo cientifica e
utilizem as técnicas e métodos disponiveis para a correlagdo e andlise de dados de forma

eficiente e eficaz.

2.3 DASHBOARDS PARA ACOMPANHAMENTO E VISUALIZACAO DE DADOS
CIENTIFICOS

2.3.1 Conceitos e fundamentos de dashboards

Os dashboards sao uma ferramenta importante para acompanhar e visualizar dados
cientificos de maneira eficiente e dinamica. Segundo Silva, Carvalho e Maciel (2021), o
conceito de dashboard pode ser entendido como uma interface grafica que permite ao usuario

visualizar informagdes importantes de forma répida e organizada.
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Além disso, os dashboards sao compostos por diferentes elementos, como graficos,
tabelas e indicadores, que permitem a visualizacdo e a analise de dados em tempo real. Esses
elementos sao dispostos de forma a facilitar a compreensao dos dados e auxiliar na tomada de
decisdes.

Para a construcio de um dashboard eficiente, ¢ importante considerar aspectos como a
selecdo dos dados relevantes, a escolha dos elementos graficos mais adequados, que incluem
ferramentas, frameworks e a organizagao visual das informagdes. Além disso, ¢ fundamental
que o dashboard seja interativo, que dé permissdes ao usudrio no que tange a possibilidade de
explorar os dados e realizar analises mais detalhadas.

Dessa forma, essa ferramenta se torna importante para acompanhar e visualizar dados
cientificos de maneira eficiente, para possibilitar uma analise mais detalhada e a tomada de
decisdes mais assertivas. O estudo de Silva, Carvalho e Maciel (2021) apresenta a constru¢ao
de um Learning Analytics Dashboard a partir de modelos de mineracdo de dados
educacionais, exemplificando a aplica¢io dessa ferramenta em um contexto especifico. E
possivel notar a aplicagdo de uma base de dados minerada, trazida em formato de dashboards

para melhor visualizagdo e gestdo na Figura 3.

Figura 3 - Visao geral do Learning Analytics Dashboard
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Fonte: Silva, Carvalho e Maciel (2021) - Tela de visao geral do Lad (1).

A Figura 3, mencionada anteriormente, ¢ uma exemplificagdo de um dashboard que
traz um mecanismo de visualizagdo dos dados educacionais, permitindo aos professores

identificar os alunos que possuem um desempenho satisfatério ou ndo satisfatorio, fornecendo
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informagdes relativas a trajetéria dos alunos no curso, além de possibilitar uma intervengao

pedagdgica e motivacional através de tais analises.

2.3.2 Técnicas e ferramentas para cria¢do de dashboards

A criagdo de dashboards requer o uso de técnicas e ferramentas especificas, que

permitem a visualizagdo e analise de dados de forma clara e objetiva. Uma estratégia comum

no desenvolvimento desses painéis ¢ a estruturag@o hierarquica da informacao, que possibilita

a interpretagdo de dados em diversos graus de profundidade. A seguir, ¢ possivel analisar

algumas dessas ferramentas e frameworks necessarios para constru¢ao destes elementos

visuais:

Dash: Biblioteca Python voltada para a criacdo de aplicagdes web analiticas, para
possibilitar visualizagdes interativas com Python, sem a interacdo direta com
JavaScript ou HTML.

dash_core _components (dcc) e dash_html _components (html): Mddulos do Dash que
disponibilizam componentes reutilizaveis, tais como sliders e graficos, e etiquetas
HTML padrao, que facilitam a criagdo de interfaces web.

dash_bootstrap _components (dbc): Modulo que disponibiliza componentes para o
Dash, fundamentados no framework Bootstrap, que promovem estilos e layouts para
aplicagoes Dash.

Plotly Express (px): Biblioteca voltada para visualizacdo de dados, que leva a
elaboragdo de graficos complexos de forma simplificada e com integragao ao Dash.
Pandas (pd): Biblioteca em Python para tratamento e andlise de dados, que integra-se
com outras bibliotecas de visualizagdo, como o Plotly Express.

JSON: Notagdo para intercambio de dados, no qual o médulo JSON em Python
viabiliza a codificacdo e decodificacio de dados JSON. E comum em interacdes com

APIs e armazenamento de informagdes.

Segue a Figura 4 para representagao da visualizacdo do dashboard mno seu estado de

protdtipo, que apresenta dados da biblioteca digital da Ulbra Palmas em formato de graficos e

informacoes.
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Figura 4 - Demonstra¢do de um Dashboard para visualiza¢ao da producao cientifica no

Ulbra Palmas (Prototipo)
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Na Figura 4 em questdo, € possivel visualizar o dashboard fazendo a demonstragdo
dos dados armazenados na biblioteca digital da Ulbra Palmas através de um arquivo JSON
que possui dados sobre os orientadores dos cursos que sdo disponibilizados na institui¢ao,
informagdes sobre as publicagdes feitas anualmente por cada curso, além de outros aspectos
que sdo pertinentes para a introducao de graficos referentes ao contetdo explicitado no
dashboard.

A Figura 4 do dashboard apresenta em um grafico de pizza a distribui¢do de titulos
por curso, logo em seguida um grafico de linha traz a informacdo da quantidade de TCCs
(Trabalho de conclusdo de curso) por ano. Abaixo ¢ mostrado os rankings de orientadores
com mais orientagdes € o ranking de palavras-chave que foram mais utilizadas durante esses
anos, por esses titulos. A base de dados que serviu para alimentar esse dashboard protdtipo
foi utilizada do banco de dados da biblioteca digital até o ano de 2022.

Outra técnica importante na criacdo do dashboard é a selegdo de indicadores
relevantes para o acompanhamento e andlise dos dados. Segundo Rezende (2019), os
indicadores devem ser definidos com base nos objetivos da avaliacdo e devem ser capazes de
fornecer informagdes precisas e confidveis. A escolha de indicadores errados pode levar a
interpretagdes equivocadas dos dados e, consequentemente, a decisdes inadequadas.

De acordo com Few (2006), a categorizagao de dashboards pode ser feita com base no

comportamento dos seus elementos visuais, o que permite a definicdo de diferentes tipos
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dessa ferramenta. O autor destaca que os tipos classicos de design de dashboards estao
divididos em trés grandes grupos: estratégicos, analiticos e operacionais. Ja Buchsbaum
(2012), acredita que os dashboards sao representacdes visuais de informagdes exibidas em
uma Unica tela, oferecendo diversas formas de interacdo com o usudrio, através de um ponto
inicial para acessar outras informagdes presentes em uma organizagao.

Portanto, a criagdo de dashboards requer o uso de técnicas e ferramentas adequadas,
além da selecao cuidadosa de indicadores relevantes para o acompanhamento e analise dos
dados. A correta implementacdo desses elementos pode proporcionar um acompanhamento
mais eficiente ¢ uma tomada de decisdo mais acertada em diferentes contextos, incluindo a

analise da produgao cientifica de uma institui¢do, por exemplo .

2.4.3 Exemplos de dashboards aplicados a gestdo da produgdo cientifica

Os dashboards tém sido amplamente utilizados em diversos setores para o
acompanhamento e visualizagdo de dados, incluindo a gestao da produgdo cientifica. Segundo
Few (2006), Buchsbaum (2012) e Rezende (2019), os dashboards sao uma ferramenta eficaz
para a andlise e interpretacao de dados de producao cientifica, que permitem uma visualiza¢ao
clara e rapida de métricas relevantes, tais como numero de artigos publicados, impacto das
publicacdes, colaboragdes, entre outras.

Um exemplo de dashboard aplicado a gestdo da producdo cientifica ¢ o SciVal, uma
ferramenta desenvolvida pela empresa Elsevier que permite a analise da produgdo cientifica
de institui¢cdes e pesquisadores individuais, bem como a comparagdo com outras institui¢des e
0 benchmarking em diferentes areas de conhecimento. O SciVal apresenta informagdes sobre
a quantidade de publicacdes, colaboragdes, citagdes e impacto das publicacdes, além de
permitir a analise de tendéncias ao longo do tempo. A partir da Figura 5, é possivel visualizar
0 seu painel interativo que traz as informagdes e analises de determinadas instituigdes que o
usudrio pode pesquisar. A base de dados que o SciVal utiliza ¢ a base de dados do Scopus, um
dos maiores banco de dados de literatura revisada e revistas cientificas segundo a Elsevier.

Segue a figura representativa da plataforma.
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Figura 5 - Tela de inicio do SciVal ap6s logado com um login institucional

U Overview Benchmarking Collaboration Trends Grants Impact Reporting My SciVal  Scopus ~ @o E @

Welcome to SciVal

wt < I=d &

Overview Benchmarking > Collaboration > Trends Grants
he rese

G- Research Areas provided by Scival: mpox (monkeypox) | COVID-19 Research | View more

Fonte: (UFSJ/PROPE, 2023).

Na Figura 5 pode-se observar a tela de entrada da plataforma SciVal. Essa interface
apresenta diversas funcionalidades que podem ser exploradas pelo usuario. Dentre elas, a
"Visao Geral (Overview)" permite visualizar o desempenho da pesquisa de pesquisadores,
instituigdes e paises. A opcdo "Benchmarking" oferece a possibilidade de comparar e
estabelecer referéncias de qualquer informacao presente no SciVal. Por sua vez, "Colaboragao
(Collaboration)" facilita a exploracdo da interacdo entre diferentes instituigdes, paises e
pesquisadores. A secao "Tendéncias (7rends)" propicia uma pesquisa mais aprofundada em
areas especificas de interesse. "Financiamentos (Grants)" permite a analise e comparagao de
financiamentos nas areas de interesse. Por fim, "Impacto (Impact)" auxilia os usudrios a
entenderem o impacto mais amplo da pesquisa na sociedade. Portanto, a plataforma SciVal
disponibiliza uma gama de ferramentas que buscam auxiliar pesquisadores ¢ instituicdes a
obter insights necessarios sobre suas atividades de pesquisa. Na Figura 6 ¢ possivel visualizar

uma série de entidades que exploram diretamente algumas particularidades dentro da

plataforma.
. N . .
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Fonte: (UFSJ/PROPE, 2023).
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Na Figura 6 visualiza-se no canto esquerdo da interface da plataforma, diversas
entidades que refletem caracteristicas especificas relacionadas as instituicdes ou temas de
pesquisa. Essas entidades incluem: Instituigdes e Grupos; Pesquisadores e Grupos; Conjuntos
de Publicacdes; Paises, Regides e Grupos; Topicos, Clusters e Grupos; Areas de Pesquisa;
Fontes Scopus e Organizagdes Financiadoras e Grupos. Estas categorias oferecem ao usuario
a capacidade de explorar e analisar a pesquisa em varios niveis e contextos, para proporcionar
uma compreensao abrangente das atividades de pesquisa. Ja na Figura 7 a seguir ¢ possivel
visualizar um grafico geral que mostra as areas de conhecimento que sdo trabalhadas na

institui¢do, o exemplo a seguir ¢ da Universidade Federal de Sao Jodo Del-Rei.

Figura 7 - Acesso a tela de Publication by subject area do SciVal
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Fonte: (UFSJ/PROPE, 2023)

Em todas as figuras trazidas da plataforma nota-se a utilizagdo de métricas reais para
poder se basear em seus resultados e visualiza¢des graficas. Uma métrica importante ¢ bem
notéria que a plataforma utiliza, € a métrica Field-Weighted Citation Impact, que apresenta
um impacto da citacdo ponderada em campo, vista principalmente quando a instituicdo €
comparada por sua colaboragdo internacional, no que tange as suas publicagdes. Na Figura 8
observa-se a visualizagdo do impacto de colaboracdo de forma internacional, e a nota de
impacto que aquela instituicdo obteve através da quantidade de citacdes e trabalhos
realizados, tendo como nota base 1.0 até 3.0, neste caso especifico, a nota dada antes de 1.0

significa que aquele conteudo ou area do conhecimento nao tem colaboragado suficiente.
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Figura 8 - Acesso a tela de Collaboration do SciVal
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Fonte: (UFSJ/PROPE, 2023).

Ja a Figura 9, trata-se da demonstragdo de colaboragdo e compara¢do de areas do

conhecimento da instituicdo apresentadas a titulo mundial e, sua respectiva nota.

Figura 9 - Acesso a tela de BarChart (FWCI) do SciVal
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Fonte: (UFSJ/PROPE, 2023).

Ainda em relagdo a plataforma SciVal, ha a possibilidade de ser ainda mais especifico
em relacdo as produgdes cientificas, com filtros que analisam a interdisciplinaridade das
producgdes cientificas por autores. No caso da Figura 10 a seguir € possivel ver as bolhas que
denotam a participagdo de um autor da instituigdo em relacdo aos temas de proeminéncia
mundial. Quanto mais para perto da borda, significa dizer que aquele autor(a) ndo possui uma

certa interdisciplinaridade em suas publicacdes.
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Figura 10 - Acesso a interdisciplinaridade de proeminéncia mundial por autor(a)
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Fonte: (UFSJ/PROPE, 2023)

Esses exemplos demonstram como os dashboards podem ser utilizados na gestdo da
produgdo cientifica, fornecendo informacgdes relevantes para a tomada de decisio e
identificacdo de oportunidades de pesquisa. No entanto, ¢ importante destacar que a escolha
da ferramenta de dashboard deve ser baseada nas necessidades especificas da institui¢ao ou

pesquisador, bem como na qualidade e confiabilidade dos dados apresentados.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Tipo de pesquisa

Neste trabalho em questdo, a pesquisa foi classificada como desenvolvimento e
pesquisa-agdao, com abordagem mista, envolvendo aspectos qualitativos e quantitativos. A
pesquisa de desenvolvimento ¢ caracterizada pela constru¢do de artefatos, tais como sistemas
e técnicas, para solucionar problemas praticos e contribuir para o avanco do conhecimento na
area. A pesquisa-agdo, por sua vez, € um processo colaborativo que envolve pesquisadores e
profissionais na identificacdo, analise e solu¢do de problemas em situagdes reais, sendo
particularmente adequada para o desenvolvimento e implementacao de sistemas em contextos
organizacionais, como o de instituicdes de ensino superior, por exemplo.

A abordagem mista combina aspectos qualitativos e quantitativos na pesquisa. Os
aspectos qualitativos estdo relacionados a compreensdo das necessidades e percepgdes dos
pesquisadores em relagdo ao acompanhamento de sua producdo cientifica, bem como a
andlise dos processos e praticas adotadas pela institui¢do. Ja os aspectos quantitativos
referem-se a mensuracao e andlise dos indicadores de producao cientifica e ao desempenho do

sistema desenvolvido.

3.2 Procedimentos Metodologicos

Para a realizacdo deste trabalho, os seguintes procedimentos metodologicos foram
adotados:

Levantamento bibliografico: revisdo de literatura sobre analise de dados cientificos,
constru¢do do dashboard, bem como estudos relacionados ao acompanhamento da produgao
cientifica em instituicdes de ensino superior, além de plataformas que fornecem este tipo de
informacao via graficos intuitivos e com filtros de pesquisa.

Definicdo do escopo do sistema: com base na revisdo da literatura, estabelecer os
requisitos e funcionalidades do sistema a serem desenvolvidos.

Coleta de dados: aquisi¢do de informagdes referentes a producdo cientifica dos
pesquisadores em parceria com a instituicdo de ensino superior, com foco especial nas
pesquisas cientificas desenvolvidas no Ulbra Palmas. Para isso, foram realizadas consultas

aos sistemas de informac¢ao e de pesquisa, como bibliotecas digitais e trabalhos de conclusao
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de curso relacionados ao tema, entre outros recursos disponiveis. Na figura 11 estd
representado o passo 1 do projeto de desenvolvimento do dashboard, pois a partir de uma
analise sistematica do projeto, observou-se que para melhor visualizagdo das etapas se faz
necessario essa divisdo de desenvolvimento em duas se¢des. O passo 1 em questdo estd

relacionado desde o levantamento bibliografico até a parte de coleta de dados.

Figura 11 - Fluxograma de desenvolvimento passo 1
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A Figura 11 apresentada ilustra um fluxograma que define as etapas de
desenvolvimento do dashboard. Durante o levantamento bibliografico, identificaram-se as

fontes de informagdo para o desenvolvimento do projeto. As informagdes sobre a produgdo
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cientifica dos pesquisadores da Ulbra Palmas encontram-se na biblioteca digital da institui¢ao.
A plataforma SciVal, voltada para pesquisas relacionadas a produgao cientifica de instituicdes
de forma global, foi utilizada como embasamento para o presente estudo.

Ap0s o levantamento bibliografico, definiu-se o escopo do projeto junto ao orientador
especialista Fabiano Fagundes, que faz parte do quadro de coordenacdo dos cursos de
tecnologia da informagdo do Ulbra Palmas, onde estabeleceu-se os requisitos funcionais:
implementa¢dao de uma interface de /ogin, criacdo de um painel principal que exiba métricas e
indicadores-chave da produgdo cientifica da Ulbra Palmas, adi¢do de filtros interativos para
selecdo de periodos especificos, além de apresentar graficos interativos integrados aos dados
da biblioteca digital. A utilizagdo dos topicos 2.2 e 2.3 do referencial tedrico para criagdo da
estrutura de desenvolvimento se fez necessaria, pois estd ligada as técnicas e métodos de
analises cientificas além de ferramentas necessarias para criagdo dos elementos graficos.

Os requisitos ndo funcionais contemplam: desempenho, usabilidade, seguranga,
compatibilidade e disponibilidade, que guiam o desenvolvimento do sistema para atender
critérios como qualidade, acessibilidade, protecdo de dados, compatibilidade com diferentes
ambientes ¢ disponibilidade continua.

Quanto aos requisitos técnicos, optou-se pela linguagem de programacgdo Python, por
algumas bibliotecas e frameworks, como Django e Bootstrap. Além disso, o ChartJs para
amostragem dos graficos.

O proximo passo a ser analisado ¢ o fluxograma de desenvolvimento da segunda
etapa, no qual mostra a secdo de desenvolvimento do sistema, no que diz respeito as
ferramentas que foram utilizadas para tal agdo, além de testes e validagdes que foram
utilizados para integridade do projeto e a comparacdo dos dados reais com os dados do

sistema. E possivel notar o desenvolvimento das etapas do passo 2 na Figura 12.

Figura 12 - Fluxograma de desenvolvimento passo 2
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Na Figura 12 apresentada ¢ possivel observar na etapa 1 o desenvolvimento do
sistema de acompanhamento da produgdo cientifica, que utilizou integragdo com as
bibliotecas do python, o framework Django e o ChartJs para criagdo dos graficos do
dashboard.

Para os testes e validacdes foi realizada a verificacdo do funcionamento do sistema e
sua capacidade de fornecer informagdes tuteis e atualizadas sobre a producdo cientifica dos
autores e orientadores da instituicdo, além de analisar se os graficos estdo filtrando as
informagdes que os usudrios necessitam e mostrando as informagdes que competem a cada
quadrante distribuido na péagina, realizando a amostragem dos graficos através do ChartJs.
Essa combinagdo assegura que o dashboard opere corretamente em diversos cenarios e
dispositivos, especialmente quando integrado a componentes de Bootstrap. Ademais, na
ultima etapa ha a analise dos resultados, que por sua vez faz: comparacao dos dados obtidos
pelo sistema com os dados coletados manualmente, que verifica a eficiéncia, eficacia e

efetividade da solucao proposta.

3.3 Analise dos Dados

A analise dos dados coletados ¢ realizada utilizando técnicas de andlise de dados
cientificos, tais como analise de redes de coautoria, analise de orientagdes e analise de
conteudo. Além disso, foram empregadas técnicas de analise estatistica descritiva e
inferencial, a fim de identificar padrdes e tendéncias na produc¢ao cientifica dos pesquisadores
que podem ser transmitidas para o dashboard, como a distribuicdo de titulos por ano de cada
curso ¢ a quantidade de titulos por cursos. Além de perfis institucionais relacionados a cada
orientador, que mostram em formatos de graficos como estdo suas orientagdes ao longo dos
anos e sua multidisciplinaridade em relagdo a outros. Por fim, a andlise de tendéncias
realizadas a partir de palavras-chave que tiveram mais ocorréncias em determinados anos em

trabalhos realizados por académicos da instituicao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na construgdo do sistema “SciVerse” no qual significa “Universo da Ciéncia”, foram
seguidas as etapas do processo de desenvolvimento de software, incluindo a definicdo de
requisitos, projeto, integragdo, teste e implantacdo. O sistema foi desenvolvido utilizando
linguagens de programagao e frameworks apropriados, como Python, Django e sua vasta
biblioteca e técnicas de Web Scraping (para coleta de dados).

Ao longo do desenvolvimento do projeto, foram identificadas as principais demandas
da institui¢do através dos requisitos colhidos, os quais mostraram a necessidade de criar um
sistema relacionado ao monitoramento da produgdo cientifica. Em sequéncia, realizou-se uma
analise aprofundada dos dados cientificos disponiveis, discernindo os padrdes de producao e a
criacdo de um sistema apto ao registro e analise dessas informagdes, tornando entdo
necessario a criacdo de um dashboard abrangente que permita académicos fazerem
acompanhamento das producdes cientificas de forma detalhada e eficaz, através de graficos
intuitivos e filtros.

O painel exibe informagdes sobre a producdo cientifica dos orientadores, como
nimero de orientagdes, cursos orientados e perfis institucionais, em uma interface
visualmente agradavel e de facil compreensao.

A seguir na Figura 13, pode-se observar um fluxograma de como se deu, em etapas, o
fluxo do desenvolvimento do sistema total, o qual abrange as Figuras 11 e 12 de forma

resumida, no que tange ao tamanho de suas estruturas.

Figura 13 - Fluxograma do desenvolvimento sequencial do projeto

| Planejamento | lColeta de Requisitosl | Ferramentas | |Criagﬁo do Dashboard

P e——

o R e mm— A
O ® ® ©

Na primeira etapa, o foco foi estabelecer o escopo e os objetivos do projeto.
Definiu-se claramente o propdsito do sistema de acompanhamento da producdo cientifica e

identificaram-se as necessidades da instituicdo de ensino superior € dos pesquisadores junto
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ao professor especialista Fabiano Fagundes. Essa etapa envolveu, entdo, a definicdo dos
requisitos basicos do sistema e o estabelecimento das metas a serem alcangadas.

Na segunda etapa do projeto, a analise detalhada dos requisitos do sistema foi
realizada com base em discussdes aprofundadas com stakeholders, incluindo pesquisadores,
professores e a equipe de gestdo da produgdo cientifica. A defini¢do dos requisitos funcionais
surgiu do didlogo com o orientador especialista Fabiano Fagundes, considerando as
necessidades especificas da Ulbra Palmas. Esses requisitos incluiram a criagdo de uma
interface de /Jogin para acesso do usudrio, um painel principal para exibir métricas e
indicadores-chave, filtros interativos para sele¢do de periodos e graficos integrados para uma
visualizacdo dindmica dos dados da biblioteca digital. A escolha desses elementos foi
influenciada pela revisdo bibliografica e pelo alinhamento com as técnicas e métodos de
analise cientifica mencionados nos topicos 2.2 e 2.3 do referencial tedrico. Os requisitos nao
funcionais, focados em desempenho, usabilidade, seguranca, compatibilidade e
disponibilidade, foram estabelecidos para garantir um sistema de alta qualidade, acessivel,
seguro e operacional em diversos ambientes.

Na terceira etapa, foram escolhidas as tecnologias que foram utilizadas para
desenvolver o sistema. Neste caso, Python e o framework Django foram as opg¢des
selecionadas. Essas tecnologias foram fundamentais para permitir a interagao do sistema com
os usuarios e realizar a analise de dados cientificos, com a utilizagao de bibliotecas do Python.

Na quarta etapa, foi realizado o desenvolvimento do dashboard, que consiste na
interface visual do sistema. O front-end (parte visual) e o back-end (parte logica) do
dashboard foram construidos através da base de dados j& tratada da biblioteca digital da
instituicao, permitindo aos usudrios acessar e visualizar os dados cientificos de forma intuitiva
e interativa.

Essas etapas compdem o fluxograma do desenvolvimento do sistema de
acompanhamento da producdo cientifica. Seguindo esta sequéncia, desde o planejamento
inicial até a validacdo do sistema, possibilita a andlise de dados cientificos, integragdo com
dashboards interativos, referentes a gestao eficiente dos dados apresentados, para fornecer
informacodes sobre orientadores da instituicao e autores.

Os resultados obtidos com o desenvolvimento deste trabalho sdo descritos nos sub
topicos desta secdo. A estrutura de execugdo segue o seguinte esquema: 4.1 Interface de
cadastro e login; 4.2 Desenvolvimento da interface de visdo geral dos dashboards; 4.3 Analise
de graficos de distribui¢do de titulos; 4.4 Lista de orientadores e perfis institucionais; 4.5

Desenvolvimento da lista de publicacdes; 4.6 Interface de orientadores multidisciplinares; 4.7
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Interface de palavras-chave com mais ocorréncia; 4.8 Interface de perfil do usuario e 4.9

impacto do dashboard na gestao da producao cientifica.

4.1 Interface de cadastro e login

A implementa¢do de um sistema de cadastro e login é fundamental para a seguranca e
personalizacdo da experiéncia do usuario. No contexto do desenvolvimento do sistema de
dashboard para acompanhamento da producdo cientifica, empregou-se o framework Django
para estruturar as interfaces de cadastro e /ogin, bem como a gestdo de dados dos usuérios,

como ¢ possivel verificar nas Figuras 14 e 15 a seguir.

Figura 14 - Autentica¢do do usudrio - tela de cadastro

SCI DERSE

Nome de usudrio

E-mail

Confirme a senha

Ja tem uma conta? Faca login aqui.
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Figura 15 - Autenticacdo do usudrio - tela de /login

SCI UERSE

Usudrio

Nio tem uma conta? Faca seu cadastro aqui.

A interface de cadastro, representada na Figura 14, foi desenvolvida para solicitar
informacodes basicas dos usuarios, tais como nome de usuario, email, senha ¢ a confirmagao
de senha. Esse processo inclui uma etapa de verificagdo de dados para prevenir registros
duplicados, comparando as novas entradas com as ja existentes no banco de dados. Em caso
de dados ja registrados ou de erros de preenchimento, o sistema notifica o usudrio através de
uma mensagem pop-up indicativa ou o campo de texto apresenta-se com uma linha vermelha
abaixo indicando o erro que ocorreu apds o preenchimento. Concluindo o cadastro com
sucesso, o usuario podera acessar a tela de login, detalhada na Figura 15, para entdo acessar o

sistema.

4.2 Desenvolvimento da interface de visao geral dos dashboards

Buscou-se desenvolver uma interface organizada em quadrantes, facilitando o acesso
dos usudrios as informagdes essenciais que podem ser filtradas através de botdes de selecao
em cada grafico, além de cards que norteiam a sequéncia de telas para o usudrio, contendo a
tela de lista de orientadores, orientadores multidisciplinares, publicagdes realizadas na

institui¢ao e palavras-chaves com mais ocorréncias além de uma sidebar, que possibilita a
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entrada no perfil do usudrio, voltar a tela principal e sair do sistema. A Figura 16 subsequente

exibe a tela inicial do sistema, que proporciona uma visao geral dos dashboards.

Figura 16 - Visao geral dos dashboards
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Palavras-chave Emergentes por Ano

Na interface principal da Figura 16, sdo destacados graficos dindmicos que
possibilitam uma visdo ampla da distribui¢cdo de titulos (TCCs e artigos) por ano e por curso,
além de evidenciar as tendéncias temporais das produgdes académicas através das
palavras-chave e o top 20 orientadores com mais orientagdes de acordo com a base de dados
da biblioteca digital. Essa visualizagdo permite identificar padrdes e variagdes anuais

significativas, que facilitam a andlise da produtividade cientifica.

4.3 Analise de graficos de distribuicao de titulos

Ainda na visdo geral dos graficos, é possivel notar na Figura 17 ambos os quadrantes
que trazem informagoes relacionadas aos cursos da Ulbra Palmas e a utilizagao de filtros para
que o usuario possa filtrar os cursos que ele deseja comparar e analisar de maneira mais
sintetizada as informacdes. A divisdo dos dois primeiros quadrantes estd em torno da
distribuicdo dos artigos ¢ TCCs feitos por aquele curso em determinado periodo ¢ a

quantidade desses titulos por cada curso em sua totalidade respectivamente. Além disso, a
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cada vez que ¢ atualizada a pagina as cores dos graficos ficam alternando, para que aquela
informagdo que for exibida seja unica para aquele curso em questdo € o usudrio ndo se
confunda.

Figura 17 - Quadrantes de distribui¢ao de titulos

Distribuicao de Titulos por Ano Distribui¢do de Titulos por Curso
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Na Figura 17 nota-se que os botdes de selecionar cursos ao serem pressionados
exibem uma lista de cursos da instituicdo, que habilitam a possibilidade do usuario
desmarca-los e deixar apenas marcados os itens que serdo comparados no grafico. Isto se

mostra presente também nos demais graficos, dispostos na Figura 18 em sequéncia.

Figura 18 - Botdes de acdes nos demais quadrantes
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Na Figura 18 estdo dispostos os demais graficos que estao representados na tela inicial
do sistema, em especifico nos quadrantes 3 e 4. Pode-se observar que no quadrante de top 20
orientadores o usuario poderd escolher o orientador que deseja deixar para o comparativo,
deixando-o marcado, para que este seja comparado ou visualizado de forma individual.
Ademais, no quadrante 4 ¢ possivel selecionar o ano no qual se quer comparar as

palavras-chave mais emergentes relacionadas aquele periodo em especifico.
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4.4 Lista de orientadores e perfis institucionais

A tela dedicada a lista de orientadores € possivel ser acessada através do card box
“Numero de Orientadores”, e ¢ composta por um datatable (tabela de dados) que traz
informagdes relacionadas ao nome do orientador, cursos orientados, quantidade de
orientacdes, além de possuir um botdo de ac¢do para cada orientador que leva o usudrio para

seu perfil institucional individual. E possivel observar essas informagdes na Figura 19.

Figura 19 - Interface da lista de orientadores

Orientadores

Procurar orientador...

Nome Orientador Cursos Orientados Q;:i’:i\::::ege Inst?tjlrginal
1 Abizair Antonio Paniago Direito 15
2 Adélia Nascimento Conceigdo Enfermagem 2
3 Adriana Dias Arquitetura e Urbanismo 10
4 Adriano Barreira De Andrade Ciéncias Contabeis 2
5 Adriano Machado Oliveira Psicologia 10
6 Ana Beatriz Dupré Silva Psicologia 20
7 Ana Leticia Covre Odorizzi Marguezan Psicologia 14
8 Ana Leticia Covre Odorozzi Psicologia 5
9 Ana Luiza Silva Guimaraes Biomedicina, Medicina Veterinaria 48
10 Andhersen Prade Campos Arguitetura e Urbanismo, Engenharia Civil 13

Além de ser possivel visualizar as informagdes dos orientadores de forma padrdo, o
usuario também consegue fazer uma pesquisa mais especifica relacionada a determinado
orientador através da barra de pesquisa, a qual se baseia em parametros de busca nos campos:
"Nome Orientador" e "Cursos Orientados", e a partir dessa pesquisa serda mostrado apenas
aquele elemento pesquisado. Ademais, é possivel clicar no botdo “Perfil Institucional” que
estd anexado com cada orientador citado na lista, que leva o usudrio para uma pagina na qual
serd mostrado os graficos e insights relacionados as produgdes cientificas dos orientadores.
Na Figura 20 a seguir ¢ possivel visualizar a barra de pesquisa sendo utilizada e
posteriormente o perfil institucional do orientador escolhido, como pode ser analisado na

Figura 21.
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Figura 20 - Barra de pesquisa e integracao com os dados

Orientadores

[ fabiano ]

ID Nome Orientador Cursos Orientados Quantidade de Orientagoes Perfil Institucional

1 Fabiano Fagundes Engenharia de Software, Ciéncia da Computag3o, Sistemas de Informagdo, Psicologia 37

Figura 21 - Perfil Institucional
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Na Figura 21 s3o retratadas as informagdes relacionadas ao perfil do orientador
Fabiano Fagundes, mostrado como exemplificagdo da pagina de perfil dos orientadores em
relagdo a sua estrutura. A partir dessa tela € possivel verificar no primeiro grafico as
orientagdes do Fabiano Fagundes por ano, cursos orientados em formato de grafico de barras,
possibilidade de compard-lo com outros orientadores que também orientaram 0s mesmos
cursos, além das analise de tendéncias de palavras-chave com mais ocorréncias entre as
produgdes de seus académicos orientados. Os botdes de acdes também se fazem presentes
nesta tela, que mostram para o usuario que ha a possibilidade de filtrar algumas informagdes

relacionadas a determinado orientador, como ¢ possivel verificar na Figura 22.
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Na Figura 22 sdo apresentados botdes de acdes relacionados a cada quadrante dos
graficos. No primeiro quadrante ha a possibilidade de selecionar o periodo de analise de
orientacdes realizadas pelo orientador, a partir disso, visualiza-se por exemplo os picos das
quantidades de orientacdes feitas a cada ano, bem como os cursos orientados e a quantidade
de orientagdes ligadas a estes cursos. Ha a comparagdo entre outros orientadores que fazem
parte do mesmo ciclo de orientagdo de cursos especificos, para que o usuario nao desmarque o
orientador que estd em andlise, o seu nome fica bloqueado para receber qualquer tipo de agao,
0 que impossibilita a desmarcacdo. E por fim, a analise de tendéncias, que traz a comparagao

anual de palavras-chave mais emergentes em determinado periodo.

4.5 Desenvolvimento da lista de publicacées

A interface destinada a lista de publicagdes foi estruturada com o intuito de propiciar
um panorama abrangente das produgdes académicas realizadas na instituicdo. Essa tela
também podera ser acessada através de um card box, que esta referenciado como:
“Quantidade de Publicagdes”, e exibe informagdes necessarias como o titulo do trabalho do
académico, data de defesa, curso de formagdao, nome do autor, nome do orientador ¢ uma

opgao para download do documento. A organizagdo desses dados ¢ favorecida através da
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barra de pesquisa, que permite os usudrios do sistema realizarem buscas passando parametros
como: titulo; data de defesa; nome do curso; autor e nome do orientador. A Figura 23
apresenta a interface mencionada, que exemplifica a disposicdo dos elementos e a

interatividade da ferramenta com o usuario.

Figura 23 - Lista de publicacdes

Publicacdes
Procurar publicacio...
Titulo Datada N dot Aub Nome do Arqui
1Eul Defesa lome do Curso wutor Orientador rquive
. . ., " b
12 ETAPA DO PARQUE LINEAR URBANO DO CORREGO MACHADO, EM PALMAS - Argquitetura e BERLINDO JUMIO HERTEL  Licio Milhemem
1 09/12/2020 : i
TO Urbanismo D& SILVA Cavalcante Pinto PDF
. A (IN) COMPATIBILIDADE DA ESTABILIDADE PROVISORIA DA GESTANTE NO 23112/2021  Dlrelto KALINE DE ANDRADE DA Fahiana Luiza Silva .
CONTRATO DE TRABALHO POR PRAZO DETERMINADO SILVA Tavares PDF
N h
. A (IN) CONSTITUCIONALIDADE DA PENHORA SOBRE O SALARIO PARA 08/06/2020  Direito BARBARA LORRANY Sinvalde Conceigo
SATISFAZER O CREDITO TRIBUTARID. SILVA BESSA Meves PDF
A (IN) CONSTITUCIONALIDADE DA PRISAO EM 2A INSTANCIA A LUZ DO PRINCIPIO 22/06/2020  Direito TR AN ?:;t;:: S:sé::;:) S
DA PRESUNGAQ DA INOCENCIA = PDF
uveira
5 A (IN) EFICACIA DO ESTATUTO DO DESARMAMENTO (LEI N° 10.826/2003) NA I s ABDIEL JUNIO RAMOS Thiaga Perez .
REDUGAC DA CRIMINALIDADE DO BRASIL PAIVA. Rodrigues Dasilva  {{ppF
- " 3 h
- A (IN) VALIDADE DA COLABORAGAD PREMIADA NA APURAGAD DE DELITOS A 17/11/2017  Direito LUDMILLA OLIVEIRADE  Denise Cousin
LUZ DAS GARANTIAS CONSTITUCIONAIS CASTRO Souza Knewitz PDF
& Andrea Cardinale [
A (IN)APLICABILIDADE DA JUSTIGA RESTAURATIVA AOS CRIMES DE VIOLENCIA . =a Car
7 DOMESTICA E FAMILIAR CONTRA A& MULHER 24/06/2020  Direito MNATALIA NERES COSTA ar::\;i[)lwelra De POE
o 4 (IN)APLICABILIDADE DO PRINCIPIO DA INSIGNIFICANCIA AD AGENTEPUBLICO 00000090 pireita PATRICIA BAZANA Fahiana Luiza Silva .
MO EXERCICIO DE SUA FUNGAD SCHMEIDER Tavares PDF

ApoOs o usudrio clicar no icone de PDF, o sistema inicia o processo de download do
TCC ou artigo selecionado. Esta funcionalidade ¢ essencial para a obtengdo de trabalhos
académicos em PDF, que atualmente ¢ um formato muito comum utilizado no download de

artigos cientificos. A a¢do de download pode ser verificada na Figura 24.

Figura 24 - Logica de Download dos titulos

Publicacées
= documenti3atidackTotpat
Cypress
D Titulo Data da Defesa Nome do Curso Autor Nome do Orientador  Arquivo
B A
446  APLICACAO DE TAAS (TEST AS A SERVICE) COM CYPRESS 06/07/2022 Engenharia de Software  GIULLIANY LIMA BEZERRA  Fabio Castro Aradjo PDF

Nota-se na Figura 24 que o download foi efetuado apds o usuario acionar o icone de
PDF da publicagdo escolhida. E possivel visualizar a mensagem exibida na tela pelo

navegador que mostra que o arquivo foi baixado.
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4.6 Interface de orientadores multidisciplinares

A interface de orientadores multidisciplinares também assume a estrutura de um
datatable, que traz uma lista dos orientadores que orientaram ndo somente uma area, mas
algumas dreas do conhecimento, que faz com que aquele orientador em especifico se
encaixasse como orientador multidisciplinar a partir de suas orientagdes feitas. Esta tela ¢

possivel ser visualizada na Figura 25.

Figura 25 - Top orientadores multidisciplinares

Top 5 Orientadores Multidisciplinares

[] Nome Orientador Orientagées por Area

1 Cristina de Ornellas Filipakis Souza Medicina e Saude, Tecnologia e Computacdo
2 Fabiano Fagundes Medicina e Saude, Tecnologia e Computacdo
3 Josemara Silva Santos Medicina e Saude, Ciéncias Agrarias

4 Michele Ribeiro Ramos Engenharia e Arquitetura, Ciéncias Agrarias
5 Sonielson Luciano De Sousa Medicina e Saude, Ciéncias Agrarias

Na Figura 25 ¢ possivel analisar a quantidade de orientadores da Ulbra Palmas que
possuem este titulo de profissionais multidisciplinares, a partir da contagem ¢ colocado os
nomes destes orientadores em ordem alfabética para melhor organizacdo da lista, essas
informacdes sdo mostradas na coluna de orientagdes por area as areas que determinado
orientador orientou para se encaixar em tal pesquisa. As areas de orientacdo foram
relacionadas aos cursos da instituicdo a partir de uma categorizagdo. A Figura 26 mostra o

codigo no qual faz a categorizagdo de cada curso.

Figura 26 - Codigo para categorizagdao dos cursos

categorizar_cursos(cursos):

areas = set()
fol S0 in cursos:

* area, cursos_lista in areas_mapeamento.items():
if curso cursos_lista:
areas.add(area)
return areas
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Nota-se na Figura 26 a divisao de categorias dos cursos da instituicdo para que se
tenha uma area de mapeamento dividida entre medicina e saude que abrange os cursos:
Biomedicina; Enfermagem; Farmacia; Fisioterapia; Psicologia; Medicina Veterinaria;
Odontologia; Curso Superior de Tecnologia em Estética e Cosmética; Educacdo Fisica -
Bacharelado. Tecnologia e Computacdo que abrange: Ciéncia da computagdo; Engenharia de
Software e Sistemas de Informagdo. Engenharia e Arquitetura que contém: Arquitetura e
Urbanismo; Engenharia Civil e Engenharia de Minas. Ciéncias Agrarias que possui
Agronomia. Direito, que abrange: Ciéncias sociais ¢ humanas, e por fim Ciéncias Contédbeis

que contém Ciéncias sociais e econdmicas.

4.7 Interface de palavras-chave com mais ocorréncias

A interface que lista as 10 palavras-chave mais frequentes com relagdo aos titulos

produzidos por académicos da instituicao esta representada na figura 27 a seguir.

Figura 27 - Lista de palavras-chave mais frequentes

Top 10 Palavras-chave Mais Frequentes

D Palavra-chave Ocorréncias
1 concreto 28
2 Psicologia 25
3 Analise do Comportamento 24
4 Qualidade de Vida 23
5 Saude Mental 23
6 Fisioterapia 22
7 adolescéncia 21
8 Construgdo Civil 20
9 Tratamento 19

10 Dimensionamento 17

Através deste datatable exemplificado pela interface ¢ observada a divisdo de colunas
entre o ID da palavra-chave em questdo e a quantidade de ocorréncias que teve em todos os

periodos, na qual a base de dados esta atualizada, que sdo desde os anos de 2010 a 2023.
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4.8 Interface de perfil do usuario

A interface de perfil do usuario pode ser acessada através do icone de perfil localizado
na sidebar (barra lateral), onde estdo dispostos os elementos que controlam as agdes de ir para
tela inicial clicando em “ Dashboard > e deslogar do sistema, clicando em “Sair”. Pode-se
analisar através da Figura 28 em seguida, na qual mostra a tela de perfil do usuério que esta

logado no sistema.

Figura 28 - Interface de Perfil do usuario

Il
/P

Nome Completo Victor Oliveira

e victor

Email victordovs@gmail.com

ﬁ Dashboard

Telefone 63 992009593
5 sair

victor Curso Engenharia de Software

Full Stack Developer!

Habilidades

Comunicagdo

Trabalho em equipe

LinkedI: https://linkedin.
@) Linkedin psiflinkedin.com/ Desenvolvedor Front

§P cithub  neepsy/aithub.com/ Desenvolvedor Back

Full Stack

(©) 1nstagram  https://instagram.com/

Nesta interface, o usudrio tem algumas acdes que nao foram completamente realizadas
quando foi cadastrado no sistema. Na Figura 28 ¢ possivel analisar que o usudrio pode
adicionar uma imagem e uma bio no seu perfil, além de /inks para suas redes sociais e perfis
profissionais. Pode adicionar também seu nome completo, email, telefone e o curso que faz na
institui¢do. Além disso, € possivel verificar as habilidades que estdo diretamente relacionadas

ao seu perfil e ao seu curso.
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4.9 Impacto do Dashboard na Gestao da Producao Cientifica

O desenvolvimento e a implementacdo do dashboard na Ulbra Palmas mostrou-se
uma possibilidade que pode realmente transformar de forma significativa a gestdo da
produgdo cientifica. A principal contribui¢ao reside na capacidade do sistema de proporcionar
uma visao integrada e atualizada das atividades de pesquisa. A efici€ncia na apresentacdo de
dados, através de graficos interativos, filtros e listas detalhadas, permite uma melhor
compreensdo das tendéncias e padrdes na producdo académica. Essa ferramenta demonstrou
ser um recurso valioso para pesquisadores, gestores e estudantes, facilitando o acesso a
informagdes necessarias para a tomada de decisdes estratégicas e para o fomento de novas
pesquisas.

Além disso, a funcionalidade de download de publicagdes diretamente da lista de
publicagdes académicas ressalta o compromisso do sistema com a disseminacdo do
conhecimento. Ao disponibilizar um acesso facil e rapido a trabalhos académicos completos,
o dashboard nao apenas amplia a visibilidade das pesquisas realizadas na institui¢do, mas
também promove uma cultura de transparéncia e colaboragao cientifica.

Por fim, a implementacdo do sistema SciVerse reflete um passo importante na direcao
da gestdo e da eficiéncia administrativa no contexto académico. No momento, ndo esta
integrado diretamente com a base de dados da Ulbra Palmas, porém a integracao de uma base
de dados atualizada em tempo real a partir do envio de artigos se faz necessaria em
atualizacdes futuras no software. Logo, € possivel notar que a integracdo de tecnologias de
informagdo na gestdo da produgdo cientifica representa um avango significativo na forma
como as instituigdes de ensino superior abordam a organizacdo e a divulgacdo do
conhecimento. Portanto, o dashboard se estabelece como um instrumento fundamental para
aprimorar a gestdo da produgdo cientifica, contribuindo para uma cultura académica mais

dindmica e integrada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O campo da pesquisa académica, particularmente em ambientes universitarios, ¢
dinamico e encontra-se em constante evolucdo, desafiando-se a manter-se relevante na
sociedade contemporanea focada no conhecimento. Neste contexto, o presente estudo abordou
a aplicacdo da tecnologia na analise e acompanhamento das pesquisas na Ulbra Palmas,
reconhecendo o potencial de ferramentas tecnologicas neste dominio. A implementagao de
um dashboard especifico para este fim representa uma iniciativa para melhorar a
administracdo ¢ o monitoramento das atividades de pesquisa, alinhando-se as tendéncias
atuais de inovagdo no meio académico.

A utilizagdo deste sistema por uma instituicdo de ensino superior permitird uma
analise mais 4gil e detalhada das publicagdes cientificas, proporcionando uma visdo mais
completa das contribuicdes da universidade neste campo. O painel mostra-se util para
discernir padrdes e tendéncias, oferecendo aos pesquisadores dados relevantes para embasar
suas decisdes, o que enfatiza a relevancia da integracdo de tecnologias analiticas, como a
construcdo de graficos e a andlise de dados, no ambito académico, visando aprimorar
processos € otimizar os resultados obtidos.

Assim, as etapas desenvolvidas e implementadas no projeto refletem a funcionalidade
da plataforma criada para a gestdo da pesquisa na Ulbra Palmas. Desde a sua fundamentagao
tedrica até a aplicagdo pratica, este trabalho buscou ilustrar a interagdo entre ciéncia e
tecnologia, sugerindo um caminho promissor para o desenvolvimento continuo.

Algumas propostas podem ser consideradas para trabalhos futuros. Uma diregdo
interessante seria a expansao do escopo do dashboard para incluir a integracdo de dados
interdisciplinares. Isso poderia envolver o desenvolvimento de algoritmos mais avancados
para analise preditiva, auxiliando na identificagdo de tendéncias emergentes e oportunidades
de pesquisa.

Outra area de potencial exploracdo seria a personalizacdo do sistema para atender as
necessidades especificas de diferentes departamentos ou grupos de pesquisa, promovendo
uma gestdo de dados mais eficiente e adaptada. Além disso, a avaliacdo da usabilidade do
dashboard por diferentes perfis de usudrios, como estudantes, professores ¢ administradores,
poderd fornecer insights valiosos para futuras melhorias na interface e na experiéncia do
usudrio. Por fim, seria proveitoso investigar o impacto a longo prazo do sistema no
desempenho académico e na eficiéncia da gestdo da pesquisa, proporcionando um feedback

concreto para aprimoramentos continuos do sistema.
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