CONCURSO IBRACON REGIONAL

EDITAL - CONCREBOL 2017

PALMAS - TO.
20/03/2017
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1.00BJETIVO

1.1 Este Concurso tem por objetivo testar a habilidade dos competidores no
desenvolvimento de métodos construtivos e na producdo de concretos leves
homogéneos com parametros de resisténcia otimizados.

1.2 O desafio proposto € o de conceber uma esfera (BOLA) de concreto
leve, com os materiais e as dimensdes estabelecidos neste Regulamento, que
seja capaz de atender aos parametros de resisténcia e leveza.

1.3 Este Regulamento estabelece os requisitos a serem atendidos para
participacdo neste Concurso, para confeccdo da BOLA e para a realizacdo dos
ensaios, além de informar sobre a premiacgéo oferecida pelo CEULP/ULBRA as
equipes vencedoras deste desafio.

2.0PARTICIPACAO

2.1 Para participar deste Concurso devem ser formadas equipes compostas
por estudantes dos cursos de tecnologia ou graduacdo em arquitetura e
engenharia civil, de qualquer estado do Brasil ou de outros paises, desde
gue os alunos estejam matriculades no ano letivo em curso autorizado pelo
Ministério da Educacao” (MEC) ou respectivos organismos de educacao
superior dos paises estrangeiros.

2:2 Cada equipe deve ser composta por_alunos de _uma ‘dnica instituicdo de
ensino e é obrigatério’ que~todos 0s integrantes de cada equipe .€stejam
inscritos.na-VI" Jornada de Engenharia Civil.

2.3 .. O trabalho devera ser realizado em grupos formados por académicos de
Engenharia. Civilm.ou areas' afinst. (Arquitetura’ e Urbanismo ou ''demais
Engenharias) regularmente matriculados no ano vigente do concurso, com o
namero minimo de 3 (trés) e no maximo 6(seis).

2.4 A equipe deve eleger um de seus alunos para representa-la como
capitdo.

2.5 E permitida a inscricdo de no maximo duas BOLAS por instituicdo de
ensino, ou seja, se a instituicdo for representada por apenas uma equipe, esta
poderda participar com até duas BOLAS.

2.6 N&o é permitida a participacdo de qualquer membro em mais de uma
equipe.

2.7 Cada equipe deve ser orientada por um Professor da respectiva
instituicdo de ensino. Esse Professor deve assegurar a conformidade da equipe
com as regras estabelecidas no presente Regulamento e assinar o Relatério
Técnico (Anexo 2) e o Termo de Responsabilidade (Anexo 3) pela participacéo
da equipe na competicao.
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3.0INSCRICAO DAS EQUIPES

3.1 Para a efetivacéo da inscricdo, cada equipe deve encaminhar a Ficha de
Inscricdo (Anexo 1) devidamente preenchida até o dia 17 de abril de 2017.

3.2 O Relatério Técnico (Anexo 2) devidamente preenchido e o Termo de
Responsabilidade (Anexo 3), ambos assinados pelo professor orientador da
equipe, devem ser encaminhados até o dia 20 de abril de 2017.

3.3 Os documentos acima descritos devem ser enviados dentro do prazo
estipulado para o e-mail denis@ceulp.edu.br.

3.4Para a participagdo no concurso, sera cobrada uma taxa de R$ 10,00 por
integrante da equipe, devendo este valor ser pago no ato da inscricao,
sendo que todos os integrantes da equipe devem estar devidamente
inscritos na VIl Jornada de Engenharia Civil Ceulp/Ulbra.

4 ENTREGA DAS BOLAS

4.1 As bolas devem ser entregues no Laboratorio desMateriais e Estruturas do
CEULP/ULBRA na cidade de Palmas/TO.

4.2°A entrega deve ser feita no dia 24 de abril de 2017 das 17h as 20:30h.

4.3 No ato do recebimento,“a“Comissao Organizadora deve| verificar se cada
bolasatende-aos requisitos dimensionais (5.2.1), 'de forma (5.2.1), de marcacao
(5.2.4), de homogeneidade e acabamento (5.2.5). A realizacdo destes
procedimentos deve serfacompanhada porumymembro de cada equipe! O/nédo
cumprimento destes requisitos desclassifica a equipe.

4.4 Se a bola for aceita por cumprir com os requisitos de 4.3, a equipe recebera
da Comissdo Organizadora uma ficha de identificacdo, que confirma sua
participacdo no Concurso e a bola sera retida pela Comissdo até o momento da
realizagéo dos ensaios.

4.5 Nao serdo aceitas bolas entregues por terceiros ou apdés 0 prazo
estabelecido.

4.6 Nao serdo permitidas alteracdes nas bolas apdés o momento de seu
recebimento.

4.7 O ensaio sera realizado no dia 26 de abril de 2017 a partir das 14h.
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5 CONFECCAO DO CORPO DE PROVA
5.3 Materiais
5.3.1 Cimento Portland e adicdes

Para preparacao do concreto deve ser usado qualquer tipo de cimento Portland
atualmente comercializado, normalizado pela Associa¢ao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT NBR 5732, ABNT NBR 5733, ABNT NBR 5735, ABNT NBR
5736, ABNT NBR 5737, ABNT NBR 11578, ABNT NBR 12989 ou ABNT NBR
13116) ou pela ASTM C 150.

E permitido o uso de adi¢cbes minerais normalizadas pela ABNT, como silica
ativa (ABNT NBR 13956), metacaulim (ABNT NBR 15894) e outros materiais
pozolanicos (ABNT NBR 12653). No caso de equipes de instituicbes de paises
estrangeiros, o uso de adi¢Oes deve se restringir as similares das normalizadas
no Brasil, sendo informada sua caracterizacao e respectiva Norma Técnica.

N&o € permitido 0 ‘'uso de aglomerantessecomo. colas de origem organica e
polimeros:

NOTA Amostras do concreto dos primeiros classificados, poderdo ser
submetidas a ensaios especificos para verificacdo do uso de materiais néo
previstos neste Regulamento.

5.3.2""Agregados

Os agregados| utilizados devem ser [de natureza pétreaj)conforme a/ABNT NBR
7211. E vedado o uso de agregados de outras origens (metélicos, pérolas de
vidro etc) com excecdo de dos agregados leves previstos na ABNT NBR 7213
e pérolas de EPS (poliestireno expandido).

5.3.3 Fibras
N&o € permitido o uso de fibras.

A verificacdo da presenca de quaisquer tipos de fibras no concreto (minerais,
vegetais, metdlicas, de polipropileno, de polietileno ou outra) € motivo para
desclassificacdo da equipe.

5.3.4 Aditivos quimicos
Podem ser utilizados aditivos de acordo com a ABNT NBR 11768.

No caso de equipes de instituicbes de paises estrangeiros, 0 uso de aditivos
guimicos deve se restringir a produtos equivalentes aos normalizados no Brasil,
sendo informada sua caracterizacdo e respectiva Norma Técnica.
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5.4 Procedimento Executivo
5.4.1 Caracteristicas das bolas

A BOLA deve ter formato esférico, diametro compreendido no intervalo entre
210mm e 240mm e massa menor ou igual a 10 000g (ver 6.2 e 6.3).

5.4.2 Cura

O processo de cura pode ser escolhido pelas equipes, sendo permitida cura
Uumida a temperatura ambiente, cura termo controlada e outros procedimentos,
desde que descritos no Relatério Técnico.

5.4.3 Procedimentos de laboratério

Os procedimentos laboratoriais devem seguir as prescricdes das Normas
Técnicas Brasileiras (ABNT), sempre que pertinentes.

5.4.4 Marcacgoes

E permitidosidentificar a BOLA comra coloca¢dondo. logotipo ou do nome da
instituicdd de ensino ‘a qual a equipe pertence. Caso esta identificacdo seja
através de material adesivo, este devera ser-de facil remocdo. A Comisséo
Organizadora podera solicitar da equipe a retirada e/ou 0 reposicionamento
desse material adesivo na bola..

5.4:5..Hemogeneidade e acabamento

A BOLA deve,ser hemagénea;; com a mesma,composicdo- em toda, a,sua
massa.

A BOLA nao pode conter nucleos ou peliculas especiais e superficies planas;
também nao pode ser pintada, sob pena de desclassificacdo da equipe.

6 ENSAIO

6.3 Etapas

A realizagéo do ensaio consiste em trés etapas, sendo descritas em detalhe de
6.2 a6.4:

e Etapa 1: diametro e volume da BOLA;
e Etapa 2: massa da BOLA e massa especifica do concreto;

e Etapa 3: resisténcia do concreto.

6.4 Etapa 1: diametro e volume da BOLA
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Devem ser realizadas trés determinacdes do diametro de cada BOLA, sendo as
medidas tomadas pela Comissdo Organizadora em diferentes planos
ortogonais.

O didmetro médio da BOLA deve estar compreendido no intervalo de 210mm a
240mm e corresponde a meédia das trés medidas, realizadas com exatidao de
1mm. Esse valor serd utilizado no célculo do volume e da pontuacéo final para
classificagao das equipes.

6.5 Etapa2: massa da BOLA e massa especifica do concreto

A massa da BOLA deve ser determinada em balangca com resolucéo de 1g, e
deve ser menor que 10 000g. Esse valor sera utilizado no calculo da pontuacgéo
final para classificacdo das equipes.

Calcular a massa especifica do concreto utilizado para confeccionar a BOLA, a
partir da massa e do volume da BOLA (o volume é aquele calculado na Etapa
1). O valor da massa especifica seréd utilizado no caso da necessidade de
desempate entre equipes (7.2).

6.6 Etapa 4: resisténciado concreto

ApOs a realizacdo das Etapas 1 a 3, a BOLA sera rompida por compressdo em
prensa de prato superior-escilante,.com’capacidade maxima de 200t,Sob*a
velocidade de_carregamento, de (0,90 + 0,15) MPa/s, sendo registrada a
maxima carga de ruptura (F) obtida, em quilonewtons (kN), eem trés casas
decimais.

Esse valor sera considerado no calculo da pontuacao final para classificacao
das equipes.

6.7 Pontuacdo final

O caélculo da pontuacao final (PF) de cada BOLA deve ser realizado pela
equacao a seguir:

47r°F
PF =
3.M
onde:
PF  é o valor da pontuacéo final;
F € a maxima carga registrada no ensaio de resisténcia a compressao, em

quilonewtons (kN);
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r é o raio da BOLA, calculado como a metade do didmetro médio obtido
na Etapa 1 (ver 6.2), em metros (m);

M € a massa da BOLA, em quilogramas (kg);

Ci1 € o coeficiente de uniformidade, determinado pela capacidade de
converter em Gol o movimento da BOLA sobre o dispositivo previsto neste
Regulamento (Tabela 1).

O valor da pontuacéo final serd apresentado com precisdo de quatro casas
decimais.

7 CLASSIFICACAO DAS EQUIPES
7.3 Classificacdo Crescente por Resultado

A classificacdo das equipes sera feita em funcéo da pontuacdo final obtida para
as BOLAS ensaiadas, em ordem decrescente.

Serd considerada=vencedora a equipe.cuja BOLA tenha obtido a maior
pontuacaosfinal. Os segundo_e.terceiro lugares seraosdas equipes com BOLAS
classifieadas nessa sequéncia.

Instituicbes que tenham inscrito mais de uma BOLA terdo sua classificacao
atribuida em funcdo da BOLA com,0 anelhor resultado. Neste casog=sera
desconsiderada na.classificagao das equipes.a BOLA de pontuacdo mais baixa
de cada‘equipe/instituicdo que participar com duas-BOLAS.

O descumprimento deste) Regulamento) desclassifica ajequipe, mesmao apés o
término do Congresso € as BOLAS das cinco equipes melhor classificadas
poderao ser recolhidas para verificagdo quanto ao seu cumprimento.

7.4 Critério de Desempate

Caso haja empate na pontuacao final, a equipe vencedora sera aquela que
tiver apresentado a BOLA com menor massa especifica. Durante a realizacéo
do evento a massa de cada BOLA sera do conhecimento apenas da equipe
que a elaborou e da Comissao Organizadora.

8 COMISSAO ORGANIZADORA

A Comissao Organizadora € formada por membros do corpo docente do curso
de engenharia civii do CEULP/ULBRA que representam a instituicdo
organizadora do evento. Os membros da Comissdo Organizadora serdo
divulgados durante a Semana Académica.
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A Comissédo Organizadora € responsavel por receber e verificar as bolas,
realizar os ensaios e avaliar o cumprimento deste Regulamento.

A divulgacdo dos resultados sera feita pela Coordenacdo do Curso de
Engenharia Civil no evento de premiacdo da Semana Académica.

Duvidas e solicitagdbes de esclarecimentos podem ser encaminhadas a
Comisséao Organizadora pelo e-mail denis@ceulp.edu.br.

9 PREMIOS
9.1. Serdo premiadas as trés equipes com melhor classificacdo no julgamento.
9.2. A premiacéo oferecida aos melhores classificados sera:

(1° lugar) — 40% do valor arrecadado com as inscrigoes;

(2° lugar) — 30% do valor arrecadado com as inscrigoes;

(3° lugar) =20% doyvalor arrecadadercom assinscricoes.

9.3. A premiacao sera entregue no encerramento da VIi Jornada de Engenharia

10 FONTE
10.17=O"presente regulamento foi redigido baseade-ne'regulamento do
IBRACON
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ANEXO 1
FICHA DE INSCRICAO
CONCURSO CONCREBOL
CEULP/ULBRA - 2017

Instituicéo de
Ensino

Nome E-mail No
matricula

Membros da

Equipe

Orientador

Capitédo da
Equipe

Observacéao: Enviar o arquivo digital da logomarca/braséo da
instituicdo/universidade/faculdade e da foto da equipe.
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ANEXO 2
RELATORIO TECNICO
CONCURSO CONCREBOL
CEULP/ULBRA - 2017

Instituicdo de ensino:

Caracteristicas dos materiais componentes do concreto

Dimenséao
B A Massa maxima )
Identifica¢ | Procedénc | especifi | caracteristic | Modulo de | Observacdes
Material aol ia/ ca ado finura do
tipo/marca | fabricante agregado agregado
kg/m?®
Mm
Cimento
Agua
Agregado
1
Agregado
2
Agregado
3
Adicbes 1
Adicbes 2
Aditivo 1
Aditivo 2

Anexar a ficha técnica do cimento utilizado

Corzggz'r%?g do Propriedades do concreto
Quantidad | Método
Material € Deterrglnag;a utilizado Valor Unidade
kg/m?3 (Norma
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Técnica)
: Abatimento/fl
Cimento mm
ow
Agua ReS|stenC|~a a MPa
compresséo
Ar
incorpora
do
Agrelgado Informacdes sobre o processo de construgcdo da BOLA
Agregado A
5 Data da moldagem (dia/més/ano)
Agregado Temperatura e processo de oC
3 cura
Adicbes 1 Detalhar a preparagédo da férma;do concreto, a pesagem dos
_ materiais, etc e incluir fotos de todas as etapas.
Adicoes 2
Aditivo 1
Aditivo 2

Assinatura do orientador da equipe
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ANEXO 3
TERMO DE RESPONSABILIDADE
CONCURSO CONCREBOL
CEULP/ULBRA - 2017

AO
CENTRO UNIVERSITARIO LUTERANO DE PALMAS
A/C: COMISSAO ORGANIZADORA DO CONCREBOL CEULP/ULBRA

TERMO.DEFRESPONSABILIDADE

Bl e (Nome do ‘professor” Orientador), RG ..... .+ (Cl, CREA ou
CAU)........ , Professor Orientador da Equipe........ %....... , da
INSTIRUIGAO. /v epeve e (Nome da instituigéo de
eNsSiNO). ... ..l e L » encaminho a Comissao-Organizadora do

CONCREBOL CEULP/ULBRA 2016, este Termo de Responsabilidade sob o
qual declaro que a(s) BOLA(S) inscrita(s) neste Concurso esta(do) em
conformidade com o respectivo Regulamento.

Atesto que todos os alunos inscritos na equipe sao estudantes de graduacgéo
de engenharia, arquitetura ou tecnologia desta instituicdo de ensino.

Declaro, ainda, estar ciente de que qualguer ndo observacdo ao Regulamento
desclassificara a equipe, que terdo seus procedimentos avaliados pela
Comisséo Julgadora e podera ser impedida de participar por uma ou duas
edicdes deste Concurso.

.......................................................... e d€ e de 2016.
(Nome completo e assinatura do proponente orientador a préprio punho)

(Indicagcd&o do numero de matricula junto a instituicdo de Ensino)



